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1] GUIDE II PARTIE
ITINERAIRE GEOLOGIQUE
A TRAVERS LE CRETACE MOYEN
DES CHAINES VASCOGOTIQUES ET CELTIBERIQUES
(ESPAGNE DU NORD)

PAR
J. WIEDMANN *
avec les contributions de M. FLoQUET, M. A. LAMOLDA
et R. ScHROEDER, Traduction de M. FLOQUET

INTRODUCTION GENERALE

Géographiquement 1'Espagne du Nord est constituée de chaines
montagneuses de type alpin (Monts Cantabriques, Sierra de Gua-
darrama, Pyrénées) et de type du Jura Suisse (Chaines Vascogoti-
ques et Celtibériques) ainsi que de hautes ou basses plaines (Meseta,
vallées du Douro et de VEbre). Cette subdivision géographique re-
flete dans un certain sens lhistoire géologique de I'Espagne du
Nord (Fig. 1).

La Meseta, vieux noyau de la Péninsule Ibérique, est essentielle-
ment formée de sédiments précambriens a paléozoiques, métamor-
phisés sur de grandes étendues, avec un nombre élevé d'intrusions
granitiques. La région a été consolidée lors des derniéres phases
orogéniques hercyniennes et a subi la pénéplanation posthercynienne.
La Meseta a une altitude moyenne de 850 m.

La Sierra de Guadarrama et les Monts Cantabriques (Galice et
Massif asturien) sont formés le plus souvent de sédiments paléozoi-
ques, avec des intrusions granitiques pour Guadarrama seulement.
Tous deux ont été plissés et consolidés de la méme maniere a la
fin de la période hercynienne. Paléogéographiquement, mais égale-
ment dans leurs grandes lignes tectoniques, le Précambrien et le
Primaire des Asturies et de la Galice montrent des analogies frap-
pantes avec ceux du Massif Armoricain.

De méme, les Pyrénées —avec des chaines marginales et des
Sierras subpyrénéennes au S— et les Chaines Celtibériques —avec
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Fic. 1.—Unités tectoniques de U'Espagne du Nord (d'aprés Wiedmann, 1962 a).
1. Systéme Cantabrique—2. Systéme de Guadarrama—3. Chaines Cotiéres de
Catalogne.—4. Pyrénées Centrales (avec les chaines de bordure septeniriona-
les [a] et méridionales [b]).—5. Chaines Ibérigues.—6. Chaines Hespérigues.—
7. Chaines Vascogotigues.—8. Chaines Sous-Pyrénénnes.—9. Bassin du Douro.—
10. Bassin d'Ebre—[1. Bassin du Tage.

un systeme nord-ibérique et un systéme sud-ibérique— possedent
toutes un noyau hercynien (Pyrénées centrales, Sierra de la Demanda,
Massif d’Ateca) mais rajeuni au cours du Mésozoique. La phase
finale de plissement et de consolidation se situe vers la limite Cré-
tacé-Tertiaire, mais le style de plissement de type alpin ne s'est dé-
veloppé que dans les Pyrénées qui constituent la frontiére actuelle
entre I'Espagne et la France Les Chaines Celtibérigues, cependant,
bordure N-E de la Mescta, possédent un style de plissement de type-
ibérique («ibéro-type» de LOTZE, 1959) qui est semblable ou éguiva-
lent a celui du Jura Suisse.

La méme chose est vraie pour les Chaines Vascogotiques qui sont
nettement séparées orographiquement et géologiquement des Monts
Cantabriques a I'Ouest et des Pyrénées a 'Est (WIEDMANN, 1960a,
1962a, 1962b). Elles ont une histoire exclusivement mésozoique et
alpine et largement influencée par un diapirisme salifére prononcé.
Du point de vue orographique elles présentent le caractére de moyen-
ne montagne («Mittelgebirge») ne culminant qu'a 1718 m (Castro de
Valnera) et 1475 m (Monte Gorbea). Aprés les derniers mouvements
orogéniques d'dge alpin, de larges bassins continentaux se dessinent
au cours du Tertiaire (Figs. 2, 3). Ils se situent dans la charpente
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Fic. 2—Schéma géologique de la région visitée.

de la Meseta (bassins du Douro et du Tage) aussi bien qu'entre les
chaines montagneuses d'dge alpin (bassin de I'Ebre). Certains de
ces bassins sont trompeurs quant a leur histoire passée: le bassin
de I'Ebre, contrairement a la période actuelle, fut une aire haute sou-
mise a4 l'érosion pendant presque tout le Paléozoique et le Meso-
zoique fournissant des éléments détritiques aux bassins qui 'entou-
raient. En outre, les bassins de I'Ebre et du Douro actuellement
séparés par les Chaines Vascogotiques et Celtibériques, ont eu une
histoire a4 peu prés identique pendant presque tout le Mesozoique.
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REGIONS VISITEES

A. LES SYSTEMES HERCYNIENS

L’histoire préhercynienne de la Péninsule Ibérique débute trés tot
dans le Précambien. Les plus vieilles roches ont été comparées avec
le granite de Rapakivi et doivent avoir de la sorte un dge absolu
d’environ 1600 millions d'années (B.P.). L’existence d'ume orogénese
4 Ia fin du Précambrien est encore sujette a controverses. L'histoire
du Paléozoique est marine ct continue depuis le Cambrien jusqu’au
Carbonifere. On ne connait pas d’orogénese calédonienne dans la
Péninsule ITbérique. Les bassins sédimentaires paléozoiques et leurs
orogénes se sont déplacés symétriquement de la Meseta centrale
vers le N-E et le S-W. La Sierra de Guadarrama, les Monts de Tolede
et la Sierra Morena ont été mis en place avec la plus grande partie
de la Meseta 2 la fin du Namurien {phase orogénique sudete). L'oro-
génése fut accompagnée d'une intense granitisation, Les bassins sé-
dimentaires les plus récents furent ceux des régions cantabriques:
«gondwaniens» et de Huelva: «rhénans» (LOTZE, 1964) mis en place
entre le Westphalien et le Stéphanien lors de la phase orogénique
asturienne. Dans ces régions l'orogénése n’a pas été accompagnee de
grapitisation. Tandis que toutes ces chaines ont ét¢ définitivement
consolidées pendant ’époque hercynienne, les Pyrénées, les Chaines
Cotieres Catalanes, les Chaines Celtibériques et Bétiques ont ¢té
rajeunies pendant la période alpine. De plus, le massif de I'Ebre fut
subsident aprés l'orogénése alpine pour aboutir a l'actuel bassin
de I'Ebre.

En dépit d'une premiére approche passionnante (BARD et al., 1973),
il est encore tres difficile de comprendre 1'évolution hercynienne de

131



3 Wit maNY

Mena Valley
Losa Valtey

Plain of
Vitoria

Fi6. 3—Toponymie utilisée dans le livre-guide (d'aprées WIEDMANN 1962 a).

la Péninsule Ibérique & travers le mécanisme de la tectonique des
plaques. '

B. LES SYSTEMES ALPINS

Apreés une période cratonique stable: Permien et Trias a facies
germanique, I'E de la péninsule et les bassins lusitaniens et de I'Al-
garve a I'W se montrent a nouveau subsidents. Une épaisseur con-
sidérable de sédiments marins et continentaux s'accumulent pour
étre finalement plissés lors de la phase orogénique pyrénéenne a la
fin de I'Eocéne (Pyrénées et Chaines Vascogotiques N) ou lors de
la phase orogénique save apres dépot de I'Oligocéne (Chaines Vas-
cogotiques S, Chaines Cétieres Catalanes, Chaines Subbétiques), ou
méme apreés dépdét du Miocéne (systeme Prébétique). Les sédiments
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marins plus récents ne sont que peu représentés dans la Péninsule
Ibérique. Par contre, avec 1'Oligocéne débute l'hisioire des vastes
bassins continentaux de 1'Ebre, du Douro, du Tage et du Guadalqui-
vir, sans oublier le grand nombre de bassins plus petits, avec une
épaisseur remarquable de sédiments accumulés pendant 1'Oligo-
Miocéne.

B: Les chaines vascogotiques

Cette dénomination a été proposée (WIEDMANN, 1960a, 1962a)
parce que cette région est orographiguement {moyenne montagne:
«Mittelgebirge») et géologiquement (sans histoire hercynienne, avec
une épaisseur considérable du Crétacé, avec un plissement de type
ibérique: «ibérotype») séparée et différente des Monts Cantabriques
a 'W et des Pyrénées véritables & I'E. C'est pourquoi les termes sou-
vent utilisés de Chaines «Cantabriques» ou «Vascocantabriques» ne
sont pas applicables et plutét trompeuses. De méme les subdivisions
proposées par LOTZE c'est-a-dire «Pyréndes cantabriques» («kanta-
brische Pyreniiden») & I'E et «Cantabrides E» («E Kantabriden»)
a I'W (LOTZE, 1959) ne sont pas en accord avec le caractére uniforme
de ces Chaines, appelées aussi «dépression Basque» («Baskische De-
pression» LOTZE, 1960). Il y a, par contre, beaucoup plus de rapport
direct avec les Chaines Celtibériques situées plus au S (WIEDMANN,
1962b). Comme le montrent les figures 2 et 8 l'orientation générale
des structures est WNW-ESE. C'est également l'orientation des bas-
sins sédimentaires au cours du Crétacé. Les plus anciens sédiments,
Trias germanique et Jurassique épicontinental, ne sont visibles que
sur les bordures W et E du bassin ou grace aux remontées diapiri-
ques. Les restes hercyniens sont absents a l'intérieur des Chaines
mais constituent les limites vers les Pyrénédes (Massif des Cinco
Villas) et vers les vraies Chaines Cantabriques. Le Crétacé couvre la
plus grande partie de cette région, Il n'y montre pas seulement son
meilleur développement —avec une grande variété de litho- et de
biofaciés— mais aussi sa plus grande épaisseur. 11 faut cependant
noter que l'épaisseur de 17000 m calculée par Lotze (1960) est exagé-
rée méme pour la série crétacée compléte. Pour autant qu'on le
sache, I'épaisseur du Crétacé supérieur ne semble pas dépasser 4000
metres (Fig. 4) méme en additionant les maxima régionaux. Comme
on peut également le voir sur cette figure, le maximum de subsi-
dence se situe au N et ou NE particulierement au niveau du sillon
du flysch et de la région de la vallée de Mena (voir aussi Fig. 5).
Un autre bassin sédimentaire crétacé a été découvert dans la région
d’Estella («Vieille Navarre»: «Altnavarra», J. WIEDMANN, 1962a).
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Le sillon du flysch et le bassin d'Estella ont été séparés par un sys-
teme de paléorides situé au niveau de l'actuelle Barranca, ou les
dpaisseurs diminuent rapidement et ou se sont développés des com-
plexes récifaux au cours de I’Albien final, C'est peut-éire relié 3 un
diapirisme embryonal sous-terrain. Cependant, les épaisseurs dans
le bassin vascogotique diminuent normalement et de fagon continue
du N au S vers la Meseta (Figs. 4, 5).

5S5E
Estallp Bosn NNw

Ebro Masaif {"Altnavarra™) Barrancn Ftysch-Trough Biscayo Massif

om

1000 m

zo00m

mun...J

5

Ehr?,ldolsil Los Péromos Lozo Volley Mana Valley

MA Z %i_/ om
MA

ca

SA

oo m

| 2000 m.

[FR000 m.

B

F16. 4 —Epaisseurs des dépots du Crétacé supérieur vascogotigue. Niveau de
reference: limite Danien-Montien, A} Partie orientale du Systéme vascogoligue.
B) Partie occidentale du Systéme vascogotique. Lignes ondulées: discordances.
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Le Crétacé inférieur et le Crétacé supérieur dans la région vasco-
gotique ont une histoire trés différente. Le Crétacé basal (Berriasien)
¢st surtout terrigéne. Les sédiments de type weald se perpétuent au
Barrémien a I'W, tandis qu'une transgression marine commence a
envahir au Valanginien I'E du bassin vascogotique et méme a recou-
vrir une part du bassin celtibérique. Pendant I'Hauterivien, le Bar-
rémien et I'Aptien les liaisons entre les deux bassins ont ¢té interrom-
pues. L'histoire de cette période a été récemment décrite par P. BREN-
NER (1976) et BRENNER & WIEDMANN (1975). L'épisode suivant
fut celui de I'Urgonien (Barrémien supérieur et Aptien) qui recouvrit
le N et Ia partie centrale de la région avec une alternance de cal-
caires 4 Rudistes et de marnes. Grace a P. RAT (1959) c'est une des
périodes les mieux connues du Crétacé vascogotique.

La paléogéographie albienne présente une configuration tout a
fait unique: le facies continental d'Utrillas du bassin celtibérique
s'avance également jusque dans le S des régions vascogotiques alors
progressivement remplacé par le «complexe gréseux supérieur» (RAT,
1959) avec accentuation des influences marines de I'E vers I'W. Les
premieres ingressions marines ont été datées dans la région de la
Barranca du sommet de I'Albien moyen (CIRY, 1951; WIEDMANN,
1962a, 1965), elles sont d’dge Vraconien dans la plaine de Vitoria et
finalement Cénomanien inférieur 4 I'W et au S du bassin (WIED-
MANN, 1960 ff.). L’alignement de récifs qui recouvre le bord N de la
Barranca (Barranca = vallée) est particulierement intéressant. I a
tout d'abord été considéré comme cénomanien (RUIZ DE GAONA,
1954), mais a pu étre daté du Vraconien grace a des Ammonites
(WTEDMANN, 1965). RAT (1959) et FEUILLEE (1968) sont égale-
ment parvenus a des conclusions analogues. Le centre de la subsiden-
ce albienne se trouve plus au N dans le sillon du flysch ou se sont
déposés des schistes noirs et des silts («Flysch noir de Deva» des
auteurs francais). Le plus intéressant c'est le fait que la bordure N du
sillon albien est représentée par d’épais conglomérats de roches cris-
tallines sur l'actuelle céte de Biscaye prés de Saturraran (Biscaye).
C’est pour cette raison qu'un «Massif de Biscaye» subsident plus tar-
divement a ¢té proposé (VOORT, 1964). Pour diverses raisons cepen-
dant, une position primitivernent plus septentrionale de la Péninsule
Ibérique, dans le voisinage du Massif Armoricain (voir plus haut)
peut également étre avancée (WIEDMANN, 1976, sous presse). L'ou-
verture finale et la rotation dans le sens contraire des aiguilles d’'une
montre jusqu'a la position actuelle doit alors avoir eu lieu a la limite
Crétacé inférieur —Crétacé supérieur.

A ce moment, des conditions marines se sont rétablies sur toute
I'étendue du bassin vascogotique. Du point de vue paléogéographique
la figure 6 peut alors étre considérée comme représentative. Apres
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une courte régression pendant le Vraconien, la transgression du
Crétacé moyen se¢ poursuit au Cénomanien, interrompue par une
phase ultérieure régressive au Cénomanien supérieur (dont témoi-
gnent les calcaires & Caprines). La transgression maximale s’effectue
au Turonien inférieur (Fig. 6) accompagnée d’'une grande variété
dans la faune (WIEDMANN, 1976). II a ét¢ avancé que les bassins
lusitaniens et celtibériques ont pu étre en relation au moment du
maximum de la transgression (Turonien basal) (WIEDMANN, 1975a).
Une exception a cette tendance générale est cependant perceptible
dans le sillon du flysch ou le Turonien est représenté par un facies
calcaire régressif. Les problemes des mouvements et des activités
volcaniques au Turonien seront traités ultérieurement. Le Turonien
supérieur est caractérisé par une régression extensive, témoignée
par des calcaires a Rudistes. Méme dans ce cas on trouve des excep-
tions, par exemple avec le bassin de la «Vieille Navarre» («Altnavar-
ra»), ce qui démontre comme il faut parler avec précaution de trans-
gressions et régressions a lI'échelle du globe. Dans la «Vieille Na-
varre» («Altnavarra») le Coniacien est régressif alors gqu'au méme
moment un nouveau cycle transgressif démarre dans la région vasco-
gotique centrale et occidentale, suivie finalement d'une derniére ré-
gression continue depuis le Santonien supériur jusqu'a la fin du
Crétacé et caractérisée par une grande variété de sédiments littoraux
(calcaires a4 Rudistes et Miliolidés, marnes a Orbitoides, gres a stra-
tification entrecroisée). Le souléevement final de 'W et du 8§ de la
région se traduit par les calcaires «garumniens» avec des Gastropo-
des d'eau douce ou par des marnes a Charophytes d’age Maastrich-
tien, indiquant la fin de la sédimentation. Dans le sillon du flysch
¢galement, une nette régression a lieu au méme moment: le dépdt
du flysch est interrompu au cours du Maastrichtien et remplacé par
une alternance de marnes et de calcaires avec Ammonites, Inocérames
et Echinides. Le maximum de régression est marque par un calcaire
rouge sublithographique d'age paléocéne (Danien). Une faune finale
naine d’Ammonites a été découverte (WIEDMANN, 1969) juste a la
base de ces calcaires ce qui a permis quelques réflexions générales
sur l'extinction de ce groupe important a la fin du Mesozoique.
Comme MANGIN (1960) put le démontrer, I'orogénese pyrénéenne
ne fut ni un éveénement soudain, ni ne se fit en une seule phase.
Le premier épisode eut lieu au cours de I’Eocéne (Lutétien) et se
poursuivit jusqu'a la fin de cette période. Ce véritable mouvement
pyrénéen affecta surtout le N et le centre du bassin vascogotique
et conduisit au soulevement final des bassins néogenes (sillon du
fiysch et synclinal de Bilbao, synclinaux d'Urbasa, de Medina et de
Villarcayo). Leur plissement est le plus souvent dirigé vers le N.
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Fi16. 6—Paléogéographie du Cénomanien et du Turonien [bériques (d'aprés
WIEDMANN, 1975 a). A) Extension maximum pendant le Turonien inférieur.—
B) Coupe et provinces faunistiques du Turomien inférieur ibérique.—I1. Prédo-
minances des Vascocératidés—2. Prédominance des Puzosias.—3. Prédominance
des Mammitidés.

Avec I'Eocéne supérieur le Massil de 'Ebre commenga également a
étre subsident pour aboutir 4 une profondeur actuelle d’environ 3500
metres (PFLUG, 1967). Des masses considérables de sédiments détri-
tiques se sont accumulées dans le bassin de I'Ebre actuel, mais aussi
dans les bassins résiduels intramontagneux du S des Chaines Vasco-
gotiques qui furent définitivement consolidées & la fin de I'Oligocéne
(phase orogénique save). Ces déformations et particulierement celles
de la bordure méridionale, les Sierras, sont dirigés vers le bassin de
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I'Ebre. Le style de déformation de type ibérique («ibérotype») peut
étre saisi grace aux coupes (Fig. 5).

De plus petites discontinuités crétacées ont été reconnues au NE,
c'est-a-dire dans les provinces de Guipuzcoa et d’Alava a la base du
Cénomanien et 4 la base du Turonien respectivement (Fig., 4), Sur
la bordure N du bassin d’Estella, sur la pente S de la Sierra d’Urbasa
le Maastrichtien supérieur repose en discordance sur le Campanien
et dans la région centreW (vallée de Losa) le Paleocténe {Danien)
sur le Campanien. Une remarquable lacune d’érosion est visible au S
de la plaine de Vitoria ot en certains endroits les conglomérats oli-
gocenes descendent jusque sur le Coniacien. Dans le sillon du flysch
central, au N d’Eibar, d'importantes coulées de «coussins» basaltiques
sont intercalés entre les dép6ts cénomaniens et coniaciens (RAT, 1959),
de telle sorte que leur 4ge est le plus souvent turonien. En plus de
la discontinuité turonienne mentionnée ci-dessus, il y a également
une preuve de légers mouvements «gosaviens» (phase orogénique
principale dans la zone austroalpine) dans la région vascogotique.
Ils ont aussi été reconnus dans les Chaines Celtibériques (WIED-
MANN, 1975a).

En outre, il faut noter que les intrusions ophitiques constituent
un caractere trés courant du Trias supérieur vascogotique et celii-
bérique. Du fait du diapirisme largement répandu elles arrivent par-
fois en surface, notamment au centre du diapir de Poza de la Sal
(Burgos).

Un des traits les plus caractéristiques des Chaines Vascogotiques
est leur diapirisme trés marqué, Au vue de la figure 8, il apparait
évident que ces démes saliféres triasiques ne sont pas distribués
irrégulierement. Par exemple: une importante ligne de diapirs (Villa-
sana de Mena, Murguia, Ordufia) est celle qui est située sur le bord §
de ia région ol il y a la plus forte subsidence et les dépdts les plus
¢€pais du Crétacé c’est-a-dire la région de la vallée de Mena (Fig. 4B).
Le méme phénomene parait évident pour les diapirs d'Estella, d’Alloz,
de Salinas de Oro, d’'Ulzurrun, d’Atondo et de Maestu, autour d'une
autre région avec une épaisseur considérable de sédiments, par exem-
ple avec 2000 m de dépéts albiens, c’est-a-dire le bassin d’Estella.
De plus, la plupart de ces diapirs sont situés sur une faille trans.
versale marquée (la «faille Estella-Dax») se poursuivant vers le N en
France et peut-étre vers le Portugal de 'autre coté —sans diapirisme
direct— (LOTZE, 1955). En confrontant la disposition des diapirs et
les lignes tectoniques principales ( Fig. 8) la plupart des diapirs
vascogotiques apparaissent situés a l'intersection des structures her-
cyniennes et pyrénéennes orientées WNW-ESE et NNE-SSW. Certains
de ces systemes de fractures semblent donc avoir une origine treés
ancienne,
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Fic. 7.—Stratigraphie du Crétacé moyen de U'Espagne du Nord et comparaison
avec UAmérique du Nord (d'aprés WIEDMANN & KAUFFMAN, 1978).
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S’il y a une parenté entre la subsidence des bassins et la migration
du sel, on peut avancer que les premiers déplacements de sel ont
commencé au Crétacé inférieur. Généralement la couverture primi-
tive des diapirs a ¢té dégagée par I'érosion de sorte qu'il est difficile
de détecter concréetement l'histoire diapirique; mais a partir de cer-
taines exceptions, et particulierement avec le diapir de Murguia, on
sait (v. STACKELBERG, 1967) que le Keuper salifere a percé pour la
premiere fois les sédiments susjacents au cours du Campanien. Un
lambeau de la couverture originelle, inconnue dans les régions avoi-
sinantes, avec des calcaires 4 Rudistes et a Algues, a ¢été préservée.
Des dép6ts limniques du Miocéne a l'intérieur du diapir démon-
trent que le toit diapirique a été érodé pour sa plus grande part avant
cette époque. Vers le diapir de Poza de la Sal un premier souléve-



ment peut étre daté du Coniacien comme en témoigne la minceur,
prés du diapir, des marnes du Coniacien-Santonien inférieur, épaisses
ailleurs. C'est a peu prés la méme chose avec les récifs de 1'Albien
supérieur et les faibles épaisseurs du Crétacé supérieur de la région
de la Barranca qui doivent étre en relation avec une ligne plus con-
tinue de diapirs, pas encore dégagés, et suivant la bordure S du bassin
urgonien, plus au N. Le diapirisme est I'un des traits les plus fasci-
nants de la région vascogotique. Il a ét¢ étudié en détail par Brink-
mann et al. (1967), P. BRENNER (1972) et d’autres et évidemment
exploré par de nombreuses compagnies pétroliéres.

Naturellement la région a presque tout ce qu’il faut pour une
recherche fructueuse de pétrole (LOTZE, 1953): grande épaisseur de
sédiments, sédimentation continue, piéges a pétrole grace au diapi-
risme, traces d’hydrocarbures en surface, etc. Mais depuis de nom-
breuses années, l'exploration pétroliere reste infructueuse. Finale-
ment, du pétrole a été découvert de facon tout a fait imprévue dans
la région des Paramos de Sedano (Province de Burgos). Ici, vers
la bordure S des Chaines, I'épaisseur des sédiments est réduite mais
un épisode limnique a la limite Jurassiaue-Crétacé fut découvert et
a donné le premier gisement producteur de pétrole.

Comme le montre le tableau stratigraphique (Fig. 7), les Chaines
Vascogotiques sont une des régions les plus intéressantes pour définir
le Crétacé moyen (WIEDMANN, 1960a, 1960b, 1962a, 1962b, 1964,
1965; WIEDMANN & KAUFFMAN, 1978). Elle présente des avantages
évidents par comparaison avec les localités types de France: affleu-
rements parfaits, grande épaisseur de sédiments et une extréme
variété de litho- et de biofaciés en particulier avec des séries com-
pletes 2 Ammonites dans I'Albien supérieur, le Cénomanien, le Tu-
ronien et le Coniacien; avec un mélange de faunes téthysiennes et
tempérées N dir a des différences de profondeur et de tempéra-
ture (Fig. 6B) ce qui nous permet de comparer des régions aussi
éloignées que I’Amérique du Nord et la Méditerranée occidentale,
avec un contenu faunistique riche qui permet l'établissement et la
comparaison d'échelles stratigraphiques paralleles & partir d’Ammo-
nites, d’'Inocérames, de Foraminiféres benthiques et planctoniques,
d’Echinides, etc. Il n'y a pas d’autres régions, 4 ma connaissance,
ou tant de conditions favorables sont réunies pour cette période par-
ticuliere. De plus, ce n'est pas trop loin des localités types francaises,
aussi, les Chaines Vascogotiques peuvent étre considérées comme
l'une des régions essenticlles oit l'on peut établir une stratigraphie
solide et pratique du Crétacé moyen. D’autres publications impor-
tantes sur la biostratigraphie du Crétacé Vascogotique sont celles de
SAENZ GARCIA (1933), KARRENBERG (1935), CIRY (1940), RIOS
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(1956), LOTZE (1960), HERM {1965), RAABE (1965, 1966), RADIG
{1973) RAMIREZ DEL POZO (1971), etc. Une carte synthétique de
la région a récemment été publiée par LOTZE (1973).

B:.  Les Chaines Celtibériques

Les Chaines Celtibériques constituent la bordure NE de la Meseta.
Elles se divisent en une Chaine N Ibérique et une Chaine S Hespé-
rique. Ces deux chaines sont séparées par les bassins tertiaires du
Douro, de Calatayud et de Teruel. Comme il est mentionné ci-dessus,
les Chaines Celtibériques représentent un systeme hercynien rajeuni.
Le Massif d’Ateca y compris la Sierra de Moncayo (LOTZE, 1929) et
la Sierra de la Demanda (WIENANDS, 1964; COLCHEN, 1964) sont
des vestiges de cette époque. L'orientation générale de ces noyaux her-
cyniens est NW-SE, perpendiculaire 4 I'orientation SW-NE du massif
hercynien équivalent de Guadarrama. Ces systémes hercyniens furent
affectés par les phases orogéniques assyntique (Précambien) et enfin
sudéte (fin du Namurien). Comme dans la région vascogotique, suivit
une période stable et le plus souvent continentale pendant le Permien
et le Trias. Dans cette région également, les dépots triasiques ont
unc parenté avec les faciés germaniques, mises a part —comme dans
le bassin vascogotique— des intrusions ophitiques locales pendant
le Keuper,

Les sédiments jurassiques et crétacés ont un caractére épiconti-
nental et se sont déposés le plus souvent dans un milieu de plateforme
interne. Avec la transgression liasique (Sinémurien supérieur) une
grande part de la Meseta E passe a des conditions marines. Mais
des le Dogger on distingue les premiéres tendances régressives. On
ne connait pas de sédiments marins plus récents que le Callovien
a I'W de Soria. Pendant tout ce temps le bassin celtibérique N fut
partie intégrante ou jointive du bassin vascogotique. Au Jurassique
superieur cetle connection fut interrompue et des conditions conti-
nentales se réinstallent (MENSINK, 1967; BRENNER, 1976). Comme
BRENNER (1976) ¢t BRENNER & WIEDMANN (1975) purent le dé-
montrer, il y eut un court moment de réunion de ces deux régions
pendant le Crétacé basal, Durant l'incursion du Berriasien limnique
et du Valanginien marin le bassin celtibérique W (provinces de Burgos
et de Soria) appartenait 4 nouveau a la province sédimentaire vasco-
gotique tandis qu'un golfe marin envahissait le bassin celtibérique E
(Maestrazgo). A cette époque, le massif d’Ateca séparait les deux
bassins celtibériques. Les sédiments tres épais de type weald du bassin
celtibérique W, d’abord considérés comme étant du Jurassique supé-
rieur (BEUTHER, 1967; KNEUPER-HAACK, 1967; MENSINK, 1967;
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TISCHER, 1967), sont maintenant placés dans le Crétacé inférieur,
particulierement dans 1'Hauterivien-Barrémien (WIEDMANN, 1965;
BRENNER & WIEDMANN, 1975; BRENNER, 1976). Cette fois encore
les liens sont discrets avec la région vascogotique S. Pendant la pério-
de aptienne cette connection fut & nouveau interrompue: probablement,
il n'y a pas eu de dépdts dans le bassin celtibérique N. La sédimen-
tation reprit avec les sables deltaiques de la formation d'Utrillas,
avec le maximum d'épaisseur —comme pour les conglomérats, gres et
marnes de type weald— dans les chaines celtibériques W. L'histoire
paléogéographique de la formation d'Utrillas a été écrite par SAEFTEL
(1960) mais la vision biostratigraphique exacte de ces séries surtout
continentales —correspondant a 1'étage Albien— n'a €té que récem-
ment définie (ARIAS & WIEDMANN, 1977). Enfin, la transgression
marine définitive débuta avec le Cénomanien et recouvrit une large
part de la Meseta E. D'une fagon générale, le Cénomanien est repré-
senté par un facies a4 Huitres littoral ou de plateforme interne. Malgré
de nombreuses recherches on n’a pas découvert jusqu’a présent d’Am-
monites du Cénomanien inférieur dans ces faciés, seulement quelques
spécimens du Cénomanien moyen et supérieur. Il est intéressant
d’avoir pu reconnaitre aussi dans les Chaines Celtibériques des mou-
vements prégosaviens locaux: par l'absence du Turonien basal a
Vascoceras de méme que du Cénomanien terminal a Metoicoceras
dans la coupe du Picofrentes prés de Soria (WIEDMANN, 1960a) et
Jeur substitution par une nette surface durcie a la base du Turonien II
(WIEDMANN, 1975a). Cela parait cependant un phénomene trés local
dans les Chaines Ibériqgues NW alors que la série est compléte dans la
partie centrale de ces Chaines {MOJICA & WIEDMANN, 1977) et dans
les Chaines Hespériques (WIEDMANN, 1960a, 1975a). L'un des niveaux
les plus typiques du Crétacé supérieur celtibérique sont les marnes
claires du Turonien inférieur déposées lors du maximum de la trans-
gression. La, la diversité faunistique et la rapidité de l'évolution chez
les Ammonites atteignent leur maximum (WIEDMANN, 1976). Le bio-
facies du Turonien inférieur et moyen est caractérisé par des Am-
monites, des Echinides et une augmentation del planctoniques dans
la microfaune. Tout le reste du Crétacé supérieur par contre, montre
des tendances régressives, caractérisé par des calcaires a Rudistes,
des bancs 2 Huitres et des calcaires & Miliolidés. Cette tendance n’est
interrompue qu'au cours du Coniacien supérieur ou un apport local
d'une faune de Céphalopodes dans la région la plus occidentale de
Santo Domingo de Silos (Burgos) indique une courte période trans-
gressive. Mais contrairement a I'histoire vascogotique on ne peut
reconnaitre qu'un grand cycle sédimentaire dans la région celtibérique
avec un maximum transgressif trés net au Turonien inférieur. La ré-
gression terminale peut étre datée du Maastrichtien au cours duquel
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se déposerent les derniers sédiments: calcaires lacustres a Lychnus
(Garumnien) (Fig. 24), Le souléevement de la région se poursuivit au
Tertiaire inférieur ou il n’y eut pas de dépodts. Des mouvements py-
rénéens locaux furent suivis par la phase orogénique principale save
(pré-Miocene). Les structures sont le plus souvent orientées NW-SE,
suivant celles de la période hercynienne. Le style de plissement est
4 nouveau de type ibérique («ibérotype» - plissements en bloc), Des
plis et de petits chevauchements sont dirigés vers le bassin de 'Ebre
au N et vers le bassin du Douro au S séparés par un «vertex numan-
tien» central {(RICHTER & TEICHMULLER, 1933). On ne connait pas
de roches volcaniques dans le Crétacé celtibérique. Le diaspirisme est
localisé au N de Salas de los Infantes (Burgos). L'histoire sédimen-
taire des Chaines Celtibériques, en résumé, apparait beaucoup plus
uniforme que celle des Chaines Vascogotiques. L'histoire mésozoiques
ot crétacée des Chaines Celtibériques N surtout s'accorde totalement
avee celle des Chaines Vascogotiques S. Les deux régions ont été
réunies pendant presque toute leur histoire mésozoique. Elles corres-
pondent méme par le style et I'dge de leur consolidation alpine. Leur
séparation actuelle par le Tertiaire de Burgos masque leur longue
histoire commune.

C. LES BASSINS TERTIAIRES

Le trajet de l'excursion traverse plusieurs bassins tertiaires. Géo-
graphiquement le plus important est le bassin de ’Ebre qui commen-
ca a étre subsident, comme on l'a déja dit, avant le dépot de I'Eccéne
supérieur. La flexure bordiére dans la région d’Estella correspond
3 une faille majeure en subsurface amenant la montée non seule-
ment du diapir d’Estella mais aussi d'une grande variété de roches
paléozoiques et méme métamorphiques. On a évalué que le taux
de la subsidence pendant 1'Eocéne et 1'Oligocéne a atteint 3500 m.
On a méme calculé des épaisseurs de 5000 m (PFLUG, 1967) pour
PEocéne supérieur, 1'Oligocéne et enfin le Miocéne continentaux dans
la région de Pampelune a l'intérieur du bassin de I’Ebre. Orographi-
quement, le bassin de 'Ebre forme une vaste plaine basse,

Le bassin du Douro, par contre, est orographiquement, une haute
plaine, située dans le centre N de la Meseta. C’est également un bassin
résiduel terrigéne avec accumulation de sédiments oligocénes et sur-
tout miocénes, en association. Des séries saliféres se déposérent
localement, notamment dans le bassin central de Calatayud.

Parmi les bassins intramontagneux des Chaines Vascogotiques, les
plus importants sont ceux de Miranda et de Villarcayo. Pour les
deux bassins, les principaux remplissages sont des conglomérats et

145



gres continentaux de I'Oligocéne. Sur le pourtour W du bassin de
Villarcayo une série marine éocéne s'intercale entre le Paléoceéne i
facies «garumnien» et I'Oligocéne terrigéne. A I'E et au S du bassin
du Miranda par contre, I'Oligocéne recouvre directerment le Maastrich-
tien a faciés «garumnien». La discontinuité septentrionale dans ce
dernier bassin entre le Coniacien et I'Oligocéne a déja été notée. Sur
le pourtour E et W cependant, s'intercalent également le Paléoceéne
a faciés «garumnien» et méme localement I'Eocéne continental. La
Sierra d'Urbasa, topographiquement, est un haut plateau. La cuesta
est constituée de Maastrichtien et de Paléocéne a faciés «garumnien»
tandis que I'Eocéne marin et, pour finir, I'Oligocene détritique re-
couvrent la haute plaine.

Comme on l'a déja dit, I'histoire de ces bassins tertiaires a été
¢tudiée en détail par MANGIN (1960).

FOSSILES CARACTERISTIQUES

Les fossiles caractéristiques, Inocérames et Ammonites, du Crétacé
Moyen du Nord de¢ I'Espagne figurent sur les planches 1 a 12, qui
font part, au méme temps, du MCE-volume de Nice (WIEDMANN &
KAUFFMAN, 1978).
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EXPLICACION DES PLANCHES

Planche 1

Fig. 1, 2, 7. Birostrina concentrica (PARKINSON) n.ssp.l.

Albien moyen, entre Son Vida et Santa Eulalia, prés de Palma
de Mallorca (localité C;10557),

Coquilles gauches ct droites des exemplaires GPIT * 1457/16, 19
ct 18. 4/3.

Figs. 3-6, 8, 10. Birostrina concentrica (PARKINSON) n.ssp.2.
Albien moyen a supérieur, méme localité.

3,4, 5, 6. Coquilles gauches et droites des exemplaires GPIT 1457/5,
15, 6. 2/3.
8, 10. Exemplaires GPIT 1457/8 et 10. 4/3.
Figs. 9, 13. Birostring concentrica (PARKINSON).
Meme age et localité,
Exemplaires GPIT 1457/20 et 17. 2/3 et 4/3,
Fig. 11.  Birostrina munsoni (CRAGIN) n.ssp.
Méme age et localité.
Coquille gauche de I'exemplaire GPIT 1457/2. 4/3.

Fig. 12. Birostrina concentrica concentrica {(PARKINSON).

Albien supérieur(?), méme localité.
Coquille gauche de 'exemplaire GPIT 1457/9. 2/3.

Fig. 14.  Birostrina concentrica concentrica (PARKINSON ).

Méme &ge et localité.
GPIT 1457/4. 4/3.

Fig. 15, Inoceramus (Inoceramus) sp. aff. 1. prefragilis STEPHEN-
SON.

Cénomanien terminal, localité 1.131062 au N de Ganuza, prés
d’Estella (Navarre),
GPIT 1456/32. 4/3.

Fig. 16. Inoceramus (Inoceramus) pictus SOWERBY n.ssp.
Cénomanien terminal, localité M,13465, E de Ganuza, pres d'Estel-
la (Navarre).

GPIT 1456/2. 4/3.

Fig. 17.  «Inoceramus» reachensis ETHERIDGE n.ssp.B.

Cénomanien inférieur 4 moyen, localité H,211057, Metauten (Na-
varre),
GPIT 1456/1. 2/3.

Fig. 18. [Inoceramus (Inoceramus) etheridgei WOODS s.l,
Cénomanien moyen, localité C.131062, N de Ganuza {Navarre).
GPIT 1456/3. 4/3.

147



Fig. 19. Mytiloides submytiloides (SEITZ).
Turonien inférieur (II1), E de Ganuza (Navarre), localité Hu161057.
GPIT 1456/23. 2/3.

Fig. 20. [Inoceramus (Inoceramus) pictus SOWERBY.
Base du Cénomanien(?), localité C17557, W de Seiva (Majorque).
GPIT 1456/14. 4/3.

Fig. 21. «Inoceramus» crippsi MANTELL.
Cénomanien, localité €;18858, Dieulefit-Bourdeaux (France).
GPIT 1456/98. 2/3.

Fig. 22. Mytiloides opalensis elongata {SEITZ).
Turonien inférieur (I11), localité Hyl161057, E de Ganuza (Na-
varre).
GPIT 1456/7. 2/3.

Fig. 23. Mpytiloides submytiloides (SEITZ) n.ssp.
Méme Age et localité.
GPIT 1456/99. 2/3.

* Geol.-paldont. Institut Tiibingen.
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Planche 2

Figs. 1, 4. Mpytiloides subhercynicus (SEITZ).
Turonien moyen (V), 2/3.
1. GPIT 1456/21, localité Ci241056, Poza de la Sal (Burgos).
4. GPIT 1456/18, localité C.51062, prés d'Izurdiaga (Navarre).

Fig. 2. Mytiloides hercynicus (PETRASCHEK).

Turonien moyen (VI), localité C;2961, prés de Puentedei (Burgos).
GPIT 1456/25. 2/3.

Figs. 3, 7. Mpytiloides myriloides (MANTELL).

Turonien inférieur (III}, localité L;24960, San Martin de las Ollas
(Burgaos).
GPIT 1456/4 et 5. 2/3.
Figs. 5, 11. Mpyiiloides opalensis elongata (SEITZ).
Turonien inférieur (III), localité H,:161057, E de Ganuza (Navarre).
GPIT 1456/8 et 10. 4/3 et 2/3.
Figs. 6, 15. Mytiloides jacobi (HEINZ) s.l.
Turonien inférieur (I1I). 2/3,
6. GPIT 1456/26, méme localité.
15. GPIT 1456/28, localité C.4465, La Hoz (Alava).

Figs. 8, 9. Inoceramus(?) sp. ex gr. I. dachslochensis ANDERT.
Coniacien inférieur, localité C:19957, Cubillos del Rojo (Burgos).
GPIT 1456/39. 2/3.

Fig. 10. Cremnoceramus sp. aff. C, inconstans WQODS.

Coniacien inférieur & moyen, localité C;7465, S de Olazagutia
(Alava).
GPIT 1456/34. 2/1.
Fig. 12. Inoceramus longealatits TROGER n.ssp.
Coniacien inférieur, localité C:16857, W d’Osma (Burgos).
GPIT 1456/36. 2/3.

Fig. 13. [Inoceramus winkholdioides ANDERT.

Coniacien inférieur, localité C,31757, NW de Nidaguila (Burgos).
GPIT 1456/37. 2/3.

Fig. 14. Mytiloides subhercynicus transiens (SEITZ)?

Turonien moyen, localité H:22957, Quintanabaldo-Puentedei (Bur-
g20s).
GPIT 1456/19. 2/3.

Fig. 16. Magadiceramus subquadratus (SCHLUTER).

Coniacien moyen, localité Hr31062, S de Villamartin (Burgos).
GPIT 1456/41. 2/3,
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Planche 3

Fig. 1. Pervinguieria (Pervinguieria) fallax (BREISTROFFER).
Vraconien inférieur (Albien Va), N de Villareal de Alava.

Vue latérale, exemplaire GPIM (Miinster L 6004. 4/9.

Fig. 2. Fig. 2. Stoliczkaia dispar (D'ORBIGNY ).

Méme age, localité 7961, S de Villareal de Alava.
Vue latérale, GPIT 1456/101. 2/3.

Fig. 3. Paraturrilites { Bergericeras) quadrituberculatus (BAYLE).
Vraconien supérieur (Albien Vb), localit¢ H.121057, S de Villareal
de Alava.

Vue latérale, GPIT 1162/61 (cf. WIEDMANN, 1962a}. 2/3.

Fig. 4. Pervinquieria (Deiradoceras) cunningtoni (SPATH).
Albien IV(?), pres de Irurzun (Navarre).

Vue latérale, ventrale et transversale, GPIM L 6003. 4/9.

Fig. 5. Hysteroceras orbignyi SPATH.

Base de I'Albien supérieur, localité C;7961, prés de Echarri Aranaz
{Navarre).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/102. 4/3.
Fig. 6. Hyphoplites (Discohoplites) subfalcatus (SEMENOV).
Méme Age et localité comme Fig. 3.
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/103. 2/3.
Fig. 7. Mojsisoviczia (Mojsisoviczia) remota (SPATH).
Albien moyen (I1), gare de Alsasua (Navarre).
IGD (Institut Géologique de Dijon) Ce 044. Vue latérale, frontale
et ventrale. 2/3.
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Planche 4

Fig. 1. Hwypoturrilifes mantelli (SHARPE).

Base du Cénomanien (1), localité C:17463, Nava de Ordunte (Bur-
g208).
Vue latérale et basale, GPIT 1456/104. 4/3.

Fig. 2. Turrilites ( Euturrilites) scheuchzerianus BOSC.
Cénomanien inféricur de Izurdiaga (Navarre).
GPIM L 6001, 2/3.

Fig. 3. Mantelliceras hyatti SPATH.

Cénomanien II, SE de Burcefia (Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIM L 6016. 2/3.

Fig. 4. Mantelliceras tuberculatum (MANTELL).
Cénomanien II, N de Agiiera (Burgos).

Vue latérale et ventrale, GPIM 6009. 2/3.

Fig. 5. Graysonites sp,

Base du Cénomanien, Pantano de Ordunte (Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/105. 2/3.
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Planche 5

Fig. 1. Calycoceras n.sp. cf. C. paucinodatum (CRICK).
Cénomanien IV, localité H; 161057, E de Ganuza (Navarre).
Vue latérale et frontale, GPIT 1456/106. 2/9.

Fig. 2. Eucalycoceras spathi COLLIGNON.

Cénomanien 1V, localité C,131062, E de Ganuza {Navarre).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/107. 4/9.

Fig. 3. Euomphaloceras tuberculatum (PERVINQUIERE),

Cénomanien moyen (III?), Brionges (Burgos).
Vue latérale et ventrale, CSP (Collection Sorbonne, Paris).
Ce 01 (leg. Larrazet). 2/3.
Fig. 4. Eucalycoceras rowei (SPATH).
Cénomanien IV (?), N de Agliera (Burgos).
Vue latérale, GPIT 1456/108. 4/9.

Fig. 5. Euomphaloceras cunningtoni (SHARPE) n.ssp.?
Cénomanien moyen (III), Sopeira (Navarre).

Vue latérale et frontale, GPIG (Gottingen) 5931 (leg. Selzer). 4/9.
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Planche 6

Fig. 1. Calycoceras (Lotzeites) lotzei WIEDMANN.
Cénomanien supérieur (V), NE de La Mata (Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1162/1 (cf. Wiedmann 1960a). 2/3.
Fig. 2. Eucalycoceras gothicum {(KOSSMAT).,
Cénomanien supérieur (V?}, Tzurdiaga (Navarre).
Vue latérale, GPIM L 6026. 2/3.
Fig. 3. Metoicoceras muelleri COBBAN.
Cénomanien supérieur {VI}, localité H;28957, W de Puentedei
{Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/109. 2/3.
Fig. 4. Metoicoceras geslinianum (D'ORBIGNY).
Cénomanien terminal (VII), localité C8657, Rello (Soria).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/110. 2/3.
Fig. 5. Metoicoceras gesiinianum (D'ORBIGNY).
Cénomanicn terminal (VII), localité 1.23957, W de Puentedei
(Burgos).
Vue latérale, GPIT 14536/111. 4/9.
Fig. 6. Calycoceras sp. cf. C. subgentoni SPATH.
Cénomanien supérieur (V?), localité Ci19757, NW de Hinojar de
Cervera (Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/112. 2/3.
Fig. 7. Neolobites vibrayeanus (D'ORBIGNY).
Cénomanien supérieur (VI), localité Hy,22957, W de Puentedei
(Burgos).
Vue latérale et frontale, GPIT 1456/113. 2/3.
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Planche 7

Fig. 1. Vascoceras gamai CHOFFAT.
Turonien basale (I, «Couche 21»), Meirinhas-de-Baixo, Portugal.
Exemplaire figuré par CHOFFAT 1898, pl. 7, fig. 2. 1/3.

Fig. 2. Fallotites subconciliatus choffati WIERMANN.
Turonien inférieur (II) de Villaciervos (Soria).
Vue latérale et frontale, CSP Ceph 23 (leg. Chudeau). 2/3.

Fig. 3. Paramammites (?) saenzi WIEDMANN.
Turonien inférieur (III) du Picofrentes prés de Soria.
Vue latérale, CSP Ceph 11 (leg. Chudeau). 2/3.

Fig. 4. [Ingridella malladae (FALLOT).
Turonien inférieur terminal (IV) du Picofrentes prés de Soria,
Vue latérale, exemplaire CCF (Collection College de France, Paris)
Amm 2 (leg. Fallot). 2/3.
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Planche 8

Fig. 1. Wrightoceras munieri (PERVINQUIERE).
Turonien moyen (V), localité Cs101055, Picofrentes pres de Soria.
Vue latérale, GPIT 1471/1. 1/3.

Fig. 2. Wrightoceras submunieri WIEDMANN.
Turonien moyen (VI), localité C:61035, Picofrentes prés de Soria.
Vue latérale et frontale, GPIT 1471/2. 2/3.

Fig. 3. Hemitissotia celtiberica WIEDMANN.
Coniacien supérieur, localité C.23757, entre Hortezuelos et Espi-
nosa de Cervera (Burgos).
Vue latérale et frontale, GPIT 1471/3. 2/3.
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Planche 9

Fig. 1. Jeanrogericeras cf. binicostatum (PETRASCHEK).
Turonien inférieur (II1), localité H;161057, E de Ganuza (Navarre).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/114. 2/3.

Fig. 2. Choffaticeras quaasi (PERON).
Turonien inférieur (II), entre Santa Cruz del Tozo et Terradillos
de Sedano (Burgos).
Vue latérale et ventrale, IGD Ce 020 (leg. Ciry). 4/9,

Fig. 3. Leoniceras cf. L. barjonai (CHOFFAT),
Mémc éage et localité,
Vue latérale, IGD Ce 08 (leg. Ciry). 1/3.

Fig. 4. Fallotites subconciliatus (CHOFFAT).
Turonien inféricur (II?), localité H23957, Voie ferrée prés de
Pedrosa (Burgos).
Vue latérale, GPIT 1456/115. 4/9.

Fig. 5. Schindewolfites ganuzai WIEDMANN,
Turonien inférieur (IV), localité Hiw161057, E de Ganuza (Navarre).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1162/7. 2/3.

Fig. 6. Neoptychites {Spathitoides) sulcatus WIEDMANN.
Turonien moyen (V), localité H,23957, Voic ferrée prés de Pedrosa
(Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1162/4. 4/9.
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Planche 10

Fig. 1. Romaniceras inerme (GROSSOUVRE).

Turonien moyen (VII), localité H,161057, pres de Ganuza (Na-
varre).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/116. 4/9.

Fig. 2. Neoptychites (Neoptychites) cephalotus (COURTILLER).
Turonien moyen (VI), localité C,17957, prés de San Martin de
las Ollas (Burgos).

Vue latérale et frontale, GPIT 1456/117. 2/3.

Fig. 3. Mammites vielbanci (D’'ORBIGNY).

Turonien moyen (V), localité C,3957, entre Masa et Saldafia {Bur-
gOs).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/118. 2/3.

Fig. 4. Pseudaspidoceras salmuriense (COURTILLER).

Turonien moyen (VI), localité H»161057, pres de Ganuza (Navarre).
Vue latérale et frontale, GPIT 1456/119. 1/3.
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Planche 11

Fig. 1. Gauthiericeras gordum KARRENBERG.
Coniacien moyen (III?), Castrobarto, pres de Villasana de Mena
(Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/125. 2/3.
Fig. 2. Tissotia {Metatissotia) ewaldi (BUCH).
Coniacien basal (I), Terradillos de Sedano (Burgos).
Vue latérale ct frontale, IGD Ce 011 (leg. Ciry). 2/3.
Fig. 3. Barroisiceras c¢f. B. sequens (GROSSOUVRE).
Coniacien moyen (1II), localité Hy,1857, prés de Nidaguila (Bur-
gos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/120. 1/3.
Fig. 4. Tissotioides haplophyllus (REDTENBACHER).
Coniacien basal (I), Jocalité C;13857, prés de Terradillos de Sedano
{Burgos),
Vue latérale, GPIT 1456/121, 4/9.
Fig. 5. Reymentoceras hispanicum WIEDMANN.
Coniacien inférieur (IT), localité C,2957, prés de Terradillos de
Sedano (Burgos).
Vue latérale et frontale, GPIT 1162/8. 2/3.

168






Planche 12

Fig. 1. Parabevahites emscheris (SCHLUTER).
Coniacien supérieur (IV), S de Villasana de Mena (Burgos).
Vue latérale, GPIM L 6053 (leg. Lotze). 4/9.

Fig. 2. Hemitissotia lenticeratiformis WIEDMANN.
Coniacien terminal (V), localité C.24957, prés de Turzo (Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/122. 2/3.

Fig. 3. Hemitissotia turzoi KARRENBERG,
Coniacien supérieur (IV), localité C.:2957, prés de Terradillos de
Sedano (Burgos).
Vuc latérale et ventrale, GPIT 1456/123. 4/9.

Fig. 4. Texanites n.sp. cf. T. hourcqi COLLIGNON.
Santonien inféricur (I), localité Hi,181057, prés de Osma (Burgos).
Vue latérale et ventirale, GPIT 1456/124. 4/9.
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TRAJETS ET DESCRIPTION DES LOCALITES

On peut suivre l'itinéraire de I'excursion sur la figure 9. L'excur-
sion part de la région SW des Chaines Vascogotiques prés de la ter-
minaison occidentale des Pyrénées et sur la bordure N du bassin
de I'Ebre. Elle traverse ies Chaines Vascogotiques depuis le bassin
d’Estella («Vieille Navarre» ou <«Altnavarra»), passe par la Sierra
d'Urbasa, la Barranca, la plaine d¢ Vitoria, lcs vallées de Mena et
de Losa pour aboutir dans les Paramos sur la bordure SW. L'excur-
sion quitte la région vascogotique avec le spectaculaire diapir de
Poza de Jla Sal. Aprés la traversée de la plaine tertiaire de Burgos
I'excursion suit les Chaines Celtibériques depuis leur terminaison
occidentale vers Santo Domingo de Silos jusqu'a Soria ol l'on visite
le Picofrentes, célebre localité type de la Chaine Ibérique centrale.

BIARRITZ,

TORREL AVEGA
4

K REINOSA

PAMPLONA

Sia. Cruz!
e Tozo 15

BURGOS

TUDELA

Fuemiaioha %l

Y ISORIA ¢ 5 20k

Fro. 9.—Cartc routiere et localités (se référer au texte pour les numéros).
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Premiere journée

A. FACIES DE BASSIN DE LA REGION D'ESTELLA
{«ALTNAVARRA»)

L’excursion part des environs du km 47 de la route de Pampelune-
Logrofio, 4 3 km au SW d’Estella, en plein cceur du diapir d'Estella
(Fig. 8). La partie S de Ia vallée diapirique est recouverte d’alluvions.
Au NW de la route, par contre, on voit les marnes rouges du Keuper,
principal composant de toutes les extrusions diapiriques, avec des
blocs isolés d'ophites, de roches mésozoiques et métamorphiques.
Pres d’Ayegui, on a exploité le gypse du Keuper. Le diapir d’Estella
(cf. généralités) est situé sur la faille marginale N du bassin de I'Ebre
a partir de laquelle le Massif de ’Ebre primitif devint subsident entre
I'Eocéne moyen et supérieur, avec un enfoncement d'environ 3500 m
(PFLUG, 1967). Plus au S des épaisseurs de 5000 m ont été évaludes
pour I'Eocéne supérieur et 1'Oligocéne terrigénes. Au S et a I'W le
diapir est bordé par des conglomérats grossiers de 1'Oligocéne supé-
rieur qui forment notamment l'anticlinal du Mont Jurra (1045 m).
La bordure E est constituée d'Eocéne moyen marin et de dépots
albiens également prédominants au NW. Du point de vue tectonique,
le diapir d’Estella se situe a lintersection d’'un anticlinal NW-SE
(anticlinal de Gastiain, dome de Zufia), qui passe & la faille bordiere
N du bassin dec I'Ebre, et de la zone diapirique Estella-Dax placée sur
unc zone de fractures majeure, orientée NE-SW. Il faut penser a
unc possible parenté entre les extrémes subsidences et épaisseurs
des dépdts du Crétacé de la région d’Estella et la migration du sel.
Au km 44 de la route Logrono-Pampelune on atteint Estella, 'ancienne
capitale de la Navarre dont l'antique «Palacio Real» {12™ siecle) est
un des plus vieux monuments féodaux conservés en Espagne.
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L'excursion suit la vallée d’'Ega vers I'W, en direction de Vitoria,
et traverse, vers le km 7, I'ancienne gare de Zufia.

LOCALITE 1: Zufia (province de Navarre), 1 km au $ du village
vers le km 8 de la route Estella-Vitoria, Lo.: 1°35’ / La.: 4239’ 35"
carte d’Allo (172) au 1/50000".

Faciés: marnes sombres silteuses avec des calcarénitles et concré
tions ferrugineuses, avec augmentation du contenu argileux et silteux
vers le haut de la série, atteignant plus de 1500 m d’épaisseur (Al-
bien supérieur).

Fossiles: Pervinquiera (P) stoliczkai SPATH, P. (Deiradoceras)
cunningtoni SPATH, Hypengonoceras cf, H. decaryi COLLIGNON, Or-
bitolina (Mesoorb.) subconcava LEYMERIE, débris végétaux.

Age: partie moyenne de I'Albien supérieur (1V-V), cf. Fig. 7.

Milieu: plateforme interne avec taux de subsidence élevé et apports
terrigénes importants. Le facies et les grandes épaisseurs sont limités
a la région d’Estella.

Pour voir la plus grande partie du Crétacé moyen d’Estella l'ex-
cursion retourne a la gare de Zufia ol une route provinciale prend
la direction du NW, traverse les localités de Zufia ct de Metauten
et suit l'anticlinal Gastiain-Zufia. Des forages dans cette structure,
vers les années 1950, furent infructueux, seulement une petite quan-
tité de gaz a été trouvée 2 Gastiain. La vallée se situe le plus souvent
dans les marnes de I'Albien et du Cénomanien inférieur. Les marnes
du Cénomanien terminal, du Turonien et du Coniacien basal sont
visibles en bons affleurements sur le flanc E de la Sierra de Valdellin
dont la partie occidentale est recouverte d'une cuesta de Coniacien
moyen-supérieur.

LOCALITE 2: Ollobarren (Navarre), 200 m au N du village.

Position: Lo.: 1°33' 15" / La.: 42°41'28”, carte d'Estella (140) au
1/50000°,

Faciés: plus de 100 m de marnes silteuses claires, d'argiles et de
calcaires marneux noduleux («Flysch & boules»).

Fossiles (a Metauten, 2 km plus au 8): Calycoceras cf. C. boulei
COLLIGNON, C. cf. C. asiaticum (JIMBO), Hemiaster ameliae PERON
ct GAUTHIER, Roialipora apenninica (RENZ), R. reicheli MORNOD,
et d'autres. A. Alloz (14 m plus 4 I'E) et prés de Sopeira (Navarre)
Euom phaloceras cunningtoni (SHARPE) n. ssp.? fut trouvé dans le
méme niveau.

Age: Cénomanien moyen (III),

Milieu: Faciés pélagique de bassin. La série est beaucoup plus
détritique plus au N.

La coupe suivante (localité 3) part 200 m plus a I'W mais lc pas-
sage cst masqué par une zone cultivée.
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LOCALITE 3: Ganuza (Navarre), 500 m au S du village (Fig. 10).

Position: Lo.: 1°33'5" / La.: 42°41'35”, carte d'Estella (140) au
1/50000°.

Faciés: argiles silteuses claires, marnes et calcaires marneux as-
sociés. Environ 160 m affleurent, surtout 4 I'W de la route, s’éta-
geant du Cénomanien moyen au Turonien moyen,

I 10m

F16. 10.—Coupe schématique de la localité 3: Ganuza (Navarre).

Miliew: Facies pélagique de bassin. Dans la plupart des autres
régions des Chaifnes Vascogotiques le Cénomanien supérieur et le
Turonien se sont déposés sous des conditions analogues.

Coupe détaillée: Partic moyenne du Cénomanien supérieur (IV):
plus de 20 m avec Calycoceras n. sp. cf. C. paucinodatum (CRICK),
C. newboldi spinosum (KOSSMAT), Eucalycoceras spathi (COLLIN-
GNON(, Pseudocalycoceras harpax (STOLICZKA), Acanthoceras cf.
quadratum CRICK, Hemiaster dallonii LAMBERT, Epiaster merida-
nensts COTTEAU?, Rotialipora reicheli MORNOD, Frondicularia filo-
cincta REUSS, Palmula foliacea (PERNER), Cibicides jarcevae VA-
SIL, etc.

— Cénomanien supérieur (V-VII?): 18 m avec Calycoceras cf.
C. subgentoni SPATH, Angulithes triangularis MONTFORT, Inocera-
mus pictus SOWERBY, Inoceramus cf. I. prefragilis STEPHENSON,
Hemiaster bufo (BRONGN.), H. aragonensis LAMBERT, H. dallonii
LAMBERT, Rotalipora cushmani (MORROW), R. reicheli MORNOD,
R. greenhornensis (MORROW), Praeglobotruncana stephani (GAN-
DOLFI), Hedbergella paradubia (SIGAL), H. portsdownensis (WILL.-
MITCH.) et d’autres.
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— Turonien basal (I): environ 15 m, affleurant mal, avec les
derniers Rotalipora («turonica» BROTZEN), Praeglobotruncana ha-
gni SCHEIBNEROVA, P. lehmanni PORTH,, P. stephani (GAND.),
P. gibba KLAUS, P. prachelvetica (TRUJILLO), Hedbergella delrioen-
sis (CARSEY), H. Portsdownensis (WILL-MITCH.), H. halzli (HAGN),
H. paradubia (SIGAL) et d’autres.

— Partie moyenne du Turonien inférieur (II): 20 m avec Fallotites
subconciliatus (CHOFFAT), la méme microfaune, associée avec Prae-
globotruncana imbricata (MORNOD), P. renzi (GANDOLFI).

— Partie supérieure du Turonien inférieur (IIT): 12 m avec Leo-
niceras discoidale (PERVINQUIERE), L. cf. L. segne {SOLGER),
Fallotites cf. subconciliatus (CHOFFAT), Jeanrogericeras cf. J. bini-
costatum (PETRASCHECK), J. combesi (SORNAY), associée avec la
méme microfaune que ci-dessus.

— Partie terminale du Turonien inférieur (IV): 3 m avec Schin-
dewolfites ganuzai WIEDMANN, Jeanrogericeras cf. I. revelieranum
(COURTILLER), Fallotites cf. F. subconciliatus (CHOFFAT), Metap-
tychoceras sp., Eutrephoceras cf, E. charpentieri (LEYM.), Mytiloides
submytiloides (SEITZ), M. opalensis elongata (SEITZ), M. jacobi
(HEINZ) et les premiers Globotruncana sigali (REICHEL).

— Partie inférieure du Turonien moyen (V): 18 m avec Fagesia
cl. F. rudra (STOL.}, Fagesia bomba ECK, Jeanrogericeras binicosia-
tum (PETR.), Parapuzosia gaudama (FORBES), Bostrychoceras indi-
cum (STOL.), Metaptychoceras ganuzai WIEDMANN, Globotruncana
helvetica BOLLI, G. sigali REICHEL, Praeglobotruncang renzi (GAN-
DOLFI), et les mémes Praeglobotruncanas et Hedbergellas que ci-
dessus.

— Partie moyenne du Turonien moyen (VI): 25 m avec Pseudaspi-
doceras salmuriense (COURT.), Schindewolfites cf. Sch. inaequicosta-
tus WIEDM., Jeanrogericeras cf. I. revelieranum (COURT.), Fagesia cf,
F. supersies (KOSSMAT), et la microfaune citée ci-dessus mais sans
Praeglobotruncana hagni SCHEIBN, et P. renzi (GAND.); horizon a
Brachiopodes.

— Partie supérieure du Turonien moyen (VII): plus de 17 m
avec Romaniceras inerme (GROSS.), Proromaniceras cf. P. pseudode-
verianum (JIMBO), Nowakites cf. N. linderi {GROSS.) et la méme
microfaune.

Le Turonien qui suit affleure mal dans la pente au-dessus. Aussi,
'excursion revient au km 4 et prend la route provinciale d'Ollogoyen,
1 km a I'W du croisement.

LOCALITE 4: Ollogoyen (Navarre), 4 300 m & I'W du village
(Fig. 11).
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Fi. 11.—Coupe schématique de la localité 4: Ollogoyen (Navarre).

Position: Lo.: 1°32'15" / La.: 42°41'15", carte d’Estella (140) au
1/50000°.

Faciés: 110 m d’argiles et de marnes silteuses gris clair,

Age: Turonien moyen et Coniacien inférieur.

Milieu: conditions pélagiques de bassin, inconnues —au moins
pour la partie Turonien supérieur— quelque part ailleurs dans la
région vascogotique: le plus souvent ce sous-étage est formé de cal-
caires 4 Rudistes.

Coupe détaillée:

— Partie supérieure du Turonien moyen (VII): plus de 10 m avec
Romaniceras inerme (GROSS.), Proromaniceras pseudodeverianum
(JIMBO), Globotruncana helvetica BOLLI, G. sigali REICHEL, etc.

— Turonien supérieur (VIIL): environ 50 m avec Romaniceras
ornatissimum (STOL.), R, cf. R. deverianum (D'ORB.), Collignonice-
ras? sp., Pachydesmoceras denisonianum (STOL.), Puzosia cf. P. pla-
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nulata (SOW.), Eutrephoceras indicum (D'ORB.), E. merteni WIEDM.,
Globotruncana coronata BOLLL, G. linneiana (D'ORB.), G. canalicu-
lata (REUSS.), G. schneegansi SIGAL, disparition de G. helvetica
BOLLI et de G. sigali REICHEL.

— Coniacien inférieur (I et II?): environ 45 m avec Tissotia { Me-
tatissotia} cf. T, robini (THIOLLIERE), Reesideoceras cf. R. camerou-
nense BASSE, Proplacenticeras sp., Eutrephoceras indicum (D'ORB.),
E. bouchardianum (D'ORB.), Praeglobotruncana renzi thalmanni
(GAND.), et les mémes que ci-dessus.

— Coniacien moyen-supérieur (?III, IV): environ 50 m de cal-
caires massifs,

— Coniacien supérieur (V): marnes sableuses et calcaires mar-
neux du col d'Ollogoyen avec Paratexanites cf. P. emscheris (SCHLU-
TER), Gauthiericeras aberlei (REDT.), Gaudryceras vascogoticum
WIED., Scaphites compressus D'ORB., Echinocorys vulgaris BREYN,
in LESKE, Hemiaster cottreaui LAMBERT, Micraster larteti LAM-
BERT, M. corbaricus LAMBERT et Gibbaster cf. mengaudi LAM-
BERT.

L'excursion repart d'Ollogoyen vers la grand-route Vitoria-Estella
en direction d’Estella. Au km 2 le bus tourne vers le N et suit la
route Estella-Olazagutia située dans la vallée du Rio Estella. Aux
kilometres 11-12 la route tranche la cuesta du Coniacien moyen.
Au km 13,5 un arrét facultatif:

LOCALITE 4a: Venta de Barindanc (Navarre), 100 m a I'E du

village.

Position: Lo.: 1°33'45" / La.: 42°46'5”, carte d'Estella (140) au
1/50000",

Faciés: 20 m de calcaires marneux et de marnes micacés, sableux,
bleu-gris.

Age: Coniacien supérieur (V),

Fossiles: Paratexanites cf. P. emscheris (SCHLUTER) et la méme
faune que ci-dessus.

Milieu: conditions de plateforme interne.

L'excursion se poursuit vers Olazagutia. La vallée d'«Amescoa
Baja» est située dans les marnes du Santonien et du Coniacien su-
périeur.

Des marnes a Echinides du Campanien, des marnes 2 Orbitoides
et des calcarénites du Maastrichtien forment le flanc S de la Sierra
d'Urbasa avec sa cuesta paléocéne (faciés garumnien) et sa couver-
ture doceéne-oligocéne,

LOCALITE 5: Zudaire (Navarre), tranchée de la route dans le
virage a4 I'W.
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.. Position: Lo.: 1°33’10" / La.: 42°46'15", carte d’Estella (140) au
1/50000°.

Faciés: marnes silteuses bleu-gris et calcaires marneux noduleux.

Fossiles: Texanites quinquenodosus (REDTENB.), T. hispanicus
COLL,, T. cf. T. hourcqi COLL., Micraster corbaricus LAMBERT,
M. larteti LAMBERT, Gibbaster cf. mengaudi LAMBERT, Echinocorys
vulgaris BREYN in LESKE et d'autres.

Age: Santonien inférieur.

Milieu: conditions de plateforme interne.

La route continue a4 monter le flanc S de la Sierra d’'Urbasa et
tranche les marnes & Echinides du Santonien supérieur et du Cam-
panien, les marnes a4 Orbitoides et le «calcaire nankin» du Maastrich-
tien qui forment la cuesta S avec les dolomies du Danien et les
calcaires a Algues (avec Operculina pseudoheberti MANGIN) du Mon-
ticn et du Landenien. La route traverse alors le haut plateau pitto-
resque d’'Urbasa ou le calcaire lutétien suit directement le Paléocéne.
Dans la partie N du synclinal d'Urbasa, vers le km 30, on peut recon-
naitre la discontinuité, le calcaire de base contenant une faune cui-
sienne remaniée et montrant une riche faune lutétienne (avec Num-
mulites aturicus JOLY et LEYM, Alveolina elongata D’ORB.). Ce niveau
est suivi des calcaires & Algues et des marnes a4 Bryozoaires avec
Discocyclines: le «niveau de transition» de MANGIN (1960), situé entre
le Lutétien et I’Auversien. Les séries sont tranchées et recouvertes
par les conglomérats discordants de 1'Oligocene, visibles au centre
du synclinal (km 25). Au km 32 l'excursion arrive a la cuesta N du
plateau d’Urbasa, parfait symétrique de la cuesta S.

B. FACIES A ECHINIDES DE LA BARRANCA
ET DE LA PLAINE DE VITORIA

Vers le km 33 un arrét facultatil est possible:

LOCALITE 5a: Col d’'Olazagutia (Navarre), 200 m au NW.

Position: Lo.: 1°30°15" / La.: 42°51'40", carte d’Alsasua (114) au
1/50000°.

Faciés: marnes silteuses grises,

Fossiles: Hemiaster batalleri LAMBERT, Lepidorbitoides socialis
(LEYM.), Orbitoides spiculaius SCHLUMB., Simplorbites gensacicus
(LEYM.), Clypeorbis mamillatus (SCHLUMB.), Siderolites calcitra-
poides LAMARCK, S. olaztiensis RUIZ, Bryozoaires Spongiaires, etc.

Age: Maastrichtien supérieur.

Milieu: Plateforme interne, littorale.

Vue panoramique sur la Barranca, orienté EW, vaste vallée allon-
gée, drainée par le Rio Araquil vers I'E et le Rio Zadorra vers I'W.
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Ici et dans le flanc N de la Sierra d’Urbasa tout le Crétacé supérieur
affleure sous un faciés plus ou moins continu de marnes silteuses,
parfois riches en Echinides, mais avec une épaisseur réduite a envi-
ron 600 m seulement, & pendage vers le S. Sur la bordure N de la
Barranca apparaissent les «patch-reefs» de 1'Albien supérieur (carrie-
res calcaires au N d'Olazagutia surtout). Ils ont été datés de 'Albien
supérieur par des Mortoniceratidés du groupe rostrata. Le calcaire
est construit par des Coraux, des Algues ({Archaeolithothamnium)
des Bryozoaires, des Brachiopodes, des Huitres, des Orbitolines et
des débris de Rudistes. Les récifs semblent étre confinés dans les
provinces de Navarre et d’Alava (avec une récurrence possible plus
a I'W sur la bordure du diapir de Villasana de Mena ,voir ci-aprés).
Les récifs forment le sommet du «complexe gréseux supra-urgonien»
(RAT, 1958) formé la plupart du temps de gres sans fossiles, dans
lesquels, vers Alsasua, s'intercalent des marnes qui permettent de
dater la partie supérieure de cette série. On a reconnu 1'Albien moyen
{(I1) avec Mojsisoviczia remota (SPATH) et 'Albien supérieur {(III)
avec Hysteroceras aorbignyi (SPATH) et (IV) avec Pervinguieria { Dei-
radoceras) cunningtoni (SPATH).

Le massif de I'Aitzgorri {1544 m) plus au N est formé de calcaires
urgoniens constituant le noyau de l'anticlinal (Fig. 8).

Les Ammonites sont trés rares dans le Crétacé supéricur de la
Barranca. Le seul endroit, proche, oll ont a été trouvées des Ammonites
est la:

LOCALITE 6: Olazagutia (Navarre), carriére des «Cementos-Port-
land-Pamplona», & I'W de la route en descendant, 4 2 km au S du
village.

Position: Lo.: 1929'25" [/ La.: 42°52', carte de Salvatierra (113) au
1/50000",

Facigs: Calcaires marneux silteux bleus.

Fossiles: 4 la base: Hemitissotia turzoi KARR., Muniericeras incons-
tans GROSS., Scaphites cf. S. compressus D’ORB.: Coniacien supé-
rieur; dans 1a partie supérieure: Tnoceranius cl. I. balficus J. BOHM,
Echinocorys vulgaris striatus (LAMARCK), Hemiaster batalleri 1LAM-
BERT, Micraster larteti LAMBERT, M. coribericus LAMBERT, M. cor-
columbarius LAMBERT, Globotruncana concavata (BROTZEN), G. co-
ronata BOLLI, G. linneiana (D'ORB.), G. tricarinata (QUER.)? et d'au-
tres. Cette partie est attribuée au Santonien inférieur.

Milieu: Conditions de plateforme interne. Le facigs se poursuit
dans la plaine de Vitoria.

Au croisement des routes au N de la carriére, on a trouvé Crem-
noceramus sp. aff. C. inconstans (WOODS), qui pourrait étre place a
la limite Coniacien inférieur-moyen.
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Quittant la carriére l'excursion tourne vers I'W, prend la NI en
direction de Vitoria, capitale d'Alava (40 km), tourne & Vitoria vers
le N pour arriver a Villareal d'Alava aprés 14 km sur la route Viioria-
Bilbao.

LOCALITE 7: Villareal d'Alava, 500 m au SSE du village 2 I'E
de la grand-route.

Position: Lo.: 1°02°55” / La.: 42°58’15", carte de Vitoria (112) au
1/50000.

Faciés: gres rouges.

Fossiles: Stoliczkaia dispar (D'ORB.), Pervinguieria (P.) fallax
BREISTR., P. (P.) stoliczkai SPATH, Tetragonites jurinianus (PIC-
TET), Anisoceras pseudoelegans PICT. & CAMP., Desmoceras latidor-
satwm (MICH.), Puzosia mavoriana (D'ORB.), Eutrephoceras bou-
chardianum (D'ORB.), Plicatula sp., Rhynchonella sp. Holaster laevis
DELUC, et d’autres.

Milieu: Sublittoral.

Age: Vraconien.

LOCALITE 7a: 500 m au S de Villareal d’Alava, carriere abandon-
née a co6té du réservoir.

Position: Calcaire noir biomicritique.

Fossiles: Hyphoplites {Discohoplites) sudfalcatus (SEM,), Canta-
brigites cantabrigensis helveticus RENZ, Tetragonites jurinianus (PIC-
TET), Ostlingoceras puzosianum (D'ORB.), Paraturrilites (Bergerice-
ras) quadrituberculatus (BAYLE),

Age: Sommet du Vraconien.

Milieu: Sublittoral.

LOCALITE 8: 1 km au S de Villareal d’Alava, coupe de l'ancienne
route Vitoria-Bilbao.

Position: Lo.: 1°02'40"" / La.. 42°58', carte de Vitoria (112) au
1,/50000".

Faciés: Marnes grises et calcaires noduleux («Flysch a boules»)
avec débris récifaux,

Fossiles: Mantelliceras mantelli (J. SOW.), M. hyaiti SPATH, M. tu-
berculatum (MANTELL), Sharpeiceras occidentale BENAV. Thalassi-
noides sp., Rotalipores et d’autres.

Age: Partie supéricure du Cénomanien inférieur (II) et partie
inférieure du Cénomanien moyen (III).

Milieu: Plateforme interne sublittorale.

LOCALITE 8a: Luco {Alava), route de Betolaza, | km a I'W de
Luco.

Position: Lo.: 1°02°30” / La.: 42°56', carte de Vitoria (112) au
1/50000°,
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Faciés: Calcaires marneux et calcaires sableux, micacés.

Fossiles: Subprionocyclus cf. 8. neptuni (GEINITZ), Scaphites cf.
S. nigricollensis COBBAN, Micraster larteti LAMBERT, M. corbaricus
LAMBERT, M. proclivis LAMBERT, Conulus «subconicus» in PQOS-
LAVSKAJA & MOSKVIN, Globotruncana lapparenti BROTZEN, G. lin-
neiana (D'ORB.), G. fornicata PLUMMER et d'autres.
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Deuxieme journee

C. FACIES DE BASSIN DE LA VALLEE DE MENA

Départ de Vitoria. La plus grande partie des plaines de la Barranca
et de Vitoria se situe dans les marnes a Echinides du Coniacien et
du Santonien. La série turonienne au N est incompléte, De Vitoria,
on prend la route provinciale (C 6210) qui méne a Ordufia. La route
au NW de Vitoria traverse le Santonien (avec Texanites) et le Conia-
cien (avec Gaudryceras) qui affleure vers Apodaca. Le Turonien et
le Cénomanien sont visibles au bord du diapir de Murguia, & 20 km
au NW de Vitoria. Comme on I'a déja noté, c’est pratiquement le seul
diapir o1 des morceaux du toit ont été conservés. Des calcaires & Ru-
distes du Campanien montrent que ce diapir a percé sa couverture
sédimentaire dés cette époque. Le dégagement du toit était bien
achevé au Miocéne: des dépdts lacustres de cette époque affleurent
prés du croisement a I'W de Murguia. Ici, 'excursion prend la route
en direction du S vers Ordufia. Aprés 10 km la route descend dans
I'un des diapirs les plus spectaculaires, celui d'Ordufia. Ce diapir
est profondément érodé. Les bords du diapir, impressionnants, sont
construits dans des calcaires turoniens et coniaciens. Les bords géo-
graphiques du diapir ne correspondent pas aux marges géologiques
qui affleurent a I'intérieur du diapir actuel. Depuis Ordufia I'excursion
suit la N-625 (Pancorbo-Bilbao) sur 7 km et au village d’Amurrio
tourne vers le NW en direction de Valmaseda (C. 6210). Au bout
de 9 km l'excursion quitte alors cette route, tourne vers le S et suit
une petite route locale vers Menoyo.

LOCALITE 9: Menoyo (Alava), tranchée de la route a 500 m a
I'E du village.
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Position: Lo.: 0°37°10” / La.: 43°04’15”, carte d'Orozco (86) au
1/50000°.

Age: Limite Cénomanien-Turonien.

Description détaillée donnée par M. A. LAMOLDA, en appendice.
Il faut noter que Mammiites nodosoides (SCHLOTH.) et Mytiloides
labiatus (SCHLOTH.) ont été trouvés dans le niveau 204 de LAMOLDA.
L’excursion retourne sur la grande route et reprend la direction de
Valmaseda. La route suit le plus souvent la limite Albien-Cénomanien
qui se trouve un peu plus au N. Juste avant d'arriver 4 Valmaseda
I'excursion tourne encore vers le SW et suit la route provinciale
C 6318 sur 8 km en direction de Villasana de Mena. Au km 25,2, prés
de la gare de Tarriba le bus prend une petite route secondaire qui
traverse Nava de Ordunte puis grimpe vers le N pour parvenir au
barrage du réservoir d’Ordunte.

LOCALITE 10a: Réservoir d’Ordunte (Burgos), extrémité N du
réservoir et barrage (Fig. 12).

Position: Lo.: 0°24°20” / La.: 43°09'40”, carte de Villasana de Mena
(83) au 1/50000°,

Faciés: Gres rouges, quelquefois avec une matrice calcaire. «Lo-
wer Ordunte Beds» d'aprés LOTZE (1960) emend.

Fossiles: Graysonites sp., Hypoturrilites mantelli (SHARPE), Orbi-
tolina (Mesoorb.) aperta (ERMAN), O. (0.) concava gatarica HEN-
SON.

Age: Cénomanien basal (I).

Milieu: Conditions littorales a sublittorales.

LOCALITE 10b: Tranchée de la route &4 1 km au NNW de Nava
de Ordunte, en revenant du réservoir.

Position: Lo.: 0°24'45” / La.: 43°09'30"”, méme carte.

Faciés: 30 m de marnes grises et de calcaires noduleux (Flysch
4 boules). «Upper Ordunte Beds» (LOTZE, 1960).

Fossiles (a Agiera, a 17 km au SW de Nava de Ordunte): Mantel-
liceras mantelli (J. SOW.}, M. menabense COLL., M. tuberculatum

{MANTELL), Tunesites cf. latelobatiom {(COLL.), Forbesiceras lar-
gilliertianum (D'ORB.), Cimomia schroederi WIEDM., Anorthopygus
orbicularis (GRAT.), Discoidea subucula KLEIN, Epiaster dallonii
LAMBERT, Hemiaster verneuili DESOR, H. aragonensis LAMBERT,
Holaster nodulosus (GOLDF.), Rotalipora appenninica (RENZ), R. rei-
cheli MORNOD, R, brotzeni (SIGAL), R. greenhornensis (MORROW),
Praeglobotruncana stephani (GAND.), Gavellinella cenomana BROT-
ZEN, G. baltica BROTZEN, et d'autres.

Age: Partie supérieure du Cénomanien inférieur (II).

Milieu: Conditions de plateforme interne.

L'excursion suit alors la route Tarriba-Caniego vers le SW,
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Fi6. 12—Coupe schématique de la localité 10: Le Cénomanien entre le Pantano
de Ordunte et la Peria Lastra (Burgos).

LOCALITE 10c: Entre Partearroyo et Ribota de Ordunte.

Position: Lo.: 0°23'25" / La.: 43°08'20"”, méme carte.

Faciés: Marnes grises, alternant avec des calcaires finement lités
«Lower Campillo Beds» (LOTZE, 1960).

Fossiles: Mantelliceras hyatti SPATH, M. costatum (MANT.), Caly-
coceras gr. C. newboldi (KOSSM.), Hemiaster aragonensis LAMBERT
H. griepenkerli (STROMB.), H. cf. H. grossouvrei GAUTH., Holaster
nodulosus (GOLDFE.), Rotalipora reicheli MORNOD, R, greenhornensis
(MORROW), Praeglobotruncana stephani (GAND.).

Age: Cénomanien inférieur &2 moyen (II-III).

Milieu: Conditions de plateforme interne.

LOCALITE 10b: Entre Ribota de Ordunte et Hornes.

Position: Lo.: 0°22°40" / La.: 43°08', méme carte.

Faciés: Marnes grises, alternant avec.des calcaires noduleux «Upper
Campillo Beds» (LOTZE, 1960).

Fossiles: Calycoceras mewboldi (KOSSMAT), C. subgentoni
{SPATH), mémes Echinides et Foraminiféres que précédemment, et
Rotalipora cushmani (MORROW), Hedbergella paradubia (SIGAL).

Age: Partie inférieure du Cénomanien moyen (III).

Milieu: Conditions pélagiques de bassin.
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LOCALITE 10e: S d'Hornes.

Position: Lo.: 0°22'35” / La.: 43°07'40”, méme carte,

Faciés: Environ 70 m de marnes grises alternant avec des calcaires,
passant a des calcaires noduleux et détritiques (Flysch a boules).
«Arceo Beds» (Lotze, 1960).

Fossiles: Calycoceras of. C. newboldi (KOSSM.), Eucalycoceras
spathi COLL., C. cf. C. choffati (KOSSM.), E. pentagonum (JUKES-
BR.), E. rowei (SPATH), Discoidea cylindrica AGASS., Hemiaster
griepenkerli (STROMB.), H. cl. H. Grossouvrei GAUTH., Holaster
subglobosus (LESKE), Rotalipora cushmani (MORROW), R. brotzeni
{SIGAL), R. globotruncanoides SIGAL, Praeglobotruncana turbinata
(MORNOD), etc.

Age: Partie supérieure du Cénomanien moyen,

Milieu: Conditions de plateforme interne,

LOCALITE 10 f: Flanc W de la Pefia Lastra, environ 1 km a I'E
d’'Hornes.

Position: Lo.: 0°22'55” / La.: 43°07'40”, méme carte.

Faciés: Alternance de marnes grises et de calcaires marneux nodu-
leux, a la base calcaires détritiques. «Hijuela Beds» (LOTZE, 1960).

Fossiles: Lotzeites lotzei WIEDM., Calycoceras newboldi spinosum
(KOSSM.), C. newboldi madagascariense COLL., C. paucinodatum
(CRICK), Eucalycoceras gothicum (KOSSM.), Hemiaster griepenkerli
(STROMB.), H. cf. H. groussovrei GAUTH., Holaster iercensis LEYM.,
H. cf H. placenta (AGASS.), Conulus bargesanus D'ORB., et la méme
microfaune. . _ L

Age: Partie inférieure du Cénomanien supérieur (V).

Milieu: Conditions de plateforme interne.

LOCALITE 10g: Cuesta de la Pefia Lastra.

Position: Lo.: 0°23'25” / La.. 43°07°45”, méme carte.

Faciés: Calcaires, partiellement noduleux, avec lits marneux asso-
ciés. «Cabezas Beds» (LOTZE, 1960).

Fossiles: Inoceramus gr. I. orbicularis NOETL.

Age: Cénomanien terminal (VI, VII)?, base du Turonien.

Milieu: Plateforme interne a conditions sublittorales.

L’excursion retourne & la route et poursuit 1 km plus au S.

LOCALITE 11: N de Caniego, bord N du diapir de Villasana de
Mena (Burgos), figure 27. Description détaillée par R. SCHROEDER,
en appendice,

Position: Lo.: 0°23'05” / La.: 43°06'55”, méme carte,

Contrastant avec la disposition généralement horizontale du Cré.
tacé de Mena, les dépots crétacés sont ici verticaux. Ceci est dii au

186



diapar de Villasana de Mena dont la bordure septentrionale affleure
au N de Caniego. La série est la suivante, du N au S: marnes du
Keuper; calcaire récifal biomicritique noir (élément le plus intéressant
de la séquence, considéré ici comme équivalent des récifs de 1'Albjen
supérieur de la Barranca); et enfin marnes et calcaires noduleux
{Flysch & boules) du Cénomanien moyen. LOTZE (1963, 1973) attribua
les calcaires récifaux a 1'Urgonien, FEUILLEE (1963) au Cénomanien
inférieur. La série a été récemment reétudiée par SCHROEDER (M. S.).

1,5 km plus au S l'excursion retrouve la grande route Bilbao-
Soncillo (C.6318) et poursuit vers 'W. La route traverse le diapir
de Villasana avec plusieurs petites intrusions ophitiques. La cuesta
formant a la fois le rebord S de la vallée de Mena et du diapir
est formée des calcaires du Turonien supérieur et de la base du
Coniacien, les «Pefia Beds» de LOTZE (1960). Le Turonien inférieur
et moyen est pauvre en documents paléontologiques dans la région
de Mena («Lecifiana Beds»; «Lasilla Beds» avec Romaniceras, in
LOTZE, 1960).

D. FACIES DE LA BORDURE OCCIDENTALE

La route {C. 6318) continue vers le SW sur 40 km, en suivant &
peu pres les niveaux de passage Albien-Cénomanien. La cuesta limitant
la vallée au S est toujours la méme: ce sont les calcaires du Turo-
nien supérieur. La seconde cuesta plus au S, c’est-a-dire [a Peiia Dulla
4 I'E de Santelices, est faite de calcaires 4 Lacazina du Santonien
supérieur. A lextrémité S de Santelices l'excursion suit une petite
route locale vers I'W, c'est-a-dire vers Cidad de Valdeporres.

LOCALITE 12: Cidad de Valdeporres (Burgos), a 1,5 km a I'W
du village (Fig. 13).

Position: Lo.; 0°05" / La.; 43°00’35”, carte d’Espinosa de los Mon-
teros (84) au 1/50000".

Cénomanien i faciés de plateforme interne.

Coupe détaillée:

1) 25 m de gres et de sables jaunes 2 stratification entrecroisée,
avec intercalations marneuses dans la partie supérieure; pas de faune:
Albien? ou Cénomanien basal?

2) 16 m de marnes sableuses, de calcaires marneux coquilliers
et noduleux (Flysch a boules avec Hemiaster verneuili DESOR, Exogyra
flabellata GOLDF., Orbitolina (0.) concava gatarica HENSON, O. (Co-
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F1e. 13—ure Cénomanien de la localité 12: Cidad de Valdeporres (Burgos).
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nicorb.} conica (d’ARCHIAC)}, Rudistidées: Cénomanien inférieur (I
et II).

3) 36,5 m de marnes grises, de calcaires marneux laminés, asso-
ciés a des calcaires détritiques avec Praeglobotruncana stephani
{GAND.)}, Hedbergella cf. H. trocoidea (GAND.), Gavelinella n.sp., Va-
ginulina arguta REUSS, Orbitolina conica (D'ARCHIAC): Cénomanien
moyen {III et IV).

4) 50-60 m de calcaires bien lités avec Ostracodes; Cénomanien
supérieur (V-VI?).

De Cidad de Valdeporres l'excursion retourne a la grande route.
1 km plus au N elle retourne vers I'W, quitte le bus au passage &
niveau ct suit la voie ferrée «L.a Robla» vers le S jusqu'a la:

LOCALITE 13: Pedrosa, 200 m au S du village, tranchée de la
voie ferrée «La Robla» au km 218 (Fig. 14).

Position: Lo.: 0°03'20” / La.: 43°00'25”, carte d’Espinosa de los
Monteros au 1/50000°.

Cénomanien supérieur et Turonien inférieur-moyen a facies de
haut-fond.

Coupe détaillée:

1) Calcaires massifs a4 Préalvéolines: Cénomanien supérieur,

2) 0,40 a4 0,70 m de grés glauconieux avec Paramammites poly-
morphus (PERV.}, Fallotites subconciliatus (CHOFF.), Thomasires cf.
Th. meslei PERV., Jeanrogericeras revelierianum (COURT.), Parapuzo-
sita cf, P. gaudama (FORB.): Turonien inférieur condensé (II-IT1T).

3) 4,80 m de marnes bleues et de calcaires ou calcaires marneux
bien lités en alternance avec Fallotites cf. F. subconciliatus (CHOFF.),
Globotruncana helvetica BOLLI, G. sigali REICHEL, Praeglobotruncana
renzi (GAND.), P. turbinata (MORN.), Hedbergella paradubia SIGAL,
H. gigantea (LEHM.): partie supérieure du Turonien inférieur (IV).

4) 4,80 m de marnes silteuses grises avec Pseudaspidoceras sal-
muriense (COURT.), Sparhiies laevis (KARR.), Hemiaster verneuili
DESOR, Globotruncana schneegansi SIGAL, G. lapparenti BROTZEN,
G. cf. G. imbricata MORN.: partie inférieure du Turonien moyen (V).

5) 3,70 m de calcaires en alternance avec des marnes grises
avec Jeanrogericeras cf. J. combesi (SORNAY), Neoptychites cephalo-
tus (COURT.}, N. gourguechoni PERV., Spathitoides sulcatus WIEDM.,
Donenriquoceras forbesiceratiformme WIEDM., Gavelinella sp.: partie
inférieure du Turonien moyen (V).

6) Plus de 8 m de marnes silteuses grises avec Neoptychiies
xetriformis PERV., Fagesia thevestensis (PERON)?, Pseudaspidoceras
armatumn PERV.: partie supérieure du Turonien moyen (VI),
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Fig, 14—Le Turonien inférieur et moyen de la localité 13: Voie ferrée de La
Robla, prés de Pedrosa (Burgos).
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L’excursion retourne de la coupe de la voie ferrée a la grande route,
& nouveau en direction de Santelices, puis suit une route secondaire

vers Villarcayo, qui emprunte la valiée du Rio Nela vers I'E. Au bout
de 6 km:

LOCALITE 14: Puentedei (Burgos), a 1,5 km au SW du village,
au km 14 de la route. Marche jusqu’a la tranchée de la voie ferrée
au km 358,6 (jusqu'a 358,1).

Position: Lo.: 0°01’ / La.: 42°58'15", carte de Villarcayo (109) au
1/50000°.

Cénomanien moyen a Turonien moyen, environnement littoral a
sublittoral.

Coupe détaillée (Fig. 15);

1) 4 m de calcaires et de marnes avec Ostracodes, Orbitolina
{Conicorb.) conica (D'ARCH.)?, Rotalipora greenthornensis (MOR-
ROW), Flabellamina alexanderi CUSHMAN: partie inférieure du Céno-
manien moyen (III)?

2) 15 m de marnes bleues, de calcaires marneux noduleux silteux
et de 3 m de calcarénites et de calcaires avec Ostracodes et Daxia
cenomana CUV. et SZAK.: partic supérieure du Cénomanien movyen
(IV).

3) 6 m de marnes silteuses et de silts; a la base ave¢ Calycoceras
choffati (KOSSMAT) et Praeglobotruncana stephani (GAND.)?: partie
supérieure du Cénomanien moyen (IV); au sommet avec Neolobites
vibrayeanus (d'ORB.), N. brancai ECK, N. choffati HYATT, Calycoce-
ras naviculare (MANTELL), Acanthoceras haugi PERV., Rotalipora
cushmani (MORROW), R. greenhornensis (MORROW), Hedbergella
paradubia SIGAL et d’autres: partie inférieure du Cénomanijen supé-
rieur (V).

4) 2,10 m de calcarénites oolitiques avec Metoicoceras muelleri
COBBAN, Exogyra columba (LAMARCK), Arctostrea carinata (LA-
MARCK), Neithea quadricostata (SOW.): Cénomanien supérieur (VI),

5) 2 m de marnes silteuses avec Metoicoceras gesliniamum
{D'ORB.), Parapurosia cf. P. gaudama (FORB.), Praeglobotruncana
lehmanni PORTH., P. hagni SCHEIBN., P. renzi (GAND.), P. stephani
(GAND.), Rotalipora cushmani (MORROW), Hedbergella delrioensis
(CARSEY), H. hoelzli (HAGN), H. paradubia (SIGAL), etc.: Cénoma-
nien terminal {VII),

6) 5 m de marnes semblables avec Fallotites of. subconciliatus
(CHOFF.), les mémes Foraminiféres et Globotruncana imbricata MOR-
NOD: Turonien inférieur (I? et I1).
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Hoplitoidea ap.
Pseudaspidooeras armatum
¥ooptychites zetriformia
Keoptyohites cephalotus
Jeanrogericeraa revelieranum
Parapusoata cf, guadama
Micraster sap.

Globetruncana linneiana

Dongnriquoceras forbestoeratiforme

Meoptychites cephalotus

Mytilotdea heroynicus
| Myt. subkercynious transiens ?

Globotruncana imbricata

Wrightoceras mirabile
Pachyvascoceras grossouvratl

Ingridella e¢f. malladae

Globotruncana helvetiea

Globotruncana stgalt
Praeglobotruncana prachelvetica
Leoniceras pavilliori
Pallotites af. eubconciliatus
Metoigcoceras geslinignum

Metotcoceras muellert

Neolobites vibrayeanus

Fucalycooeras choffati

Dazxia cenomana

Ostracodes

S5m

Oppitolina comeava qatarica

F16. 15—Le Cénomanien et le Turonien de la localité 14 A: Puentedei (Burgos),
coupe de la voie ferrée.
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7) 3,20 m de marnes bleues semblables avec Leoniceras pavillieri
PERV., Plesiovascoceras sp., Fallotites sp., Spathites? sp., les mémes
Foraminiferes et Praeglobotruncana praehelvetica (TRUJILLO): par-
tie moyenne du Turonien inférieur (II1).

8) 580 m de marnes bleues et de calcaires bien lités en alter-
nance avec Wrightoceras mirabile (PERV.), Schindewolfites inaequii-
costatus WIEDM., Ingridella cf. 1. malladae (FALL.), Pachyvascoceras
grossouvrei (CHOFFAT), Globotruncana helvetica BOLLI, G. sigali
REICHEL, Praeglobotruncana gibba KLAUS?: partie supérieure du
Turonien inférieur (IV).

9) 8 m d’une alternance analogue riche en Inoceramidés et avec
Neoptychites cephalotus (COURT.), Donenriquoceras forbesicerati-
forme WIEDM., Mytiloides hercynicus (PETR.), M. subhercynicus tran-
siens (SEITZ)?, Globotruncana imbricata MORN., Praeglobotruncana
nraehelvetica (TRUL.), Hedbercella delripensis (CARSEY): partie in-
férieure du Turonien moyen (V).

10) 28 m de marnes grises avec Pseudaspidoceras armatum
(PERV.), Neoptychites cephalotus (COURT.), N. xetriformis PERV,,
Hoplitoides sp.; Jeanrogericeras revelieranum (COURT), Puzosia cf.
P. gaudama (FORBES), Micraster sp., Globotruncana linneiana
(D'ORB.): partie inférieure du Turonien moyen (VI).

Le sommet de 10 passe a la:

LOCALITE 10: Puentedei, 1 km au SW du village, coupe de la
route du km 13,5 au km 13 (Fig. 16).

Position: Lo.: 0°00°'15” / La.: 42°58'10"”, méme carte.

Faciés sublittoral du Turonien supérieur et du Coniacien infé-
rieur.

Coupe détaillée:

1) Alternance de marnes grises et de calcaires 4 Globotruncana
cf. G. angusticarinata GAND., Gaudryina arenosa AKIM., Paramammi-
tes cf. P. inflatus BARBER, Hemiaster verneuili DESOR, Micraster sp.:
partie inférieure du Turonien moyen (VI).

2) Environ 40 m de marnes {couvert).

3} 15 m de calcaires marneux silteux lités avec «flaser» et de
marnes moduleuses avec Pachydesmoceras denisonianum (STOL., Pa-
rapuzosia gaudama (FORBES), Collignoniceras sp.: partie moyenne du
Turcnien moyen (VII).

4) 14 m de calcarénites et de calcaires marneux silteux noirs
partiellement noduleux avec Subprionocyclus neptuni (GEINITZ),
Romaniceras deverianum (D'ORB.), Hemiaster verneuili DESOR, et
Ostracodes: partie supérieure du Turonien moyen (VIIT).
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Vaceinites praecorbaricus

Subprionoceyelus neptunt

Romaniceras deverianum

Ostracodes

Pachydeemoceras denisonianum
Parapusceia gaudama

Collignoniceras ep.

Globotruncana ef. angusticarinata

Paramammites of. inflatuas

Mieraster ap. I
Sm

Hemiaster vernextls

Fi6. 16.—Le Turonien de la localité 14 B: Puentedei, tranchée de la route.
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5) Environ 50 m de calcaires massifs en bancs épais aveec Vacci-
nites praecorbaricus (TOUCAS): Turonien supérieur a Coniacien in-
férieur.

Le pittoresque village de Puentedei est construit sur ces calcaires
qui sont transpercés par le Rio Nela.

En continuant vers Villarcayo, la route traverse alors les marnes
du Coniacien au Santonien inférieur, les calcaires et calcaires mar-
neux du Santonien supérieur au Campanien inférieur, les marnes 2
Orbitoides et Charophytes du Campanien supérieur au Maastrichtien
et finalement prés de Tubilla la bordure du bassin tertiaire de Villar-
cayo: marnes et dolomies paléocénes (faciés garumnien), calcaires
éocénes a Alveolina (prés de Cigiienza) et marnes continentales de
I'Eocéne supérieur. Villarcayo repose sur du Pleistocéne.
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‘Troisiéme journée

E. FACIES DE LA BORDURE MERIDIONALE ET DIAPIRISME

I’excursion quitte Villarcayo en direction du S (C. 629) vers
Burgos, et traverse la bordure SW du bassin de Villarcayo. Au village
de Villalain on recoupe les calcaires a Alveolina de I'Eocéne (Luté-
tien). Au km 70 la route tranche un petit anticlinal avec faciés «ga-
rummiens», et au S d’Incinillas un petit synclinal Lutétien-Pléistocene.
Le petit village d’'Hocina est situé Iui aussi au contact Tertiaire-Cré-
tacé. Dans la célebre vallée de I'Ebre entre Hocina au N et Los Para-
dores au S la route coupe l'anticlinal & coeur wealdien de la Sierra
de la Tesla. L'épaisseur tres réduite de tout le Crétacé supérieur, que
I'on recoupe deux fois, est due a la suppression tectonique des séries
marneuses (Cénomanien, Turonien inférieur, Coniacien-Santonien in-
férieur, etc.). Depuis Los Paradores vers la montée du Col de Mazor-
ras, la route se poursuit dans les marnes du Maastrichtien, affleurant
sur le bord W du petit bassin tertiaire de Valdivielso orienté NW-SE.
Ici, I'Eocéne marin a disparu. Le bord W, semblable 4 une cuvette,
du synclinal de Valdivielso ressort bien, visible depuis le col. La, la
route grimpe & nouveau i travers la série du Crétacé supérieur pour
atteindre le haut plateau des «Paramos». Ils sont généralement for-
més des calcaires 4 Lacazina du Santonien supérieur et du Campa-
nien. Au S de Pesadas de Burgos la route tranche un vaste anticlinal
ol les calcaires du Turonien supérieur remplacent les calcaires a
Lacazina au sommet des Paramos. A 13 kms au S de Pesadas l'excur-
sion tourne 4 I'W sur la route locale Poza de la Sal-Masa. Quelques
kilometres plus au N, entre Sedano et Quintanaloma la partie supé-
rieure du Crétacé est représentée par des calcaires a Rudistes et par
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Fi6. 17.—Le Crétacé moyen de localité 15: Santa Cruz del Tozo (Burgos).

des grés a stratification entrecroisée. A I'W de Sedano on a foré le
premier gisement producteur de pétrole (voir ci-avant).

A I'W de Masa on traverse la N-623 Burgos-Santander; les marnes
du Coniacien-Santonien inféricur apparaissent au N sous la cuesta
calcaire & Lacazina. L'excursion suit sur quelques kilomeétres la route
locale de Villadiego et redescend a travers toute la partie inférieure
du Crétacé supérieur, Au km 6,5, en atteignant les dép6ts du Crétacé
inférieur a faciés weald, le bus tourne vers |'W, dépasse Urbel del
Castillo et finalement arrive i la:

LOCALITE 15: Santa Cruz del Tozo (Burgos). A 300 m au N du
village affleure la série du Crétacé moyen suivante (Fig. 17).

Position: Lo.: 0°11'40" / La.: 42°39', carte de Villadiego (166) au
1/50000°,

1} Sables wealdiens.

2) 10 m de sables kaoliniques et de sables: base des couches
d'Utrillas.

3) 4 m de sables conglomératiques; 3,50 m de sables micacés
et de concrétions ferrugineuses; 5 m de sables & stratification entre-
croisée et de niveaux ligniteux: sommet des couches d'Utrillas (Al-
bien supérieur?).

4) 6 m de sables micacés, analogues aux précédents.
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5) 5 m de calcarénites finement lités et 8 m de sables brunéatres
sans fossiles: Céomanien inférieur (I)?

6) 1 m d'un niveau coquillier et 12 m de marnes silteuses brunes
avec Exogyra flabellata GOLDFUSS: Cénomanien inférieur-moyen (II
et TIT).

7) 5 m de marnes silteuses avec Eucalycoceras spathi COLL.; au
sommet: calcaires avec Exogyra flabellata GOLDF., Cardium. sp., etc.:
Cénomanien moyen (IV).

8} 17 m de marnes silteuses et calcaires marneux au sommet
avec Eucalycoceras cf. E. pentagonum (JUKES-BR.), Tylostoma torru-
biae SHARPE, Strombus incertus D'ORB., Exogyra columba (LA-
MARCK), Hemiaster verneuili DESOR: Cénomanien supérieur (V) et
(VI).

9) 3 m de calcaires marneux silteux gris sans fossiles: Turonien
inférieur (I et II)?

10) 25 m de marnes silteuses grises avec Fallotites cf. F. obli-
guus (KARR.), F. cf. F. subconciliatus (CHOFF.), Vascoceras cf.
V. douvillei CHOFF., V. cf. V. triangulare FARAUD, Choffaticeras
quaasi (PERON).Leoniceras cf. L. segne (SOLGER), L. cf. L. luciae
PERV., L. cf. L. barjonai (CHOFF.), Hemiaster verneuili DESOR:
Turonien inférieur (IIT et IV), et Turonien moyen (V)?

11) 4,50 m de calcaires et de calcarénites avec Durania cornupas-
toris (DES MOULINS): Turonien moyen (VI}?

12) 20 m de marnes, de calcaires marneux et de marnes silteuses
avec Tylostoma et Micraster sp., et 7,50 m de calcaires bien lités avec
Vaccinites praegiganteus TOUCAS, Radiolites cf. lusitanicus (BAYLE):
Turonien moyen-supérieur (VII et VIII).

L’excursion reprend la grand’route, la suit sur 5 kms vers Masa
et tourne alors vers I'W en direction de Nidaguila et de la:

LOCALITE 16: Terradillos de Sedano (Burgos), 200 m au NE du
village (Fig. 18). :

Position: Lo.: 0°08'05"” / La.: 42°39'10", carte de Montorio (167) au
1/50000".

Facies littoraux du Coniacien et du Santonien inférieur.

1} Calcaires massifs et bien lités avec Vaccinites praegiganteus
TQUCAS: Turonien moyen-supérieur (VII et VIII).

2} 32 m de calcaires marneux, de gres glauconieux et de marnes
avec Tissotioides haplophyllus (REDTENB.), T. crassus (CIRY), Me-
tatissotia robini (THIOLL.), M. ewaldi (V. BUCH), Parapuzosia cf.
P. corbarica (GROSS.): Coniacien inférieur (I).

3) 4 m de calcarénites et de calcaires avec Reymentoceras hispa-
nicum WIEDM., et Protexanites bourgeoisi (D'ORB.): partie supé-
rieure du Coniacien inférieur (11).
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F16. 18.—Le Coniacien et le Santonien de la localité 16: Terradillos de Sedano

(Burgos).
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4) 16 m de marnes grises avec Gauthiericeras vallei CIRY, G. mar-
gae {SCHLUTER), G. gordum KARR., Barroisiceras cf. B. sequens
(CROSS.), Texasia iberiense (BASSE), Reesideoceras ct. R. camerou-
nense BASSE, R. cf. R. nicklesi (GROSS.}, Paratexunites zeilleri
(GROSS.), Scaphites ex aff. S. arnaudi GROSS.: Coniacien moyen (III).

5) 12 m de marnes brunes avec Hemitissotia turzoi KARR., Texa-
sia cf. T. dartoni REES., Protexanites n. sp., Exogyra spinosa MATH.,
Heligmopsis corbaricus DOUV., Myoconcha supracretacca D'ORB., Glo-
botruncana lapparenti BROTZEN: Coniacien supérieur (IV).

6) 5 m de marnes analogues avec Hemitissotia lenticeratiformis
WIEDM.: Coniacien supérieur (V).

7) 7,50 m de marnes et 8 m de calcaires marneux avec Texanites
hispanicus COLL., Lenticeras cf. L. lissoni KNECHTEL, Daviesina mi-
nuscula (HOFKER), Dictyopsella cf. D. chalmasi SCHLUMB.: Santo-
nien inférieur.

8) 20 m de calcaires rougedtres avec Lacazina elongata
SCHLUMB., Dicyclina schiumbergeri MUN.-CH., Orbitoides tissoti
(SCHLUMB.): Santonien supérieur.

De Terradillos de Sedano l'excursion retourne sur la route secon-
daire et prend la direction de Masa et de Poza de la Sal. La route
court le plus souvent sur les calcaires & Lacazina du Santonien supé-
rieur et en partie du Campanien inférieur qui forme le haut de cette
région des Paramos. Au km 16 on traverse les marnes du Coniacien
(avec Hemitissotia turzoi KARR.} qui ne font ici que quelques me-
tres d'épaisseur. Cette minceur remarquable des faciés marneux du
Coniacien et du Santonien inférieur doit étre mise en relation avec
la premiere montée du diapir proche:

LOCALITE 17: Diapir de Poza de la Sal (Burgos), bordure W
(Fig. 19).

Position: Lo.: 0°09'15”" / La.: 42°40'10”, carte de Sedano (135) au
1/50000°.

L’excursion s’arréte au km 18 de la route locale qui méne a Poza,
juste avant de descendre dans le diapir, Ce diapir «pédagogique» est
situé a l'intersection du remarquable anticlinal NW-SE que 1'excursion
a traversé le matin au S de Pesadas de Burgos et de la zone de frac-
ture bordiére du bassin du Douro. Le diapir a été étudié en détail
par HEMPEL (1967). Etant donné qu’'il n'y a pas de couvert végétal,
la tectonique diapirique est parfaitement visible et consiste en des
fracturations radiaires et concentriques. Le fond du diapir est creusé
dans les marnes du Keuper dans lesquelles sont incluses des masses
ophitiques (la Pefia Negra au centre). Les sels du Keuper affleurent
et ont été exploités dans la partie SE du diapir. La base des marges
du diapir est faite de cargneules et de calcaires dolomitiques d’age
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Fic. 19.—Le diapir de Poza de la Sal (d'apres HEMPEL, 1967).
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Rhétien et Hettangien. Ils sont suivis plus haut dans la série et plus
ou moins régulierement par des dépéts du Lias et du Dogger eux-
mémes surmontés par les sables kaoliniques clairs et les gres des
couches d'Utrillas de I'Albien. Au-dessus des couches d'Utrillas sui-
vent les marnes et calcaires du Cénomanien et du Turonien inférieur
4 moyen avec une épaisseur réduite. La cuesta terminale du diapir
est faite des calcaires du Turonien supérieur. La montée du diapir a
été dirigée vers le SE, ol les sédiments de couverture montrent ac-
tuellement une disposition a4 peu prés verticale.

Apreés cet arrét-panorama, l'excursion traverse le diapir et des-
cend vers Poza de la Sal puis continue vers Burgos en traversant
d’'abord 1'Oligocéne de bordure puis le Miocéne du NE du bassin du
Douro. Entre Rublacedo de Arriba et Temifio la route traverse un
systeme d’anticlinaux crétacés (anticlinaux «Los Montecillos») qui
fait en quelque sorte transition enire les Chaines Vascogotiques et
Celtibériques et qui forme avec leur prolongation SE, les Monts de
Oca, la ligne de partage des eaux entre les réseaux hydrographiques
de I'Ebre et du Douro.

F. CRETACE MOYEN CELTIBERIQUE

Le bus quitte Burgos par la N-I en direction de Madrid. Au bout
de 38 kms, au S de Lerma, I'excursion tourne vers I'E et suit la petite
route secondaire qui mene a Santo Domingo de Silos puis a la localité
18 prés d'Hortezuelos. La région traversée qui montre une série
stratigraphique du Crétacé moyen-supérieur compléte et bien mise
en évidence par une tectonique prononcée est décrite en détail par
M. M. FLOQUET (cf. appendice).

LOCALITE 18: «Las Fuentes» 1 km au S d’Hortezuelos (Burgos)
vers le km 64 (Figs. 20, 21).

Position: Lo.: 0°14'15"” / La.: 41°55'30", carte de Santo Domingo de
Silos (315) au 1/5000(r.

A 150 m 4 I'E de la route affleure la série du Turonien inférieur
suivante:

1) 7 m de marnes silteuses bleues, en partie noduleuses avec:

la:  Fallotites subconciliatus (CHOFFAT): Turonien I1.

1b: Fallotites cf. F. subconciliaius (CHOFFAT), Paramanumnites
cf, P, saenzi WIEDM.: Turconien IIIa.

le: Vascoceras cf. V. gamai CHOFFAT, Fallotites cf. F. subconci-

liatus (CHOFFAT), Pachyvascoceras cf. harttiforme (CHOFFAT): Tu-
ronien I11b.
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Wrightoceras munieri
Mammites nodoasoides
Paramammitees cf. inflatus

Sptroplectamming

Ostracodes
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Paramammites raricostatus
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Paramammites c¢f. aaenzt

Fallotites subconctliatuse

Praeglobotruncana cf. lehmannti

[rm

Fic. 20—Le Turonien de la localite 18: Las Fuentes, prés d’Hortezuclos (Burgos).
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id: Paramammites? raricostatus BARBER, Hoplitoides cf. H. in-
gens (v. KOENEN): Turonien IVa.

la-d: Praegloboiruncana lehmanni PORTH., Heherohelix, petites
Hedbergella et Gavelinella, nombreux Ostracodes.

le: Ingridella cf- I. malladae (FALLOT), Discovascoceras ct. D. sil-
vanense (CHOFF.), Paramammites inflatus BARBER, P.? ct. P. raricos-
tatts BARBER: Turonien IVb.

tf: Wrightoceras munieri (PERV.), Paramammites cf. P. inflatus
BARBER, Pachyvascoceras grossouvrei (CHOFFAT), petites Hedber-
gella, Gavelinella, Ostracodes: Turonien V.

2) 10 m de marnes silteuses noduleuses jaunes sans macrofossi-
les, avec Spiroplectammina et Ostracodes: Turonien V?
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Fi6. 21.—Céphalopodes du Crétacé des Chaines Celtibériques de I'Est de Burgos
(d'aprés WIEDMANN, 1975a).

3) 6 m de marnes silteuses noduleuses avec Wrightoceras mu-
nieri (PERV.), Mammites nodosoides (SCHLOTH.), Paramammites
cf. P. inflarus BARBER: Turonien VI?

4) 2 m de calcarénites bien litées et 6 m de calcaires: partie
supérieure du Turonien moyen?

L’excursion retourne 4 Santo Domingo de Silos, prend la direction
de I'E pour rejoindre finalement la N. 234 (Burgos-Soria) 4 Hacinas.
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Le parcours, & travers les gorges pittoresques du Rio Mataviejas
creusées dans les calcaires du Crétacé supérieur puis au pied de la
Meseta de San Carazo, est également décrit par M. FLOQUET (cf. Ap-
pendice). La route qui méne a Soria court le plus souvent sur le
Crétacé inférieur terrigéne de type weald. La route ne touche le cceur
d'un anticlinal jurassique (Lias et Dogger) qu'entre La Gallega et
San Leonardo et, pour finir, elle suit le rebord N des Sierras Crétacé
supéricur de Cabrejas et Llana dont le Picofrentes forme la termi-
naison E.
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Quatriéme journée

L'excursion emprunte la N-234 en direction de Burgos. A 5 kms
a I'W de Soria, vers le km 138, une petite route locale méne a Fuen-
tetoba, 3 kms plus au SW. 1l faut quitter le bus 4 Fuentetoba ol
jadis on a recherché de 'asphalte qui imprégne les couches d'Utrillas.
Aprés une marche de 300 m vers le N, I'excursion atteint la célebre
localité type du Crétacé supérieur celtibérique:

LOCALITE 19: Picofrentes, prés de Fuentetoba (Soria), flanc S,
(Figs, 22:24).

Position: Lo.: 1°07'25" / La.: 41°07', carte de Cabrejas del Pinar
(349) au 1/50000".

La série compléte Crétacé supérieur affleurant au Picofrentes est
donnée en figure 23, les listes des especes des Céphalopodes en fi-
gure 22.

Coupe détaillée (Fig. 24):

1) Sables kaoliniques et grés des couches d'Utrillas (Albien).

2) 7 m de calcaires et de marnes grises avec Exogyra africana
(LAMARCK) et Ostracodes: Cénomanien inférieur (I).

3) 9 m de marnes analogues et de calcaires en plaquettes («Plat-
tenkalk») avec la méme faune: partie supérieure du Cénomanien in-
férieur (II).

4) 16 m de calcaires en bancs épais, de calcaires oolitiques et
de calcaires marneux avec Exogyra flabellata GOLDF., E. africana
(LAMARCK), Daxia cenomana CUV. & SZAK., et d’autres: Cénoma-
nien (II1 et IV?).
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5) 12 m de marnes grises silteuses, de calcawres marneux et de
calcaires associés, terminés par une surface durcie et avec Exogyra
columba (LAMARCK), Neithea quinquecostata (SOW.), Tylostoma tor-
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Fig. 22.—Céphalopodes du Crétacé des Chaines Celtibériques de Soria (d'aprés
WIEDMANN, (1975 a).

rubiae SHARPE, Strombus incertus D'ORB., Angulithes mermeti (CO-
QUAND), Calycoceras naviculare (MANTELL), Pseudocalycoceras har-
pax (STOL.), Praeglobotruncana stephani (GAND.), Spiroplectammii-
na sp., etc.: Cénomanien supérieur (V a ?).

6): 1,50 m de marnes silteuses et de calcaires sableux avec Fallo-
tites—stibeonciliats {CHOFFAT), F. robusius WIEDM., Praegloboirun-
cana prachelvetica (TRUI.}, P. lehmanni PORTH., Hedbergella delrio-
ensis (CARSEY), Heterohelix globulosa (EHRENB.): Turonicn infé-
rieur (II),

7) 6,50 m de marnes grises silteuses en partie nodulcuses avec
Paramammites saenzi WIEDM. a la base; et P. postsaenzi WIEDM.,,
Fallotites cf. F. obliquus (KARR.), Discovascoceras cf. D. mbtrzan.gu-
lare (CHOFFAT) au sommet; les mémes Foraminiféres que dans 6:
partie supérieure du Turonien inférieur (II1).

8) 25 m de marnes jaunes avec Ingridella malladae (FALLOT),
Paramammites cf. P. saenzi WIEDM., P. tuberculatus BARBER, P. cf.
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P. inflatus BARBER, Donenriguoceras forbesiceratiforme WIEDM., Do-
rothia, Spiroplectammina et d’autres Foraminiferes de petite taille
ainsi que des Ostracodes: partie supérieure du Turonien inférieur (TV).
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Fi6. 23.—Le Crétacé supérieur du Picofrentes, Soria (d’aprés WIEDMANN, 19754).

9) 15 m de marnes bleues avec Wrightoceras munieri (PERV.),
Ingridella depressa WIEDM., Paramammites cf. P. inflatus BARBER,
Heterohelix globulosa (EHRENB.} de petite taille, Hedbergella, Ostra-
codes: partie inférieure du Turonien moyen (V).

10) 12 m de marnes, calcaires marneux avec 1,50 m de calcaires
au milieu avec Wrightoceras submunieri WIEDM., Paramammites ct.
P. inflatus BARBER, P. n. sp., Hoplitoides cf. H. gibbosulus v. KOEN.
des Foraminiféres agglutinants et des Ostracodes: partie inférieure
du Turonien moyen (VI).

I1) 15 m de calcaires marneux et de calcaires, trés couverts:
partie moyenne du Turonien moyen (VII?).

12) 10 m de calcaires massifs: Turonien moyen-supérieur et
Coniacien inférieur.

13) Calcaires marneux et calcaires compacts (avec Hemitissotia

celiiberica WIEDM.): Coniacien moyen-supérieur.
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Fic. 24—La séquence du Crétacé moyen de la localité 19: Picofrentes, prés de
Soria.
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APPENDICE A
LE CRETACE MOYEN DE MENOYO (AYALA, ALAVA)

PAR
MARcos A. Lamorpa *

RESUME

La coupe de Menoyo montre le passage Cénomanien-Turonien dans
de bonnes conditions d’étude. Une colonne stratigraphique détaillée
a été établie avec indication des principaux Foraminiféres planctoni-
ques et autres microfossiles. C'est la localité-type de Dicarinella elata
LAMOLDA et les intermédiaires morphologiques observés entre les
représentants des genres Dicarinella et Marginotruncana sont inté-
ressants.

INTRODUCTION

La coupe de Menoyo a été effectuée suivant la route secondaire
qui va au village de Menoyo (Ayala, Alava), a partir de la route de
Vitoria-Ramales entre les kms 47 et 48. La localisation précise est
donnée sur la figure 1 (Lo.: 0°37°'10” / La.: 43°04'15", carte d'Orozco
[86]).

Cette région montre les maxima de subsidence du Turonien bas-
cocantabrique avec une épaisseur pouvant atteindre 500 m. Elle fait
partie du «sillon navarro-cantabre» de R. CIRY (1940). Cette région
d’Arceniega, en fonction de ses faciés, correspond au talus continental
d’apres I, RAMIREZ DEL POZO (1971). Ce méme auteur décrit la cou-
pe présente sous le nom de «Coupe de Quejana» qui comprend la ma-
jeure partie du Cénomanien ainsi que le Turonien inférieur et moyen.

* Dept. de Geologia. Facultad de Ciencias, Universidad de Bilbao. Espagne.
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