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(ESPAGNE DU NORD)

PAR
5. WwDMANN *

ayeelos contnibutionsde M. FLOQUET, M. A. LAMOLDA
ot R. Sci-¡RoEDER.Traductionde M. FLoQUET

INTRQDUCTION GENERALE
Géographiquomontl’Espagnedu Nond est eonstituéode chames

montagneusesde typo alpin (Monts Cantabriquos,Sierra do Gua-
darrama,Pyrén¿es)et de typo du Jura Suisse (ChamesVascogoti-
quosot Celtibéniquos)ainsi que do hautesou bassesplaines (Meseta,
valléos dix Douro ot de l>Ebre). Cotto subdiyision géographiquere-
fléte dans un certain sons l>histoiro géologiquo de 1’Espagnedix
Nord (Fig. 1).

La Meseta,vieux noyau de la PéninsuleIbéniqixo, ost essontiello-
mont forméo do s¿dimontspréeambniensit paléozoiques,métamor-
phisés sur do grandes¿tonduos,ayee un nombre ¿levé d’intrusions
granitiquos. La région a été consolidée lons des dorniéres phasos
orogéniqueshereyniennoset a subi la pénéplanationposthoneynienno.
La Mesetaa une altitude moyennede 850 m.

La Sierra de Guadarramaet les Monts Cantabniques(Galice ot
Massif asturion) sont formés lo plus souvont de sédimentspal¿ozoi-
ques, ayee des intrusions granitiquos pour Guadarramaseulemont.
bus deux ont ¿té plissés et consolidés de la méme maniéne it la
fin de la péniode horcynienne. Paléogéographiquement,mais ¿galo-
mont dans leurs grandes lignes toctoniques, lo Précambnionot lo
Pnimairo des Astunies et de la Galice montrent des analogiesfrap-
pantos ayee coux du Massif Armoricain.

De méme, les Pynénées—ayee des chamesmarginales ot des
Sierras subpyrénéennesau 5— et les ChamesCeltibéniques—ayee

* GeoL-paláont.Institut, ljniversitát, Sigwartstr. 10, D-74. Tiibingen,
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un systéme nord-ibénique ot un systémo sud-ibériqixe— possédent
toutes un noyau hercynion(Pyrénéescentrales,Sierrade la Demanda,
Massif d>Ateca) mais najeuni aix cours dix Mésozoiquo. La phase
finale de plissomentet de consolidation so situe vons la limito Cré-
tacé-Tontiairo, mais le style do plissemont do type alpin no s’ost dé-
voloppé que dans les Pyrénéesqui eonstituent la frontiéno actuollo
entro l’Espagne et la Franco. Les ChamesColtibériquos,eepondant,
borduneN-E do la Meseta>possédontun stylo de plissomentde type-
ibérique («ibéno-typo»de LOTZE, 1959) qui est semblableotí ¿quiva-
lent it eolui du Jura Suisso.

La ¡némoehoseest vnaio poun los ChamesVaseogotiquesqui sont
nottemont séparéosorognaphiquomontet géologiquoment des Monts
Cantabniquesit l’Ouest ot des Pyrénées it l>Est (WIEDMANN, 1960a,
1962a, 1962b). Elles ont une histoine exclusivoment mésozoiqixeot
alpino ot langomont influeneéepan un diapinismo salifére prononeé.
Du point do vuo onographiquoellos pnésontentle canaeténede moyen-
no montagne (<‘Mittelgebinge») ne culminant qu’it 1718 m (Castro de
Valnena) et 1475 m (Monte Gorbea). Aprés los derniorsmouvemonts
orogéniquesd’áge alpin, de largos bassinscontinentauxse dessinont
aix cours du Tontiaire (Figs. 2, 3). lís se situent daus la charpente

Fui. l.—Unités tectoniquesde PEspagnedii ford (daprés Wiedmann, 1962a).
1. SysténieCantabnique.—2.Systétnede Guadarrama.—3.ChamesCoti~res de
Catalogne.—.-4.PyrénéesCentrales (ayee les chamesde bordare septentriona-
les [a] et méridionales [bfl.—5. ChamesIbériques.—6.ChamesHespériques.—
7. Chames Vascogotiques.—8.ChamesSous-Pynénénne&—9.Bassin du Douro.—
10. Bassind’Ebre.—I1. Bassinda Tage.
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de la Meseta(bassins du Douno et dix lago) aussi bien qu’entne los
chames montagneusosdáge alpin (bassin do PEbre). Certains de
ces bassinssont tnompounsquant it leun histoino passée:lo bassin
de PEbre,contnainomontit la période actuollo, fut uno airo hautesou-
miso it l’érosion pondant pnesquo tout lo Paléozoiquo ot le Meso-
zoíque fournissant des élémonts détnitiquos aux bassinsqui l’entou-
raient. En outro, les bassinsde l’Ebno ot du Douno actuellement
sépanéspar los ChamesVaseogotiquesot Celtibéniquos, ont ou une
histoino it pou prés identiqixe pondant presquetout lo MesozoYque.
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Fui. 2.—Schémagéologiquede la négion visitée.





REGIQNS VISITEES

A. LES SYSTEMES HERCYNIENS

L’histoine pnéhereynionnodo la PéninsuloIbéniqixo débutetrés tát
dans le Précambien.Les plus vicilles nochesont ¿té comparéosayee
le granito de Rapakivi ot doivont avoir do la sonto un ágo absolu
d’environ 1600 millions d’années (B.P.). L’existonee d’une orogénése
it la fin du Précambnionost oneoro sujetto it controvorses.L’histoine
du Paléozoiquoest marino et continuo dopuis lo Cambrion jusqu>au
Carbonifére. On no eonnait pas d>onogénésecalédonionne dans la
Péninsulo Ibérique. Les bassinssédimentainespaléozoíqueset leurs
orogénos so sont déplacés symétniquoment de la Meseta centrale
vons lo N-E et lo S-W. La Sierra do Guadarnama,los Monts do Tolédo
ot la Sierra Morena ont ¿té mis en placo ayee la plus grande pantie
de la Mesetait la fin du Namunien (phasoonog¿niquosudéte).L’ono-
génésofut accompagnéed’uno intense granitisation. Les bassins sé-
dimontaires los plus n¿conts furont ceux des négions cantabniques:
«gondwanions»et de Huelva: «nhénans»(LOIZE, 1964) mis en placo
entro le Wostphalion et lo St¿phanienlors de la phaseorogéniquo
astunienne.Dans ces régions l’orogénésen’a pas ¿té accompagnéede
granitisation. Tandis que toutos ces chames ont été définitivemont
eonsolidéespondant l’époque hercynionno, les Pynénées,les Chames
Cótiéres Catalanes, les Chames Celtibéniques ot Bétiques ont ¿té
rajeunios pendant la péniodoalpino. Do plus, le massif de l>Ebre fut
subsidont aprés l’onogénéso alpino pour aboixtir it l’aetuol bassin
de l’Ebne.

En dépit d’uno promiéro approcho passionnante (BARD ot al., 1973),
jI est eneorotrés diffieilo do coruprendrol’évolution honcynionnodo
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la Péninsulo Ibéniquo it trayers lo mécanismodo la teetonique des
plaques.

B. LES SYSTEMES ALPINS

Aprés uno période cnatoniquo stablo: Pormion et Trias á faciés
genmanique,FE de la péninsule et les bassinslusitanions ot de l’AI-
ganve it l’W se montrent it nouvoau subsidents.Une épaisseurcon-
sidénable do sédimonts manins ot eontinontaux s>aceumulont poun
étne finalomont plissés lons de la phaseonogéniqixo pyn¿néonnoit la
fin de l’Eocéne (Pyrénéeset ChamesVascogotiquesN) ou lors de
la phaso orogéniquosayo aprés dépót do l’Oligocéno (ChamesVas-
cogotiques 5, ChamesCótiénes Catalanes,Chames Subbétiquos),ou
mémo aprésdépót du Miocéne (systémoPnébétiquo).Los sédimenís

Ñu. 3.—Toponyniieutilisée daus le livre-guide (d’aprés WIEDMANN 1962a).
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marins plus récents no sont que peu neprésentésdans la Péninsule
Ibéniquo. Par contre, ayee l>Qligoeéne débuto l’histoiro des vastos
bassinseontinentauxdo l>Ebre, dix Douro, du lago et dix Guadalqui-
yir, sans oublien le gnand nombro do bassinsplus potits, ayee uno
épaisseun romanquable do sédimonts accumulés pendant ]‘Oligo-
Miocéno.

Bí Les chamesvascagotiques

Cotte dénomination a été proposée (WIEDMANN, 1960a, 1962a)
parco que cotte négion ost orographiquement(moyenne montagno:
«Mittolgobingo») et géologiquomont (sans histoiro hereynienno,ayee
trne épaissounconsidénablodu Crétacé,ayee un plissomont de type
ibériqixe: «ibérotype») sépanéeet différento des Monts Cantabniqties
it I’W et des Pyrénéosvénitablos it l’E. C’ost pourquoi les termessou-
vont utilisés do Chames«Cantabniquos»ou «Vascocantabniques»no
sont pas applicablosot plutót trompeusos.De mémo les subdivisions
pnoposées pan LQTZE c’ost-it-dine «Pyrénéoscantabniques»(«kanta-
bniseho Pyrenáiden»)it l’E et «CantabnidosE» («E Kantabnidon’>)
it 1W (LOTZE, 1959) no sontpasen aceondayeelo canaetéreuniformo
do ces Chames,appoléosaussi «d¿pnessionBasque»(~‘HaskisehoDo-
pnession»LOTZE, 1960). II y a, pancontro,beaueoupplus do rappont
direct ayee les ChamesCeltibéniquossituéesplus au 5 (WIEDMANN,
1962b). Commo le montnent les figures 2 et 8 l’orientation générale
des stnucturesest WNW-ESE. C>ost égalemont l’onientation des bas-
sins sédimentainesaix eotins dix Crétacé.Les plus ancienssédiments,
Trias germaniqueet Jurassiqueépieontinental,no sosavisibles que
sur les bondunesW et E du bassin ou gráco aux nemontéosdiapini-
quos. Les rostes hercyniens sont absonts it l’inténieun des Chames
mais constituent les limites vons los Pynénées(Massif des Cinco
Villas) ot vers les vnaios ChamesCantabniques.Lo Crétacécouvro la
plus grande partio do cetto région. II n’y montre pas soulomont son
moilleur dévoloppomont—ayee uno grande vaniété de litho- ot de
biofaciés— mais aixssi sa plus grande épaissour. 11 faut eopondant
noten que l’épaissoun de 17000 ni caleuléo pan Lotzo (1960) est exagé-
réo mémo pour la sénio erétacéo compléto. Poun autant qu on le
sacho, l’épaissoundu Crétacé supénieunno somblepas dépassor4000
métres (Fig. 4) méme en additionant les maxima régionaux. Comme
on pout égalernont lo voin sur eotte figure, le maximum de subsi-
donco so sitixe au N et otí NE particuliénemontaix nivoatí du sillon
dix flysch ot do la région do la vallée de Mona (vomr aussi Fig. 5).
Un autro bassin sédimontairocrétacé a ¿té découvontdans la négion
d’Estolla («Vieillo Navarro»: «Altnavanna»,J. WIEDMANN, 1962a).
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Le sillon dix flyseh et lo bassind’Estella ont été séparéspan un sys-
téme de paléonides situé aix nivoatí de l’actuello Barranca, oit los
ápaisseursdiminuent rapidornent ot oit so sont dévoloppésdos com-
plexos réeifaux au cours do l’Albion final. C>ost pout-étno relié it un
diapinismo ombryonal sous-ternain.Copendant,les ¿paisseursdans
le bassin vaseogotiquodiminuont normaloment ot de faQon continuo
du N aix 5 vers la Meseta (Figs. 4, 5).

Ña. 4.—Epaisseiirs des dépáts da Crétacé supénieur vascogotique.Niveau de
re/enence:limite Danien-Montien.A) Pantie onientale dii Syst~mevaseogotiqae.
B) Partie occidentale da Systémevascogotique.Lignes ondulées:discordances.
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Lo Crétacéinférietír ot le Crétacésupérioundansla négion vasco-
gotiquo ont uno histoinetrésdiffénonte. Le Crétacébasal (Berniasien)
ost suntout terrigéne. Los sédimontsde type woald so ponpétuentaix
Barnémien it FW tandis qu’une transgressionmarino eommeneoit
onyahir au Valanginion l>E dix bassin vaseogotiqixoot mémeit neeou-
vnir une part du bassineeltibéniquo. Pondant l’Hautenivion, le Bar-
rémienet l’Aption les liaisonsentrelos doux bassinsont ¿téintennom-
pues.L’histoire do cetto péniodea ¿ténéeommontdécrite parP. BREN-
NER (1976) ot ERENNER & WIEDMANN (1975). L’épisodo suivant
fut colui de l’Ungonion (Barnémion supénietínot Aptien) qui rocouvnit
le N ot la partio centralo do la négion ayee uno altonnaneedo cal-
caires it Rudistesot do mames.Gráce it P. RAT (1959) e’ost une des
péniodos les mioux connues du Crétacévascogotique.

La paléogéognaphiealbionne présonte une configunation tout it
fait uniqixe: le faciés continental d’Utnillas dix bassin celtibéniquo
s’avanceégalementjusqixo dans le 5 des régions vascogotiquesalons
prognessivemontremplacépar le «complexogréseuxsupénietín»(RAT,
1959) ayee accentuationdes influences marines de l’E vers l>W. Les
promiénesingressions marines ont été datéos dans la région do la
Barranca du sommot de l’Albion moyen (CIRY, 1951; WIEDMANN,
1962a, 1965), elles sont d’áge Vnaconion dans la plaine do Vitoria ot
finalement Cénomanioninfénieun it 1W et au 5 du bassin (WIED-
MANN, 1960 ff.). L’alignement do nécifs qui neeouvrolo bond N de la
Barranca(Barranca = valléo) ost pantieuliéroment intéressant.11 a
tout d’abond ¿té considénécommo cénomanion(RUIZ DE GAONA,
1954), mais a pu étro daté du Vraeonion gráco it des Ammonitos
(WIEDMANN, 1965). RAT (1959) ot FEUILLEE (1968) sont égale-
mesapanvenusit des eonelusionsanaloguesLo centrede la subsiden-
ce albiennoso tnouye plus au N dans lo sillon du flysch oit se sont
déposésdes sehistesnoins et des silts (‘cFlyseh noin de Dova» des
auteunsfran9ais).Le plus int¿rossantc>est le fait que la bondureN dix
sillon albien est ropnésontéepar d’épais eongloménatsdo nochescris-
tallinos sur l’actuelle cóto de Biseayeprés de Saturranan(Biseayo).
C est pour cefo naison qu’un «Massif do Biseaye»subsidontplus tan-
divomenta ¿téproposé(VQORT, 1964). Poundiversosraisonscopen-
dant,une position pnimitivemontplus septentnionalode la Péninsule
Ibéniqixe, dans le voisinage du Massif Anmonicain (voir plus haut)
peut égalomentétne avaneée(WIEDMANN, 1976, sous pnesse).L ou-
venturo finale et la notation dans le sonscontraine des aigixillos d’une
montre jusqu’á la position actuelledoit alors avoin otí lieu it la limite
Crétacéinfénioun —Crétacésupénieun.

A ce moment des conditions marines so sont rétablios sun touto
l’étendue dix bassinvascogotique.Dix point do vue paléogéographique
la figuro 6 peut alors ¿tro considénéeeommo représontative.Aprés
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uno eourto régression pondant le Vraeonion, la transgrossion dix
Crétacé moyen se pounsuit au Cénomanien,interrompue par uno
phase ultériouro régrossiveau Cénomaniensupérieur (dont témoi-
gnent les calcamosá Caprinos). La transgrossiOnmaximalo s’effeetuo
au Turonien infénleur (Fig. 6) accompagnéed’uno grande vaniété
dans la fauno (WIEDMANN, 1976). II a ¿té avanc¿que les bassins
lusitaniens ot celtibéniquosont pu étne en relation au moment dix
maximumde la transgrossion(Tunonionbasal) (WIEDMANN, 1975a).
Uno oxception it cetto tendanco généralo est eopondantperceptible
dans le sillon dix flysch oit le Turonien est représentépar un faciés
calcaire régressif. Les problémos des mouvementsot des activités
voleaniqixos au Tunonien soront traités ulténiouroment.Lo Turonien
supénioixr ost caraeténisépar une régrOssiOn extensivo, tomoigneo
par descalcamosit Rudistos.Mémo dans ce cas on trouvo des oxcop-
tions, panexempleayee lo bassin do la «Violile Navarro» (tAltnavar-
nao>), ce qui démontrecommeil faut parlen ayee précautionde trans-
grossions ot régrossions it l’éehelle du globo. Dans la «Vioillo Na-
varne» («Altnavanna») lo Coniacien ost négnessifalors qu aix méme
momentun nouvoaucyclo tnansgressifdémanredans la région vasco-
gotiqixo centraleot occidontale,suivio finalemont d’uno denniéreré-
gression continuo dopuis le Santonien supéniunjusqix’it la fin dix
Crétacéot earacténis¿epar une grandevaniétéde sédimontslittoraux
(calcamosit Rudistos ot Miliolidés, mames it Orbitoides,grés it stra-
tification ontrecroisée).Le soulévomont final do l,W et dix 5 de la
négion se traduit par les calcamos«garumnions»ayee des Gastropo-
des d’eaix doixeo ou pandes mames it Chanophytesd’ágo Maastnich-
tien, indiquant la fin de la sédimontation.Dans lo sillon dix flyseh
également,uno notte régressiona liou aix mémo moment: le dépót
du flysch est intennompuaix cours dix Maastniehtionet remplacépar
une altomnancede mameset de calcamosayeeAmmonitos, Inocéramos
et Echinidos. Lo maximum de négressionest marquépan un calcaire
nougo sublithographiquod>áge paléoeéno(Danien). Uno fauno finale
naino d’Ammonitos a ¿té déeouvento(WIEDMANN, 1969) juste it la
base de ces calcamosce qul a pormis quelquesnéflexions généralos
sur l>oxtinction de ce groixpe impontantit la fin dix Mosozoiqixo.

CommoMANGIN (1960) put lo démontren,l’orogénésopynénéenne
no fut ni un événement soudain, ni no se f it en uno seulo phase.
Le premier ¿pisodoeut liou aix cours do l>Eoeéne (Lutétien) et so
poursuivit jixsqu’it la fin do cette péniode. Co vénitablo mouvomont
pyrénéen affoeta surtout lo N et le centre dix bassin vascogotiqixe
ot eonduisit aix soulévoment final des bassinsnéogénes (sillon dix
fiysch et synclinal do Bilbao, synclinaux d’tirbasa, do Medina et de
Villaneayo). Leur plissoment ost lo plus souvont dinigé vers lo N.
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Ayee l’Eocéno supénicur le Massif de [Ebro commen9aégalementa
¿tresubsidentpotír aboutin it uno profoadeuractuelle d’envinon 3500
métres (PFLUG, 1967). Des massesconsidérablesdo sédimentsdétni-
tiques se sont aceumuléesdans le bassinde l>Ebre actuol,mais aussi
dans les bassinsrésiduels intramontagneuxclii 5 dos ChamesVasco-
gotiquosqui furent définitivementconsolid¿esit la fin de l’Qligoeéno
(phasoonog¿niquosayo). Ces déformationset panticuliénemontcellos
de la bordure ménidionale,los Sierras, sont dinigés vors le bassin do
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l>Ebro. Le style do déformation do typo ibéniqixo («ib¿rotype») peut
étre saisi gráce aux coixpos (Fig. 5).

Do plus potites diseontinuitésenétac¿osont été noconnuosau NE>
c>ost-it-diro danslos provincesdo Guipuzeoaet d’Alava it la base du
Cénomanienet it la base dix Turonion nespeetivement(Fig. 4). Sur
la bonduneN du bassin d>Estolla,sun la ponto 5 de la Sierra d>Unbasa
lo Maastniehtiensupériour reposoen discordancesur le Campanien
ot dans la région contne-W (vallée do Losa) lo Paleocéne (Danien)
sur lo Campanion.Uno nomanquablelacuno d’érosionost visible au 5
de la plaine do Vitoria oit en certains ondnoits les congloménatsoh-
gocénesdescondentjusquo sur le Coniacion. Dans le sillon dix flysch
central, au N d’Eibar, d’imporíantescouléesdo ‘ceoussins»basaltiquos
sont intorcalésentreles dépótscénomanionsot eoniaeiens(RAT, 1959),
do tollo sonto que leur áge est le plus souvont tunonien. En plus do
la discontinuité turonionne mentionnéeci-dessus, il y a égaloment
une preuve do légens mouvemonts «gosaviens»(phase orogéniquo
pnincipale dans la zone austroalpino) dans la négion vascogotique.
lIs ont aussi été reconnus dans los Chames Celtibéniques (WIED-
MANN, 1975a).

En outre, il faut notor que les intnusions ophitiquos eonstituent
un caracténotrés eoixrant du Tnias supénieurvaseogotiqixeet eolti-
bénique.Du fait du diapinisme largementrépandu elles arnivent pan-
fois en sunfaco, notammont aix centre du diapir de Poza de la Sal
(Burgos).

Un des tnaits los plus caraeténistiquosdes ChamesVascogotiques
est leur diapirisme trés manqué. Aix vue do la figuro 8, il appanait
évidont que ces dómos salifénos tniasiquos no sont pas distnibixés
innéguliénoment.Pan oxemplo: une importante ligue do diapins (Villa-
sanade Mona, Mungixia, Onduña)ost celle qui est sitixée sun le bord 5
do la négion oit ji y a la plus forte subsidoneeet les dépóts les plus
¿paísdix Crétacéc>est-it-dino la région de la vallée de Mona (Fig. 4B).
Le mémo pliénoménepanait évidentpoun los diapirs d’Estella, d’Alloz,
do Salinas do Oro, d>Ulzunnun, d’Atondo et do Maestu, autotín d’une
autro négion ayeeune épaissounconsidénablede s¿dimonts,pan exem-
píe ayee 2000 m do dépóts albiens, c’est-it-dine le bassin d’Estella.
Do plus, la plixpant do ces diapins sont sitixés sun une faille tnans-
vorsalomanquéo(la «faillo Estella-Dax») so poursixivantvers lo N en
Franceot pout-étrevors le Portugaldo l>autno cóté —sansdiapinisme
dircct— (LOTZE, 1955). En confnontantla dispositiondes diapinsot
les lignes toctoniques principales (Fig. 8) la plupant des diapirs
vaseogotiquesappanaissentsitixés it l’intenseetion dos structuresben-
cyn¡enneset pynénéennesonientéesWNW-ESE ot NNE-SSW.Cortains
do ces systémes do fractures somblent done avoir uno origino trés
ancienne.
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FIgr AP’>LISICES

Ñu. 7.—Stratignaphiedii Crétacémoyen de lEspagne du !vord et coniparazson
avec lt4méniqiie du Nond (dapr¿=sWIEDMANN & KAVFFMAN, 1978).

S’il y a une parentéentre la subsidoncodes bassinset la migration
du sol, on pout avancenque les pnemions déplacemontsdo sol ont
eommoneéau Crétacé infénioun. Génénalomontla eouvorturo primi-
tivo des diapirs a ¿té dégagéopan l’érosion de sonto qu>il ost difficile
do détecter conenétomentl’histoire diapiniqixo; mais it partir de con-
tamos oxceptions, et partieuliéroment ayee le diapir de Mungixia, on
sait (y. STACKELBERG, 1967) que lo Koupersalifére a poreépour la
promiére fois les sédimentssusjacontsaix couns du Campanion.Un
lamboau de la eouverturooniginello, inconúue dans les régions avol-
sinantos,ayee des calcamosit Rudisteset it Algues, a été préserv¿e.

Des dépóts limniques dix Miocéno it l’inténioun du diapir démon-
tront que lo toit diapiriquo a ¿téérodé poun sa plus grandepant avant
eetto ¿poqixe.Vons lo diapin do Poza do la Sal un premier soixléve-
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ment pout étre daté du Coniacien comme en témoigno la minceur,
présdu diapmn,desmamesdu Coniacien-Santonioninféniotín, épaisses
ailleurs. C>est it peu prés la mémo ehose ayee los récifs de l11Albion
supéniourot les faiblos épaisseursdix Crétacésupénioundo la négion
do la Barranca qui doivent étre en rolation ayee une ligue plus con-
tinuo de diapirs, pas enconedégagés,ot suivant la bordure 5 du bassm
urgonien,plus au N. Lo diapirisme est l’un des traits les plus fasei-
nants do la négion vaseogotique.Ii a été ¿tudiéen détail par Brmnk-
mann ot al. (1967), P. BRENNER (1972) et d’autnesot évidemmont
exploré par do nombreusoscompagniespétroliéros.

Naturelloment la région a presque tout ce qu’il faut pour une
rechonchofructixeuse de pétrole (LOTZE, 1953): grande épaissourde
sédimonts sédimontationcontinuo, piégos it pétrolo gráco au diapi-
nismo, traces d~hydrocarbures en surface, etc. Mais dopixis do nom-
breusos annéos, l’oxploration pétroliéno resto infructueuso. Fmnale-
mont, du pétrolo a ¿tédécouyort de fagon tout it fait impnévuo daus
la négion des Paramos de Sedano (Provineo de Burgos). Ici, vors
la bondure5 des Chames,l11épaissoundes sédimontsost réduite mais
un épmsodelimniqixe it la limite Jurassique-Cnétacéfut découvort et
a donné le premier gisoment prodixeteur do pétrole.

Commo le montro le tabloaustratigraphique (Fig. 7), los Chames
Vascogotmquessontune des régions los plus intéressantospour définmr
lo Crétacé moyen (WIEDMANN, 1960a, 1960b, 1962a, 1962b, 1964,
1965; WIEDMANN & KAUFFMAN, 1978). Ello présontedes avantages
évidonts par comparaison ayee los localités typos do France: affleu-
rements parfaits, grande épaisseur do sédimonts ot une oxtréme
vaniété do iitho- ot de biofaciés en particulier ayee des sénies eom-
plétos it Ammonites dans lAlbion supénieur, lo Cénomanien,le Tu-
nonion et le Conmacion; ayee un mélango do faunos téthysionnosot
tompénéos N dú it des diffénonces do profondeur ot do tompéra-
tune (Fig. 68) ce qui nous pormet de comparen des négions aussi
éloignéos que l’Améniqixe du Nord et la Méditernanéo occidentale,
ayee un eontonu faunistique nicho qui ponmet l’établissomont et la
companaison d’éehellos stratignaphiques paralléles it partir d’Ammo-
nitos, dínocénames,do Fonaminiféres bonthiquos et planetoniquos,
dEchmnidos,etc. Ii n>y a pas d>autresrégions, it ma eonnaissance,
oh tant de eonditmonsfavorablessont réuniespoun eotte péniodepar-
ticuliére. Do plus, ce n’ost pas tnop bm dos localités typos frangaises,
aussi, los Chames Vaseogotiquospouvont étre eonsidéréescomme
Pune des régions essentiollesoh Ion pout établir une stratigraphio
solide ot pratique du Crétacé moyen. D’autros publications impor-
tantes sur la biostratigraphiedu CrétacéVaseogotiquesont cellos de
SAENZ GARCíA (1933), KARRENBERG (1935), CIRY (1940), RíOS
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(1956), LOIZE (1960), HERM (1965), RAABE (1965, 1966), RADIG
(1973) RAMIREZ DEL POZO (1971), etc. Uno cante synthétique de
la négiona néeemment¿tépubliéo panLOIZE (1973).

B2. Les Chames Celtibériques

Les ChamesCeltibéniquesconstituentla bondureNE de la Meseta.
Elles se divisoní en une Chame N Ibériquo ot une Chame 5 Ilespé-
riquo. Ces doixx chamessont sépanéospar les bassins tontiaires du
Douno, do Calatayudet do Teruel. Commo il ost mentionné ci-dessus
los ChamesColtibéniques ropnésontentun systémehereynien rajouni.
Le Massif d’Ateca y compnisla Sierra do Moncayo (LOIZE, 1929) el
la Sierra do la Demanda (WIENANDS 1964; COLCHEN, 1964) sont
des vestigesde cetíeépoque.L’onieníation généralodo ces noyaux hor-
cynions est NW-SE, perpendiculainoit I’orientation SW-NE dix massif
hercynien ¿quivaloní de Guadannama.Ces systémosboreyniensfurent
affecíés par les phasesorogéniquosassyntiquo (Précambion)et onfin
sudote (fin du Namunien).Comme dansla région vaseogotiqixe,suivit
uno péniodosíable et lo plus souvont continontalependant lo Pormion
et le Tnias. Dans cette négion égaloment, los dépóts tniasiquos ont
une panentéayeeles faciés genmaniques,mises it part —eommedans
le bassin vascogotiquo—des intrusions ophitiquos locales pendaní
le Keupor.

Los sédimenís junassiquosel enétacésont un canaetéreépiconíi-
nental et so sont déposéslo plus souvenídansun miliou de platofonme
interne. Ayee la tnansgrossionliasique (Sinémunien supénieur) uno
grande pant do la Meseta E passeit des conditions marinos. Mais
dés le Doggon on distingue les premiénestendancosrégressives.On
no connait pas de sédiments marins plus réeonts que lo Callovion
it l,W de Soria. Pondaní tout ce íomps lo bassin celtibéniqixe N fut
pantio intégnanteou jointiyo du bassin vaseogotiqixe. Aix Jurassique
supeniour eetíio connection fut interrompue ot des eondiíions conti-
nentalesso réinstallont (MENSINK, 1967; BRENNER, 1976). Comme
BRENNER (1976) et BRENNER & WIEDMANN (1975) punent le dé-
montrer, il y eta un eourt momont do nétínion do ces deux régions
pondant le Crétacé basal Dunant l’ineursion dix Bonniasien lirnnique
el du Valanginien mann le bassincelíibéniqueW (provincosde Burgos
el de Soria) appartenait it nouveauit la provinco sédimentairevasco-
gotique tandis qu’un golfo mann envahissaitlo bassin celtibéniquoE
(Maestrazgo).A coIto époquo, lo massif d’Atoca sépanait los doux
bassinscoltibériquos.Los sédimonístrés¿paisdo typo weald dix bassin
celtibéniqixeW, d’abondconsidéréseomme étant du Jurassiquesupé-
nicun (BEUTHER, 1967; KNEUPER-HAACK 1967; MENSINK, 1967;
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TISCHER, 1967), sont maintonant placés dans lo Crétacéinfénieur,
particuliéremont dans l’Hauterivion-Bannémien (WIEDMANN, 1965;
BRENNER & WIEDMANN, 1975; BRENNER, 1976). Cotto fois encone
les lions sont diserotsayee la région vascogotiquoS. Pondantla pério-
do aptiennocetto conneetionfut á nouveauintorrompuo:probablomont,
il ny a pas ou do dépóts dans le bassin eeltibérique N. La sédimen-
tation nopnit ayee les sables doltaiques do la formation dUtrillas,
ayeele maximum d’épaissour—commo pour los congloménats,grésot
mames do typo woald— dans los chames celtibéniques W. L’histoino
paléogéographiquo do la formation d’Utnillas a ¿té écnito par SAEFTEL
(1.960) mais la vision biostratigraphique exacto de ces sérios suntout
continentales —corrospondant it l’étago Albien— ifa été que récom-
mont définio (ARIAS & WIEDMANN, 1977). Enfin, la transgression
marine définitivo débuta ayee lo Cénomanion ot reeouvrit uno largo
part do la Meseta E. D11uno fagon génénalo, lo Cénomanien est repré-
senté par un faciés it Huitros littoral ou do plateformo interne. Malgré
de nombreusosrechonchoson n>a pas déeouvertjusqu’it présentd’Am-
monites du Cénomanieninférieur dans cesfaciés,soulementquelques
spéeimens du Cénomanion moyen et supérleun. II est inténossant
d’avoir pu roconnaitreaussi dans les ChamnesColtibériques des mou-
vements pnégosavionslocaux: par labsonco du Turonion basal it
Vascoceras do méme que du Cénomanien terminal it Metoicoceras
dans la eoupo dix Picofrentes prés do Soria (WIEDMANN, 1960a) et
leur substitutionpar unenotte surfacodurcie it la basedu TunonienII
(WIEDMANN, 1975a). Cola parait cepondant un phénoméne trés local
dans les ChamesIbériques NW alors que la sénieost compléto dans la
partio centralo do cesChames(MOJICA & WIEDMANN, 1977) ot dans
los ChamesHespéniquos(WIEDMANN, 1960a,1975a). Lun des niveaux
les plus typiques du Crétacé supériour coltibéniqixe sont los mames
clames du Turonien inféniour déposéos lors du maximum de la trans-
gression. Lit, la diversité faunistiqixo et la napidité de l’évolution choz
los Ammonites atteignont leur maximum (WIEDMANN, 1976). Le bio-
faciés du Turonien inférleur et moyen est canacténisépar des Am-
monitos, des Echinides et uno augmontation del planetoniques dans
la microfaune.Tout le resto du Crétacésupériour par contro, montre
des tendaneosrégressivos,caraetérisépan des calcamos it Rudistes,
des banesit Hixitros et descalcamosit Miliolidés. Cotto tondaneon’ost
interrompuo qu’au cours du Coniacien supénieunoit un apport local
dune fauno do Céphalopodosdans la région la plus occidontalo do
Santo Domingo de Silos (Burgos) indiqixo uno eourtepériodo trans-
gnessivo. Mais eontrairoment it l’histoine vascogotiqueon no peut
roconnamtroqu’un grandcyelosédimentairodans la régioncoltibéniqixe
ayee un maximum transgressiftrés net au Tunonien infénieun. La né-
grossion tenminalo peut étno datéo dix Maastriehtion aix couns duquel
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so déposérontlos dorniors sédimonts: calcamoslacustres it Lychnus
(Garúmnien) (Fig. 24). Le soulévementde la région so pounsuivit aix
Tertiairo infériour oit u n’y out pas de dépóts. Des mouvementspy-
rénéons locaux funont suivis par la phaseorogéniquopnineipalesayo
(pré-Miocéno). Les structuros sont lo plus souvont onientéosNW-SE,
suivant cellos do la période hereynionne.Le style de plissemontest
it nouvoau do typo ibénique («ibérotype» - plissomentsen bloc). Des
pus et de petits chovauehomontssont dinigés vors le bassinde l11Ebne
au N et vers le bassin du Douno au 5 séparéspar un «vortex numan-
tion» central (RICHTER & TEICHMULLER, 1933). On no connait pas
de nochesvoleaniquesdanslo Crétacéceltibénique.Le diaspinismeost
localisé au N do Salas de los Infantes (Burgos). L’histoire sédimon-
tairo des ChamnosCeltibériques,en résumé,apparamtboaueoupplus
uniformo que cello des ChamesVascogotiques.L’histoine mésozoiques
et crétacéedes ChamnosCeltibéniquesN surtout saecordetotaloment
ayee celle des Chames Vascogotiques 5. Les deux régions ont été
réunios pendaní presquo touto leur histoiro mésozoíque. Elles corros-
pondont mémopar lo style ot l’áge do leur consolidation alpino. Leur
séparation actuelle pan lo Tentiairo do Burgos masque leur longixo
histoiro eommune.

C. LES BASSINS TERTIAIRES

Le trajet do l’excursion traverse plusioursbassinstertiaines. Géo-
graphiquemontle plus important est lo bassindo lEbro qui eommen-
ga it étnesubsidoní,eommo on i’a déjit dit, avant lo dépót do l’Eoeéne
supériour. La flexuro bordiéro dans la région d’Estolla eorrospond
it uno faille majeuro en subsunfaceamenantla montéo non seulo-
mont du diapir d11Estella mais aussi d’une grande variété de roches
paléozoíqixosot méme métamorphiques.On a ¿valué que lo taux
de la subsidencopondant l’Eoeéne ot l’Qligoeéno a attoint 3500 ni.
Qn a mémo calculé des épaisseursde 5000 m (PFLUG, 1967) pour
l’Eoeéno supéniour,l’Oligoeéno et enfin le Miocéno eontinontauxdans
la région de Pampeluno it l’inténiour du bassin de [Ebro. Orographi-
quomont, lo bassinde [Ebro forme uno vastoplaino basse.

Lo bassin du Douro, par contre, est orographiquemont,une haute
plaine, situéedans lo centreN do la Meseta.Cosí égalomentun bassin
résiduel torrigéno ayee aceumulationde sédimontsoligocénos et sur-
tout miocénos, en association. Des sénies saliféros se déposérent
loealemont,notammont dans le bassin central de Calatayud.

Parmi los bassinsintramontagneuxdes ChamesVaseogotiques,los
plus importants soní coux de Miranda et de Villarcayo. Poun les
deux bassmns,los pnineipaux remplissagossoní des conglomératsoí
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grés eontinontaux de l’Oligocéno. Sur lo pourtour W du bassin de
Villarcayo une sénio marino éocéno <intercale entre le Paléocéneit
faciés «garumnion» et l11Oligocéno ternigéno. A l’E et au 5 du bassin
du Miranda pancontro, l’Qligocéne recouvnodinoetemontlo Maastrich.
tien it faciés «gartimnien». La diseontinuité soptentnionalodans ce
dornierbassinentro le Coniacionet l’Oligoeénea déjit ¿té notée. Sur
lo pountour E et W eopondant,s’intorealent égalemontlo Paléoeéne
it faciés «garumnien»et méme loealomont l’Eoeéne continental. La
Sierra d’Urbasa, topographiquementost un haut platoatí. La cuesta
ost constituéo de Maastnichtion ot do Paléocéne it faciés «garumnien»
tandis que l’Eoeéno mann ot, pour finir, l’Qligocéne détritiquc re-
couvnenz la haute plaino.

Commo on l’a déjá dit, l’histoiro do ces bassinstortiaires a été
étudiée en détail pan MANGIN (1960).

FOSSILES CARACTERISTIQUEs

Les fossilos caraeténistiquos,Inocénamesot Ammonitos du Crétacé
Moyen dix Nord do l’Espagnefiguront sun los planches1 it 12, qui
font part, au mémetemps, du MCE-volumede Nico (WIEDMANN &
KAUFFMAN, 1978).
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EXPLICACION DES PLANCHES

concentrica (PARKINSON) n.ssp.1.
Son Vida et Santa Eulalia, prés de Palma
C310557)
droites des exemplairesGPIT * 1457/16, 19

Planche 1

Fig. 1, 2, 7. Birostrina
Albien moyen, entre
de Mallorca (localité
Coquilles gaucheset
et 18. 4/3.

Figs. 3-6, 8, 10. Birostrina concentrica (PARKINSON) n.ssp.2.
Albien moyen á supérieur,mémelocalité.
3, 4, 5, 6. Coquillesgaucheset droitesdes exemplairesGPIT 1457/5,
15, 6. 2/3.
8,10. ExemplairesGPIT 1457/8et 10. 4/3.

Figs. 9, 13. Birostrina concenírica (PARKINSON).
Méme ágeet localité.
Exemplaires GPIT 1457/20 et 17. 2/3 et 4/3.

Fig. 11. Birostrina munsoni (CRAGIN) n.ssp.
Méme áge et localité.
Coquille gauchede lexemplaire GPIT 1457/2. 4/3.

Fig. 12. Birostrina concentrica concentrica (PARKINSON).
Albien supérieur(?), méme localité.
Coquille gauchede l’exemplaire GPIT 1457/9. 2/3.

Fig. 14. Birostrina concentricaconcentrica (PARKINSON).
Méme áge et localité.
GPIT 1457/4. 4/3.

Fig. 15. Inoceramus (Inoceramus) sp. aff. 1. prefragilis STEPHEN-
SON.
Cénomanien terminal, localité L431062 au N de Ganuza, prés
d’Estella (Navarre)
GPIT 1456/32.4/3.

Fig. 16. Inoceramus(Inoceramus)pictus SOWERBYn.ssp.
Cénomanienterminal, localité M1413465, E de Ganuza,prés d’Estel-
la (Navarre).
GPIT 1456/2. 4/3.

Fig. 17. «Inoceramus»reachensisETHERIDGE n.ssp.B.
Cénomanieninférjeur á moyen, localité }1~211057, Metauten (Na-

varre)
GPIT 1456/1. 2/3.

Fig. 18. Inoceratnus(Inoceramus)etheridgeiWOODSs.l
Cénomanienmoyen, localité C131062, N de Ganuza (Navarre).
GPIT 1456/3. 4/3.
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Fig. 19. Mytiloides submytiloides (SELIZ).
Turonieninféricur (III), E de Ganuza(Navarre),localité H10161057.
GPIT 1456/23.2/3.

Fig. 20. Inoceramus(Inoceramus)pictus SOWERBY.
Basedu Cénomanien(?),localité C417557,W de Selva (Majorque).
GPIT 1456/14. 4/3.

Fig. 21. «Inoceramus»crippsi MANTELL.
Cénomanien, localité 018858, Dieulefit-Bourdeaux (France).
GPIT 1456/98. 2/3.

Fig. 22. Mytiloides opalensiselongata (SEITZ).
Turonien inférjeur (III), localité H10161057, E de Ganuza (Na-
varre>.
GPIT 1456/7. 2/3.

Fig. 23. Mytiloides submytiloides(SEITZ) n.ssp.
Méme ágeet localité.
GPIT 1456/99.2/3.

* CeoI.-paláont.Institut Tílbingen.
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Planche2

Figs. 1, 4. Mytiloides subhercynicus(SEITZ).
Turonien moyen (y), 2/3.
1. GPIT 1456/21, localité C1241056,Poza de la Sal (Burgos).
4. GPIT 1456/18, localité C151062, prés dIzurdiaga (Navarre).

Fig. 2. Mytiloides hercynicus (PETRASCHEK).
Turonien moyen (VI), localité C~,296l, prés de Puentedei(Burgos).
GPIT 1456/25. 2/3.

Figs. 3, 7. Mytiloides mytiloides (MANTELL).
Turonien inférleur (III), localité L24960, San Martín de las Ollas
(Burgos).
GPIT 1456/4 et 5. 2/3.

Figs. 5, 11. Mytiloides opalensisclongata (SEJIZ):
Turonien inféricur (III), localité H10161057,E de Ganuza(Navarre).
GPJT 1456/8et 10. 4/3 et 2/3.

Figs. 6, 15. Mytiloides jacobi (HEINZ) s.l
Turonien inféricur (III). 2/3.
6. GPIT 1456/26,méme localité.
15. GPIT 1456/28, localité Q4465, La Hoz (Alava).

Figs. 8, 9. Inoceramus(?) sp. ex gr. 1. clachslochensisANDERT.
Coniacien inférjeur, localité 049957, Cubillos del Rojo (Burgos).
GPIT 1456/39. 2/3.

Fig. lO. Cremnoceramussp. aff. C. inconstansWOODS.
Coniacien inféricur á moycn, localité 07465, 5 de Olazagutia
(Alava).
GPIT 1456/34. 2/1.

Fig. 12. Inoceramus longealatusTROGERn.ssp.
Coniacien inférieur, localité C616857, W dOsma (Burgos).
GPIT 1456/36. 2/3.

Fig. 13. InoceramuswinkholdioidesANOERT.
Coniacien inférjeur, localité C431757, NW de Nidaguila (Burgos).
GPJT 1456/37. 2/3.

Fig. 14. Mytiloides subhercynicustransiens (SEITZ)?
Turonien moyen, localité ff22957, Quintanabaldo-Puentedei(Bur-
gos).
GPIT 1456/19. 2/3.

Fig. 16. Magadiceratnussubquadratus(SCHLUTER).
Coniacien moyen, localité H~3l062,5 de Villamartín (Burgos).
GPIT 1456/41. 2/3.
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Planche3

Fig. 1. Pervinquieria (Pervinquieria) ¡allax (BREISrROFFER).
Vraconien inférieur (Albien Va), N de Villareal de Alava.
Vue latérale,exemplaire GPIM (Miinster L 6004. 4/9.

Fig. 2. Fig. 2. .Stoliczkaiadispar (D’ORBIGNY).
Méme áge, localité C,7961, 5 dc Villareal de Alava.
Vue latérale,GPIT 1456/101.2/3.

Fig. 3. Paraturrilites (Bergericeras) qitadrituberculatus (BAYLE).
Vraconien supéricur (Albien Vb), localité ff121057, 8 de Villareal
de Alava.
Vue latérale GPIT 1162/61 (cf. WIEDMANN, 1962a).2/3.

Fig. 4. Pervinquieria (Deiradoceras) cunningtoni (SPATH).
Albien IV(?), prés de Irurzun (Navarre).
Vue latérale, ventrale et transversale,GPIM L 6003. 4/9.

Fig. 5. Hysterocerasorbignyi SPATH.
Basede lAlbien supéricur,localité 07961,prés dc Echarri Aranaz
(Navarre).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/102. 4/3.

Fig. 6. Hyphoplites (Discohoplites) subjalcatus(SEMENOV).
Méme áge et localité commeFig. 3.
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/103.2/3.

Fig. 7. Mojsisoviczia (Moisisoviezia) remota (SPATH).
Albien moycn (II), gare de Alsasua(Navarre).
IGO (Institut Géologiquede Dijon) Ce 044. Vue latérale,frontale
et ventrale.2/3.
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Planche4

Fig. 1. Hypoturrilites mantelli (SIzIARPE).
Base du Cénomanien(1), localité C217463, Nava de Ordunte (Bur-
gos).
Vuc latérale et basale,GPIT 1456/104.4/3.

Fig. 2. Turrilites (Futurrilites) scheuchzeriartusBOSC.
Cénomanieninféricur de Izurdiaga (Navarre).
GPIM L 6001. 2/3.

Fig. 3. Mantelliceras hyatti SPATH.
CénomanienII, SE de Burceña (Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIM L 6016. 2/3.

Fig. 4. Mantelliceras tuberculatum (MANTELL).
CénomanienII, N de Agilera (Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIM 6009. 2/3.

Fig. 5. Graysonites sp.
Base du Cénomanien,Pantanode Ordunte (Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPJT 1456/105. 2/3.
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Planche 5

Fig. 1. Calycocerasdsp. cf. C. paucinodatum (CRICK).
CénomanienIV, localité It 161057> E de Ganuza(Navarre>.
Vue latérale et frontale, GPIT 1456/106. 2/9.

Fig. 2. Eucalycocerasspathi COLLIGNON.
CénomanienIV, localité C4131062,E de Ganuza(Navarre).
Vue latérale cf ventrale, GPIT 1456/107.4/9.

Fig. 3. Euomphalocerastuberculatum (PERVINQUIERE).
Cénomanienmoyen (III?), Briongos (Burgos).
Vue latérale cf ventrale, CSP (Collection Sorbonne,Paris).
Ce 01 (leg. Larrazet). 2/3.

Fig. 4. Eucalycocerasrowei (SPATH).
CénomanienIV (?), N de Agiiera (Burgos).
Vue latérale, GPIT 1456/108.4/9.

Fig. 5. Euomphalocerascunningtoni (SHARPE)n.ssp.?
Cénomanienmoyen (III), Sopeira (Navarre).
Vue latérale et frontale, GPIG (Góttingen) 5931 (Ieg. Selzer). 4/9.
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Planche6

Fig. 1. Calycoceras(‘Lotzeites) lotzei WIEDMANN.
Cénomaniensupérieur (y), NE de La Mata (Burgos).
Vue latérale et ventrale,GPIT 1162/1 (cf. Wiedmann1960a).2/3.

Fig. 2. Eucalycocerasgothicum (KOSSMAT).
Cénomaniensupéricur (V?), Izurdiaga (Navarre).
Vue latérale,GPIM L 6026. 2/3.

Fig. 3. Metoicocerasmuefleri COBBAN.
Cénomanien supéricur (VI), localité ff28957, W de Puentedei
(Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/109. 2/3.

Fig. 4. Metoicocerasgeslinianum (D’ORBJGNY).
Cénomanicnterminal (VII), localité CL8657, Reilo (Soria).
Vue latérale et venírale, GPIT 1456/110. 2/3.

Fig. 5. Metoicocerasgeslinianum (D’ORBIGNY).
Cénomanien terminal (VII), localité T<~23957, W de Puentedel
(Burgos).
Vue latérale, GPIT 1456/111.4/9.

Fig. 6. Calycocerassp. cf. C. subgentoniSPATH.
Cénomaniensupérieur (y?), localité C11975’7, NW de Hinojar de
Cervera (Burgos).
Vue latérale et ventrale GPIT 1456/112. 2/3.

Fig. 7. Neolobitesvibrayeanus (D’ORBIGNY).
Cénomanien supérieur (VI), localité ff022957, W de Puentedei
(Burgos).
Vue latérale et frontale, GPIT 1456/113.2/3.

158





Planche7

Fig. 1. Vascoceras gamai CHOFFAT.
Turonien basale (1, «Couche 21»), Meirinhas-de-Baixo, Portugal.
Exemplairefigurépar CHOFFAT 1898,pl. 7, fig. 2. 1/3.

Fig. 2. Fallotites subconciliatuschoffati WIEDMANN.
Turonien inférieur (II) de Villaciervos (Soria).
Vue latérale et frontale, CSP Ceph 23 (leg. Chudeau). 2/3.

Fig. 3. Paramammztes(2) saenziWIEDMANN.
Turonien inférleur (III) du Picofrentesprés de Soria.
Vue latérale, CSP Ceph 11 (leg. Chudeau). 2/3.

Fig. 4. Ingridella malladae (FALLOT).
Turonien inféricur terminal (IV) du Picofrentesprés de Soria.
Vue latérale,exemplaireCCF (Collection Collége de France,Paris)
Amm 2 (leg. Fallot). 2/3.
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Planche8

Eig. 1. Wrightoceras muflen (PERVINQUIERE).
Turonien moyen (V), localité C8101055, Picofrentesprés de Soria.
Vue latérale, GPIT 1471/1. 1/3.

Hg. 2. WnightocerassubmunieniWIEDMANN.
Turonien moyen (VI), localité C861055, Picofrentesprés de Soria.
Vue latérale et frontale, GPIT 1471/2. 2/3.

Fig. 3. FvlcnzitissotiaceltibenicaWIEDMANN.
Coniacien supérjeur, localité C123757, entre Hortezuelos et Espi.
nosade Cervera (Burgos).
Vue latérale et frontale, GPIT 1471/3. 2/3.
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Planche 9

Fig. 1. Jeanrogenicerascf binicostatum(PETRASCHEK).
Turonien inféricur (III), localité 1-1161057,E deGanuza(Navarre).
Vue latérale et ventrale,GPIT 1456/114.2/3.

Fig. 2. Cho/faricerasquaasi (PERON).
Turonien inféricur (II), entre Santa Cruz del Tozo et Terradillos
de Sedano (Burgos).
Vue latérale et ventrale, lCD Ce 020 (leg. Ciry). 4/9.

Fig. 3. Leonicerascf. L. barjonai (CHOFFAT).
Méme ágc et localité.
Vue latérale, lCD Ce 08 (leg. Ciry). 1/3.

Hg. 4. Fallotites suhconciliatus (CHOFFAT).
Turonien inféricur (II?), Incauté ff23957, Vole ferrée prés de
Pedrosa(Burgos).
Vue latérale, GPIT 1456/115.4/9.

Fig. 5. Schindewol,litesganuzaiWIEDMANN.
Turonien inférieur (IV), localité H0161057,E de Ganuza(Navarre).
Vue latérale et ventrale GPIT 1162/7. 2/3.

Fig. 6. Neoptychites(Spathitoides)sulcaiusWIEDMANN.
Turonien moyen (y), localité H.,23957,Vofe ferrée prés de Pedrosa
(Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1162/4. 4/9.
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Planche 10

Fig. 1. Romanicerasinerme (GROSSOUVRE).
Turonien moyen (VII), localité R<161057, prés de Ganuza (Na-
varre).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/116.4/9.

Hg. 2. Neoptychites(Neoptychites)cephalotus(COURTILLER).
Turonien moyen (VI), localité C417957, prés de San Martín de
las Ollas (Burgos).
Vue latérale et frontale, GPIT 1456/117. 2/3.

Fig. 3. Mammitesvielbanci (DORBIGNY).
Turonien moyen (V), localité 0<3957, entreMasa et Saldaña(Bur-
gos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/118. 2/3.

Fig. 4. Pseudaspidocerassalmuriense(COURTILLER).
Turonienmoyen (VI), localité H«161057,présde Ganuza(Navarre).
Vue latérale et frontale, GPJT 1456/119. 1/3.
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Planche 11

Fig. 1. Gauthiericerasgordum KARRENBERG.
Coniacien moyen (III?), Castrobarto,prés de Villasana de Mena
(Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/125. 2/3.

Fig. 2. Tissotia (Mctatissotia) ewaldi (BUCH).
Coniacien basal (1), Terradillos de Sedano(Burgos).
Vue latérale et frontale, IGO Ce 011 (leg. Ciry). 2/3.

Fig. 3. Barroisicerascf. B. sequens(GROSSOUVRE).
Coniacien moyen (III), localité H<1857, prés dc Nidaguila (Bur-
gos).
Vue latérale et ventrale;GPIT 1456/120. 1/3.

Fig. 4. Tissotioideshaplophyllus (REDTENBACHER).
Coniacienbasal (1), Jocalité0<13857,présde Terradillos de Sedano
(Burgos).
Vue latérale, GPJT 1456/121.4/9.

Fig. 5. Reymentocerashispanicum WIEDMANN.
Coniacien inférieur (II), localité 0<2957, prés de Terradillos de
Sedano(Burgos).
Vue latérale et frontale, GPIT 1162/8. 2/3.
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Planche 12

Fig. 1. Parabevahitesemscheris(SCHLUTER).
Coniacien supéricur (IV), 5 de Villasana de Mena (Burgos).
Vue latérale, GPIM L 6053 (leg. Lotze). 4/9.

Hg. 2. Hemitissotia lenticeratiformis WIEDMANN.
Coniacien terminal (V), localité 0<24957,prés de Turzo (Burgos).
Vue latérale et ventrale, GPIT 1456/122. 2/3.

Fig. 3. Hemitissotia turzoi KARRENBERG.
Coniacien supérleur (IV), localité C-~2957, prés de Terradillos de
Sedano(Burgos).
Vuc latérale et ventrale, GPIT 1456/123. 4/9.

Fig. 4. Texanitesn.sp.cf T. hourcqi COLLIGNON.
Santonieninférleur (1), localité H1<181057,présde Osma (Burgos).
Vuc latérale et ventrale, GPIT 1456/124. 4/9.
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TRAJETS ET DESCRIPTION DES LOCALITES

On peut suivre litinéraire de lexcursion sur la figure 9. L’exeur-
sion part de la région 8W des Chames Vascogotiquesprés de la ter-
minaison occidentale des Pyrénées cf sur la bordure ‘N du bassin
de lEbre. Elle traverse les ChamesVascogotiquesdepuis le bassin
d’Estella («Viejíle Navarre» ou «Altnavarra>í), passepar la Sierra
d’Urbasa, la Barranca, la plaine de Vitoria, les vallées de Mena cf
de Losa pour aboutir dans les Paramossur la bordure 8W. Lexcur-
sion quitte la région vascogotiqueavec le spectaculaire diapir de
Poza de la Sal. Aprés la traversée de la plaine tertiaire de Burgos
lexcursián suit les Chames Celtibériques depuis leur terminaison
occidentalevers Santo Domingo de Silos jusquá Soria oit Ion visite
le Picofrentes,célébre localité type de la ChameIbérique centraR’.

Fm. 9.—Carie rot44tIcre et tocables (se référer au leYte puar les izunieros)
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Premiére journée

A. FACIES DE BASSIN DE LA REGION D>ESTELLA
(« ALTNAVARRA’>)

Lexcursion part des environs du km 47 de la route de Pampelune-
Logroño, á 3 km au SW d’Estella, en plein crur du diapir d’Estella
(Fig. 8). La partie 5 de la vallée diapirique est recouverted’alluvions.
Au NW de la route, par contre,on voit les mamesrougesdu Keuper.
principal composant de toutes les extrusions diapiriques, ayee des
bloes isolés d’ophites, de roches mésozoiqueset métamorphiques.
Prés d’Ayegui, on a exploité le gypse du Keuper. Le diapir dEstella
(cf. généralités)est situé sur la faille marginaleN du bassinde l’Ebre
á partir de laquelle le Massif de lEbre primitif devmnt subsidententre
lEocéne moyen et supérieur,avec un enfoncementdenviron 3500 m
(PFLUG, 1967). Plus au 5 des épaisseursde 5000 m ont ét¿ évaluées
pour lEocéne supérieur et lOligocéne terrigénes.Au 5 et á 1W le
diapir est bordé par des conglomératsgrossiersde l’Oligocéne supé.
rieur qui formcnt notamment lanticlinal du Mont Jurra (1045 m).
La bordure E est constituée dEocéne moyen mann et de dépóts
albiens égalementprédommnantsau NW. Du point de vue tectonique,
le diapir d’Estella se situe á lmntersection dun anticlinal NW-SE
(anticlinal de Gastiain,dóme de Zufia), qui passeá la faille bordiére
N du bassmndc JEbre, et de la zonediapmniqueEstella.Daxplaede sur
une zone de fractures majeure, orientée NE-SW. 11 faut penser á
une possible parenté entre les extrémes subsidenceset ¿paisseurs
des dépóts du Crétacé de la région dEstella et la migration du se].
Au km 44 de la route Logroflo-Pampeluneon atteint Estella, lancienne
capitale de la Navarre dont l’antique <‘Palacio Real» (12= siécle) est
un des plus vieux monuments f¿odauxconservésen Espagne.

173



L’excursion suit la vallée dEga vers l’W, en direction de Vitoria,
et traverse,vers le km 7, lanciennegare de Zufia.

LOCALITE 1: Zufía (province de Navarre), 1 km au 5 du village
vers le km 8 de la route Estella-Vitoria. Lo.: 1~35’ / La.: 42039 35”
carte d’Allo (172) au 1/500004<.

Facjés: mames sombressilteusesavec des calcaréniteset concre-
tions ferrugineuses,ayee augmentationdu contenuargileux et silteux
vers le haut de la série, atteignant plus de 1500 m d’épaisseur(Al-
bien supérleur).

Fossiles: Pervinquiera (P) stoliczkai SPATH, P. (Deiradoceras)
cunningtoni SPATH, lvi ypengonocerascf~ H. decaryi COLLIGNON, Or-
bito/ma (Mesoorb.)subconcavaLEYMERIE, débrisvégétaux.

Age: partie moyennede l’Albien supérleur (IV-V), cf. Fig. 7.
Mi/kw plateforme interne ayeetaux de subsidenceélevéet apports

terrigénesimportants. Le faciéset les grandesépaisseurssont limités
ñ la région dEstella.

Pour voir la plus grande partie du Crétacé moyen d’Estella l’ex-
cursion retourneá la gare de Zufía oit une route provinciale prend
la direction du NW, traverse les localités de Zufía ct de Metauten
et suit l’anticlinal Gastiain-Zufía. Des forages dans cette structure,
vers les années1950, furent infructueux, seulementune petite quan-
tité de gaza été trouvée á Gastiain.La vallée se situe le plus souvent
dans les mamesde l>Albien et du Cénomanieninférleur. Les mames
du Cénomanien terminal, du Turonien et du Coniacien basal sont
visibles en bonsaffleurementssur le flane E de la Sierra de Valdellín
dont la partie occidentaleest recouverted’une cuesta de Coniacien
moyen-supérieur.

LOCALITE 2: Ollobarren (Navarre), 200 m au N du village.
Position: Lo.: 1033> 15” / La.: 42041’28’, carte d’Estella (140) au

1 /50000t
Faciés: plus de 100 m de mamessilteusesclaires, d’argiles et de

calcairesmarneuxnoduleux (c’Flysch á boules»).
Fossiles (á Metauten, 2 km plus au 5): Ca/ycocerascf. C. bou/ej

COLLIGNON, C. cf. C. asiaticum (JIMBO), HemiasterameliaePERON
et GAUTUIER, Rotalipora apenninica (RENZ), R. reicheli MORNOD,
et dautres. A. Alloz (14 m Plus ti lE) et prés de Sopeira (Navarre)
Euom phalocerascunningtoni (SHARPE) u. ssp.?fut trouvé dans le
méme nivcau.

Age: Cénomanienmoyen (III).
Mi/ieu: Faciés pélagique de bassin. La série est beaucoup plus

détritique plus au it
La coupe suivante (localité 3) part 200 m plus ti 1’W mais le pas-

sageest masquépar une zonecultivée.
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LOCALITE 3: Ganuza (Navarre), 500 m au 5 du village (Fig. 10).
Position: Lo.: 1~335” / La.: 42o41~35, carte d>Estella (140) au

1/50000’.
Faciés: argiles silteusesclaires, mames et calcairesmarneux as-

sociés. Enyiron 160 m affleurent, surtout ti 1W de la route, séta-
geant du Cénomanienmoyen au Turonien moyen.

Ii.n~

___ Road

o MS Track —. E

1 >O44’~

—‘-4<

4 -4<’----’
.39

-‘4<”’-> ,<,.- ,tx< -«-4< 4< <4< _______________ ~0’>”,- -‘

4<»

-‘“4< —--4- 4<-~ 44 .. 1—----

o (st ?‘~444444

Fu, 10 Coupe schernatzquede la loca/ile 3 Ganuza(Navarre).

MI/ieu: Faciés pélagique de bassin. Dans la plupart des autres
régions des ChamesVascogotiquesle Cénomanien supéricur et le
Turonien se sont déposéssous des conditions analogues.

Coupe détail/ée: Partie moyenne du Cénomaniensupérieur (IV):
plus de 20 m avec Calycocerasn. sp. cf. C. paucinodarum (CRICK),
C. newbo/di spinosum (KOSSMAT), Euca/ycocerasspathi (COLLIN-
GNON(, Pseudocalycoceras harpax (STOLICZKA), Acanthocerascf.
quadratum CRICK, Hemiaster da//onu LAMBERT, Epiaster menda.
nensis COTTEAU?, Roto//poro reicheli MORNOD, Frondiculania filo-
cincta REUSS, Pa/mu/a foliacea (PERNER), Cibicides jarcevee VA-
SIL, etc.

— Cénomanien supéricur (V-VII?): 18 m avec Ca/ycoceras cf.
C. subgentoni SPATH, Angu/ithes triangulanis MONTFORT> mocero-
mus pictus SOWERBY, Inoceramuscf. 1. prefrogilis STEPHENSON,
Hemiaster bufo (BRONGN.), H. aragonensisLAMBERT, H. do//onU
LAMBERT, Rota/ipora cushmani (MORROW), R. reiche/i MORNOD,
R. greenhornensis(MORROW), Praeg/obotruncana stepl-zani (GAN.
DOLFI), Hedberge//aparadubia (SIGAL), H. portsdownensis(WILL.-
MITCH.) et d’autres.
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— Turonien basal (1): environ 15 m, affleurant mal, avec les
derniersRoto/ipora (<eturonica» BROTZEN), Praeglobotruncano ha.
gni SCHEIBNEROVA, P. /ehmanni PORTH., P. stephani (GAND.),
P. gibba KLAUS, P. praehe/vetica(TRUJILLO), fvledberge//odeirjoen-
sis(CARSEY), H. Portsdownensis(WILL.-MITCH.), H. hblz¡i (HAGN),
H. poradubio (SIGAL) et d’autres.

— Partiemoyennedu Turonien inféricur (II): 20 m avecFa//otites
subcondiliatus (CHOFFAT), la méme microfaune, associéeavec Proc-
g/obotruncanoimbricota (MORNOD), P. renzi (GANDOLFI).

— Partiesupéricuredu Turonien inférieur (III): 12 m ayee Leo-
niceras discoida/e (PERVINQUIERE), L. cf. L. segne (SOLGER),
Fa//otiles cf. subconci/iatus (CHOFFAT), Jeonrogericerascf. J. bini-
cosíoíum (PETRASCHECK), J. combesi(SORNAY), associéeavec la
mémemicrofaune que ci-dessus.

— Partie terminale du Turonien inférjeur (IV): 3 m avec Sehin-
dewo/fites ganuzai WIEDMANN, Jeanrogerícerascf. J. reve/ieronum
(COURTILLER), Faflotites cf. F. subconciiiatus (CHOFFAT), Metap-
íychocerassp., Eutrephoceroscf. E. charpent’ieri (LEYM.), Myti/oides
submyti/oides (SEITZ), M. opa/ensis e/ongata (SEITZ), M. jacobi
(HEINZ) et les premiersGlobotruncanasiga/i (REICHEL).

— Partie inféricure du Turonien moyen (V): 18 m ayee Fagesio
cf. F. rudro (STOL.), Fagesia bomboECK, Jeonrogericerasbinicosta-
tum (PEIR.), Poropuzosíagaudama (FORBES),Bostrychocerasmdi-

(STOL.), MetaptychocerosganuzaiWIEDMANN, 0/obotruncona
he/veticaBOLLI, G. siga/i REICHEL,Praeg/obotrunconarenzi (GAN-
DOLFI), et les mémes Praeglobotruncanaset Hedbergellasque ci-
dessus.

— Partiemoyennedu Turonienmoyen(VI): 25 m ayeePseudaspi-
docerassa/muriense(COURT.), Schindewolfitescf. Sch. inaequicosto-
tus WIEDM., Jeanrogericerascf.]. reve/ieranum(COURT.), Fogesiacf.
F. superstes(KOSSMAT), et la microfaune citée ci-dessusmais sans
Praeg/obotruncanohogni SCHEIBN, et P. renzi (GANO.); horizon ti
Brachiopodes.

— Partie supérieuredu Turonien moyen (VII): plus de 17 m
avec Romanicerasinerme (GROSS.), Proromoniceras cf. P. pseudode-
verianum (JIMBO), Nowakites cf. N. /inderi (GROSS.) et la méme
niicrofaune.

Le Turonien qui suit affleure mal dans la penteau-dessus.Aussi,
lexcursion revient au km 4 et prend la route provinciale d’Ollogoyen,
1 km ti l’W du croisement.

LOCALITE 4: Ollogoyen (Navarre), ti 300 m ti 1W du village
(Fig. 11).
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Fic. 1I.—Coupeschén-zatiquede la localité 4: Ollogoyen (Navarre).

Position: Lo.: Io32~í5~ / La.: 4204115”, carte dEstella (140) au
1/50000%

Faciés: 110 m d’argiles a de mamessilteusesgris clair.
Age: Turonien moyen et Coniacien inférieur.
Mi/ieu: conditions pélagiques de bassin, inconnues—au moins

pour la partie Turonien supérieur—quelque part ailleurs dans la
région vascogotique:le plus souvent ce sous-étageest formé de cal-
caires ti Rudistes.

Caupe détal//de:

— Partiesupérieuredu Turonien moyen (VII): plus de 10 m ayee
Romoniceras inerme (GROSS.), Proromaniceras pseudodeverianum
(JIMBO), Giobotruricana he/vetica BOLLI, G. siga/i REICHEL, etc.

— Turonien supéricur (VIII): environ 50 m ayee Romaniceras
ornatissimum (STOLj, R. cf. R. deverianum (D’ORB.), Collignornce-
tas? sp., Pachydesmocerasdenisonianum(STOL.), Puzosiacf. P. p/a-
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nu/ata (SOW.),Eutrephocerasindicum (D’ORB.), E. merteníWIEDM.,
Globotruncano coronota BOLLI, G. /innejona (D’ORB.), G. canalicu-
/ato (REUSS.), G. schneegonsiSIGAL, disparition de G. he/vetico
BOLLI et de G. siga/i REICHEL.

— Coniacieninférieur (1 et II?): environ 45 m avec Tissotia (Me-
totissotio) cf. T. robini (THIOLLIERE) Reesideocerascf. R. camerou-
nense BASSE,Prop/acenticerassp., Eutrephocerasindicum (D’ORB.),
E. bouchardionum (D’ORB.), Proeg/obotruncona renzi tha/matrni
(GAND.), et les mémesqueci-dessus.

— Coniacien moyen.supérieur(2111, IV): environ 50 m de cal-
caires massifs.

— Coniacien supérieur (V): mames sableuseset calcaires mar-
neux du col dOllogoyenavec Poratexonitescf. P. emscheris(SCHLU.
TER), Gauthiericeras aber/ei (REDT.), Gaudryceros vascogoticum
WIED., ScaphitescompressusD’ORB., Echinocorysvu/goris BREYN,
in LESKE, Hemioster cottreouí LAMBERT, Micraster /orteti LAM-
BERT, M. corboricus LAMBERT et Gibbaster cf. mengoudi LAM-
BERT.

L’excursion repart dOllogoyen vers la grand-routeVitoria-Estella
en direction dEstella. Au km 2 le bus tourne vers le N et suit la
route Estella-Olazagutiasituée dans la vallée du Rio Estella. Aux
kilométres 11-12 la route tranche la cuesta du Coniacien moyen.
Au km 13,5 un arrét facultatif:

LOCALITE 4a: Venta de Barindano (Navarre), 100 m ti l>E du
vil laige.

Position: Lo.: 1~3345’ / La.: 42046>5>, carte d’Estella (140) au
1/50000>.

Faciés: 20 m de calcairesmarneuxet de mamesmicacés,sableux,
bleu.gris.

Age: Coniacien supérieur(V).
Fossiles:Poratexanitescf. P. emscheris(SCHLUTER) et la méme

faune que ci-dessus.
Mi/ieu: conditionsde plateformeinterne.
L’excursion se poursuit vers Olazagutía.La vallée d”’Amescoa

Baja» est située dans les mames du Santonienet du Coniacien su-
périeur.

Des mamesti Echinides du Campanien,desmamesti Orbitoxdes
et des calcarénitesdu Maastrichtienforment le flanc 5 de la Sierra
d’Urbasa avec sa cuestapaléocéne(faciés garumnien) et Sa couver-
ture éocéne-oligocéne.

LOCALITE 5: Zudaire (Navarre), tranchéede la route dans le
virage ti l>W.
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Position: Lo.: 1033>10> / La.: 42046>15», carte dEstella (140) au
1/50000%

Fociés: mames silteusesbleu-gris et calcairesmarneux noduleux.
Fossi/es: Texanites quinquenodosus(REDTENB.), T. hisponicus

COLL., T. cf. T. hourcqi COLL., Microster corboricus LAMBERT,
M. /orteti LAMBERT, Gibboster cf. mengoudiLAMBERT, Ech¿nocorys
vu/goris BREYN in LESKE et dautres.

Age: Santonieninférleur.
Mi/ieu: conditions de plateforme interne.
La route continue ti monter le flane 5 de la Sierra d>Urbasaet

tranche les mames ti Echinides du Santoniensupéricur et du Cam-
panien, les mamesá Orbitoides et le «calcairenankin» du Maastrich-
tien qui forment la cuesta 5 avec les dolomies du Danien et les
calcairesti Algues (ayeeOpercu/ino pseudohebertiMANGIN) du Mon-
tien et du Landenien. La route traverse alors le haut plateaupitto-
rcsque dUrbasaoit le calcaire lutétien suit directement le Paldocéne.
Dans la partie N du synclinal dUrbasa,vers le km 30, on peut recon-
naitre la discontinuité le calcaire de basecontenant une faune cul-
sienneremaniée et montrant une riche faune lutétienne (avec Num-
mulites aturicusJOLY et LEYM, A/veo/mae/ongataDORE.). Ceniveau
est suivi des calcaires ti Algues et des mames ti Bryozoaires ayee
Discocyclines: le «niveaude transition»de MANGIN (1960), situéentre
le Lutétien et lAuversien. Les séries sont tranchéeset recouvertes
par les conglomératsdiscordants de l’Oligocéne, visibles au centre
du synclinal (km 25). Au km 32 l’excursion arrive ti la cuestaN du
plateau dUrbasa, parfait symétrique de la cuesta5.

B. FACIES A ECHINIDES DE LA BARRANCA
ET DE LA PLAINE DE VITORIA

Vers le km 33 un arrét facultatif est possible:
LOCALITE Sa: Col dOlazagutía (Navarre), 200 m au NW.
Position: Lo.: 1.030715> / La.: 4205140>, carte d’Alsasua (114) au

1/50000’.
Faciés: mames silteusesgrises.
Fossi/es: Hemiaster bato//en LAMBERT, Lepidorbitoides socia/ls

(LEYM.), Orbitoides spicu/otus SCHLUMB., Simplorbites gensacicus
(LEYM.), C/ypeorbis momillotus (SCHLUMB.), Sidero/ites co/citra-
poides LAMARCK, 5. o/aztiensisRUIZ, BryozoairesSpongiaires,etc.

Age: Maastrichtiensuperleur.
MI/ieu: Plateforme interne, littoraie.
Vue panoramiquesur la Barranca>orienté EW, vaste vallée allon-

gée, drainée par le Rio Araquil vers lE et le Rio Zadorra vers l>W.
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Ici et dans le flane N de la Sierra dUrbasatout le Crétacésupéricur
affleure sous un faciés plus ou moins continu de mames silteuses>
parfois riches en Echinides,mais avec une épaisseurréduite ti envi-
ron 600 m seulement,ti pendagevers le 5. Sur la bordure N de la
Barranca apparaissentles «patch.reefs»de lAlbien supéricur (carné.
res calcairesau N d>Olazagutíasurtout). lis ont été datésde l>Albien
supénicurpar des Mortoniceratidés du groupe rostrata. Le calcaire
est eonstruit par des Coraux, des Algues (Archaeo/itlzothamnium)
des Bryozoaires, des Braehiopodes,des Huitres, des Orbitolines et
des débris de Rudistes. Les récifs sembient étre confinés dans les
provinces de Navarre et dAlava (avec une récurreneepossibieplus
ti 1W sur la bordure du diapir de Villasana de Mena ,voir ei-aprés).
Les récifs forment le sommet du «complexegréseuxsupra-urgonien»
(RAT, 1958) formé la plupart du temps de grés sans fossiles, dans
lesqucís, vers Aisasua, sintercalent des mames qul permettent de
dater la partie supérieurede cettesérie. On a reeonnulAlbien moyen
(JI) ayee Mojsisoviczia remota (SPATH) et lAlbien supéricur (III)
ayeeHysterocerosorbignyi (SPATH) et (IV) ayeePervinquieria (Dei-
radoceras)cunningtoni (SPATH).

Le massif de l’Aitzgorri (1544 m) plus au N est formé de calcaires
urgoniensconstituant le noyau de l>anticlinal (Fig. 8).

Les Ammonites sont trés rares dans le Crétacé supérieur de la
Barranca.Le seul endroit,proche,oit onta été trouvéesdesAmmonites
est la:

LOCALITE 6: Olazagutia (Navarre), carriére des «Cementos.Port-
land-Pamplona>’,ti l>W de la route en descendant,ti 2 km au 5 du
village.

Position: Lo.: 1029>25» / La.: 42~52’, carte de Salvatierra (113) au
1/50000>.

Faciés: Calcairesmarneuxsilteux bleus.
Fossi/es:ti la base:Hemitissotiaturzoi KARR., Muniericerasincons-

tans GROSS.,Scaphitescf. 5. conzpressusD’ORB.: Coniacien supé-
rieútydáiÉ lá iiartie Éuúénieuré:Jntíceraniúíftf II to/titíi~ Ti BOI-IM,
Echinocorysvu/garis striatus (LAMARCK), Hemiasterbato//en LAM-
BERT, Micraster /orteti LAMBERT, M. coribericus LAMBERT, M.
co/umbariusLAMBERT, G/obotrunconaconcavato (BROTZEN)>O. co-
ronato BOLLI> O. /inneiana (D>ORB.), G. tricori nata (QUER.)?et d>au-
tres.Cettepartieest attribuéeau Santonieninféricur.

Mi/ieu: Conditions de plateforme interne. Le faciés se poursuit
dans la plaine de Vitoria.

Au croisementdes routes au N de la carriére, on a trouvé Crem-
noceromussp. aff. C. inconstons(WOODS), qui pourrait étre placé ti
la limite Coniacien infénieur-moyen.
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Quittant la carriére 1’excursion tourne vers l,W, prend la N 1 en
direction de Vitoria, capitale d’Alava (40 km), tourne ti Vitoria vers
le N pour arriver ti Villareal d’Alava aprés 14 km sur la route Vitoria-
Bilbao.

LOCALITE 7: Villareal dAlava, 500 m au SSE du village ti l’E
de la grand.route.

Position: Lo.: 1~02>55” / La.: 42~58>l5>’, carte de Vitoria (112) au
1/50000.

Faciés: grésrouges.
Fossi/es: Stoliczkaia dispar (DORB.), Pervinquieria (P.) fo//ax

BREISIR., P. (P.) sto/iczkoi SPATH> Tetrogonitesjurinionus (PIC-
TEl), Anisoceraspseudoe/egansPICT. & CAMP., Desmoceraslatidor-
sotum (MICH.), Puzosia mayariano (D>ORB.), Eutrephoceras bou.
chardianum (D>ORB.)> P/icotu/a sp., Rhynchonel/asp. Ho/aster laevis
OELUC, et dautres.

Milieu: Sublittoral.
Age: Vraeonien.

LOCALITE Ya: 500 m au 5 de Villareal dAlava, carriére abandon.
née ti cóté du réservoir.

Position: Caicaire noir biomicritique.
Fossí/es:Hyphop/ites (Discohop/ites) sudfalcatus (SEM.)> Canto-

brigites contabrigensishe/veticusRENZ, Tetragonitesjurinianus (PIC.
TET), Ost/ingoceraspuzosianum(D’ORB.), Paroturrilites (Bergerice-
ras) quodrituberculatus(BAYLE).

Age: Sommetdu Vraconien.
Mi/ieu: Sublittoral.

LOCALITE 8: 1 km au 8 de Villareal d’Alava, coupede l>ancienne
route Vitoria-Bilbao.

Position: Lo.: 100240> / La.: 42058>, carte de Vitoria (112) au
1/50000%

Fociés: Mames grises et calcairesnoduleux («Flysch ti boules’>)
avec débris réeifaux.

Fossi/es:Mante//icerosmonte/Ii (J. 80W.), M. hyatti SPATH, M. tu-
bercu/atum (MANTELL), Sharpeicerasoccidentale BENAV. Tha/ossi-
noides sp., Rotalipores et dautres.

Age: Partie supérieure du Cénomanien inférieur (II) et partie
inférleute du Cénomanienmoyen (III).

Mi/ieu: Plateforme interne sublittorale.

LOCALITE 8a: Luco (Alava), route de Hetolaza, 1 km ti l>W de
Luco.

Position: Lo.: 100230’ / La.: 42~56’, carte de Vitoria (112) au
1/50000>.
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Fociés: Calcairesmarneuxet calcairessableux,micacés.
Fossi/es:Subprionocyc/uscf. 5. neptuni (GEINITZ), Scaphitescf.

5. nigrico//ensis COBBAN, Micraster /arteti LAMBERT> M. corbaricus
LAMBERT, M. proc/ivis LAMBERT, Conulus «subconicus» in POS-
LAVSKAJA & MOSKVIN, 0/obotruncona/opparentiBROTZEN, O. un-
neiana (DORE.),O. fornicata PLUMMER et dautres.
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Deuxieme journee

C. FACIES DE BASSIN DE LA VALLEE DE MEMA

Départ de Vitoria. La plusgrandepartie des plainesde la Barranca
et de Vitoria se situe dans les mames ti Echinides du Coniacien et
du Santonien.La série turonienne au N est ineompléte.De Vitoria,
on prend la route provinciale (C 6210) qui méne ti Orduña.La route
au NW de Vitoria traverse le Santonien(ayeeTexanites) et le Coma-
cien (ayee Goudryceras) qui affleure vers Apodaca. Le Turonien et
le Cénomaniensont visibles au bord du diapir de Murgula, ti 20 km
au NW de Vitoria. Commeon l’a déjá noté, c’est pratiquementle seul
diapir oit des morceauxdu toit ont été conservés.Des calcairesti Ru-
distes du Campanienmontrent que ce diapir a percé sa couverture
sédimentaire dés cette époque. Le dégagement du toit était bien
achevéau Miocéne: des dépóts lacustresde cette époqueaffleurent
prés du croisementti l’W de Murgula. Ici, lexcursion prend la route
en direction du 8 vers Orduña. Aprés 10 km la route descenddans
l’un des diapirs les plus spectaculaires,celui dOrduña. Ce diapir
est profondémentérodé. Les bords du diapir, impressionnants,sont
construits dans des calcaires turoniens et cornaeíens.Les bords géo-
graphiquesdu diapir ne correspondentpas aux margesgéologiques
qui affleurent ti l>intérieur du diapir actuel. Depuis Orduñal’excursion
suit la N-625 (Pancorbo.Bilbao)sur 7 km et au village d>Amurrio
tourne vers le NW en direction de Valmaseda (C. 6210). Au bout
de 9 km lexcursion quitte alors eette route, tourne vers le 5 et suit
une petite route locale vers Menoyo.

LOCALITE 9: Menoyo (Alava), tranchéede la route ti 500 m ti
lE du village.
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Position: Lo.: 0037>10» / La.: 43004>15», carte d>Orozco (86) au
1/50000>.

Age: Limite Cénomanien.Turonien.
Description d¿taillée donnéepar M. A. LAMOLDA, en appendice.

II faut noter que Mammites nodosoides (SCHLOTH.) et Mytiloides
/abiotus (SCHLOTH.) ont ététrouvésdans le niveau204 de LAMOLDA.
Lexcursion retourne sur la grande route et reprend la direction de
Valmaseda.La route suit le plus souventla limite Aibien.Cénomanien
qui se trouve un peu plus au N. Juste avant darriver ti Valmaseda
l’excursion tourne encore vers le 8W et suit la route provinciale
C 6318 sur 8 km en direetion de Villasana de Mena. Au km 25,2, prés
de la gare de Tarriba le bus prend une petite route secondairequi
traverse Nava de Ordunte puis grimpe vers le N pour parvenir au
barrage du réservoir dOrdunte.

LOCALITE LOa: Réservoir d’Ordunte (Burgos), extrémité N du
réservoir et barrage (Fig. 12).

Position: Lo.: 0024>20» / La.: 43009>40>’ carte de Villasana de Mena
(85) au 1/50000.

Fociés: Grés rouges, quelquefois ayee une matrice calcaire. «Lo-
werOrdunteBeds» d>aprésLOTZE (1960) emend.

Fossi/es:Graysonitessp.,Hypoturri/ites monte//i (SHARPE)> Orbi.
to/ina (Mesoorb.) aperto (ERMAN), O. (O.) concova qatorico HEN-
SON.

Age: Cénomanienbasal (1).
Mi/ieu: Conditions littorales ti sublittoraies.

LOCALITE lOb: Tranchéede la route ti 1 km au NNW de Nava
de Ordunte, en revenant du réservoir.

Position: Lo.: 0024>45’> / La.: 4300930>, méme carte.
Faciés: 30 m de mames grises et de calcairesnoduleux (Flysch

ti boules).«UpperOrdunteBeds» (LOTZE, 1960).
Fossiies (ti Agitera, ti 17 km au 8W de Nava de Ordunte): Mante/-

/iceras mw—nc/li (J. 80W.), M. menabenseCOLL.> M. tubercu/atuni
j’NA’¶>rrT ‘r -‘ r.:.~—C t~.~1-,L ~...... /CflT Y \ r-L:~..-... U-...
kIV1tII~ IJZL,L), 1 UflCSI¿CS CL. tawtLJuwurr~ ~ ru~ucsLCe,u$ 1W-
gi//iertianum (D’ORB.)> Cimomio schroederi WIEDM.> Anorthopygus
orbicu/aris (GRAT.), Discoideo subucu/o KLEIN> Epiaster da//onU
LAMBERT, Hemiaster verneui/i DESOR> H. oragonensisLAMBERT,
fío/aster nodulosus(GOLDF.)> Rota/iporaappcnninica (RENZ)> R. rci-
cheii MORNOD> R. brotzeni (SIGAL), R. greenhornensis(MORROW),
Praeglobotruncona stephani (GAND.), Gaye/une//a cenomonaBROT-
ZEN> O. bo/tica BROTZEN, et dautres.

Age: Partie supérieuredu Cénomanieninférieur (II).
Mi/lea: Conditions de plateforme interne.
Lexcursion suit alors la route Tarriba-Caniegovers le 5W.

184



~4-4<>

‘4<>”-

4<44.’

44~4444

Re. 12.—Coupeschcmat¡quede la loca/ile 10 Le Cénonianiene$’ztre le Pantano
de Ordunte ct la Pci a Lastra (Burgos).

LOCALITE lOe Entre Partearroyoet Ribota de Ordunte.
Position: Lo.: 0’23>25>’ / La.: 43~08’20” mémecarte.
Faciés: Mames grises,alternant ayee des calcaires finement lités

«Lower Campillo Beds» (LOTZE, 1960).
Fossi/es:Mantel/iceroshyotti SPATH> M. costatum (MANT.)> Co/y-

gr. C. newbo/di (KOSSM.), HemiasterarogonensisLAMBERT
E gricpenker/i (STROMB.), H. cf. H. grossouvrei GAUTH., Ho/aster
nodulosus(GOLDF.), Roto/ipora reicheli MORNOD> R. greenhornensis
(MORROW), Praeglobotrunconastcphoni (GAND.).

Age: Cénomanieninférieur ti moyen (11.111).
Mi/ieu: Conditionsde plateformeinterne.

LOCALITE iOb: Entre Ribota de Ordunte et Hornes.
Position: Lo.: 0~22>40» / La.: 43~08’, mémecarte.
Fociés:Mamesgrises,alternantayee.descalcairesnoduleux«Upper

Campillo Beds» (LOTZE> 1960).
Fossi/cs: Colycoceras newbo/di (KOSSMAT), C. subgcntoni

(SPATH), mémesEchinides et Foraminiféres que précédemment,et
Rota/iporo cushmoni(MORROW), Hedbergc/ioparadubia (SIGAL).

Age: Partie inférieure du Cénomanienmoyen (III).
Milicu: Conditions pélagiquesde bassin.
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LOCALITE lOe: S d>Hornes.
Position: Lo.: 002235>’ / La.: 43007>40’> mémecarte.
Faciés: Environ 70 m de mamesgrisesalternantayeedescalcaires,

passant ti des calcaires noduleux et détritiques (Flysch ti boules).
«Arceo Beds» (Lotze, 1960).

Fossi/es: Ca/ycoceros cf. C. newbo/di (KOSSM.), Euco/ycoceras
spathi COLL., C. cf. C. choffati (KOSSM.), E. pcntagonum(JUKES-
BR.)> E. rowei (SPATH), Discoideo cy/indrica AGASS.> Hemioster
griepcnker/i (STROMB.), H. cf. H. Grossouvrei GAUTH., Ho/aster
subg/obosus(LESKE), Roto/ipora cushmani(MORROW), R. brotzeni
(SIGAL), R. g/obotruncanoidcsSIGAL, Proeg/obotruncanaturbinata
(MORNOD), etc.

Age: Partie supérieuredu Cénomanienmoyen.
Mi/ieu: Conditions de plateforme interne.

LOCALITE 10 f: Flanc W de la PeñaLastra, environ 1 km ti lE
d’Hornes.

Position: Lo.: 0~22>55” / La.: 43007>40’>, méme carte.
Faciés: Alternancede mamesgriseset de calcairesmarneuxnodu-

leux, ti la basecalcairesdétritiques. «Hijuela Beds» (LOTZE> 1960).
Fossi/es:Lotzcites /otzei WIEDM., Ca/ycocerasncwbo/di spinosum

(KOSSM.), C. newbo/di modagascarienseCOLL., C. paucinodatum
(CRICK), Euca/ycocerosgothicum (KOSSM.), Hemiastergriepen/cerli
(STROMB.), H. cf. H. groussovreiGAUTH., Ho/aster tercensisLEYM.,
E. cf. H. p/acenta (AGASS.), ConulusbargesanusD>ORB., et la méme
microfaune.

Age: Partie inférieure du Cénomaniensupérieur (V).
Mi/ieu: Conditions de plateforme interne.

LOCALITE lOg: Cuesta de la Peña Lastra.
Position: Lo.: 002325 / La.: 43007>45» méme carte.
Faciés: Calcaires,partiellement noduleux,ayee lits marneux asso-

ciés. «CabezasBeds» (LOIZE, 1960).
Fossi/es:Inoceramusgr. 1. orbiculoris NOETL.
Age: Cénomanienterminal (VI, VII)?, basedu Turonien.
Mi/ieu: Plateforme interne ti conditions sublittorales.
Lexcursion retourne ti la route et poursuit 1 km plus au 5.

LOCALITE 11: N de Caniego, bord N du diapir de Villasana de
Mena (Burgos), figure 27. Description détaillée par R. SCHROEDER>
en appendice.

Position: Lo.: 002305>/ La.: 43006>55>>mémecarte.
Contrastantayee la disposition généralementhorizontale du Cré-

tacé de Mena, les dépóts crétacéssont ici verticaux. Ceci est dñ au
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diapar de Villasana de Mena dont la bordure septentrionaleaffleure
au N de Caniego. La série est la suivante, du N au 5: mames du
Keuper; calcairerécifal biomicritique noir (élémentle plus intéressant
de la séqucnce,considéréici commeéquivalent des récifs de l>Albien
supérieur de la Barranca); ti enfin mames et calcaires noduleux
(Flysch ti boules) du Cénomanienmoyen.LOTZE (1963, 1973) attribua
les calcairesrécifaux á lUrgonien, FEUILLEE (1963) au Cénomanien
inféricur. La sérieaétérécemmentreétudiéepar SCHROEDER(M. 5.).

1,5 km plus au S lexcursion retrouve la grande route Bilbao-
Soncillo (C.6318) et poursuit vers l’W. La route traverse le diapir
de Villasana ayee plusieurs petites intrusions ophitiques. La cuesta
formant ti la fois le rebord 5 de la vallée de Mena et du diapir
est formée des calcaires du Turonien supérieur et de la base du
Coniacien, les <‘Peña Beds» de LOTZE (1960). Le Turonien inférieur
et moyen est pauvre en documentspaléontologiquesdans la région
de Mena («Leciñana Beds»; «Lasilla Beds» ayee Romaniceras, in
LOTZE, 1960).

D. FACIES DE LA BORDURE OCCIDENTALE

La route (C. 6318) continue vers le SW sur 40 km, en suivant ti
peuprés les niveauxde passageAlbien-Cénomanien.La cuestalimitant
la vallée au 5 est toujours la méme: ce sont les calcairesdu Turo-
nien supérieur.La secondecuestaplus au 5, c>est-á-direla PeñaDulía
ti l’E de Santelices,est faite de calcaires ti Lacazina du Santonien
supérieur. A lextrémité 5 de Santelices1’excursion suit une petite
route locale vers 1W, c>est-ti-direvers Cidad de Valdeporres.

LOCALITE 12: Cidad de Valdeporres(Burgos), ti 1,5 km ti l>W
du village (Fig. 13).

Position: Lo.: QOQ5’ ¡ La.: 43000’35” carte dEspinosa de los Mon-
teros (84) au 1/50000.

Cénomanienti faciésde plateforme interne.

Coupe détai//ée:

1) 25 m de gréset de sablesjaunes ti stratification entrecroisée,
ayeeintercalationsmarneusesdans la partie supérieure;pas de faune:
Albien? ou Cénomanienbasal?

2) 16 m de mames sableuses,de calcairesmarneux coquilliers
et noduleux(Flysch -á boulesayeeHemiasterverneui/i DESOR,Exogyra
f/obe//ata GOLDF., Orbito/ina (O.) concavaqatarica HENSON> O. (Co-
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Ostracodes

(Puaealyeoljna LIm.mtcnc>

Orbitojina conica

Vaginulina arguta

Fraeplobotruncana stephani

Fledbergelta cf. troco idea
Gaveline ¡Za n. sp.

1— Calcaire á Rudistes

4a it a Y’ 1- Cc¿

I

Ñu. 13—te Cé,íonianiende la localtté 12: Cidad de Va/deporres(Burgos).
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nicorb.) conica (d’ARCHIAC), Rudistidées: Cénomanien inférieur (1
et II).

3) 36,5 m de mamesgrises,de calcairesmarneux laminés, asso-
ciés ti des calcaires détritiques ayee Proeg/obotruncona stephoni
(GANO.), Hedberge//acf. H. trocoideo (GAND.), Gaye/mellon.sp.,Va-
ginu/ina arguta REUSS, Orbito/ino conica (D’ARCHIAC): Cénomanien
moyen (III et IV).

4) 50-60 m de calcairesbien lités ayee Ostracodes;Cénomanien
supéricur (V-VI 2).

De Cidad dc Valdeporresl>excursion retourne ti la granderoute.
1 km plus au N elle retourne vers l>W, quitte le bus au passageti
niveau cf suit la voie ferrée «La Robla» vers le 5 jusqu’ti la:

LOCALITE 13: Pedrosa,200 m au 5 du village, tranchéede la
voie ferrée «La Robla» au km 218 (Fig. 14).

Position: Lo.: 000320 / La.: 43000>25>, carte d>Espinosade los
Monteros au 1/50000%

Cénomanien supéricur et Turonien inférieur-moyen ti faciés de
haut-fond.

Coupe détai//ée:

1) Calcairesmassifs ti Préalvéolines:Cénomaniensupérieur.
2) 0,40 ti 0,70 m de grés glauconieux ayee Paramommitespo/y.

morphus (PERV.)> Fa//otites subconci/iotus(CHOFF.), Thomositescf.
Th. mes/ejPERV.>Jeanrogericerasrevelierianum (COURT.),Paropuzo-
sia cf. P. gaudama (FORB.): Turonien inférieur condensé(11-111).

3) 4,80 m de mamesbleueset de calcairesou calcairesmamneux
bien lités en alternance avec Fa//otítes cf. F. subconci/iotus(CHOFF.),
0/obotrunconahe/veticaBOLLI, O. siga/i REICHEL, Praeglobotruncano
renzi (GANO.), P. turbinata (MORN.), Hedbcrgellaparodubio SIGAL,
H. gigantea (LEHM.): partie supérieure du Turonien inférleur (IV).

4) 4>80 m de mames silteusesgrises ayeePseudaspidocerasso/-
muriense (COURT.), Spathites laevis (KARR.), Hemiaster vcrncui/i
DESOR, 0/obotruncanaschneegansiSIGAL> O. /opparenti BROTZEN>
G. cf. O. imbricota MORN.: partie inférieure du Turonien moyen (V).

5) 3,70 m de calcaires en alternance ayee des niarnes grises
ayee Jeanrogericeroscf. J. combesi(SORNAY), Neoptychitesc-epho/o-
tus (COURT.), N. gourguechoniPERV.,Spathitoidessu/cotus WIEDM.,
DonenriquocerosforbesiceratiformeWIEDM., Gaye/me//asp.: partie
inférleure du Turonien moyen (V).

6) Plus de 8 m de mames silteuses grises ayee Neoptychites
xctriformis PERV., Fagesiothevestensis(PERON)?>Pscudospidoccros
armotumPERV.:partie supérieuredu Turonienmoyen (VI).
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Sr,athitoides suicatus
Donenriquoseras forbesiceratiforme
Jeanrogericeras cf. combesi

Neoptychites cephaZotue

N. gourguecho.i

Ps.udaspidoceras cairnuriense

Spathites Latvia ?
Hemiaster verneuiti

Gtobotruncana echneegansi

I lm

F’c. 14.—Le TzLronien inférleur et moyen de la localité 13: Voie ferrée de La
Robla, pr¿s de Pedrosa(Burgos).

Neoptychites zetriformia

Faqecia thevestensis ?

Pacudaspidoceras armatun

Pat ¡etites of. subeoncijiatus

Giobotruncana heZuetica

Giobotruncana eigati

Paramammitea polynorphu.

pra.alnoliaidm
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L>exeursionretournede la coupede la voie ferréeti la granderoute,
ti nouveauen direction de Santelices,puis suit une route secondaire
vers Villareayo, qui empruntela vallée du Rio Nela vers lE. Au bout
de 6 km:

LOCALITE 14: Puentedei (Burgos), ti 1,5 1cm au 5W du village,
au km 14 de la route. Marche jusqu’ti la tranchéede la voie ferrée
au km 358,6 (jusqu’á 358,1).

Position: Lo.: 0001 / La.: 4205815>,carte de Villarcayo (109) au
1/50000’.

Cénomanienmoyen ti Turonien moyen> environnementlittoral ti
sublittoral.

Coupe détoi//ée (Fig. 15):

1) 4 m de calcaires et de mames avec Ostracodes,Orbito/ino
(Conicorb.) conica (DARCH.)?, Roto//poma greenhornensis (MOR-
ROW), F/abe/lominaa/cxonderiCUSHMAN:partie inférieure du Céno-
manien moyen (III)?

2) 15 m dc mamesbleues, de calcairesmarneuxnoduleux silteux
et de 3 m de calcarénites et de calcaires ayee Ostracodes et Daxio
cenomanaCUV. et SZAK.: partie supéricure du Cénomanienmoyen
(IV).

3) 6 m de mamessilteuseset de silts; ti la baseavec Ca/ycoceros
choffoti (KOSSMAT) et Praeg/obotrunconastephani(GAND.)?: partie
supérieuredu Cénomanienmoyen (IV); au sommet ayeeNeo/obites
vibraycanus (d’ORB.), N. brancai ECK> N. choffati HYATT, Ca/ycoce-
ros navicu/ore (MANTELL), Aconthoccras haugi PERV., Rota/ipora
cushmani (MORROW), R. greenhomnensis(MORROW), Hedbcrge/io
poradubio SIGAL et d’autres: partie inférleure du Cénomaniensupé-
rieur (V).

4) 2>10 m de calcarénitesoolitiques ayee Metoicoceras muc//eri
COBBAN, Exogyra co/umbo (LAMARCK), Arctostreo carinato (LA-
MARCK), Neitheo quadricostata (50W.): Cénomaniensupérieur(VI).

5) 2 m de mames silteuses ayee Meto/cocemosges/inionum
(DORB.), Parapurosia cf. P. gaudamo (FORE.), Praeg/obotmuncona
/ehmanniPORTH., P. hagní SCHEIBN.,P. renzi (GANO.)> P. stephani
(GAND.), Rota/ipora cushman/ (MORROW), Hedbergc//a deirloensis
(CARSEY), H. hoe/z/i (HAGN), H. paradubio (SIGAL), etc.: Cénoma-
nien terminal (VII).

6) 5 m de mames semblables ayee Fa//otites cf. subconci//otus
(CHOFF.), les mémesForaminiféreset 0/obotruncanaimbricato MOR-
NOD: Turonien inférieur (1? et II).

191



Nopiitoidee sp.

Pecudaepidoceros arnatun

Neoptyohitee zetriformie

Neoptyohites oephalotu.

Jeanroqeniceros sealieranun

Parapuzosia of. <¿adamo

Mioraeter sp.

G~obotruneano Zinnei~na

Done”,iq»oqera, forbeeiceratifor,na

Veoptyahiten cephaZotue

Nytiloideo heroynieué
Myt. aubhercyniaua tranéiens 7

Globotrunoana imbricata

44/niq~,tooeras nirabite

Paohyúaaeoeerae groesaunren.

Ingridetia of. moHada.
Gtobotruneana heivetica
Globotruncana eiqati

Praertobo trunoana praebeivetica

‘coniosras poaillieri

Faltotit,a of. euboonoiliatus

Metojaecero. geslinionun,

Meto jocoeros mueticíl

Neotobites »ibroyeanus

CoZyaooeroenaeiout,re

Ruoatyoooeras oboffoti

Ostracodea

I
nc. 15.—Le Cénornanienel le Tu,onien de la localité 14 A:
ecupede la voie ferrée.

l’uenledei (Burgos),

OrbitoZifla conoara <otaria
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7) 3,20m de mamesbleuessemblablesavec Leon/ceraspavi/tieri
PERV., Plesiovascocerassp., Fa//otites sp., Spathites?sp., les mémes
Foraminiféres et Praeglo-botruncanaproehe/vetica (TRUJILLO): par-
tie moyennedu Turonieninférieur (III).

8) 5,80 m de mamesbícues et de calcaires bien lités en alter.
nanceayee Wrightoceras mimabi/e (PERV.), .Sch/ndewo/fites/noequ/-
costatusWIEOM., Ingridel/a cf. 1. ma//odae(FALL.)> Pachyyascoceras
grossouvrei (CHOFFAT), 0/obotruncana he/vet/ca BOLLI, O. sigoii
REICHEL, Proeg/obotruncanogibba KLAUS?: partie supérieuredu
Turonien inférieur (IV).

9) 8 m dune alternanceanalogueriche en Inoceramidéset ayee
Neoptychites cepha/otus (COURT.), Donenriquocemasforbesicemat/-
forme WIEDM., Myti/oideshercynicus(PETR.), M. subhercynicustran-
siens (SEITZ)?, 0/ohotrunconaimbricota MORN.> Proeg/obormuncona
praehe/vetica(TRUJ.), Hedbercc//ade/rioensis (CARSEY): partie in-
férleure du Turonien moyen (V).

10) 28 m de mames grises ayee Pseudasp/docerasarmatum
(PERV.), Neoptychitesceplio/otus (COURT.)> N. xetriformis PERV.,
Hop/itoides sp.; Jeanrogericerosreve//eranum (COURT), Puzos/acf.
P. gaudoma (FORBES), Micraster sp., 0/obotruncano Linne/ona
(D’ORB.): partie inférieure du Turonienmoyen (VI).

Le sommet de 10 passeti la:

LOCALITE 10: Puentedei,1 km au SW du village, coupe de la
route du km 13,5 au km 13 (Fig. 16).

Position: Lo.: 0000>15>’ / La.: 42058>10>’, mémecarte.
Faciés sublittoral du Turonien supérieur et du Coniacien infé-

rieur.

Coupc détai//ée:

1) Alternance de mamesgrises et de calcairesti 0/obotruncona
cf. O. angusticarinataGAND., Gaudryina arenosoAKIM., Paramommr-
tes cf. P. /nf/atus BARBER, Hemiasterverneu//iDESOR,Micraster sp.:
partie inférieure du Turonienmoyen(VI).

2) Environ 40 m de mames (couvert).
3) 15 m de calcaires marneux silteux lítés ayee «flaser» et de

mames moduleuses ayee Pochydesmocerosdenison/anum(STOL., Pa-
rapuzosiagaudoma(FORBES)>Co//ignonicerassp.: partie moyenne du
Turonien moyen (VII).

4) 14 m de calcarénites et de calcaires marneux silteux noirs
partiellement noduleux ayee Subprionocyc/usneptuní (GEINITZ),
Roman/cerasdeverianum (D’ORB.), Hemiaster yerncu/// DESOR> et
Ostracodes: partie sup¿rieuredu Turonienmoyen (VIII).
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Subprionocycius nsptuni

Romaniceras dsv.vianum

Ostracodes

Paohydeamoasrasdenisonianun,

Parapuzasia gaudama

CoZZignonicera. sp.

I\/I
¡ir
kN1
5

Vacainites praecorbaricus

Giobotrunoana of. angusticarinata

Paramammit.s cf. inftatus

Mioraster sp.

Remiaster t’erneuiii

Fm. 16.—Le Turonien de la localité 14 B: Paentedel,íranchéede la roule.
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5) Environ 50 m de calcairesmassifs en banesépaisayee Vocci-
¡iites praecorbar/cus (TOUCAS): Turonien supérieur ti Coniacien in-
férieur.

Le pittoresquevillage de Puentedeiest construit sur ces calcaires
qui sont transpercéspar le Rio Nela.

En eontinuant vers Villarcayo, la route traverse alors les mames
du Coniacien au Santonien inférieur, les calcaireset calcaires mar-
neux du Santoniensupérieur au Campanieninférieur, les mames ti
Orbito/deset Charophytesdu Campaniensupérieurau Maastrichtien
et finalement prés de Tubilla la bordure du bassintertiaire de Villar-
cayo: mames et dolomies paléoeénes(faciés garumnien), calcaires
éoeénesti A/veo/ma (prés de Cigitenza) et mames continentalesde
lEocéne supérieur. Villarcayo repose sur du Pleistocéne.
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Troisiéme j ournée

E. FACIES DE LA BORDURE MERIDIONALE ET DIAPIRISME

Lexcursion quitte Villarcayo en direction du S (C. 629) vers
Burgos, et traverse la bordure 5W du bassin de Villarcayo. Au village
de Villalain on reeoupe les calcaires ti A/veo//no de lEocéne (Luté-
tien). Au km 70 la route tranche un petit anticlinal ayee faciés «ga-
rummiens», et au 5 d>Incinillas un pctit synclinal Lutétien.Pléistocéne.
Le petit village d’Hocina est situé luí aussi au contact Tertíaire-Cré-
tacé. Dans la célébrevallée de lEbre entreHocina au N et Los Para-
dores au 5 la route eoupe lanticlinal ti cour wealdien de la Sierra
de la Tesla. L>épaisseurtrés réduite de tout le Crétacésupéricur,que
l>on reeoupedeux fois, est due ti la suppressiontectoniquedes séries
marneuses(Cénomanien,Turonien inférieur, Coniacien-Santonienin-
férieur, etc.). Depuis Los Paradoresvers la montée du Col de Mazor.
ras, la route se poursuit dans les mamesdu Maastrichtien, affleurant
sur le bord W du petit bassin tertiaire de Valdivielso orienté NW-SE.
Ici lEocéne mann a disparu. Le bord W, semblableti une cuvette>
du synclinal de Valdivielso ressortbien> visible depuis le col. Lti, la
route grimpe ti nouveauti travers la sériedu Crétacésupérieur pour
atteindre le haut plateau des «Páramos».lís sont généralementfor-
més des calcaires ti Lacozina du Santonien supérieur et du Campa-
nien. Au 5 de Pesadasde Burgos la route trancheun vasteanticlinal
oit les calcaires du Turonien supéricur remplacent les calcaires ti
Locazinaau sommet des Páramos.A 13 kms au 5 de Pesadaslexcur-
sion tourne ti l’W sur la route locale Poza de la Sal.Masa. Quelques
kilom&tres plus au N, entre Sedanoet Quintanalomala partie supé-
rieure du Crétacéest représentéepar des calcairesti Rudisteset par
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5.

c,t

St. Cruz

1~”’

Fíe 17 Le Cretacemoyen de loca/ile 15 Santa Cruz del Tozo (Burgos).

des grés ti stratification entrecroisée.A l>W de Sedanoon a ford le
premier gisement producteur de pétrole (voir ci.avant).

A l>W de Masa on traverse la N-623 Burgos-Santander; les mames
du Coniacien-Santonieninférieur apparaissentau N sous la cuesta
caicane a Latúzifla. L excursionsnit Sur quelqueskiiométres la roate
locale de Villadiego et redescendti trayers toute la partie inférieure
du Crétacésupérieur.Au km 6,5, en atteignant les dépótsdu Crétacé
inférieur ti faciés weald, le bus tourne vers 1W, dépasseUrbel del
Castillo et finalement arrive ti la:

LOCALITE 15: Santa Cruz del Tozo (Burgos). A 300 m au N du
village affleure la série du Crétacémoyen suivante (Fig. 17).

Position: Lo.: 001140> / La.: 42039>, carte de Villadiego (166) au
1/50000>.

1) Sableswealdiens.
2) 10 m de sables kaoliniques et de sables: base des couches

dUtrillas.
3) 4 m de sables conglomératiques;3,50 m de sables micacés

et de concrétions ferrugineuses;5 m de sablesti stratification entre-
croisée et de niveaux ligniteux: sommet des couchesdUtrillas (Al-
bien supérieur?).

4) 6 ni de sablesmicacés, analoguesaux précédents.

PS’
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5) 5 m de cajearénitesfinement lités et 8 m de sablesbrunátres
sans fossiles: Céomanieninférieur (1)?

6) 1 m dun niveau coquillier et 12 m de mamessilteusesbrunes
ayee Exogyra flabdllota GOLDFUSS: Cénomanieninférieur.moyen (II
et III).

7) 5 m de mamessilteusesayee Euca/ycocerasspothi COLL.; au
sommet: calcairesayee Exogyro flobe//ota GOLDF.> Cardium sp., etc.:
Cénomanienmoyen (IV).

8) 17 m de mames silteuseset calcaires marneux au sommet
ayeeFuco!ycoceroscf. E. pentagonum(JUKES-BR.), Ty!ostomotorru-
bioc SHARPE> Strombus incertus D’ORB.> Exogyro co/umbo (LA-
MARCK), HemiastervemneuiliDESOR: Cénomaniensupérieur (V) et
(VI).

9) 3 m de calcairesmarneuxsilteux gris sans fossiles: Turonien
inférieur (1 et II)?

10) 25 m de mames silteusesgrises ayee Fo//otites cf. F. obil-
quus (KARR.), E. cf. F. subconci/iotus (CHOFF.), Voscoceras cf.
y. douyillci CHOFF., y. cf. V. triangu/arc FARAUD, Choffoticcras
quoasi (PERON).Leoniceroscf. L. segne (SOLGER)> L. cf. L. /uciae
PERV., JI. cf. L. barjonai (CHOFF.), Hemioster verneui/i DESOR:
Turonien inférjeur (III et IV), et Turonienmoyen (V)?

11) 4,50 m de calcaireset de calearénitesayeeDumanio comnupos-
toris (DES MOULINS): Turonien moyen (VI)?

12) 20 m de mames,de calcairesmarneuxet de mamessilteuses
ayeeTy/ostomaet Micraster sp., et 7,50 m de calcairesbien lités ayee
VaccirntespraegiganteusTOUCAS, Radio/itescf. /usitonicus (BAYLE):
Turonien moyen-supérieur(VII et VIII).

L’exeursion reprend la grandroute, la suit sur 5 kms vers Masa
et tourne alors vers l’W en direetion de Nidaguila et de la:

LOCALITE 16: Terradillos de Sedano(Burgos), 200 m au NE du
village (Fig. 18).

Position: Lo.: 000805’ / La.: 42»39’10»,cartede Montorio (167) au
1/50000’.

Faciés littoraux du Coniacien et du Santonien inférieur.

1) Calcaires massifs et bien lités ayee Vaccinites praegiganteus
TOUCAS: Turonien moyen-supérieur(VII et VIII).

2) 32 m de calcairesmarneux, de grés glauconieuxet de mames
ayeeTissotioideshop/ophyllus (REDTENB.), T. crassus (CIRY), Mc-
tatissotio mobini (THIOLL.), M. ewa/di (V. BUCH), Porapuzosiacf.
P. corbarica (GROSS.): Coniacieninférleur (1).

3) 4 m de calcaréniteset de calcairesayeeReymcntocerashispa-
nicum WIEDM., et Protexonites bourgeoisi (D’ORB.): partie supé-
rieure du Coniacieninférieur (II).
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Fm. 18.—Le Coniaclen et le Santonlen de la localité 16: Terradillos de Sedano
(Burgos).
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4) 16 m de mamesgrisesayeeOauthiemicerasvoflei CIRY, O. mar-
gae (SCHLUTER), G. gordum KARR., Barroisiceras cf. B. scquens
(CROSS.)>Texas/aiberiense (BASSE), Rees/deocerascf. R. camerou-
nense BASSE, R. cf. R. n/ck!cs/ (GROSS.), Poratexanites zc///eri
(GROSS.),Scaphitcsex aff. 5. omnaudiGROSS.:Coniacienmoyen(III).

5) 12 m de mamesbrunes ayeeHem’it/ssotioturzo/ KARR., Texa-
sia cf. T. darton/ REES., Pmotexan/tesn. sp., Exogyra spinosoMATH.,
lvi e/igmopsiscombar/cusDOUV., MyoconchasupracretaccaDORE., O/o-
botruncana/opparenti BROTZEN: Coniaciensupérieur(IV).

6) 5 m de mames analoguesayeeHemitissotio lenticerotiformis
WIEDM.: Coniacien supérieur(V).

7) 7,50 m de mameset 8 m de calcairesmarneuxayeeTexanites
hispan/cusCOLL., Lenticerascf. JI. !/ssoni KNECHTEL, Daviesínamí-
nuscula (HOFKER), D/ctyopse//acf. 13. cha/masi SCHLUMB.: Santo-
níen inférleur.

8) 20 m de calcaires rougeátres ayee Lacoz/na elongota
SCHLUMB.> Dicyc//na sch/umbemger/MUN.-CH., 0mb/tú/des t/ssot/
(SCHLUMB.): Santoniensupérieur.

De Terradillos de Sedano l’excursion retourne sur la route secon-
daire et prend la direction de Masa et de Poza de la Sal. La route
court le plus souvent sur les calcairesti Lacazinadu Santoniensupé-
rieur et en partie du Campanieninférleur qui forme le haut de cette
région des Páramos.Au km 16 on traverse les mames du Coniacien
(ayee Hcm/t/ssot/a turzoi KARR.) qui ne font ici que quelquesme-
tres d’épaisseur.Cette minceur remarquabledes faciés marneux du
Coniacien et du Santonien inférieur doit étre mise en relation ayee
la premiére montéedu diapir proche:

LOCALITE 17: Diapir de Poza de la Sal (Burgos)> bordure W
(Fig. 19).

Pos/tion: Lo.: 000915” / La.: 4204010>,carte de Sedano(135) au
1/50000’.

Lexeursion sarréteau 1cm 18 de la route locale qul méneti Poza,
juste avant de descendredans le diapir. Ce diapir «pédagogique»est
situé ti l’intersection du remarquableanticlinal NW.SE que l’excursion
a traverséle matin au 5 de Pesadasde Burgoset de la zone de frac-
ture bordiére du bassin du Douro. Le diapir a été étudié en détail
par HEMPEL (1967). Etant donné quil ny a pas de couvert végétal,
la tectonique diapirique est parfaitement visible et consiste en des
fracturationsradiaireset concentriques.Le fond du diapir est ereusé
dans les mames du Keuper dans lesquellessont incluses des masses
ophitiques (la PeñaNegra au centre). Les sels du Keuper affleurent
et ont été exploités dans la partie SE du diapir. La basedes marges
du diapir est faite de cargneuleset de calcaires dolomitiques d’áge
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FIG. 19.—Le diapir de Poza de la Sal (daprés HEMPEL> 1967).
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Rhétien et Hettangien. lIs sont suivis plus haut dans la série et plus
ou moins réguliérement par des dépóts du Lias et du Dogger eux-
mémessurmontés par les sables kaoliniques clairs et les grés des
couchesdUtrillas de lAlbien. Au-dessus des couchesdUtrillas sul-
vent les mames et calcairesdu Cénomanienet du Turonien inférieur
ti moyen ayee une épaisseurréduite. La cuesta terminale du diapir
est faite des calcairesdu Turonien supérieur.La montée du diapir a
été dirigée vers le SE, oit les sédimentsde couverture montrent ac-
tuellement une disposition ti peu prés verticale.

Aprés eet arrét-panorama,lexcursion traverse le diapir et des-
cend vers Poza de la Sal puis continue vers Burgos en traversant
d>abord lOligocéne de bordure puis le Miocéne du NE du bassindu
Douro. Entre Rublacedode Arriba et Temiño la route traverse un
systéme danticlinaux crétacés (anticlinaux <‘Los Montecillos>’) qui
fait en quelque sorte transition entre les ChamesVascogotiqueset
Celtibériques et qui forme ayee leur prolongation SE, les Monts de
Oca, la ligne de partage des eaux entre les réseauxhydrographiques
de lEbre et du Douro.

F. CRETACE MOYEN CELTIBERIQUE

Le bus quitte Burgos par la N-I en direction de Madrid. Au bout
de 38 kms, au 5 de Lerma> lexcursion tourne vers l’E et suit la petite
routesecondairequi méneti SantoDomingode Silos puis ti la localité
18 prés dHortezuelos. La région traversée qui montre une série
stratigraphiquedu Crétacé moyen-supérieurcompléte et bien mise
en évidencepar une tectonique prononcéeest décrite en détail par
M. M. FLOQUET (cf. appendice).

LOCALITE 18: <‘Las Fuentes» 1 km au 5 d>Hortezuelos(Burgos)
vers le km 64 (Figs. 20, 21).

Posit/on: Lo.: 001415” / La.: 4105530>,carte de SantoDomingo de
Silos (315) au 1/50000.

A 150 m ti l>E de la route affleure la série du Turonien inférieur
suivante:

1) 7 m de mames silteusesbleues, en partie noduleusesayee:
la: Fo//otitessubconc/1/otus(CHOFFAT): Turonien II.
Ib: Fa//otites cf. F. subconc//iotus (CHOFFAT), Paroman-imites

cf. P. soenz/WIEDM.: Turonien TIJa.
le: Vascocerascf. V. gomal CHOFFAT, Fo//otites cf. F. subconcz-

//alus (CHOFFAT), Pachyvoscocerascf. hartt/forme (CHOFFAT): Tu-
ronien IIIb.
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Wrightoceras munieri

Mamrnites nodasoides
Paramammites cf. infiatus

Spirop lectammina

Ostracodes

Wrightoceras muflen

Ostracodes

Wrightoceras muflen

InqrideZia cf. maZ ladae

Paramammitea ranicostatus

Vascoceras cf. gamal

Paramammitescf. saenzi

FaZ jotitee subconciZiatua

Fraeqiobotruncana cf. Zehmanni hm
Fw. 20.—Le Turonien de la localité 18: Las Fuentes,prés dIlortezuelos (Burgos).
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íd: Paramommites?moricostotusBARRER, Hoplito/des cf. H. in-
gens (y. KOENEN): Turonien IVa.

La-d: Proeg/obotruncona/ehmann/ PORTH., Hehcrohe//x, petites
Hedbergc//aet Gove/ine//a, nombreux Ostracodes.

le: Ingrídel/a cf. 1. ma//odae(FALLOT), Discoyascoceroscf. D. si!-
vonense(CHOFF.), Poromammitesinflatus BARBER, 1’.? cf. P. roncos-
tatus BARBER: Turonien IVb.

11: Wrightoceros mun/er/ (PERV.), Paromommitescf. P. /nf/otus
BARBER> Pachyyascoccrasgrossouvrei (CHOFFAT), petites Hcdber-
ge//a, Gaye/me//o,Ostracodes:Turonien V.

2) 10 m de mames silteusesnoduleusesjaunessans macrofossi-
les, ayee Spimop!ectamminaet Ostracodes:Turonien V?
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Fw. 21.—Céphxdopodes du Crétacé des Chames Celtibériques de lEst de Burgos
(d>opr~s WIEDMANN>1975 a).

3) 6 m de mames silteusesnociuleusesayee Wnightocemasmu-
fien (PERV.), Mammitcs nodoso/des (SCHLOTH.)> Poramammites
cf. P. inf/atus BARBER: Turonien VI?

4) 2 m de calcarénites bien litées et 6 m de calcaires: partie
supérieuredu Turonien moyen?

Lexcursion retourne ti SantoDomingo de Silos, prend la direction
de l’E pour rejoindre finalement la N. 234 (Burgos-Soria)ti Hacinas.
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Le parcours, ti travers les gorges pittoresquesdu Rio Mataviejas
creuséesdans les calcaires du Crétacé supérieur puis au pied de la
Mesetade San Carazo>est égalementdécrit par M. FLOQUET (cf. Ap-
pendice). La route qui méne ti Soria court le plus souvent sur le
Crétacéinférieur terrigénede type weald. La route ne touchele ecrur
dun anticlinal jurassique (Lias et Dogger) quentre La Gallega et
San Leonardoct, pour finir, elle suit le rebord N des Sierras Crétacé
supérleur de Cabrejaset Llana dont le Picofrentes forme la termi-
naison E.
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Quatriéme journée

Lexcursion emprunte la N.234 en direction de Burgos. A 5 kms
ti 1W de Soria, vers le km 138, une petite route locale méne ti Fuen-
tetoba, 3 kms plus au 5W. 11 faut quitter le bus ti Fuentetobaoit
jadis on a recherehéde l’asphalte qui imprégneles conehesd>Utrillas.
Aprés une marche de 500 m vers le N, lexcursion atteint la célébre
localité type du Crétacésupérieur celtibérique:

LOCALITE 19: Picofrentes, prés de Fuentetoba(Soria)> flane 5,
(Figs. 22-24).

Position: Lo.: 100725> / La.: 41007, carte de Cabrejasdel Pinar
(349) au 1/50000.

La sériecompléte Crétacésupérieur affleurant au Picofrentesest
donnéeen figure 23> les listes des espécesdes Céphalopodesen fi-
gure 22.

Coupe détail/éc (Fig. 24):

1) Sables kaoliniques et grés des couchesdUtrillas (Albien).
2) 7 m de calcaires et de mames grises ayee Exogyra ofmicana

(LAMARCK) et Ostracodes: Cénomanien inférieur (1).
3) 9 m de mamesanalogueset de calcairesen plaquettes (‘cPlat-

tenkalk») ayee la méme faune: partie supérieuredu Cénomanienin-
féricur (II).

4) 16 m de calcairesen banesépais, de calcairesoolitiques ct
de calcaires marneux ayee Exogyra f/abc//ata GOLDF., E. africona
(LAMARCK), Daxia cenomanaCUV. & SZAK., et d>autres: Cénoma-
nien (III et IV?).
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5) 12 m de mames grises silteuses,de calcairesníarneux et de
calcaires associés,terminés par une surface durcie et ayee Exogyma
co/un-iba (LAMARCK), Neitheaquinquecostota(SOW.),Ty/ostomator-
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Fu,. 22.—Céphalopodes du Crétacé des Chames Celtibériques de Soria (d’aprés
WJEDMANN>(1975 a).

rubiae SHARPE, .Strombusincertus DORE.> Angu/ithesmernzet/(CO-
QUAND)> Ca!ycocerasnayicu/are (MANTELL)> Pscudoca!ycoccmashar-
pax (STOL.), Pracg/obotrunconastephani (GAND.), Spimop/ectammi-
no sp.,etc.:Cénomaniensupérieur(V ti 2).

6): 1,50 m de mamessilteuseset de calcairessableux ayee Fa//o.
tit-es—su-hconciiíaíus(CHOFFAT), F. robusius vviEDM., Proeg!obotmun.
canapraehe/vetica (TRUJ.)> P. /ehmonniPORTH., Hedbergc//ade/rio-
ensis (CARSEY), Hetcmohe!/xg/obu/osa (EHRENB.): Turonien infé.
rieur (II).

7) 6,50 m de mames grises silteusesen partie noduleusesayee
Paramommjtcssacnzi WIEDM. ti la base; et P. postsoenziWIEDM.,
Fo//otites cf. F. ob/iquus (KARR.), Discovascoceras cf. D. subtriongu-
/are (CHOFFAT) au sommet; les mémesForaminiféres que dans 6:
partie supérieuredu Turonieninférieur (III).

8) 25 m de mames jaunesayee Ingride//a ma/!odoe (FALLOT)>
Poramommitescf. P. socnziWIEDM., P. tubercu/atus RARBER, P. cf.
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P. inf/atus BARBER,DonenriquocemasforbesicerotiformeWIEDM.> Do-
rothia, Sp/rop/ectamminaet dautres Foraminiféres de petite taille
ainsi quedesOstracodes:partie supérieuredu Turonien inféricur (IV).

Tentative zonation
MA?

CA

SA

Co

TU

CE

AL IlOm

Lychnos «¡dalí

Orbignya sulco/cides
(Lacazina e/engata)
(/-iippurites cana/icolatos)
Fycncdcnte vesicolaris

Tylcs torna ovo tu

Excgyra

Excgyra

(l-lernitissctia turzol)

Wrightcceras sobrnonieri
-<_Wrightoceras moflen

ingridel/a mal/adae
Faramamrnites 7 suenz

colombo mejor Ful/etites sobccnci/iatus
Ca/yccceras navicolareflabellata Ango/ilbes mermeN

africana

FLG. 23.—Le Crétacésupéricur du Pico>’ rentes, Soria(daprés WIEDMANN>1975a).

9) 15 m de mames bícues ayee Wrightoceras munieri (PERV.),
Ingride//a depressaWIEDM.> Paromommitescf. 1’. inf/atus BARBER,
Heterohe/ixg!obu/osa (EHRENB.) de petite taille, Hedbemge!!a,Ostra-
codes:partie inférieure du Turonien moyen (V).

10) 12 m de mames>calcairesmarneuxayee 1,50 m de calcaires
au milieu ayee Wríghtocerossubmunicri WIEDM., Paromaminitescf.
P. inf/atus BARBER, P. n. sp., Hop/itoides cf. H. gibbosu/usy. KOEN.
des Foraminiféres agglutinantset des Ostracodes:partie inférieure
du Turonien moyen (VI).

11) 15 m de calcaires marneux et de calcaires, trés couverts:
partie moyenne du Turonien moyen (VII?).

12) 10 m de calcaires massifs: Turonien moyen-supérieuret
Coniacien inférieur.

13) Calcaires marneux et calcaires compacts (avec Hcmitissotia
ce/tibemicaWIEDM.): Coniacienmoyen-supérieur.

CO IV

TU VI
TU V
TU IV
TU III
TU II
CE y?
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w

Pa»ononmitea of. infiatus
Mriqhtooero, ,ubnunieni

Wniqhtooe,-as munieri

Inq>’idetlq depreaso

Ingridezio no¡¡adae
Par42nommites posta~enzt~

~aramanmitea saenal

r0¡ lotit.s suboonoii

2<atua

Erogyra 00l44nha

AnguilA hes r,erneti
Ca¡»oooerae navioutore
Praeqlobotr. stephani

‘raeotobotr. praehelvetioo

Praeglobotr. Zeh,’itflni

fian>

Fm. 24.—La séquence du Crétacé mayen de la localité 19: Pico>’ rentes, prés de
Soria.
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GUIDE II PARTIE
ITINERAIRE GEOLOGIQUE

A TRAVERS LE CRETACE MOYEN
DES CHAINES VASCOGOTIQUES ET CELTIBERIQUES

(ESPAGNE DU NORD)

APPENDICE A
LE CRETACE MOYEN DE MENOYO (AYALA, ALAVA)

PAR

MARCOS A. LAMOLDÁ *

RESUME

La coupede Menoyo montre le passageCénomanien-Turoniendans
de bonnes conditions détude. Une colonne stratigraphiquedétaillée
a été établie avec indication des principaux Foraminiféres planctoni-
queset autresmicrofossiles.C>est la localité-typede Dicarine/la e/ato
LAMOLDA et les intermédiaires morphologiques observésentre les
rcprésentantsdes genres Dicarinel/a et Marginotruncano sont inté-
ressants.

INTRODUCTION

La coupe de Menoyo a été effectuée suivant la route secondaire
qui va au village de Menoyo (Ayala, Alava)> ti partir de la route de
Vitoria-Ramales entre les kms 47 et 48. La localisation précise est
donnéesur la figure 1 (Lo.: 0037>10» / La.: 43004>15’, carte d’Orozco
[86]).

Cette région montre les maxima de subsidencedu Turonien has-
cocantabriqueayee une épaisseurpouvant atteindre500 m. Elle fait
partie du «sillon navarro-cantabre»de R. CIRY (1940). Cette région
dArceniega,en fonction de sesfaciés,corr~spondau talus continental
daprésli. RAMíREZ DEL POZO (1971). Ce mémeauteurdécrit la cou-
pe présentesousle nom de «Coupc de Quejana»qui comprendla ma-
jeure partie du Cénomanienainsi que le Turonien inférieur et moyen.

* Dept. de Geología.Facultadde Ciencias,Universidadde Bilbao. Espagne.
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