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DIA IV

EL PERMICO Y EL TRIASICO DEL BORDE SUR-ESTE
DEL SISTEMA CENTRAL

Generalidades por A. SOoPENA'

Las alteraciones en la base del Trias de Alcorlo por C. VIRGELI®
Descripeion de paradas por A. SopeENA: ' 1, 2, 4 v 5; C. VIRGILI: ! 3
Inventario Palinolégico: J. DousinGgErR? y M. C. ADLOFF?

1. GENERALIDADES

1.1. Objetivo del dia

El objetivo del itinerario fijado para este ¢ltimo dia de irabajo de campo
(Fig. 1) se centra en:

Observacién de las facies de borde del Triasico al Sur del Sistema Central
y su comparacién con las series vistas anteriormente en la Cordillera Ibérica.

Relaciones con el Pérmico y Paleozoico Inferior subyacentes y observacidn
de las alteraciones que se presentan por debajo de la discordancia, sobre los
materiales de esta edad.

Observacion del Pérmico en facies de tipo Autuniense y Saxoniense de Re-
tiendas y Palmaces de Jadraque respectivamente v su comparacion con el de
otros sectores de la Cordillera Ibérica.

Relaciones del Pérmico con el Triasico y Paleozoico Inferior v observacién
de los contactos en los alrededores de los pueblos de Retiendas v Palmaces
de Jadraque.

Visita a uno de los yacimientos de flora quc han permitido establecer una
edad Pérmico Inferior (Autuniense), para los materiales del sector Retiendas-
Valdesotos. Este yacimiento es el primero del Autuniense que se ha citado en
Espafia Central y contiene la primera asociacién palinolégica de esta edad
estudiada en la Peninsula.

Estudio de las alteracioncs gue presenta el zdcalo paleozoico recubierto

por el Tridsico, alteraciones que son especialmente visibles en la zona de
Alcorlo.

! Departamento de Estratigrafia, Universidad Complutense v Departamento de Geolo-
gia Econémica C.8.1.C. Madrid.
? Institut de Geologie, 1, rue Blessing, Strasbourg, Francia.
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1.2, Situacion geoldgica

Las cuencas terciarias que constituyen la altiplanicie del Duero y la Sub-
Meseta del Tajo, estan separadas por el macizo granitico, con rocas metamor-
ficas asociadas de diversos tipos y edades que constituyen el Sistema Cenrtal,
bordeado en parte por sedimentos mesozoicos. Al S., estos sedimentos, que
solo afloran en el tercio mds oriental, quedan recubiertos rapidamente por las
series terciarias, mientras que al NE son precisamerite los materiales, pérmicos,
triasicos, jurasicos y cretdcicos, los que constituyen en gran parte el entronque
con los relieves de ta rama Castellana de Ia Cordillera Ibérica. El itinerario
discurre precisamente por el borde SE del Sistema Central, donde estos
materiales pérmicos y mesozoicos se apoyan discordantes sobre rocas meta-
morficas, gneises, esquistos, pizarras, cuarcitas, etc..., para las que se han
establecido algunas formaciones de cronologia y posicién estratigrafica muy
discutida todavia en la actualidad, que abarcan desde los gneises porfiroides
de Hiendelaencina y la Bodera, considerados por algunos autores como pre-
cambricos, hasta el Devonico, que aflora en el nacleo del anticlinal mesozoico
de Riba de Santiuste.

Estructuralmente, los materiales hercinicos se disponen en esta regién, en
lineas generales, en estructuras de direccién aproximada N-S, con fractu-
ras que en algunos casos se relacionan con los ciclos sedimentarios posteriores
peérmicos y mesozoicos. Las direcciones de los pliegues mesozoicos son, por
el contrario, subparalelas al Sistema Central, es decir, de W-SW a E-ENE, estan-
do representados solamente en esta zona ¢l Tridsico y el Cretécico.

13, Caracteres estratigrdficos generales
1.3.1. Pérmico

Los materiales pérmicos del borde SE del Sistema Central, se localizan
principalmente en dos arecas bien definidas y proximas entre si. La primera
esta situada en los alrededores del Embase de Palmaces de Jadraque. Su exten-
sion superficial no rebasa los 5 Knv, sin embargo, las condiciones de los
afloramientos son éptimas y permiten obtener una columna detallada bas-
tante completa, con una potencia que supera los 600 m. La segunda y mas
occidental, la constituyen los afloramientos de los alrededores de Retiendas
y Valdesotos principalmente. Se trata de cuatro pequehas manchas aisladas,
dos de ellas al N y NW de Valdesotos y otras dos al W y NE de Retiendas.
Su extension perficial es también muy pequefa y la potencia de la serie muy
variable. El maximo corresponde al afloramiento del NW de Valdesotos con
una potencia total de 430 m.

Las caracteristicas del Pérmico en estas dos regiones hacen dificil, por
ahora, establecer relaciones concretas entre ambos y por tanto, al objeio de no
crear confusiones se han dividido, dandose una serie de sintesis tipo para cada
una de ellas. Las unidades que se han establecido tienen solamente validez
local, en espera de que nuevos datos paleontoldgicos v litoestratigraficos per-
mitan realizar correlaciones precisas.

1.3.1.1. Secctor Retiendas-Valdesotos (Fig. 2)

Las especiales caracteristicas de este sector hacen dificil obtener una colum-
na completa continua, ya que solamente se han conservado pequeios retazos
de sedimentos pérmicos en depresiones tecténicas. El contacto, tanto con el
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CONGLOMERADOS Y ARENISCAS ROJAS

0-25m. ARENISCAS OCRES CON INTER-
CALACIONES DE LIMOS Y ARCILLAS
ROJAS.

C-20m, ALTERNANCIA DE ARENISCAS,
LIMOS ¥ ARCILLAS GRISES CON
CARBON

30-60m. ARENISCAS OCRES Y
BLANCAS CON INTERCALACIONES

DE CONGLOMERADGS

0-35m. ALTERNANCIA RITMICA DE
CONGLOMERADOS, ARENISCAS, LIMOS
Y ARCILLAS GRISES CON CARBON.

0~-310 m. BRECHAS ROJAS Y GRISES
CON INTERCALACIONES DE ARE-
NISCAS Y LIMOS.

PIZARRAS Y CUARCITAS

Fig. 2. Columna de sintesis del Pérmico del sector Retiendas - Valdesotos
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Paleozoico Inferior subyacente, como con el Tridsico, s6lo es observable en
escasos puntos. El primero es una discordancia con un paleorrelieve muy acu-
sado, mientras que el segundo, que s6lo puede verse al NE del pueblo de
Retiendas, por el Barranco del Arroyo del Pueblo, se manifiesta como una
suave discordancia cartografica, A escala de afloramiento el Triisico aparece
casi en continuidad geométrica, siendo diferenciables ambos Sistemas por el
cambio de color y litologia de los materiales.

La columna que se da a continuacién es, por todo ello, compuesta y debe
entenderse que no es observable en su totalidad en ningin punto, pudiendo
incluso faltar alguno de los tramos que en ella se han distinguido. Todo el
conjunto se presenta en facies tipica del Autuniense,

Techo: Areniscas rojas v conglomerados del Trigsico.

Unidad A5. Areniscas ocres y violetas, de cuarzo, cuarcita, pizarra, feldes-
pato y abundantes micas, con intercalaciones de limos y arcillas apizarradas
rojo-violeta.

Las areniscas de grano grueso y muy grueso en su mayoria ¥ en bancos
de 0,30 a 1 m. tienen base erosiva y laminacién cruzada de megaripples.

En los limos son frecuentes la laminacién de ripples y paralela.

Potencia: variable entre 0-25 m.

Unidad A4. Alternancia de areniscas blanco-rosadas de cuarzo, cuarcita,
pizarra y abundante micas; con limos grises miciceos y arcillas gris-negro api-
zarradas con niveles de carboén.

Son secuencias de granulometria decreciente con base erosiva, laminacién
de megaripples y ripples en las areniscas y de ripples asimétricos de pequeiia
longitud de onda en los limos y arciilas.

Los niveles de limos, arcillas y carbén contienen macro y microflora muy
bien conservada que permite asignar una edad Autuniense.

Potencia: variable entre 0-20 m.

Inventario palinoldgico: J. DousINGER (Fig. 3).
Verrucosisporites Kaipingiensis, IMGRUND.
Leiotriletes, sp.

Calamospora, sp.

Convolutispora, sp.

Laevigatosporites vulgaris (IBRAHIM) ALPERN & DOUBINGER.
Spinosporites spinosus, ALPERN.
Potonieisporites novicus, BHARDWAT,
Wilsonites vesicatus, KOSANKE,

Cordaitina, sp.

Vesicaspora wilsoni, ScHEMEL.
Protohaploxypinus, sp.

Ilinites, sp.

Vittatina costabilis, WILSON.,

Vittatina, sp.

Schopfipollenites varius, CLEND.

Cycadopites, sp.

Cyclogranisporites pergranulus, ALPERN.
Pityosporites, sp.

Potonieisporites simplex, WILSON.
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Los restos de flora mal conservada son abundantes en toda la serie. En
unos niveles de limos y arcillas de esta Unidad A4 se ha encontrado flora abun-
dante v muy bien conservada, identificandose las siguientes especies; algunas
de ellas caracteristicas del Autuniense mientras que otras son formas que
aparecen al final del Stephaniense y persisten en el Autuniense:

Inventario: J. DouBinNGeR (Fig. 4).
Callipteris conferta, STERBERG.
Callipteris raymondi, ZEILLER.
Pecopteris pseudo-oreopteridia (POTONIE) BETTER.
Pecopteris pectinata, BERTRAND,
Pecopteris densifoliu, GEOPPERT.
CGdontopteris obtusa, BRONGNIART.
Odontopteris cf. gimmi, REMY.
Sphenofhyllum augustifolium, GERMAR.
Annularia stellata, SCHLOTHEIM,
Annularia cf. radiata, BRONGNIART.
Calaniites suckowi, BRONGNIART.
Cordaites, sp.

Unidad A3. Areniscas ocres con intercalaciones de conglomerados. Las ca-
racteristicas de este iramo son muy similares al AS.
Potencia: variable entre 30-60 m.

Unidad A2. Alternancia ritmica de conglomerados, areniscas, limos y arci-
llas con finas capas de carbdn. Las caracteristicas de este tramo son muy
simnilares o las de A4,

Contiene restos vegetales peor conservados, pero en los niveles mas {inos
existe abundante material palinolédgico.

Potencia: variable entre 0-35 m.

Unidad Al. Brechas rojas y grises de pizarra, matriz arcilloso-samitica,
con intercalaciones de areniscas y limos con abundantes clastos dispersos de
pizarra.

Existen marcadas variaciones en la vertical:

— El Centil de 0,50 m. a Ja base disminuye hacia el techo a 0,25 m.

— Los cantos que ¢n la base son agulosos y en escasa proporcion subangu-

losos, al techo son subredondeados casi en su totalidad.

— Los limos y areniscas que comienzan a intercalarse en los altimos 30 m.
constituven al techo del tramo niveles continuos y casi exclusivos.

Potencia: variable entre 0-310 m.
Base: pizarras y cuarcitas del Ordevicico-Silurico,

1.3.1.2. Secctor Palmaces de Jadragque (Fig. 5).

Afloran en e¢ste Sector materialcs pérmicos atribuibles en su mayoria por
facies al Saxoniense. Solamente los niveles inferiores se presentan en facies
del Namado «Pérmico gris», con intercalaciones volcanicas, y al igual que
en las cuencas pérmicas del Sur de Francia parcce existir una serie de
transito entre Autuniense y Saxoniense (Fig. 5). Este hecho viene corroborado
por la presencia al comienzo de las facics rojas de Estheria tenella, JORDAN
[6sil caracteristico del Autuniense en toda Europa.
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Fig. 3. 1. Cyclogranisporites pergranulus, ALp. X50.—2. Convolutispora sp. X500.—3. Ver-
riucosisporites kaipingiensis, INGR. X500—4-5. Vittatina costabilis, WiLs. X500.—6. Vesicas-
pora wilsoni, SCHEM, X5300,—7, Pityvosporites sp, X308, Pofonicisporites novicus, BHARD,
X300—9. Potonicisporites sp. X500—10, Hiinites sp. X500 —11, Potonicisporites simplex,
Wirs. X300.—12. Cycadopiies sp. X500.—13. Schopfipollenites varius, CLenp, X300






Fig. 4. 1. Callipteris conferta, Stern—2. Callipteris raymondi, ZEIL.—3. Pecopteris pec-
tinata, BERT.—4. Odoniopteris gimmi, REMY
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Fig. 5. Columna de sintesis ael Pérmico del sector de Pdlmaces de Jadraque
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El contacto inferior es una discordancia erosiva, sobre los materiales herci-
nicos, que denuncia, como en el caso de Retiendas-Valdesotos, la existencia de
un fuerte paleorrelieve.

EI contacto superior, marcado por los conglomerados y areniscas del Tria-
sico, es también una discordancia, en este caso mas suave, y ¢on una zona de
decoloracién por debajo de la cicatriz que profundiza en el Pérmico algunos
metros.

La columna obtenida para este Sector es de techo a base la siguiente:

Techo: Conglomerados, areniscas y arcillas rojas del Tridsico.

Unidad P4. Esta constituida principalmente por conglomerados y arenis-
cas subordinados, con abundantes clastos. Los conglomerados son polimicticos,
de cuarcita y esquisto, y en menor proporcién pizarra, gneis y cuarzo, La
matriz es arcillo-arenosa de color rojo-morado, de la misma composicion.

Hacia el techo la proporcién de bloques de cuarcita y esquisto es similar
disminuyendo los ltimos a la base, donde llegan a ser casi exclusivos los de
cuarcita.

Existen marcadas variaciones en la vertical:

— El tamaifio de 1,5 m. en el techo disminuye hacia la base de la unidad

hasta 0,5 m.

— Las areniscas presentes hacia el techo como matriz de los conglomera-
dos, van constituyendo niveles mas continuos hacia la base, pero siem-
pre con abundantes clastos dispersos. Esta disminucién en el tamafio se
acentla en los primeros 40 m. predominantemente arcillosos, por
tanto, todo el conjunto es una mega-secuencia de granulometria cre-
ciente.

En cuanto a las estructuras sedimentarias son frecuentes las cicatrices
internas; la estratificacién es difusa, aunque puede reconocerse en algunos
casos estratificacién cruzada, laminacién cruzada de gran escala y laminacién
paralela.

Potencia: 378 m.

Unidad P3. Arcillas rojas con intercalaciones de areniscas y conglomera-
dos. Presentan en general un aspecto masivo, solamente interrumpido por len-
tejones de conglomerados y areniscas en forma de paleocanales, de escasa
continuidad lateral. Las areniscas son de cuarzo, feldespato y abundantes micas,
matriz arcillosa y escaso cemento dolomitico con zonas ferruginosas. Los con-

glomerados son de cuarcita en su mayoria, con algiin clasto de pizarra v
esquisto. Destaca la presencia de clastos facetados con patina roja o azulada,
en algunos de los niveles de conglomerados. Los niveles inferiores de arcillas
dolomiticas contienen restos de flora incasificables y Estheria tenella, JORDAN
{Figura 6),

Potencia: 159 m. visibles.

Unidad P2. Areniscas amarillo-verdosas de grano grueso, con intercalacio-
nes de arcilias gris-verde. Las areniscas se componen principalmente de cuarzo
anguloso y muy anguloso, feldespato subanguloso ¥, en menor proporcién,
micas y fragmentos de roca. El cemento es de tipo dolomitico con alto
contenidoe en Fe. Incluyen clasios de hasta 15 cm. de cuarcita, pizarra,
gncis y «cantos blandos», dispersos o en cuerpos lenticulares, con los ejes
mayores paralelos a la estratificacion.
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Fig. 6. Estheria tenella Jorpan, X6






La base de los bancos de areniscas es, por lo general, una cicatriz erosiva
pero suave, sobre las arcillas. Es frecuente la laminacion cruzada de mega-
ripples y paralela.

Potencia: 26 m.

Unidad P1. EstA constituida fundamentalmente esta unidad por arcillas
verdes y rojas, con intercalaciones de tobas volcdnicas cristalinas, de color
verde, niveles piroclasticos y alguna de areniscas ocre con cantos dispersos.

Los primeros 10 m. son de brechas de pizarra, cuarcita y esquisto, con
matriz arenosa de la misma composicion y cemento ferruginoso. Es caracte-
ristica la patina roja y negra de algunos clastos, que ademads, se presentan eoli-
zados.

Potencia: 60 m.

Base: pizarras y cuarcitas del Cambrico superior-Tremadoc.

1.3.2. Triasico (Fig. 7)

Los afloramientos tridsicos de este sector ocupan una estrecha banda de
direccién SW-NE, subparalela al Sistema Central. Pueden incuirse en lineas
generales atendiendo a sus caracteres litolégicos, dentro del que cldsicamente
se denomina «Trias germanico», aunque no existen bien desarrollados, ni el
Muschelkalk, ni el Keuper.

Se observa hacia occidente un progresivo aumento del caracter netamente
detritico de toda la serie, con desaparicién de las fases calcareas intermedias y
disminucién del caracter salino de las superiores. Al mismo tiempo se produ-
ce una disminucién de potencia, llegando incluso a desaparecer totalmente
el Tridsico, apoyandose directamente sobre el zocalo paleozoico, niveles detri-
ticos del Cretdcico, pocos kildmetros al W de Tamajon. Nos encontramos
por tanto en el borde occidental de la cuenca triasica. La laguna estratigrafica,
desarrollada entre el Tridsico superior y el Cretacico, pone de manifiesto la
existencia de movimientos que impidieron la deposicidén o determinaron la ero-
sién durante este tiempo. No se dispone de datos que permitan cuantificar qué
parte corresponde al hiatus y cudl al vacio erosional, pero ambos fenomenos
debieron desarrollarse como lo demuestra el hecho de la que la superficie
de discontinuidad entre ambos Sistemas presenta evidentes seflales de erosién
en muchos puntos.

La columna que se ha establecido es de sintesis para esta regién, y las
unidades que en ella figuran tienen sclamente validez local.

Techo: Arenas en facies «tipo Utrillas» del Cretacico.

Unidad T4. Arcillas rojas y verdes, localmente algo arenosas, con interca-
laciones margosas, de yesos masivos v de dolomicritas con recristalizaciones
siliceas. Es caracteristica la presencia de yesos fibrosos macrocristalinos y de
cuarzos idiomorfos ahumados dispersos en las arcillas. El conjunto estd mal
estratificado, excepto en las intercalaciones de dolomicritas y en algunos nive-
les de arcillas verdes, que presentan fina laminacidén paralela.

Potencia: variable entre 0-57 m.

Unidad T3. Arcillas verdes v grises con algunos niveles margosos v varias
intercalaciones dolomiticas y de areniscas ocres. Las dolomias son ferrodo-
lomias, con zonas recrislalizadas de grano grueso. Existen algunos niveles con
recristalizaciones siliceas, frecuentemente en forma de calcedonia esferulitica;
es caracteristica en el techo de algunos lechos la presencia de gran cantidad
de cuarzos idiomorfos ahumados y ocasionalmente de pseudomorfos de halita.
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Fig. 7. Columna de sintesis del Tridsico del borde SE del Sistema Central
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Las areniscas son de cuarzos, cuarcita y alguna moscovita, de tamafio fino
y muy fino, isogranulares, con escasa matriz arcillosa y cemento dolomitico.
Presentan laminacién cruzada de ripples y mega-ripples.

Las estructuras mdas caracteristicas se presentan en las dolomias: lamina-
cion paralela, ripple-marks simétricos dc pequefa longitud de onda, suaves
cicatrices internas y bioturbacion. Localmente contienen fauna de pequefios
Lamelibranquios y en la base una asociacion palinoléogica caracteristica del
Carniense superior.

Potencia: variable entre 045 m.

Unidad T2, Alternancia finamente estratificada de arcillas rojas y verdes,
arcosas, dolomicritas y margas dolomiticas. Es caracteristico de este tramo el
alto contenido en carbonatos hasta un 97 % en algunas muestras en compa-
racion con la unidad inferior. El conjunte se presenta bien estratificado en
bancos de 0,30 a 1 m. Es frecuente la laminacién paralela y cruzada de
ripples y mega-ripples.

Potencia: variable entre 0-30 m.

Unidad T1. Arcosas rojas y amarillas con frecuentes intercalaciones de
conglomerados. Las arcosas tienen los granos de cuarzo angulosos o subangu-
losos y los feldespatos de angulosos a subredondeados. Son heterométricas y
muy heteromorfas. La matriz, escasa, ¢s arcillosa. El cemento es, en general,
dolomitico y/o siliceo.

Son frecuentes los clastos de variade tamafio, de naturaleza cuarcitica
incluidos en las arcosas. En algunos casos son de pizarra, esquisto 0 gneis, y
mas frecuentemente «blandoss.

Al techo de unidad hay frecuentes intercalaciones de arcillas y limos.

Las estructuras frecuente son: cicatrices internas, estratificacion cruzada,
laminacion cruzada de mega-ripples y paralela; ocasionalmente aparece biotur-
bacion.

Potencia: oscila entre 65 y 85 m.

Nada puede precisarse por el momento de la edad exacta de los tramos
detriticos inferiores T1 y T2, excepto que como litotipos pertenecen al Bunt-
sandstein y que ¢l ultimo localmente presenta una facies asimilable al Rot.

De forma analoga la unidad T3 y parte de la T4, en las inmediaciones del
pueblo de Jocar, presentan una facies muy similar al Lettenkchle alemdn.
Sin embargo, estas analogias no deben ser tomadas en sentido cronoestrati-
grafico, ya que, por el momento, el Gnico nivel de referencia del que se
disponic son las arcillas de la basc de la unidad T3 que en las proximidades
del pueble de Alcorlo contienen una asoclacidn palinolégica del Carniense
superior:

Inventario palinolégico: J. DouringER ¥ M. C. ApLOFF (Fig. 8).
Calamospora, SCHorF, WILSON & BENTALL.
FEnzonalasporites tenuis, LESCHIK,

Bisaccates, indeterminados.

Ellipsovelatisporites plicatus, KLAUS.

Ovalipollis ovalis, KRUTZSCH.

Ovalipoliis minirmus, SCHEURING.

Camerosporites secatus (LESCHIK) CLARKE.
Duplicisporites granulatus (LESCIHIK) SCHEURING.
Praecirculina granifer (LESCHIK) Kraus.

Circulina granulata, ADLOFF & DOUBINGER.
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Cycadopites (WODEH 0USE), WILSON & WEBSTER.
Paracirculina scurrilis, SCHEURING,
Microcachryidites fastidioides (JaNsontus), KrLaus,
Vitreisporites pallidus (REIsS.).
Ellipsovelatisporites plicatus, KLAus.

1.4. Las alteraciones en la base del Trias v Pérmico (Fig. 9)

Un fenomeno general que se observa en toda la Peninsula Ibérica, pero
de manera especial en el recorrido del itinerario de este dia, son las paleoalte-
raciones que presenta el zécalo hercinico cuando esta recubierto directamente
por ¢l Buntsandstein. Palecalteraciones que son inexistentes o muy escasas
cuando este mismo zocalo esta recubierto por los materiales pérmicos.

14.1. Contacto Trias-hercinico

Lo mas evidente de la alteracion de los zécalos hercinicos recubiertos por
el Trias es su fuerte rubefaccidn. Sin embargo, este hecho no seriz por si
mismo suficientemente significativo dada la moevilidad del hierro. La palco-
alteracion se evidencia por el estudio en lamina delgada de las rocas del
Paleozoico y sobre todo por el analisis microscépico de la faccion arcillosa.

Por ello este 4rea, donde el Buntsandstein v el Pérmico reposan sobre gneis
y micacitas, es especialmente favorable para su estudio. No lo son, en cambio,
aquellas otras zonas donde el zécalo son cuarcitas practicamente inalterables,
o bien pizarras en las que la circulacion de aguas actuales hace dificil separar
el efecto de la alteracién pretriasica de la alteracién péstuma debido a la
circulacién hidrolégica.

El desarrollo secuencial de estas alteraciones se presenta segiin un modelo
que es practicamente constante en toda la Peninsula Ibérica v sobre cualquier

tipo de rocas.
Ta haca Aal Rriimtcand
AP L

Adfh ASL WL liL3ait

u ¢ estar constituida por arenas o conglome-
rados, pero lo méas frecuente es que sean conglomerados cuarciticos y cuarzosos
fuertemente cementados. Su base es una cicatriz muy marcada a veces con
paleocanales y casi siempre cstructuras de carga.

Inmediatamente por debajo de este limite de erosién aparece un nivel de
arcillitas blanco-verdosas cuya potencia oscila entre 20 v 60 cm., pero que
estd siempre presente excepto cuando ha sido laminado por tectonizacién.
Pricticamente s6lo se observa cuando el Tridsico ha mantenido su estruciura
horizontal primitiva.

Por debajo de este horizonte de color claro y a veces en transito gradual
con el mismo existe otro nivel también arcilloso, pero que contiene fragmentos
de zécalo alterado v fragmentos detriticos aldctonos, es de color rojo-violeta
y presenta a veces nddulos de dxido de hierro.

En transito gradual con el mismo, aparece el zécalo paleozoico muy alte-
rado y rubificado. Esta alteracidén disminuye a medida que aumenta Ia dis-
tancia con el contacto del Trias.

La penetracion de la rubefaccién es variable, oscila entre 10 y 50 m.,
segin las caracterfsticas mecdnicas de la roca y su riqueza en minerales
ferromagnesianos. Esté ligado a la presencia de goethita, oligisto v hematitcs.

La alteracidon de minerales observables al microscopio es siempre menos
penetrante y también varia segiin las caracteristicas de la roca entre 5 y 15 m.
Lo mas caracteristico de la misma es que las plagioclasas y las ferro-
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Fig. 8. X1.000. 1-2. Duplicisporites granulatus (Luscli.), SClIEUR—3-5. Camerosporites se-

catus, LESCH.—06-7. Enzonalasporites tenuis, Losct —8-10, Praeciveuling granifer (LEsCH)),

KrLaus.—I11-12, Paracirculiia  scurrilis, SCHEUR—13, Microcachrvidites [astidioides (Jans),

Kiaus,—14, Vitreisporites pallidus (Rr1ss), Baume.—15. Ellipsovelatisporites plicatus, KLaus,
16. Bisaccates indéterminados
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magnesianos estan fuertemente alterados. Aparecen granos de cuarzo con un
crecimiento secundario de silice que ha sido posteriormente ligeramente
cariado y redisuelto. Las micas aparecen muy alteradas librando éxidos de
hierro que se acumulan en su superficie.

El andlisis de los minerales de la arcilla es especialmente significativo. En
las rocas del zdcalo las tnicas arcillas presentes son la illita y en algunos casos
Ia clorita, pero a una distancia del contacto con el Buntsandstein que oscila
entre los 5 y los 15 m. aparece siempre caolinita. En muchos casos se ob-
serva hasta un 40 % de caolinita entre los minerales de la arcilla a pesar
de que macroscopicamente la roca del zécalo aparece como relativamente poco
alterada, La observacién al microscopio electrénico de esta caolinita muestra
grandes cristales.

Es frecuente gue los niveles mas ricos en caolinita no sean precisamente
los de arcillas verdes o violaceas inmediatamente inferiores al Buntsandstein.
Estos niveles estan formados en cuanto a minerales de la arcilla por illitas v
caolinitas en proporcion variable, pero lo caracteristico de ellos es la presencia
de una cierta cantidad (10 % al 40 %) de interestratificados hinchables (10-
14 ).

1.4.2. Contacto Trias-Pérmico

Cuando el Trias descansa sobre el Pérmico, tanto si es en areas donde
estd netamente discordante (como en Pilmaces de Jadrague) como en otras
donde la discordancia es menos aparente (Molina de Aragén) la secuencia del
contacto es bastante semejante.

También por debajo de los niveles del Buntsandstein aparecen las arcillitas
blanco verdosas ricas en' interestratificados (10-14 ;1) v a veces en caolinita
y por debajo de cllos unos niveles violdceos de composicién analoga, pero méas
ricos en dxidos de hierro (goethita, oligisto v hematites). El Pérmico que est4
por debajo, presenta también un enriguecimiento en caolinita.

Este enriquecimiento es maximo en los niveles mas préximos al Trias, pero
nunca en el nivel decolorado a violdceo. En Molina de Aragdn el maximo del
contenido en caolinita (85 %) se alcanza aproximadamente a | m. por debajo
del contacto, mientras los niveles verdosos y violdceos tienen apenas 25 %.

i.4.3. Contacto Pérmico-Hercinico

En el contacto del Pérmico con el hercinico los hechos se presentan de
forma muy diferente. No cxiste ningtin nivel de arcillitas y si muchas veces
una dura costra ferruginosa que engloba fragmentos del zécalo practicamente
frescos.

Es interesante resaltar que a pesar del color rojo de las series pérmicas v
de la concentracidn de hierro que existe a veces en st base, el zécalo hercinico
no estd rubificado o lo estd apenas. El andlisis de minerales de la arcilla
muestra que los mas abundantes son la illita o clorita heredado del zocalo.
La caolinita no ha podido apreciarse nunca, pero si los interestratificados
hinchables (10-14 {) que se desarrollan tanto en los tramos del zécalo como
en los del Pérmico inmediatamente inferiores y superiores al contacto,

Cuando la cobertera périmica esté especialmente poco desarrollada (2-15 m.},
como ocurre en la zona de Nuévalos, existe una cierta alteracidn con rube-
faccion y ligero desarrollo de caolinitas.
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144. Interpretacion

Cuando se observa una alteracién en la base de una formacién detritica
permeable existe siempre una doble posibilidad; o bien la alteracidén es ante-
rior al depdsito de esta serie que la ha recubierto transgresivamente, o bien
esta alteracion es posterior al depdsito y debido a la circulacion de las aguas
que pasan por ella.

En el primer caso se trata de una palevalteracién con significado paleo-
climdtico y que puede datarse. En la segunda, de una alteracién pdéstuma sin
significado especial.

En el contacto entre el Buntsandstein y el zécalo paleozoico es posible
identificar la presencia de ambos fenémenos que se superponern.

144.1. La alteracién postuma

Hay una alteracién poéstuma originada por las aguas que en una época
indeterminada y quizd actualmente aun, circulan por el contacto entre el
Trias y el zécalo, esta alteraciéon es la que ha permitido la formacion de interes:
tratificados y al mismo tiempo produce un lavado del hierro y el desarrollo
de los niveles blanco verdosos.

LEsta alteracién péstuma afecta por igual al zécale paleozoico y al Buni-
sandstein que lo recubre y se desarrolla especialmente a través de las grietas.

Una alteracion péstuma de significacién andloga en cuanto al desarrollo de
minerales de la arcilla, se desarrolla también entre el Pérmico y el zdcalo.

144.2. La alteracién pretriasica.

La alteracidn pretridsica es la responsable de la alteracién de las plagio-
clasas y ferromagnesianos y del consiguiente desarrollo de caolinita y rube-
faccién.

Es dificil una exacta datacién de la misma, ya que es dificil también una
exacta datacion del Pérmico vy del Trias inferior.

Probablemente empezé a finales del Pérmico, asi parecen demostrarlo que
esta alteracién aparezca en aquellos lugares donde la cobertera pérmica es
poco importante (Nuévalos, Monterde, Pobo de Dueiias, etc...). Asi, pues, seria
contemporanea y correlativa de las series altas del Pérmico que probablemente
se formaron a expensas de la erosién de una partc de estas alteraciones.

Sin embargo, el momento del méximo desarrollo fue probablemente el
intervalo de no sedimentacién que parece existir entire los tramos mas altos
del Pérmico y los de la base del Buntsandstein. Evidentemente es imposible
saber si este tiempo corresponde al final de la Era Primaria y/o a comienzos
de la Secundaria, pues no tenemos ninguna garantia de que los tramos mas
bajos del Buntsandstein en Espafla representan exactamente el comienzo
del Trias.

No es facil tampoco conocer su exacto significado paleogeografico. Siguien.
do el modelo de MILLOT podemos asegurar que han intervenido factores clima-
ticos y factores tectdnicos en la caracterizacion del medio en que se desarro-
Haron los procesos de alteracion.

La alteracién de las plagioclasas y ferromagnesianos y la conservacién de
los feldespatos alcalinos, la presencia de caolinita que cocxiste con la illita
mientras falta siempre la gibsita, hace pensar en un clima intermedio cdlido de
estaciones alternantes hamedas y secas analogo al que da lugar a los suelos
ferraliticos.
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Estas alteraciones se desarrollaron sobre un zécalo que a finales del
Pérmico tenia ain un relieve importante y estaba animado por una tectdnica
positiva importante. Ambos factores contribuirian a que la denudacién del
zécalo fuera relativamente activa y, por tanto, el avance de la meteorizacién
quimica no excesivamente rapido.

La intensificacidén de la alteracién que se produce a finales del Pérmico,
inmediatamente antes del depdsito del Buntsandstein puede ser tanto debido
a la acentuacién de la agresividad de los factores climaticos como a una
disminucién de las deformaciones tecténicas y del relieve que permitieron
una actuacion mas eficaz y prolongada de los factores climaticos.

2. DEBSCRIPCION DE PARADAS

2.1. Sinfesis del itinerario (Fig. 1)

Parada I. Por la pista forestal, a 400 m. de la cerrada del Embalse de
Palmaces, Vista general del Pérmico y Trissico.

Parada 2. Pueblo de Pdlmaces de Jadraque. Conglomerados superiores del
Pérmico y discordancia con el Buntsandstein.

Parada 3. Pueblo de Alcorlo. Discordancia Paleozoico-Triasico y altera-
ciones en el Paleozoico.

Pagrada 4. Carretera de Cogolludo a Tamajén, 1 Km. al Norte de Mu-
ricl. Discordancia Paleozoico-Buntsandstein y Buntsandstein.

Parada 5. Carretera de Retiendas al Embalse de El Vado, Km. 1,100,
Autuniensc con macro y microflora.

22, Descripcidn de los afloramientos

Salida de Sigiienza por la carretera comarcal 114 hacia Atienza. El itinerario
discurre hacia el Norte por un amplio valle desarrollado sobre los materiales
arcillosos del Keuper, coronados por las carniolas del Lias, y posteriormente
hacia el Sur por la carretera comarcal 101, sobre rocas metamérficas paleo-
zoicas v sedimentos terciarios, hasta tomar la desviacién a! Embalse de Pal-
maces de Jadraque.

Parada 1. Vista general del Pérmico y Tridsico. Relaciones entre ambos
y de estos Sistemas con el Paleozoico Inferior subyacente y con el Cretécico,

Por 1a pista forestal que parte de la cerrada del Embalse de Palmaces de
Jadraque y a 400 m. de ella, hay un punto o6ptimo para la observacién
de conjunto de las series pérmica y tridsica. Un corte N-S (Fig. 10) muestra
cémo sobre las cuarcitas y esquistos del Paleozoico inferior se apoyan discor-
dantes los primeros niveles pérmicos de brechas, seguidos de limos y arcillas
verdes y rojas con intercalaciones de tobas volcinicas, niveles piroclasticos y
areniscas con algunas intercalaciones de conglomerados (Unidad P1).

Se suceden areniscas con intercalaciones de limos y arcillas grises y verdes
(Unidad P2) y, por ultimo, algunos metros de arcillas vy limos rojos de la
Unidad P3 hasta la discordancia con el Tridsico. Las brechas basales repre-
sentan un depdsito de ladera sobre el que descansan facies medias y distales
de abanico aluvial tan sélo interrumpidas por los aportes volcanicos que deben
provenir de las emisiones de Atienza. En los niveles mas inferiores rojos (base
de P3) es donde se encuentran restos de flora inclasificable v Estheria tenella
Jorpan (Fig. 6).
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Este hecho permite afirmar con bastante probabilidad que estos tramos
inferiores son autunienses, existiendo aqui un transito a las facies rojas saxa-
nienses.

La discordancia que separa el Pérmico del Tridsico ¥y que representa la
fase pfélcica es especialmente bien visible en este Sector; a diferencia de la
rama Castellana de la Cordillera Ibérica, donde en muchos puntos se manifiesta
como discordancia cartografica.

El Triasico aparece aqui sensiblemente disminuido de potencia, en compa-
racién con el del borde Norte del Sistema Central y el de la Cordillera Ibérica.
No supera los 170 metros siendo su caracteristica mas acusada el que el
Muschelkalk esta representado por sélo 45 m. de arcillas Yy margas grises
con algunas intercalaciones de dolomias tableadas y areniscas ocres.

Algunos de estos niveles presentan estructuras tipicas de la zona tidal
como son fenestral, pseudomorfosis de halita, mudcracks, ripples de oscilacién,
burrows, estromatolitos de Algas, oolitos, etc. Son frecuentes también moldes
de pequefios Gasterépodos y ocasionalmente Lamelibranquios y Braquidpodos
entre los que se han podido reconocer Myophoria sublaevis, ScH MIDT; Myopho-
riopsis camposiensis, WURM; Pecten discites, SCHMIDT, y Lingula tenuisima,
Bronn, clasificados por la doctora Virgili.

Sobre la serie tridsica descansan aqui directamente los niveles de arenas
en facies «tipo Utrillas» del Cretécico, faltando por erosién o no deposicidon
el Jurasico y parte del Cretacico.

Parada 2. En las inmediaciones del pueblo de Palmaces de Jadraque, en
dos pequefios barrancos que desembocan en el arroyo del Castillo de Ifiesque
se observa la discordancia que scpara el Pérmico del Triasico. Las capas pér-
micas, con una direccién de N 170° E y buzamiento de 30° S son recubiertas
por el Tridsico de direccion y buzamiento N 95° E, 35° S. Por debajo de la
cicatriz y desarrollada sobre el material pérmico existe una zona de altera-
cidén que aparece como una banda paralela al contacto de color blanco de
1a2m.

El Pérmico de tipo Saxoniense (Fig. 5, Unidad P4), se presenta en este
punto, en facics proximales de abanico aluvial. Son conglomerados rojos de
cuarcita, esqu.sto, gneis, pizarra v cuarzo fundamentalmente con ruatriz are-
nosa de la misma composicion.

Los cantos son angulosos y subangulosos. El tamafio maximo de 0,35 m,,
segun ¢l eje mayor, corresponde a cantos de cuarcita, algunos de los cuales
se presentan facetados con evidentes sefiales de eolizacién. Alternan niveles
de areniscas de grano grucso y muy grueso de analoga composicidn a la de
los conglomerados, con grandes feldespatos, abundantes micas ¥ NUMErosos
cantos dispersos de variada litologia. El conjunto se presenta en secuencias
de base erosiva, que comienzan con conglomerados masivos o con escasa
ordenacién interna, y se centinilan con arcnas masivas, con laminacion para-
lela o cruzada.

Los niveles mas altos con blogues de hasta 1,60 metros de cuarcita, esquisto
y gneis, pueden asimilarse a los llamados depdsitos tamiz (Sieve deposit).

Al Este, esta Unidad A4 se pone en contacto por fractura con los gneises
glandulares de Hiendelaencina. Es interesante resaliar que esta falla se en-
cuentra fosilizada por el Triasico y que su movimiento fue el que, muy prcba-
blemente, provocd un fuerte escarpe que dio Iugar a la sedimentacién pérmica
de este Sector,
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El Tridsico aparece ya en esta zona sensiblemente disminuido de potencia
con relacién al borde del Sistema Central. El Buntsandstein (Fig. 7, Unidad T1)
comienza con 3 m. de conglomerados de cuarcita, pizarra, esquisto, gneis
y alguno de arcilla. Los cantos son de subangulosos o subredondeados, con un
tamano maximo de 0,50 m. La matriz es arenosa de cuarzo, feldespato,
micas y fragmentos de roca. El conjunto se dispone en set, cuya potencia no
sobrepasa 1,20 m. con laminacién inclinada que estd marcada en muchas
ocasiones por un descenso en el tamafio y cierta ordenacion en los cantos.
Se intercalan algunos niveles de areniscas en set con laminacién inclinada que
no superan 1 m. de potencia.

Se sucede un conjunto de areniscas de grano grueso a fino con intercala-
ciones de limos y arcillas. En este tramo son frecuentes las cicatrices en oca-
siones fuertemente erosivas sobre los niveles anteriores, marcadas por depésito
de lag que separan unidades de granulometria decreciente cuya potencia est4
comprendida entre 0,50 y 1,20 m. Generalinente estas unidades tienen lami-
nacién cruzada grosera de tipo trough, cuyo tamafio decrece al techo de
la unidad con cantos dispuestos siguiendo la laminacién, los limos y arcillas
presentan frecuentemente laminacién de ripples y, en ocasiones, mud-cracks,
parting-lineation, laminacién paralela ¥ abundante bioturbacién.

Esta unidad T1 puede corresponder a facies medias y distales de abanico
aluvial y a depositos de canales de baja sinuosidad.

La unidad T2 que se sucede en transito a las facies carbonatadas se en-
cuentra muy cubierta en todo el sector y, por tanto, es dificil su estudio
detallado. Al borde de la carrctera puede verse, sin embargo, una secuencia
que comienza sobre marcada cicatriz, con 1 m. de areniscas blancas con
laminacién inclinada de tipo trough, por encima 60 cm. de areniscas de
grano fino, limos y arcillas con ripples y, por tltimo, areniscas dolomiticas
con ripples de oscilacién, sombras de pequefios Lamelibranquios y abundante
bioturbacién, entre la que se ha podido determinar el ichnogénero Scoyenia.

Parada 3. Junto al pueblo de Alcorlo existe un afloramiento especial-
mente favorable para estudiar los fenémenos de palecalteracién que pre-
senta el zdcalo paleozoico cuando estd recubierto directamente por el Bunt-
sandstein. Por una parte no existen depdsitos ni suelos actuales que puedan
enmascarar el fenémeno y, por otra parte, el zécalo estd constituido por
gneis y micacitas que son especialmente sensibles a esta paleoalteracion,

La base del Buntsandstein est4 constituida por un conglomerade cuarzo-
80 de color claro que pasa a areniscas rojas en sus niveles mas altos.

Por debajo de la cicatriz que constituve la base del conglomerado existe
un nivel muy arcilloso de color blanco verdoso y constituide por illita con
un 10 a 20 % de interestratificados (10-14 p); tiene como méximo 0,15 m. de
potencia, y puede llegar a desaparecer. :

Debajo de este nivel claro existe un nivel brechoide y noduloso con al-
gunos fragmentos de zécalo muy alterado y otros fragmentos detriticos
aléctonos. Es rico en dxidos de hierro (goethita principalmente) que le dan
un color violiceo o marrén unas veces y otras mas blanquecino. La compo-
sicién mineraldgica es analoga al nivel superior aunque el porcentaje de
interestratificados puede alcanzar hasta un 35 %. La potencia de este nivel
oscila entre 0,5 y 1,5 m. Por debajo de este nivel aparece otro nivel muy arci-
lloso y rojizo que pasa insensiblemente al zécalo alterado.

Alrededor de 2 m. de la base del Buntsandstein aparece el gneis muy
alterado, pero con su textura y estructura original conservada. En cambio,
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en lamina delgada los ferromagnesianos y las plagioclasas estdn completa-
mente deshechas; esta alteracién es especialmente visible en las micas que
aparecen decoloradas y rodeadas dc ¢xidos de hierro. El analisis con ra-
yos X evidencia la presencia de caolinita que puede alcanzar hasta el 40 %
del total. El porcentaje de illita es importante (25 a 46 %). Los interestra-
tificados son escasos o no existen. Los minerales de hierro son abundantes
(goethita, hematites y oligisto) y tifien la roca de color rojizo.

La alteracion de los ferromagnesianos y plagioclasas y la abundancia de
illita disminuye con la profundidad y desaparece practicamente entre 8 y 9
m. del contacto con el Buntsandstein. A partir de aqui los dnicos mi-
nerales de la arcilla que existen son illita y clorita.

La rubefaccion penetra, en cambio, mas profundamente y alcanza los 10
a 12 m.

Parada 4. Al Norte de Muriel por la carretera que conduce a Tamajon
se encuenira uno de los afloramientos del Tridsico situados mds al Oeste.
La serie consta solo de dos unidades equivalentes a la Tl y T2 (Fig. 7),
aunque con la diferencia de que no existe ningun nivel de conglomerados
a excepcién de una brecha ferruginosa de cuarcita, cuarzo y pizarra con la
que comienza aqui la sedimentacion tridsica. Por encima se suceden arenis-
cas, limos y arcillas, con niveles de suelos vicleta. Todo el tramo presenta
numercsas cicatrices que individualizan secuencias de granulometria decre-
ciente. Comienzan, en general, con un depdsito de lag al que siguen arenis-
cas de grano muy gruesc o grueso con laminacion paralela grosera ocasio-
nalmente y cruzada de tipo trough que disminuye de ecscala al techo del
nivel en set de 0,80 a 1,50 m. Existen cantos dispersos de cuarcita e incluso
de feldespatos de gran tamafio (2 cm.) dispuestos a favor de la laminacion.
Normalmente la secuencia acaba con limos arenosos muy micaceos o arcillas
con bioturbacién frecuente.

El techo de la serie lo constituyen lo mismo que en los afloramientos
vistos anteriormente, las arenas del Cretacico.

Parada 5. En la carretera de Retiendas al embalse de El Vado, en el
kilémetro 1,100, afloran materiales detriticos que contienen flora abundante
y bien comservada y una asociacion de esporas y polen caracteristicos del
Pérmico inferior (Autuniense). El contacto inferior es una fuerte discordan-
cia erosiva, sobre la que descansan 15 m. de brechas rojas y grises de
pizarra que incluyen bloques de hasta 0,50 m. (Fig. 11). Al techo, local-
mente aparecen areniscas de grano grueso masivas o con laminacién incli-
nada (Fig. 2, Unidad Al). Esta unidad de brechas inferiores adquiere un
extraordinario desarrollo en otros sectores, como Valdesotos donde puede
llegar a alcanzar una potencia de 310 m.

La litologia, estructuras sedimentarias y geometria de todo este con-
junto, indican que si bien los primeros metros deben corresponder a ver-
daderos depésitos de ladera, ¢l resto son facies proximales y medias de alu-
vial fans. Por encima se suceden secuencias de granulometria decreciente
con base erosiva y depésito de lag, de areniscas de cuarzo, feldespato y frag-
mentos-de roca abundantes, en set con. laminacién inclinada de tipo .trough,
laminacién de ripples de pequefia longitud de onda y ocasionalmente clim-
bing ripples v bioturbacién (Fig. 2, Unidades A2, A3, A4 y AS).

Entre los limos v arcillas con ripples se intercalan frecuentemente finas
capas centimétricas de carbdn.
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Corte geoldgico del Pérmico al W. de Retiendas. Paleozoico inmferior (C). Autu.

Fig. 11.
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