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OLA III

EL TRIASICO Y EL PERMICO DE LA REGLON AYLLON-ATIENzA
(Enlaceentrela Cordillera Ibéricay el SistemaCentral)

Generalidadespor: 5. HERNANDO 1

Descripción de paradas por: 5. HERNANDO

1. GENERALIDADES (Figs. 1-6)

1.1. Objetivo del día (Fig. 1)

Los días 8, 9 y 11 sededicana la visión detalladade cortesconcretosy muy
específicosdentro del contexto general de la Cordillera Ibérica y el Sistema
Central,viendo las variacionesgeneralesque se registranrespectoa la visión
obtenidasobreel Triásico de la Sierrade Pradesel día 6.

Sin embargo,no se habíaplanteadoel estudio de los problemasde distri-
bución de materialesy de variacionesde facies que presentanel Pérmicoy el
Triásicoen detalle, esdecir, a escalakilométrica. Por ello se decidiódedicarel
día de hoy a presentarestosproblemasen una región dondelas anomalíasde
distribución de materialesy las variacionesde facies son muy patentesy se
realizan en muy poco espacio,pudiendoobtenerseuna bastantedetalladavi-
sión de conjunto en un solo día (Fig. 1).

En el Pérmicoseprestaespecialatencióna las irregularidadesde distribu-
ción de materiales,ya que sólo estápresenteal Norte de unamarcadaalinea-
ción tectónica.También se verán bastantedetalladamentelas intercalaciones
volcánicasde la partebajay las faciesgeneralesde los materiales.

Dentro del Triásico hay que separardos partes, la inferior formada por
el Buntsandstein,en la que se presta atenciónmuy especiala la distribu-
ción de materiales,y la superiorformada por materialesdetríticos finos, en
que se prestaráespecialatencióna las variacionesy anomalíasde facies.

Para el Buntsandstein,como para el Pérmico, tiene gran influencia la
alineación tectónica citada, ya que su partebaja sólo se encuentraal Norte
de ella, mientras que la parte superior ya se depositó,con mayores o me-
nores irregularidades,en toda la región. En Ja parte alta del Triásico se
verá fundamentalmentela gran variación de facies que presentael «Mus-
chelkalk», ya que en esta región no está representadopor las típicas cali-
zasy dolomías, sino por limolitas oscurascon intercalacionescarbonatadas,

Departamentode Estratigrafía, Universidad Complutense y Departamentode Geolo-
gía, Económica, C.S.I.C. Madrid.

603



otu4

604



que son el cambio lateral de facies de los materiales carbonatadostípicos
que se encuentranhacia el Este. Tambiénse presta especialatencióna las
anomalíasde facies del «Keupero,formadopor limolitas negrascon algunas
dolomías en la parte sur, y con intercalacionesdetríticas gruesas, fluvia-
les, en la noroeste,mientrasque en el resto de la región se presentacon los
materialestípicos en el restode la rama Castellanade la Cordillera ibérica.

1.2. Situación geológica

La excursión discurre hoy por una región que geológicamentepuedeser
llamada «Zona de intersecciónde la Cordillera Ibérica y del Sistema Cen-
tral». Realmenteforma la partemás occidental de la rama Castellanade la
Cordillera Ibérica.

Desdeun punto de vista estratigráfico pertenecea la Cordillera Ibérica,
pero con importantes influencias en la distribución de materiales del do-
minio existenteen los tiempos pérmicosy triásicosen lo que hoy es el Sis-
tema Central.Estoshechoshacenque en estaregión exista una doble inter-
ferencia tectónico-estratigráficaque produce unasciertas peculiaridadesque
le dan característicasmuy particulares y una situación geológicaun tanto
ambigua.

1.3. Caracteres estratigráficos generales(Fig. 2-3)

Dentro de la región consideraraafloran materialespaleozoicos,mesozoi-
cos, y algunos terciarios y cuaternarios.

En el Paleozoicopueden separarsedos grandesgrupos de características
muy diferentes: Paleozoico prestefaniensey Paleozoico postestefaníense.
Dentro del primero se encuentranrepresentadosel Cámbrico (serie esqui-
tosa-arenosarítmica), el Ordovícico (cuarcitasy pizarras con intercalacio-
nes de cuarcitas)y el Silúrico (pizarras,cuarcitas, areniscasy grauvacas).
El segundoestáformado por una potenteserie de materialesdetríticos finos
y gruesos,con abundantesrocas volcánicasy piroclásticasen su partebaja,
que representanal Pérmico. No sc han encontradoindicios de que en esta
región puedanexistir materialescarboníferosposthercínicos.

Dentro del Mesozoicopuedensepararselos tres sistemasque lo forman,
Triásico, Jurásico y Cretácico,siendo el Triásico el único de ellos que se
encuentraprácticamentecompleto. Está representado,en general, por ma-
terialesdetríticos con muy pocos materialescarbonatados(las calizasy do-
lomías del Muschelkalkno llegan a esta región) y químicos, siempresubor-
dinados;con la excepcióndel «Muschelkalk»puedeser asimilado en conjun-
to al Triásico en facies germánica.Dei Jurásicosólo estápresenteparte del
Lias (calizas, dolomías y carniolas), y del Cretácico sólo se encuentrael
superior, con las típicas arenasen «Faces Utrillas» en la base,una serie
margosa-calcáreapor encima y una potentemasade dolomíasy calizas en la
parte más superior.

El Terciario está muy mal representadoy poco desarrollado en esta
región, en la parte central se encuentrandos conjuntos de materiales,dis-
cordanteel superiorsobreel inferior. La partebaja formadapor unos pocos
metros de calizas y margas, arenosas,discordantessobre el Mesozoico, y
que deben representara parte del Terciario inferior. La parte alta está
compuestade margas,conglomerados,areniscasy algunascalizas margosas,
y deben representara parte del Terciario superior. En la parte más occi-
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dental de la región el Terciario está representadopor una serie de conglo-
merados, areniscas,arcillas y limos y calizas culminando la serie. Estos
materiales se apoyan discordantessobre el Paleozoico y/o Mesozoico, y
deben representaral Mioceno.

Además, se encuentranalgunos sedimentosmuy recientes>y muy esca-
sos, que deben representaral Plioceno y/o al Cuaternario,siempredetríti-
cos groseros.

1.3.1. Pérmico (Fig. 2)

En conjunto, el Pérmico de esta región formado por una gran masade
materiales detríticos finos, generalmentelimolitas, con abundantesinterca-
laciones lenticulares de detríticos gruesos, areniscasy conglomerados.En
la parte baja se encuentranintercalados>uno en la base,dos niveles bas-
tante potentesde rocasvolcánicas(andesitas)y gran cantidadde piroclásti-
cos, más o menos reelaborados,asociadosa los detríticos que están por
encima de las andesitas.

Todo este conjunto de materialespuedeser dividido, a su vez, en otros
cinco de menor rango. Estas cinco parteso grandes tramos estánmejor o
peor representadossegún el lugar, pero en conjunto, dan una idea bastante
clara de la constitución litológica general del Pérmico,pudiéndoseasimilar
a ella las característicasde los diversos cortes y columnas estratigráficas

De basea techo se encuentranlos siguientesmateriales:

Base: Por debajo se encuentranmateriales paleozoicosprestefanienses:

A — Discordante sobre cualquiera de los materiales más antiguos hay
un conjunto de rocas volcánicas, andesitas,en forma de coladas.
Tienen textura porfírica más o menos acusadacon pequeñosfe-
nocristales blancos y negros (¿plagioclasasy ferromagnesianos?),
incluidos en una pastamás o menos vitrificada de colores verdes
en-~entrai-y -a-veces-ocres o vioi*ceos. Son--aigogranaifferasmEl
espesorde este conjunto varía de 50 a 200 metros, según el lugar.

E — Sobre las andesitas,y concordantescon ellas, se encuentraun con-
junto masivo de limolitas, en general arcillas y limos, más o me-
nos arenosas,de colores marronesrojizos y/o violáceos, que con-
tienen bastantesintercalacioneslenticulares de areniscas blancas
y grises, normalmentemuy groseras,que contienencantosdisper-
sos de litología variada, que a veces forman algún nivel de con-
glomerados.El espesorde estasintercalacionesvaría mucho, de 20
ó 30 centímetroshasta 15 metros, y presentanabundantesestruc-
turas sedimentariasde alta energía.El tercio inferior de este con-
junto es rico en materialespiroclásticos más o menos reelabora-
dos. El espesortotal de estos materiales varía de 130 a 200 me-
tros según el lugar.

C — Sobre los detríticos y piroclásticosdel conjunto anterior descansan
nuevamenterocas volcánicas,que son prácticamenteidénticas a las
descritas~n el pjinto A. El esnesordQ estasandesitasvaría de 50
a 150 metros. En algunos lugarescontienen incluidos grandesblo-
ques de materiales paleozoicos prestefanienses.

D — Por encima de las andesitasdel conjunto C se halla nuevamente
unos sedimentosdetríticos finos con intercalacioneslenticularesde
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detríticos gruesos, idénticos a los descritos en el punto B. Como
en dicho caso, su parte inferior es rica en materialespiroclásticos.
El espesorde este conjunto varía de 260 a 300 metros según el
lugar.

E — Sobre los sedimentosdel conjunto anterior se encuentrauna gran
masade arcillas y limos arenosos,en generallimolitas, de colores
marrones oscuros más o menos rojizos y/o violáceos, que contie-
nen numerosasintercalacioneslenticulares de areniscasgroseras
rojas con cantosdispersosy de conglomerados,los cantosson siem-
pre de litología variada.El espesorde estasintercalacioneses muy
variable, de 0,5 a 20 metros. Dentro de todo este conjunto, las
intercalacionesson de areniscasen la parte baja y en la alta pre-
dominan los conglomerados.El espesorde este conjunto es com-
plejo de determinar,ya que su partealta no se encuentrapor des-
cansar discordanteel Triásico sobre los distintos tramos del Pér-
mico. Como mínimo se han medido 700 metros y como máximo
1.100 metros.

Techo: Discordanciasobre la que se apoya el Triásico (Buntsandstein).
En conjunto, el espesormáximo del Pérmico es de unos 2.000 metros,

pero hay que teneren cuentaque las partesmás superiorespuedenno estar
presentes,ya que el Triásico descansadiscordantesobre cualquierade los
grandes tramos antes descritos,y la erosión anterior parece que fue con-
siderable.

1.3.2. Triásico (Fig. 3)

Anteriormentese indicaba que a grandesrasgosel Triásico de estaregión
presentaanomalíascon respectoa la facies germánica,con unos materiales
detríticos groserosen la parte baja equivalentesal Buntsandstein,bastante
bien desarrollados,aunquecon anomalíasde distribución. Por encima se en-
cuentra un conjunto de sedimentosdetríticos,finos, con intercalacionescar-
bonatadasen la parte baja, y equivalenteen posición, no en facies,al Mus-
chelkalk; y con saleso intercalacionesdetríticasmás gruesasen la partealta,
que seríanlos materiales en facies Keuper.

Dentro del primer gran conjunto de materiales,es decir del Buntsand-
stein, pueden distinguirse cuatro partes o tramos (A, B, C y D de la des-
cripción que sigue), y dentro del segundopuedensepararseotras tres par-
tes o tramos(E, F y O) (Fig. 3).

De base a techo puedensepararseen el Triásico de esta región:

Base: Discordanciasobre Pérmico.

A — Es un nivel de conglomeradosde bloques de cuarcita y cuarzo,
de redondeadoso subredondeados,que presentanuna pátina bri-
llante; estos bloques están incluidos en una masade conglomera-
dos de cantos fundamentalmentede cuarcita y cuarzo, en gene-
ral muy angulosos,con matriz arenosa-arcillosa,muy ferruginosa,

~,¾i,nA!~nt~ Pl rnniiuntn gr nrpgnrt~ rnngirn niinn’,e IncA-

mente se apreciacierta orientación en los bloques,y muy poco
compacto.El espesorde estos matetrialesvaría de 2,5 metros en
la parte occidental de esta región hasta los 10 6 12 metros que
se han medido en algunos lugaresde la parteoriental. Este tramo
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descansadiscordante sobre cualquier material más antiguo, pero
en estaregión lo hace normalmentesobre el Pérmico.Es un nivel
muy especialque marca el comienzo de la sedimentacióntriásica.

B — Directamentesobre el tramo anterior y concordantecon él, se en-
cuentra un conjunto de areniscasrojas, más o menos arcillosas,
que contienen cantos dispersos que localmente forman algunos
lentejoncillos de conglomerados.Tienen intercalacionesde limos y
arcillas, en general muy arenosos,y de espesorvariable. Las are-
niscas son de grano variable, poco o nada redondeado,y general-
mente muy heterométricas.Los cantosson casi exclusivamentede
cuarcita, muy poco elaborados,de muy angulososa subangulosos,
y muchos rotos. Las areniscaspresentannormalmente estratifica-
ción y laminación cruzadas.El espesorde este tramo es muy con-
siderable,varía entre los 135 metros en la zonaoccidentaly los 160
metros en la oriental.

C — Sobre el tramo anterior, y concordantecon él, se encuentraun
conjunto de conglomeradosde cantos fundamentalmentede cuar-
disolución por presión y de percusión. La matriz es arenosaalgo
cita, de subredondeadosa redondeados,que presentanmarcas de
arcillosa, localmente tan abundanteque llega a formar lentejonci-
líos de areniscas.Local y aisladamente,los conglomerados,presen-
tan estratificacióncruzadade alto ángulo. El espesorde estoscon-
glomeradosvaría bastante,aún dentro de lo reducido que es; en
losos y heterométricos,siempremenos que las del tramo B; tienen
la zona de Retortillo de Soria (Centro-Norte de la región), tiene
unos2 metros,como mínimo, y en la de Noviales-Liceras,parteNO>
dc 12 a 14, como máximo.

U — Unas vecesconcordantesobj-e el tramo anterior y otras discordan-
te sobre paleozoicos prestefaniensesaparecenlos materiales que
forman este tramo. Está formado por una grosera e irregular al-
ternancia de potentes bancos de areniscasrojas con cantos dis-
persos,y arcillos y limos rojos. Las areniscasson de granosangu-
matriz arcillosa no muy abundante.Los cantos que contienenson
de cuarcita, siempre redondeados,y muy raramenteforman algún
lentejoncillo de conglomerados.Estas areniscasse suelenpresen-
tar bastantebien estratificadas,con abundantesestructurasinter-
nas (estratificación cruzada, ripple-marks, etc.). Las arcillas y li-
mos son siempre arenososy suelen presentarlaminación paralela
horizontal muy fina. Tanto areniscascomo limos y arcillas, presen-
tan pistas de reptación de gusanos y conductos perforantes. El
espesorde este tramo está comprendidoentre los 75 metros, en
los alrededoresde Termancia (parte NO) como mínimo, y los 90
metros como máximo, al Este de Albendiego (Centro-Sur), sin te-
ner en cuenta las anomalías que existen entre las localidadesde
Galve de Sorbe y Cantalojas (parte SO), donde puede llegar in-
cluso a faltar.

E — Sobre el tramo U, y en tránsito gradual muy rápido con él, se en-
cuentra un conjunto de arcillas y limos, en general limolitas más
menos arenosas,de colores oscuros (grises, negros, verdes,rojos).
Normalmente presentan laminaciónparalela horizontal bastante
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fina. Contienen algunas delgadas intercalacionesde areniscasver-
des arcillosas, de forma lenticular y poca extensiónlateral. El es-
pesor de este tramo varía de 8 a 16 metros, aunque en general
es bastanteconstante,debiéndosela variación al tránsito gradual
que existe a los tramos superior e inferior.

E — En tránsito gradual sobre el tramo anterior se encuentraun con-
junto de arcillas y limos, limolitas generalmente,decolores grises>
negros y verdes,que se presentande masivosa finamente lamina-
dos. Contienenbastantesintercalacionesde margasgris amarillen-
to, y muy compactasy de poco espesor(0,1 a 0,7 metros); estas
intercalacionestienen algunas estructuras sedimentarias,a veces
bioturbación, y muy raramente fauna de Pelecípodosy Gasteró-
podos. En algunos lugares contienenalguna intercalación de are-
niscas gris amarillentas.El espesorde estetramo varía de 20 a 35
metros, debiéndose,en gran parte, esta diferencia al tránsito gra-
dual que hay entreeste tramo y el superior e inferior.

G — Sin límite neto con los materiales anteriores, se encuentraun
conjunto de arcillas y limos, y limolitas, en general rojos oscuros,
con yesos intercaladoso dispersos que presentanfacies Keuper.
En la parte sur-occidentalde Ja región, hay intercaladasarcillas y
limos negros,y en la noroccidental las intercalacionesson de are-
niscas rojas. El espesorde estetramo escomplejo de determinar,ya
que normalmente su límite superior no es claro, ya que suele
haber contacto mecanizadocon los materiales superiores. En lí-
neas generales,el espesor,es de unos 70 metros, aunque hay lu-
garesen que puedeser mayor.

El Buntsandsteintiene un espesormáximo de.unos 280 metros cuando
está completo. En la parte sur de la región sólo se encuentrael nivel o
tramo D descansandosobre el Paleozoicoprestefaniense,su espesores de
90 metros en Ja zona oriental, mientras que en la occidentaldisminuye mu-
cho, llegandoa faltar completamenteen los alrededoresde Galve de Sorbe.

El conjunto detrítico fino superior(tramos E, F y O) tiene un espesor
que varía de 100 a 120 metros,aproximadamente.

En total el Triásico presentaespesores,en esta región, comprendidosen-
tre los 400 metros como máximo y los 320 metros como mínimo, estando
todo él representado.

1.4. Síntesispaleogeogrd¡ita (Fig. 4-6)

1.4.1. Paleogeografíadel Pérmico (Fig. 4)

Los afloramientosdel Pérmico no permiten el establecimientode recons-
trucciones paleogeográficasdetalladas,sobre todo por la imposibilidad de
obtener las columnas estratigráficasnecesariascomo para poder estudiar
las variacioneshorizontales.

Los límites de la sedimentaciónpérmica son difíciles de establecer.Hacia
el Norte y hacia el Este cubre discordanteel Triásico al Pérmico, por lo
que no se sabesu extensión.Sin embargo,por el Sur y el Oesteel límite del
Pérmico es muy neto; viene marcadopor una importante línea de fractura
más o menos compleja, según el lugar, que tuvo gran influencia en la sedi-
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mentación. Esta alineación tectónica tiene una dirección NO-SE muy mar
cada, de maneraque deja dividida esta región en dos partes, como se ve
en la figura 4.

Los materialespérmicos sólo se encuentranal Norte de dicha línea de
fractura, mientras que al Sur es la parte alta el Buntsandsteinla que des-
cansa discordantesobre el Paleozoicoprestefaniense.Esta fractura es el
«aspectoalpino» del gran accidentetectónico hercínico que condicionó en
gran parte> sino totalmente, la sedimentacióndurante el Pérmico.

Despuésde los principales movimientos hercínicos (¿fase astúrica?)la
inestabilidadtectónica se debió de acentuarreactivándoselas anterioreses-
tructuras,es en estos momentos, seguramentede reajustespostorogénicos,
cuandodebieron de hacer erupción las andesitasque marcan la base del
Pérmico en esta región. La inestabilidad tectónica de la gran línea de frac-
tura dio lugar, o acentuó,un relieve más o menos considerable,quedando
una zona elevada al Sur sobre la que comenzó a actuar la erosión y
las aguas> seguramentede fuertes lluvias esporádicas,se cargabande ma-
teriales que despositabanen la zona deprimida en forma de abanicosalu-
viales más o menos desarrollados.

La inestabilidad tectónica debió ser más o menos continua dando lugar
a una considerablesubsidenciade la parte deprimida que permitió la acu-
mulación de los grandesespesoresque hoy se encuentran.

Bajo otro punto de vista, el tamañode los materialestiende a aumentar
hacia la partealta de la columna estratigráficadel Pérmico de esta región;
esto puede interpretarsede dos formas: o bien aumentó la inestabilidad
tectónica con lo que aumentóla energíapotencialy los materialesgruesos
eran transportadosmás lejos, o bien la región estabamás próxima al área
madre de los materiales.

Las direccionesde aporte son, en general,perpendicularesa la línea de
fractura que condicionó la sedimentación, es decir, SO-NE con sentido
hacia el NE, pero se nota cierta tendenciaa desviarsehacia el Oeste,como
si existieseuna paleopendienteregionalen ese sentido,de maneraque cuan-
to más separadose estéde la línea de fractura que condicionó la sedimen-
tación más se aprecia la componentehacia el Oeste en las direccionesde
aporte.

1.4.2. Paleogeografíadel Triásico (Fig. 5-6)

Despuésde la sedimentaciónde los materiales pérmicos la inestabili-
dad tectónica aumentó de maneraque hubo plegamiento y fracturación, lo
que, a su vez, dio lugar a una erosión de maneraque el Triásico descansa
fuertemente discordantesobre ellos, llegando incluso a fosilizar fracturas
de hasta 1.000 metrosde salto estratigráficoen el Pérmico.

La compleja y gran fractura que condicionó la sedimentaciónpérmica
volvió a funcionar, si es que habíadejado de hacerlo,de maneraque la re-
gión quedó nuevamentedividida en dos partes,una deprimida al Norte y
otra elevadaal Sur, y en este estadio es cuando comenzó la sedimentación
triásica.

En primer lugar se depositaronunos materiales(tramo A) de caracterís-
ticas un tanto especiales,y seguramenteen forma de mantoso de conos de
deyeccióncondicionadospor el relieve existenteal Sur, para a continuación
implantarseen toda la zonadeprimida una red fluvial que discurríapráctica-
menteparalela a la granlínea de fractura, es decir, NO-SE con sentidohacia
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el SE como indican las direccionesde aporte. En estascondicionesse depo-
sitaron los materialesdel tramo B, de forma que al final de la sedimenta-
ción los relieves existenteseran casi nulos por relleno de las zonasdeprimi-
das y también, en parte, por erosión de las elevadas,y sólo quedabauna
elevaciónen la partemás meridional de la región, en los alrededoresde Gal-
ve de Sorbe, que no llegó a quedar cubierta hasta que comenzó la depo-
sición del tramo E.

En las figuras 5 y 6 se muestra la distribución de materialesde los tra-
mos A, E, C y U, en la horizontal y en seccionesesquemáticasverticales de
manera que dichas seccionesvan marcadassobre los gráficos de distribu-
ción horizontal.

El tramo D también está formado por materialesfluviales> pero la red
lluvia!, a pesar de ser muy importante,era más madura que para el tra-
mo B, debido a la desapariciónde los relieves por relleno y erosión,y tam-
bién por una mayor proximidad a la línea de costa, ya que en estostiempos
ya estabaimplantada la transgresióndel Anisiense (Muschelkalk inferior)
por la parte Este de la Cordillera Ibérica. Las direccionesde aporte para
este tramo son muy similares a las del tramo B, con una cierta tendencia
a desviarsehacia el Sur.

Despuésde depositadoslos materialesde los tramosA, B, C y D, es decir,
el Buntsandstein,la región quedó más o menos uniformizada, sin grandes
irregularidadestopográficas. En estas condiciones se iruplantó en toda la
region un medio de sedimentacióntipo estuario o similar, o quizá fuese
una amplísima llanura aluvial próxima al mar, y que correspondea las
condicionesen que se depositaronlos materiales que forman el tramo E,
donde también se encuentranparteso episodiosde tipo lagunar.

A continuación,el medio evolucionó de maneraque cadavez era mayor
la proximidad al mar, implantándoseun medio de tipo supramareal(supra-
tidal) con intercalacionesde tipo intermareal (intertidal); estos materiales
(tramo F) son el cambio lateral de facies hacia el Oeste de las calizas y
dolomías del Muschelkalk, por ello puede asegurrarseque en esta región
estabaun borde del mar triásico. Despuésdebieroncomenzarlos problemas
de comunicación con el mar abierto, estableciéndoseun medio restringido
de tipo lagunar «lagoon»,depositándoselas materiales finos con sales que
forman el tramo G equivalenteal Keuper.

Tambiénpara este medio la región representasu límite interno, ya que
en la parte occidental hay intercalacionesfluviales muy bien desarrolladas
y en la sur las hay de limolitas negras y algunas dolomíasque parecende
tipo supra o intermareal.

2. DEScRIPCIÓN DE PARADAS

2.1. Síntesisdel itinerario (Fig. 1)

Parada 1: CarreteracomarcalC-l 14, en la desviaciónde Tordellosoa Al-
pedroches.Afloramientos de andesitas,piroclásticasy detríticos.

Parada 2: Carretera comarcal C-l 14, a tres kilómetros al Oeste de la
localidad de Cañamares.Afloramientos de las dos coladasde andesitasy de
les detríticos y piroclásticosque hay entreellas.

Parada 3: En la carreteraforestal a los Condemiosy Galve de Sorbe y
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sobre la comarcal C-114. Atloramientos de la parte alta del Buntsandstein
y del resto superiordel Triásico.

Parada 4: En el camino que une las localidadesde Noviales y Liceras
(Soria). Afloramientosde detríticos de la partealta del Pérmico -

Parada 5: En el camino de Noviales a Liceras (a 500 metros de la para-
da anterior>. Afloramientos de la base del Triásico y de toda la partebaja
del Buntsandstein,así como del nivel de conglomeradosque separala parte
alta de la baja.

Parada 6: En la localidad de Liceras. Se ve el Keuper con intercalacio-
nes de detríticos gruesos.

Parada 7: Por la carreteralocal dc Montejo de Tiermes a Retortillo de
Soria, en la desviacióna las ruinas de Termancia.Alloramientos de la parte
alta del Butsandsteiny de los conglomeradosque separanambaspartesdel
Buntsandstein.También se ven los materiales que se encuentranpor enci-
ma del Buntsandstein.

2.2. Descripción de los afloramientos(Fig. 7)

Salida de Sigúenzapor la carreteracomarcal C-114, pasadoAtienza hay
un pequeñonúcleo de materialespaleozoicosprestefaniensesy a continua-
ción se entra cii el Pérmico; en el lugar por dondediscurre la carreterael
contactoes por falla, y se ven restos de las andesitasde la base del Pér-
mico. Siguiendopor la misma carreterase ven al Norte los materiales del
tramo B de la columna general.Al llegar a la localidad de Tordelloso, ya
se ven los cerros que forman las andesitasdel tramo C; nada más pasar
dicha localidad se toma la desviacióna la derechahacia Alpedroches.

Parada 1: A lo largo de la carreteraque une Tordelloso con Alpedroches
afloran andesitasal Este y materialesdetríticos al Oeste.A 1,5 kilómetros de
Tordelloso hay un entrante en las andesitasen donde se ve el contacto
de éstas con los materialessuperiores.

En este lugar se encuentranlas andesitase incluidos en ellas grandes
bloques de pizarras paleozoicas.Por encima se encuentraun conjunto de
materiales piroclásticos y detríticos entremezclados,con recristalizaciones,
concrecionesy algunos diques con calcita y baritina que salen de las an-
desitas y atraviesanestos materiales (Fig. 7).

En el mismolugar, pero al otro lado de la carretera, al Oeste se ven
los materiales detríticos del tramo D. Es un conjunto de limolitas bastante
arenosas,de coloresmarronesrojizos oscurosy ricas en micas,que se pre-
sentan masivas, aunque a veces puede verse laminación pararela horizon-
tal en las partesmás arenosas.Contienen intercalacionesde areniscascon
cantos, y a veces de conglomerado;son paleocaucesrellenos de detríticos
groseros,poco elaboradosy bastanteheterométricos.La base de estos pa-
quetessuele ser una marcaday profunda cicatriz de erosión,y en su inte-
rior son abundanteslas estructuras sedimentariasde alta energía (estrati-
ficación cruzada, cicatrices, etc.). También son normales los cantos blan-
dos, procedentesdel fondo u orillas de los cauces. Representanel relleno
de canales de baja sinuosidad y alta energía, es decir, de caucesde tipo
entrelazado«braided».

Dentro del contexo general de la región se interpretanestos materiales
como depósitos distales en abanicos aluviales, es decir, en partes aleja-
das del vértice de los abanicosdonde las corrientesefímeras corren ya en-
cauzadas,aunquelos cauces sean muy inestables.
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Parada 2: Salida del corte anterior y de nuevo por la carreteraC-114
hacia el Oeste, se pasa por la localidad de Cañamares,donde vuelven a
aparecerlas andesitasde la paradaanterior. Unos 3 kilómetros pasadadi-
cha localidad hay un pequeñobarrancoen cuya laderanorte se ve la parte
baja del Pérmico completa. Desde la carretera se ven los dos niveles de
andesitascon los detríticos y piroclásticos entre ambas, luego en el ba-
rranco (de Valdegómez)se ven, en detalle, la colada basal (tramo A), el
tramo B y la colada superior (tramo C).

Las característicasde los materiales detríticos sedimentariosy de los
piroclásticos,más o menos reelaborados,del tramo E son similares a las
dadaspara el tramo U en apartadocorrespondientea la paradanúmero 1.
Las interpretacionesson también similares.

En el corte geológico adjunto (Fig. 7) puede verse la estructura y la
magnitud de la discordanciadel Triásico sobre el Pérmico (vértice Pino).
Es muy importante la gran fractura que se encuentraen el valle del Río
Cañamares,que tiene más de 1.000 metros de salto estratigráficoy que no
afecta al Triásico, está fosilizada por el Buntsandstein.

Parada 3: Despuésde la paradaanterior se continúa por la carretera
C-114 hacia el Oeste, se toma la carreteraforestal, a la izquierda,que lleva
a Los Condemiosy a Galve de Sorbe,unos 800 metrospasadala desviación
se ve el Triásico, concretamenteel tramo U, apoyándosedirecta y discor-
dantemente sobre paleozoicos prestefanienses,faltando en este lugar el
Pérmico y la partebaja del Buntsandstein(tramosA, B y C.). En estecorte,
la parte del Buntsandsteinque se encuentraestáformada por una grosera
alternanciade areniscasrojas, con abundantesestructuras sedimentarias,
y limolitas rojas arenosascon laminación paralela. Se encuentranalgunos
conductosperforantesy pistas de reptación, tanto en el techo de los ban-
cos de areniscascomo en las limolitas.

A continuaciónse vuelve a la C-114, donde se realiza una parada para
ver la pare alta del Buntsandsteiny unos magníficos,y muy bien desarrolla-
dos> suelos violeta. En estepunto, y al Norte de la carreterase encuentran
los materialesarcillosos que forman la partealta del Triásico (tramos E, F
y G), viéndosepartede los sedimentosque lateralmente,hacia el Este,pasan
a las calizasy dolomíasdel Muschelkalk (tramo F) y las intercalacionesde
arcillas y limolitas negras que tiene el Keuper en este punto.

En general, el Buntsandsteincorrespondea un medio fluvial muy neto,
en el que alternan los episodios de canal y de llanura de inundación.Los
materialesdel tramo F correspondena una zona intermareal (intertidal) o
supramareal(supratidal) y los del Keuper a un medio restringido de «la-
goon»,puede que en su borde interno, y con episodiosintermarealeso su-
pramareales.

Parada 4: Despuésde la comida se continúa por la Comarcal C-114, se
entra en la provincia de Segovia y un poco antesde llegar a la localidad de
Santibáñezde Ayllón se toma la desviaciónhacia Noviales y Liceras,ya en
la provincia de Soria.

Nada más pasarla localidad de Noviales se encuentraun relieve en cues-
ta donde aflora la partealta del Pérmico. Se ve la gran masade arcillas y
limos, limolitas, marronescon las intercalacioneslenticularesde areniscas
y conglomeradosrojos. Estas presentanmuchas estructurassedimentarias
de alta energía, sobre todo estratificacionescruzadasy profundas cicatri-
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cesde erosiónen la base.También se encuentrangrandescantosblandosde
limolitas. Correspondena canales tipo «braided».

Parada 5: A unos 500 metros de la parada anterior aparecela base del
Triásico, que se encuentraculminando el relieve en cuesta,anteriormente
citado. La trinchera del camino da un magnífico afloramiento de unos me-
tros de Pérmicoy de los primeros metros del Triásico.

La basedel Buntsandstein,tramo A> está formada por un nivel de con-
glomeradoscon grandes bloques de cuarcita englobadosen una «matriz»
de cantos,arenasy limos y arcillas, muy heterométricay ferruginosa.Por
encima de estos conglomeradosse encuentranlimolitas finamente lamina-
das,bastantearenosas.

Los conglomeradosparecencorrespondena depósitosde abanico aluvial
o similar, puede que este nivel sea de tipo <‘debris flow», aunquela inter-
pretación es un tanto problemática.Las limolitas que hay por encima de
los conglomeradoscorrespondena depósiosde llanura de inundación.

Pasadoeste punto, y a lo largo del camino que une Noviales con Lice-
ras, se corta toda la columna del tramo B, magníficamenteexpuesta,que se
encuentraculminada por los conglomeradosque forman el tramo C. En
conjunto es una bastantemonótona sucesiónde areniscasgroserasque co-
rrespondena depósitosfluviales de canal, con algunas intercalacionesde
limolitas arenosasque correspondena depósitos de colmatación de canal
y o de llanura de inundación.

En la parte más superiorse ven dos secuenciasde granulometríadecre-
ciente muy completasy con un gran desarrollo

Los conglomeradosque forman el tramo C del Triásico parecencorres-
ponder al relleno de cauceso canalesde baja sinuosidad, tipo «braided»,
seguramenteson el resultado de la acumulaciónde barras longitudinalesde
canal.

Parada 6: Continuandopor el camino se llega a la localidad de Liceras,
en la que afloran los niveles superioresdel Keuper (tramo G). Se ven las
intercalacionesdetríticas groserasanómalasen esta facies. Son areniscas
rojas con cantos que parecen representarepisodiosfluviales; así pues,en
esta zona, en el Keuper alternan los episodiosde medio fluvial con los de
medio restringido lagunar (de «lagoonxO.

Parada 7: Saliendo de Liceras se toma la carreteraque lleva a Montejo
de Tiermes y Termancia.Un poco antesde llegar a la desviacióna las rui-
nas de Termanciaafloran los materialesque se encuentranpor encima del
Buntsandstein(tramo E), son limolitas con algunasintercalacionesde are-
niscas,y parecen correspondera materiales depositadosen un medio tipo
estuario o de llanura aluvial próxima, más o menos, al mar, con partesy
episodios lagunares («lagoon»).

Tomando la desviaciónhacia las ruinas de Termancia,un poco antes de
llegar a ellas se vuelve a encontrarel nivel de conglomeradosque forman
el tramo C; a partir de esepunto, y hacia eí Norte, se encuentranlos nive-
les superioresdel Buntsandstein(tramo D), vistos en la parada número 3
donde descansabansobre paleozoicosprestefanienses,mientras que en toda
esta zona, entre uno y otro, se encuentranel Pérmico y la parte baja del
Buntsandstein.

Juntoa la carreterahay un cortede los primerosmetrosdel tramoU; son
fundamentalmenteareniscascon cantos. Un poco al Norte hay una sección
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longitudinal de una secuenciade canal con abundantesestructurassedimen-
tarias, en general de alta energía,muy espectaculares.Por encimade este
nivel se entraen la parte del tramo que correspondea la alternanciairre-
gular de areniscasy limolitas, correspondiendolas primerasa depósitosde
canal,y las segundasa depósitosde llanura de inundación.La identificación
del tipo de red fluvial, en que entrelas secuenciasde relleno de canalse han
encontradosalgunas asimilables a una red altamente divagante, meandri-
formes, otras de red de baja sinuosidad>«braided»,y un tercer grupo de se-
cuenciasque difícilmente puede se incluido en cualquierade los dos gru-
pos anteriores.Es posibleque correspondetodo a una red de tipo interme-
dio en un clima estacional,de maneraque los ríos fuesen meandriformes
en la estación seca y que en las de lluvia la red fluvial funcionasecomo
tipo «braided».
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