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DIA III

EL TRIASICO Y EL PERMICO DE LA REGION AYLLON-ATIENZA
{Enlace entre la Cordillera Ibérica y el Sistema Central)

Generalidades por: S§. HERNaANDO !
Descripecidn de paradas por: S. HERNANDO

1. GenerariDaDES (Figs. 1-6)

1.1. Objetivo del dia (Fig. 1)

Los dias 8, 9 y 11 se¢ dedican a la vision detallada de cortes concretos y muy
especificos dentre del contexto general de la Cordillera Ibérica v el Sistema
Central, viendo las variaciones generales que se registran respecto a la visién
obtenida sobre el Triasico de la Sierra de Prades el dia 6.

Sin embargo, no se habia planteado el estudio de los problemas de distri-
bucién de materiales y de variaciones de facies que presentan el Pérmico y el
Triasico en detalle, es decir, a escala kilométrica. Por ello se decidié dedicar el
dia de hoy a presentar estos problemas en una region donde las anomalias de
distribucién de materiales y las variaciones de facies son muy patentes y se
realizan en muy poco espacio, pudiendo obtenerse una bastante detallada vi-
sién de conjunto en un solo dia (Fig. 1).

En ¢l Pérmico se presta especial atencién a las irregularidades de distribu-
cion de materiales, ya que solo esta presente al Norte de una marcada alinea-
cién tectonica. También se verin bastante detalladamente las intercalaciones
volcdnicas de 1a parte baja y las facies generales de los materiales.

Dentro del Tridsico hay quc separar dos partes, la inferior formada por
el Buntsandstein, en la que se presta atencion muy especial a la distribu-
cién de materiales, v la superior formada por materiales detriticos finos, en
que sc prestard especial atencién a las variaciones y anomalias de facies.

Para ¢l Buntsandstein, como para el Pérmico, tienc gran influencia la
alineacién tecténica citada, ya que su parte baja solo se encuentra al Norte
de ella, mientras que la parte superior ya se deposit, con mayores o me-
nores irregularidades, en toda la regién, En la parte alta del Triisico se
vera fundamentalmente la gran variacién de facies que presenta el «Mus-
chelkalk», ya que en esta regiéon no esti representado por las tipicas cali-
zas y dolomias, sino por limolitas oscuras con intercalaciones carbonatadas
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que son el cambio lateral de facies de los materiales carbonatados tipicos
que se encuentran hacia el Este. También se presta especial atencion a las
anomalias de facies del «Keuper», formado por limolitas negras con algunas
dolomias en la parte sur, y con intercalaciones detriticas gruesas, fluvia-
les, en la noroeste, mientras que en el resto de la region se presenta con los
materiales tipicos en el resto de la rama Casiellana de la Cordillera 1bérica.

1.2, Situacion geolégica

La excursidn discurre hoy por una regién que geoidgicamente puede ser
llamada «Zona de interseccidn de la Cordillera Ibérica y del Sistema Cen-
tral». Realmente forma la parte mas occidental de la rama Castellana de la
Cordillera Ibérica.

Desde un punto de vista estratigrafico pertenece a la Cordillera Ibérica,
pero con importantes influencias en la distribucién de materiales del do-
minic existente en los tiempos pérmicos y tridsicos en lo que hoy es el Sis-
tema Central. Estos hechos hacen que en esta region exista una doble inter-
ferencia tectonico-estratigrafica que produce unas ciertas peculiaridades que
le dan caracteristicas muy particulares y una situacién geoldgica un tanto
ambigua.

1.3. Caracteres estratigrdficos generales (Fig. 2-3)

Dentro de la regién considerara afloran materiales paleozoicos, mesozoi-
cos, y algunos terciarios y cuaternarios.

En el Paleozoico pueden separarse dos grandes grupos de caracteristicas
muy diferentes: Paleozoico prestefaniense y Paleozoico postestefaniense.
Dentro del primero se encuentran representados el Cambrico (serie esqui-
tosa-arenosa ritmica), el Ordovicico (cuarcitas y pizarras con intercalacio-
nes de cuarcitas) y el Silurico (pizarras, cuarcitas, areniscas y grauvacas).
El segundo estd formado por una potente serie de materiales detriticos finos
¥ gruesos, con abundantes rocas volcanicas y pirocldsticas en su parte baja,
que representan al Pérmico. No se han encontrado indicios de que en esta
region puedan existir materiales carboniferos posthercinicos.

Dentro del Mesozoico pueden separarse los tres sistemas que lo forman,
Triasico, Jurasico y Cretécico, siendo el Tridsico el unico de ellos que se
encuentra practicamente completo. Estd representado, en general, por ma-
teriales detriticos con muy pocos materiales carbonatados (las calizas y do-
lomias del Muschelkalk no llegan a esta regién) v quimicos, siempre subor-
dinados; con la excepcion del «Muschelkalk» puede ser asimilado en conjun-
to al Tridsico en facies germanica. Del Jurdsico sélo estd presente parte del
Lias (calizas, dolomias y carniolas), v del Cretacico sélo se encuentra el
superior, con las tipicas arenas en «Faces Utrillas» en la base, una serie
margosa-calcirea por encima y una potente masa de dolomias y calizas en la
parte mas superior.

El Terciario estd muy mal representado y poco desarrollado en esta
region, en la parte central se encuentran dos conjuntos de materiales, dis-
cordante el superior sobre el inferior. La parte baja formada por unos pocos
metros de calizas y margas, arenosas, discordantes sobre el Mesozoico, y
que deben representar a parte del Terciario inferior. La parte alta esta
compuesta de margas, conglomerados, areniscas v algunas calizas margosas,
y deben representar a parte del Terciaric superior. En la parte més occi-
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dental de la regién el Terciario estd representado por una serie de conglo-
merados, areniscas, arcillas y limos y calizas culminande la serie. Estos
materiales se apoyan discordantes sobre el Paleozoico y/o Mesozoico, y
deben representar al Mioceno.

Ademds, se encuentran algunos sedimentos muy recientes, y muy esca-
sos, que deben representar al Plioceno y/o al Cuaternario, siempre detriti-
COS ErosSeros.

1.3.1. Pérmico (Fig. 2)

En conjunte, el Pérmico de esta region formado por una gran masa de
materiales detriticos finos, generalmente limolitas, con abundantes interca-
laciones lenticulares de detriticos gruesos, areniscas y conglomerados. En
la parte baja se encuentran intercalados, uno en la base, dos niveles bas-
tante potentes de rocas volcanicas (andesitas) y gran cantidad de pirocldsti-
cos, mias o menos reelaborados, asociados a los detriticos que estdn por
encima de las andesitas.

Todo este conjunto de materiales puede ser dividido, a su vez, en otros
cinco de menor rango. Estas cinco partes o grandes tramos estan mejor o
peor representados segun el lugar, pero cn conjunto, dan una idea bastante
clara de la constitucién litologica general del Pérmico, pudiéndose asimilar
a ella las caracteristicas de los diversos cortes v columnas estratigrificas

De base a techo se encuentran los siguientes matcriales:

Base: Por debajo se encueniran materiales paleozoicos prestefanienses:

A — Discordante sobre cualquiera de los materiales mas antiguos hay
un conjunto de rocas volcanicas, andesitas, en forma de coladas.
Ticnen textura porfirica mas o menos acusada con pequefios fe-
nocristales blances y negros (¢plagioclasas y ferromagnesianos?),
incluidos cn una pasta mas o menos vitrificada de colores verdes

T “TeénTpEnErdi Ty "aTveces Tocres 0 violdcvcos. Sormr-algograngiiferay EL
espesor de este conjunto varia de 50 a 200 metros, segun el lugar.

B — Sobre las andesitas, v concordanies con cllas, s¢ encuentra un con-
junto masivo de limolitas, en general arcillas y limos, mds ¢ me-
nos arenosas, de colores marrones rojizos y/o violdceos, que con-
tienen bastantes intercalaciones lenticulares de areniscas blancas
y grises, normalmente muy groseras, que conticnen cantos disper-
sos de litologia variada, que a veces forman alglin nivel de con-
glomerados. El espesor de estas intercalaciones varia mucho, de 20
6 30 centimetros hasta 15 metros, vy presentan abundantes estruc-
turas sedimentarias de alta energia. El tercio inferior de este con-
junto es rico en materiales piroclasticos mas o menos reelabora-
dos. El espesor total de estos materiales varia de 130 a 200 me-
iros segun el lugar.

C - Sobre los detriticos v pirocldsticos del conjunto anterior descansan
nuevamente rocas volcanicas, que son practicamente idénticas a las

a 150 metros. En algunos lugares contienen incluidos grandes blo-
ques de materiales paleozoicos prestefanienses. :

D — Por encima de las andesitas del conjunto C se halla nuevamente
unos sedimentos detriticos finos con intercalaciones lenticulares de
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detriticos gruesos, idénticos a los descritos en el punto B. Como
en dicho caso, su parte inferior es rica en materiales piroclasticos.
El espesor de este conjunto varia de 260 a 300 metros segun cl
lugar.

E — Sobre los sedimentos del conjunto anterior se encuentira una gran
masa de arcillas v limos arenosos, en general limolitas, de colores
marrones Oscuros mas o0 Mmenos rojizos y/o violdceos, que contie-
nen numerosas intercalaciones lenticulares de areniscas groseras
rojas con cantos dispersos y de conglomerados, los cantos son siem-
pre de litologia variada. El espesor de estas intercalaciones es muy
variable, de 0,5 a 20 metros. Deniro de todo este conjunto, las
intercalaciones son de areniscas en la parte baja y en la alta pre-
dominan los conglomerados. El espesor de este conjuntc es com-
plejo de determinar, ya que su parte alta no se encuentra por des-
cansar discordante el Triasico sobre los distintos tramos del Pér-
mico. Como minime se han medido 700 metros y como maximo
1.100 metros.

Techo: Discordancia sobre la que se apoya el Triasico (Buntsandstein).

En conjunto, el espesor maximo del Pérmico es de unos 2.000 metros,
pero hay que tener en cuenta que las partes mds superiores pueden no estar
presentes, ya que el Tridsico descansa discordante sobre cualquiera de los
grandes tramos antes descritos, y la erosidn anterior parece que fue con-
siderable.

1.3.2. Triasico (Fig. 3)

Anteriormente se indicaba que a grandes rasgos el Tridsico de esta region
presenta anomalias con respecto a la facies germdnica, con unos materiales
detriticos groseros en la parte baja equivalentes al Buntsandstein, bastante
bien desarrollados, aunque con anomalias de distribucién. Por encima se en-
cuentra un conjunto de sedimentos detriticos, finos, con intercalaciones car-
honatadas en la parte baja, y equivalente en posicién, no en facies, al Mus-
chelkalk; v con sales o intercalaciones detriticas mas gruesas en la parte alta,
que serian los materiales en facies Keuper.,

Dentro del primer gran conjunto de materiales, es decir del Buntsand-
stein, pueden distinguirse cuatro partes o tramos (A, B, C y D de la des-
cripeion que sigue), y dentro del segundo pueden separarse otras tres par-
tes o tramos (E, F y G) (Fig. 3).

De base a techo pueden separarse en el Tridsico de esta region:

Base: Discordancia sobre Pérmico.

A — Es un nivel de conglomerados de blogues de cuarcita y cuarzo,
de redondeados o subredondeados, que presentan una patina bri-
llante; estos bloques estdn incluidos en una masa de conglomera-
dos de cantos fundamentalmente de cuarcita y cuarzo, en gene-
ral muy angulosos, con matriz arenosa-arcillosa, muy ferruginosa,

v muv abundante. Bl coniunto se nresenta masivo, aunaue local-

J Liuy auaniuadiiii. LA s [a2 =i 240 LaamsiVe, SLIIQLL Il

mente se aprecia cierta orientacién en los bloques, y muy poco
compacto. El espesor de estos matetriales varia de 2,5 metros en
la parte occidental de esta region hasta los 10 6 12 metros que
se han medido en algunos lugares de la parte oriental. Este tramo
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descansa discordante sobre cualquier material més antiguo, pero
en esta region lo hace mormalmente sobre el Pérmico. Es un nivel
muy especial que marca el comienzo de la sedimentacidn tridsica.

Directamente sobre el tramo anterior y concordante con é€l, se en-
cuentra un conjunto de areniscas rojas, mas o menos arcillosas,
que contienen cantos dispersos que localmente forman algunos
lentejoncillos de conglomerados. Tienen intercalaciones de limos ¥
arcillas, en general muy arenosos, v de espesor variable. Las are-
niscas son de grano variable, poco ¢ nada redendeado, v general-
mente muy heterométricas. Los cantos son casi exclusivamente de
cuarcita, muy poco elaborados, de muy angulosos a subangulosos,
y muchos rotos. Las areniscas presentan normalmente estratifica-
cién y laminacioén cruzadas. El espesor de este tramo es muy con-
siderable, varia entre los 135 metros en la zona occidental y los 160
metros en la oriental.

Sobre el tramo anterior, y concordante con él, se encuentra un
conjunto de conglomerados de cantos fundamentalmente de cuar-
disolucién por presion y de percusién. La matriz es arenosa algo
cita, de subredondeados a redondeados, que presentan marcas de
arcillosa, localmente tan abundante gque llega a formar lentejonci-
llos de areniscas. Local y aisladamente, los conglomerados, presen-
tan estratificacién cruzada de alto angulo. El espesor de estos con-
glomerados varia bastante, ain deniro de lo reducido que es; en
losos y heterométricos, siempre menos que las del tramo B, tienen
la zona de Retortillo de Soria (Cemntro-Norte de la regidén), tiene
unos 2 metros, como minimo, v en la de Noviales-Liceras, parte NO,
de 12 a 14, como maximo.

Unas veces concordante sobre el tramo anterior y otras discordan-
te sobre paleozoicos prestetanienses aparecen los materiales que
forman este tramo. Estd formado por una grosera e irregular al-
ternancia de potentes bancos de arcniscas rojas con cantos dis-
persos, ¥ arcillos y limos rojos. Las areniscas son de granos angu-
matriz arcillosa no muy abundante. Los cantos que contienen son
de cuarcita, siempre redondeados, y muy raramente forman algin
lentejoncillo de conglomerados. Estas areniscas se suelen presen-
tar bastante bien estratificadas, con abundantes estructuras inter-
nas (cstratificaciéon cruzada, ripple-marks, etc.). Las arcillas y 1i-
mos son sicmpre arcnosos y suclen prescntar laminaciéon paralcla
horizontal muy fina. Tanto areniscas como limos y arcillas, presen-
tan pistas de reptacion de gusanos y conductos perforantes. El
espesor de este tramo estd comprendido entre los 75 metros, en
los alrededores de Termancia (parte NO) como minimo, y los 90
metros como maximo, al Este de Albendiego (Centro-Sur), sin te-
ner en cuenta las anomalias que existen entre las localidades de
Galve de Sorbe y Cantalojas (parte S0), donde puede llegar in-
cluso a faltar.

Sobre el tramo D, y en transito gradual muy rapido con él, se en-
cuentra un conjunto de arcillas y limos, en general limolitas mas
menos arenosas, de colores oscuros (grises, negros, verdes, rojos).
Normalmente presentan laminacién paralcla horizontal bastante



fina. Contienen algunas delgadas intercalaciones de areniscas ver-
des arcillosas, de forma lenticular y poca extensidn lateral. El es-
pesor de este tramo varia de 8§ a 16 metros, aunque en general
es bastante constante, debiéndosc la variacion al trédnmsito gradual
que existe a los tramos superior e inferior.

F — En iransito gradual sobrc el tramo anterior se encuentra un con-
junto de arcillas y limos, limolitas generalmente,de colores grises,
negros y verdes, que se presentan de masivos a finamente lamina-
dos. Contienen bastantes intercalaciones de margas gris amarillen-
lo, ¥y muy compactas y de poco espesor (0,1 a 0,7 metros); estas
intercalaciones tienen algunas cstructuras sedimentarias, a veces
bioturbacién, y muy raramente fauna de Pelecipodos y Gasterd-
podos. En algunos lugares contienen alguna intercalacidon de are-
niscas gris amarillentas. El espesor de este tramo varia de 20 a 35
metros, debiéndosc, en gran parte, esta diferencia al trénsito gra-
dual que hay entre este tramo y el superior e inferior.

G — Sin limite neto con los materiales anteriores, se encuentra un
conjunto de arcillas y limos, y limolitas, en general rojos oscuros,
con yesos intercalados o dispersos que presentan facies Keuper.
En la parte sur-occidental de la regidn, hay intercaladas arcillas y
limos negros, vy en la noroccidental las intercalaciones son de are-
niscas rojas. El espesor dc este tramo es complejo de determinar, ya
que normalmente su limite superior no es claro, ya que suele
haber contacto mecanizado con los materiales superiores. En li-
ncas generales, el espesor, es de unos 70 metros, aunque hay lu-
gares en que puede ser mayor.

El Buntsandstein ticne un espesor maximo de unos 280 metros cuando
estd completo. En la parte sur de la regién sélo se encuentra el nivel o
tramo D descamsando sobre el Paleozoico prestefaniense, su espesor es de
90 metros en la zona oriental, mientras que en la occidental disminuye mu-
cho, llegando a [altar completamenie en los alrededores de Galve de Sorbe.

El conjunto detritico fino superior (tramos E, F v G} tiene un espesor
quc varia de 100 a 120 metros, aproximadamente.

En total el Tridsico presenta espesores, en esla régién, comprendidos en-
tre los 400 metros como maximo y los 320 metros como minimo, estando
todo €l representado.

14. Sintesis paleogeogrdfica (Fig. 4-6)

1.4.1. Paleogeografia del Pérmico (Fig. 4)

Los afloramientos del Pérmico no permiten el establecimiento de recons-
trucciones paleogeogrédficas detalladas, sobre todo por la imposibilidad de
obtener las columnas esiratigraficas necesarias como para poder estudiar
las variaciones horizontales.

Los limites de la sedimentacién pérmica son dificiles de establecer. Hacia
cl Norte y hacia el Este cubre discordante el Tridsico al Pérmico, por lo
que no se sabe su extensidn. Sin embargo, por el Sur y el Oeste el limite del
Pérmico es muy neto; viene marcado por una importante linea de fractura
mas o menos compleja, scgun el lugar, que tuvo gran influencia en la sedi-
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mentacion. Esta alineacién tecténica tiene una direccién NO-SE muy mar-
cada, de manera que deja dividida esta regién en dos partes, como se ve
en la figura 4.

Los materiales pérmicos solo se encuentran al Norte de dicha linea de
fractura, mientras que al Sur es la parte alta el Buntsandstein la que des-
cansa discordante sobre el Paleozoico prestefaniense. Esta fractura es el
«aspecto alpino» del gran accidente tectdmico hercinico que condicioné en
gran parte, sino totalmente, la sedimentacién durante el Pérmico.

Después de los principales movimientos hercinicos (¢fase astirica?) la
inestabilidad tecténica se debié de acentuar reactivandose las anteriores es-
fructuras, es en estos momenios, seguramente de reajustes postorogénicos,
cuando debieron de hacer erupcién las andesitas que marcan la base del
Pérmico en esta regién. La inestabilidad tecténica de la gran linea de frac-
tura dio lugar, o acentud, un relieve mas o menos considerable, quedando
una zona elevada al Sur sobre la que comenzé a actuar la erosién y
las aguas, seguramente de fuertes lluvias esporadicas, se cargaban de ma-
teriales que despositaban en la zona deprimida en forma de abanicos alu-
viales mas 0 menos desarrollados.

La inestabilidad tecténica debié ser mas o menos continua dando lugar
a una considerable subsidencia de la parte deprimida que permitié¢ la acu-
mulacién de los grandes espesores que hoy se encuentran,

Bajo otro punto de vista, el tamafio de los materiales tiende a aumentiar
hacia la parte alta de la columna estratigrdfica del Pérmico de esta regién;
esto puede interpretarse de dos formas: o bien aumentd la inestabilidad
tect6nica con lo que aumento la energia potencial vy los materiales gruesos
eran transportados mas lejos, o bien la regidn estaba mas préxima al area
madre de los materiales.

Las direcciones de aporte son, en general, perpendiculares a la linea de
fractura que condiciond la sedimentacién, es decir, SO-NE con sentido
hacia el NE, pero se nota cierta tendencia a desviarse hacia el Oeste, como
si existiese una paleopendiente regional en ese sentido, de manera que cuan-
to mas separado se esté de la linea de fractura que condiciond la sedimen-
tacion mas se aprecia la componente hacia €l Oeste en las direcciones de
aporte.

1.4.2. Paleogeografia del Tridsico (Fig. 5-6)

Después de la sedimentacién de los materiales pérmicos la inestabili-
dad tecténica aumenté de manera que hubo plegamiento y fracturacién, lo
que, a su vez, dio lugar a una erosién de manera que el Tridsico descansa
fuertemente discordante sobre ellos, llegando incluso a fosilizar fracturas
de hasta 1.000 metros de salto estratigrifico en el Pérmico.

La compleja y gran fractura que condicioné la sedimentacién pérmica
volvié a funcionar, si es que habia dejado de hacerlo, de manera que la re-
gién qued6é nuevamente dividida en dos partes, una deprimida al Norte y
otra elevada al Sur, y en este estadio es cuando comenzé la sedimentacidn
tridsica.

En primer lugar se depositaron unos materiales (tramo A) de caracteris-
ticas un tanto especiales, v seguramente e¢n forma de mantos o de conos de
deyeccién condicionados por el relieve existente al Sur, para a continuacién
implantarse en toda la zona deprimida una red fluvial que discurria practica-
mente paralela a la gran linea de fractura, es decir, NO-SE con sentido hacia
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el SE como indican las direcciones de aporte. En estas condiciones se depo-
sitaron los materiales del tramo B, de forma que al final de la sedimenta-
cidn los rclicves cxistentes eran casi nulos por relleno de las zonas deprimi-
das y también, en parte, por erosion de las elevadas, v sélo quedaba una
clevacién en la parte mas meridional de la regién, en los alrededores de Gal-
ve dc Sorbe, que no llegd a gquedar cubierta hasta que comenzé la depo-
sicidon del tramo E.

En las figuras 5 y 6 se muestra la distribucién de materiales de los tra-
mos A, B, C v D, en la horizontal y en secciones esqueméticas verticales, de
manera que dichas secciones van marcadas sobre los graficos de distribu-
cion horizontal.

El tramo D también estd formado por materiales fluviales, pero la red
Auvial, a pesar de ser muy importantc, era mas madura que para el tra-
mo B, debido a la desaparicién de los relieves por relleno vy erosion, y tam-
bién por una mayor proximidad a la linea de costa, ya que en estos tiempos
ya estaba implantada la transgresidén del Anisiense (Muschelkalk inferior)
por la parte Este de la Cordillera Ibérica. Las direcciones de aporte para
este tramo son muy similares a las del tramo B, con una cierta tendencia
a desviarse hacia el Sur.

Después de depositados los materiales de los tramos A, B, C y D, es decir,
el Bunisandstein, la regién quedd més o menos uniformizada, sin grandes
irregularidades topogréaficas. En estas condiciones se implantd en loda la
region un medio de sedimentacién tipo estuario o similar, o quiza fuese
una amplisima Hanura aluvial préxima al mar, vy que corresponde a las
condiciones en que se depositaron los materiales que forman el tramo E,
donde también se encuentran partes o episodios de tipo lagunar.

A continuacidn, el medio evoluciond de manera que cada vez era mayor.
la proximidad al mar, implantandose un medio de tipo supramareal (supra-
tidal) con intercalaciones de tipo intermareal (intertidal); estos materiales
(tramo F) son el cambio lateral de facies hacia el Oeste de las calizas y
dolomias del Muschelkalk, por ello puede asegurrarse gue en esta regidn
estaba un borde del mar triasico. Después debieron comenzar los problemas
de comumnicacion con el mar abierto, estableciéndosc un medio restringido
de tipo lagunar «lagoon», depositandose las materiales finos con sales que
forman el tramo G equivalente al Keuper.

También para este medio la regién representa su limite interno, ya que
en la parte occidental hay intercalaciones fluviales muy bien desarroliadas
v en la sur las hay de limolitas negras y alpunas dolomias que parecen de
tipo supra o intermareal.

2. DESCRIPCION DE PARADAS

2.1, Sintesis del itinerario (Fig. 1)

Parada 1: Carretera comarcal C-114, en la desviacién de Tordelloso a Al-
pedroches. Afloramientos de andesitas, pirocldsticas y detriticos.

Parada 2: Carretera comarcal C-114, a tres kilédmetros al QOeste de la
localidad de Cafiamares. Afloramientos de las dos coladas de andesitas y de
los detriticos y piroclasticos que hay entre ellas.

Parada 3: En la carretcra forestal a los Condemios v Galve de Sorbe y
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sobre la comarcal C-114. Afloramientos de la parte alta del Buntsandstein
y del resto superior del Triasico.

Parada 4: En el camino que unc las localidades de Noviales y Liceras
(Soria). Afloramientos de detriticos de la parte alta del Pérmico .

Pgrada 5: En el camino de Noviales a Liceras (a 500 metros de la para-
da anterior). Afloramientos de la base del Triasico y de toda la parte baja
del Buntsandstcein, asi como del nivel de conglomerados que separa la parte
alta de la baja.

Parada 6: En la localidad de Liceras. Se ve el Keuper con intercalacio-
nes de detriticos gruesos.

Parada 7: Por la carretera local dc Montejo de Ticrmes a Retortillo de
Soria, en la desviacién a las ruinas de Termancia. Alloramientos de la parte
alta del Butsandstein y de los conglomerados que separan ambas partes del
Buntsandstein., También se ven los materiales que se encuentran por enci-
ma del Buntsandstein.

2.2, Descripcion de los afloramientos (Fig, 7)

Salida de Sigiienza por la carrclera comarcal C-114, pasado Atienza hay
un pequeio nuclco de materiales paleozoicos prestefanienses y a continua-
cidn se entra cn el Pérmico; en el lugar por donde discurre la carretera el
contacto es por falla, y se ven restos de las andesitas de la base del Pér-
mico. Siguiendo por Ia misma carrctera se ven al Norte los materiales del
tramo B de la columna general. Al llegar a la localidad de Tordelloso, ya
se ven los ccrros que forman las andesitas del tramo C; nada mds pasar
dicha localidad se toma la desviacién a la derecha hacia Alpedroches.

Parada 1: A lo largo de la carretera que unc Tordelloso con Alpedroches
afloran andesitas a] Este y materiales detriticos al Oeste. A 1,5 kildmetros de
Tordelloso hay un entrante en las andesitas cn donde sc ve el contacto
de éstas con los materiales supcriores.

En este lugar se encueniran las andesitas e incluidos en ellas grandes
blogues de pizarras paleozoicas. Por encima se encuenira un conjunto de
materiales piroclasticos y detriticos entremezclados, con recristalizaciones,
concreciones y algunos diques con caicita y baritina que salen de las an-
desitas y atraviesan estos materiales (Fig. 7).

En el mismo lugar, pero al otro lado de la carretera, al Oeste se ven
los materiales detriticos del tramo D. Es un conjunto de limolitas bastante
arenosas, de colores marrones rojizos oscures y ricas en micas, que se pre-
sentan masivas, aunque a veces puecde verse laminacién pararela horizon-
tal en las parles mas arcposas. Contienen intercalaciones de areniscas con
cantos, y a veces de conglomcerade; son paleocauces rellenos de detriticos
groseros, poco elaborados y bastante heterométricos, La base de esios pa-
quetes suele ser una marcada y protunda cicatriz de erosidn, y en su inte-
rior son abundantes las estructuras sedimentarias de alta encrgia (estrati-
ficacién cruzada, cicatrices, etc.). También son normales los cantos blan-
dos, procedentes del fondo u orillas de los cauces. Representan el relleno
dc canales de¢ baja sinuosidad y alta energia, es decir, de cauces de tipo
enirclazado «braided».

Dentro del contexo gencral de la regidn se interpretan estos materiales
como depositos distales cn abanicos aluviales, es decir, en partes aleja-
das del vértice de los abanicos donde las corrientes efimeras corren ya en-
cauzadas, aunque los cauces sean muy inestables.
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Parada 2: Salida del corte anterior y de nuevo por la carretera C-114
hacia el Oeste, se pasa por la localidad de Cafiamares, donde vuelven a
aparecer las andesitas de la parada anterior. Unos 3 kilémetros pasada di-
cha localidad hay un pequefio barranco en cuya ladera norte se ve la parte
baja del Pérmico completa. Desde la carretera se ven los dos niveles de
andesitas con los detriticos y piroclasticos entre ambas, luego en el ba-
rranco (de Valdegémez) se ven, en detalle, la colada basal (tramo A), el
tramo B y la colada superior (trameo C).

Las caracteristicas de los materiales detriticos sedimentarios y de los
pirocliasticos, mas o menos reelaborados, del tramo B son similares a las
dadas para el tramo D en apartado correspondiente a la parada numero 1.
Las interpretaciones son también similares.

En el corte geoldgico adjunto (Fig. 7) puede verse la estructura y la
magnitud de la discordancia del Tridsico sobre el Pérmico (vértice Pino).
Es muy importante la gran fractura que se encuentra en el valle del Rio
Canamares, que tiene mas de 1.000 metros de salto estratigrifico y que no
afecta al Triasico, esta fosilizada por el Buntsandstein,

Parada 3: Después de la parada anterior se contintia por la carretera
C-114 hacia el Oeste, se toma la carretera forestal, a la izquierda, que lleva
a Los Condemios y a Galve de Sorbe, unos 800 metros pasada la desviacién
se ve el Triasico, concretamente el tramo D, apoyandose directa y discor-
dantemente sobre paleozoicos prestefanienses, faltando en este lugar el
Pérmico y la parte baja del Buntsandstein (tramos A, B y C.). En este corte,
la parte del Buntsandstein que se encuentra estd formada por una grosera
alternancia de areniscas rojas, con abundantes estructuras sedimentarias,
y limolitas rojas arenosas con laminacién paralela. Se encuentran algunos
conductos perforantes y pistas de reptacién, tanto en el techo de los ban-
cos de areniscas como en las limolitas.

A continuacién se vuelve a la C-114, donde se realiza una parada para
ver la pare alta del Buntsandstein y unos magnificos, y muy bien desarrolla-
dos, suelos violeta. En este punto, y al Norte de la carretera se encuentran
los materiales arcillosos que forman la parte alta del Triasico (tramos E, F
y G), viéndose parte de los sedimentos que lateralmente, hacia el Este, pasan
a las calizas y dolomias del Muschelkalk (tramo F) y las intercalaciones de
arcillas y limolitas negras que tiene el Keuper en este punto.

En general, el Buntsandstein corresponde a un medio fluvial muy neto,
en el que alternan los episodios de canal y de llanura de inundacién. Los
materiales del tramo F corresponden a una zona intermareal (intertidal) o
supramareal (supratidal) y los del Keuper a un medio restringido de «la-
goon», puede que cn su borde interno, y con episodios intermareales o su-
pramareales.

Parada 4: Después de la comida se continia por la Comarcal C-114, se
entra en la provincia de Segovia y un poco antes de Ilegar a la localidad de
Santibafiez de Ayllén se toma la desviacién hacia Noviales y Liceras, ya en
la provincia de Soria.

Nada méas pasar la localidad de Noviales se encuentra un relieve en cues-
ta donde aflora la parte alta del Pérmico. Se ve la gran masa de arcillas y
limos, limolitas, marrones con las intercalaciones lenticulares de areniscas
y conglomerados rojos. Estas presentan muchas estructuras sedimentarias
de alta energia, sobre todo estratificaciones cruzadas y profundas cicatri-
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ces de erosién en la base. También se encuentran grandes cantos blandos de
limolitas. Corresponden a canales tipo «braideds.

Parada 5: A unos 300 metros de la parada anterior aparece la base del
Tridsico, que se encuenira culminando el relieve en cuesta, anteriormente
citado. La trinchera del camino da un magnifico afloramiento de unos me-
tros de Pérmico y de los primeros metros del Triasico.

La base del Buntsandstein, tramo A, estd formada por un nivel de con-
glomerados con grandes bloques de cuarcita englobados en una «matriz»
de cantos, arenas y limos y arcillas, muy hetcrométrica y ferruginosa. Por
encima de estos conglomerados se encuentran limolitas finamente lamina-
das, bastante arenosas.

Los conglomerados parecen corresponden a depésitos de abanico aluvial
o similar, puede que este nivel sea de tipo «debris flow», aunque la inter-
pretaciéon es un tanto problematica. Las limolitas que hay por encima de
los conglomerados corresponden a depoOsios de llanura de inundacion.

Pasado este punto, y a lo largo del camino que une Noviales con Lice-
ras, se coria toda la columna del tramo B, magnificamente expuesta, que se
encuentira culminada por los conglomerados que forman el tramo C. En
conjunto es una bastante mondtona sucesion de areniscas groseras que co-
rresponden a depdsitos fluviales de canal, con algunas intercalaciones de
limolitas arenosas que corresponden a depdsitos de colmatacién de canal
y 0 de lanura de inundacion.

En la parte mas superior se ven dos secuencias de granulometria decre-
ciente muy completas y con un gran desarrollo

Los conglomerados que forman el tramo € del Tridsico parecen corres-
ponder al relleno de cauces o canales de baja sinuosidad, tipo «braideds,
seguramente son el resultado de la acumulaciéon de barras longitudinales de
canal.

Parada 6: Continuando por el camino se llega a la localidad de Liceras,
en la que afloran los niveles superiores del Keuper (tramo G). Se ven las
intercalaciones detriticas groseras andmalas en esta facies. Son areniscas
rojas con cantos que parecen representar episodios fluviales; asi pues, en
esta zona, en cl Keuper alternan los episodios de medio fluvial con los de
medio restringido lagunar (de «lagoons).

Parada 7: Saliendo de Liceras se toma la carretera que lleva a Montejo
de Tiermes y Termancia. Un poco antes de llegar a la desviacién a las rui-
nas de Termancia afloran los materiales que se encuentran por encima del
Buntsandstein (tramo E), son limolitas con algunas intercalaciones de are-
niscas, y parecen corresponder a materiales depositados en un medio tipo
estuario o de llanura aluvial préxima, mas o menos, al mar, con partes y
episodios lagunares («lagoon»).

Tomando la desviacién hacia las ruinas de Termancia, un poco antes de
llegar a ellas se vuelve a encontrar el nivel de conglomerados que forman
el tramo C; a partir de ese punto, y hacia el Norte, se encueniran los nive-
les superiores del Buntsandstein (tramo D), vistos en la parada niimero 3
donde descansaban sobre paleozoicos prestelanienses, mientras que en toda
esta zona, entre uno y oiro, se encuentran el Pérmico y la parte baja del
Buntsandstein.

Junto a la carretera hay un corte de los primeros metros del tramo D; son
fundamentalmente areniscas con cantos. Un poco al Norte hay una seccién
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longitudinal de una secuencia de canal con abundantes estructuras sedimen-
tarias, en general de alta energia, muy espectaculares. Por encima de este
nivel se entra en la parte del tramo gue corresponde a la alternancia irre-
gular de areniscas y limolitas, correspondiendo las primeras a depésitos de
canal, y las segundas a depdsitos de llanura de inundacién. La identificacion
del tipo de red fluvial, en que entre las secuencias de relleno de canal se han
encontrados algunas asimilables a una red altamente divagante, meandri-
formes, otras de red de baja sinuosidad, «braided», y un tercer grupo de se-
cuencias que dificilmente puede se incluido en cualquiera de los dos gru-
pos anteriores. Es posible que corresponde todo a una red de tipo interme-
dic en un clima estacional, de manera que los rios fuesen meandriformes
en la estacién seca v que en las de lluvia la red fluvial funcionase como
tipo «braided».

621



