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RESUMEN

El Trias de facies germanica de Alpera es uno de los ejemplos mas com-
pletos que pueden encontrarsc en Espafia, tanto por la sucesion de niveles
como por las peculiaridades de su tectonica.

Desde el punto de vista estratigrafico sc pueden estudiar en €l los ocho
niveles siguientes: Buntsandstein superior, Muschelkalk inferior, Muschel-
kalk medio, Muschelkalk superior (con fosiles), Keuper inferior, Keuper me-
dio (con fésiles), Keuper superior y Retiense ¢ Supra Keuper.

La Paleogeografia esta determinada por ¢l umbral de la mancha tridsica y
los surcos marginales.

Finalmente, la tecténica esta condicionada por una fasc de plegamiento
postvindoboniense, correspondiente a la Orogenia Alpni,a que origina los bu-
zamientos del eje anticlinal y da lugar a los tipicos pliegues de arrastre en el
nivel incompetente del Keuper inferior, comprendido entre los competentes
del Muschelkalk superior y Keuper medio.

INTRODUCCION

Uno de los ejemplos mas completos que hemos tenido ocasién de estudiar,
correspondiente a un Tridsico de facies germdnica, es el que se extiende desde
Jas proximidades orientales de Alpera en direccién hacia Montealegre del Cas-
tillo, si bien queda sepultado por las formaciones jurdsicas y terciarias apenas
rebasan el paralelo meridional de la Hoja de Alpera con manchas de poca
extensidon v caractcres menos nitidos.

La historia paleogeografica, la lecténica y la variedad de niveles de este
Trias lo hacen extraordinariamente interesante. Por otra parte, esa sucesion
estratigrafica no cs exclusiva del arca que 1nos ocupa y hemos tenido ocasién
de comprobarla en otros lugares, aunque con peculiaridades propias que es
preciso analizar.

* No leido en el Cologuio.
** E.T.S. Ingenieros de Minas. Madrid.
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La identificacidn correcta de los diversos horizontes permite siempre una
interpretacion adecuada desde el punto de vista tectonico sin tener que re-
currir a los complicados artificios de escamas de Muschelkalk embalados en
las masas de Keuper.

Sucede a veces que el lramo margoso que separa las calizas tableadas del
Muschelkalk y sus dolomias cobran una mayor importancia que las mos-
iradas eq esla region de Albacete e incluso adopta un caracter marcadamente
continental, como ¢l descrito por CARMINA VIRGILI en su tesis doctoral «E]
Triasico de los Catalanides», Tal sucede ¢n algun area restringida de la Ibé-
rica (Hoja de Calanda), mucho mdas importanie es en la Hoja de Ademuz y
de méximo desarrollo en la regidén levantina (Hoja de Segorbe, por ejemplo).

El tramo inferior del Muschelkalk es dolomitico vy sus caracteristicas pe-
trofisicas son de un alto interés hidrogeolégico. En consecuencia, bien vale
la pena reconocer las diversas unidades estratigraficas, ya que sus implica-
cioncs hidroecontémicas requieren una correcta interpretacion,

Consideramos, por tanto, conveniente dar a conocer ejemplos como el
gque presentamos, que contribuyan a un mejor conocimiento del Trias ger-
manico, ya que la idenlificacion incorrecta de unas arcniscas, atribuidas al
Buntisandstiein, estuvieron a punio de abortar las posibilidades de éxito de
un sondeo, al suponer un hiato de Muschelkalk, cuando en realidad se trataba
de un horizonte intercalado cn el Keuper. El caso que comentamos no es sin-
gular, sino que, por el contrario, es demasiade frecuente en empresas que se
dedican a rvealizar sondeos en busca de agua sin poseer los conocimientos
geologicos adecuados.

Rogamos sc nos perdone ¢l dato anecddtico que hemos mencionado, pero
nos hemos visto ientados de hacerlo para orientar a aquellas personas que,
ajenas al mundo de la ciencia, s6lo ven en ésta lucubraciones cientificas sin
ninguna utilidad practica.

Si cotejar nuestras opiniones con otras mds autorizadas en la materia y
somcterlas a una critica, siempre constructiva, es el noble objefivo que nos
mucve a realizar este trabajo; no debemos olvidar que es mas hermoso toda-
via ensefiar nucstras cxpericncias a quienes puedan necesitarlas.

ESTRATIGRAFIA

En la mancha tridsica de Alpera-Montealegre del Castillo se presentan, de
abajo a arriba: Buntsandstein supcrior, Muscheikalk, Keuper y, parcialmen-
te, Suprakeuper.

Las caracteristicas litoldgicas, las paleontoldgicas en algunos casos y el
control cstructural nos permiten la identificacién de los diversos niveles que
describimos a continuacion.

BunrsaNpsTEIN.—S6lo aparcce en el micleo anticlinal al Sur de la carre-
tera de Madrid a Alicanie hasta mas alld del limite meridional de la Hoja.
Su constitucidn litologica ¢s completamente inexpresiva, ya que sus mate-
riales arcillosos de tontalidades rojizas o irisadas, han sido meteorizados y
Nno s¢ cncuentran cortes naturales que permitan ver la serie inalterada.

Su posicidn estratigrdfica, bajo las dolomias y calizas dolomiticas del
trarno inferior del Muschelkalk hacen mds que problable su atribucién al
Buntsandstein supcrior de arcillolitas rojas o verdosas (facies Rot), situa-
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do por encima de las tipicas areniscas que no llegan a aflorar en ningan
punto.

MvuscHELKALK.—Se compone de tres tramos: uno inferior calizo dolomi-
tico, otro medio de naluraleza margosa y otro superior en que predominan
las calizas tableadas.

El tramo inferior del Muschelkalk descansa sobre las arcillas rojo-iri-
sadas del Buntsandstein y esta formado por calizas deolomiticas con escasos
niveles margosos intercalados. Es probable que la dolomitizacidn se haya
preducido por precipitacion directa en medio lagunar bajo la influencia de
iones alcalinos, productos nitrogenados y todos los que resulian de la des
composicion de la sustancia organica. Podrian intervenir también las bacte-
rias anaerobias, que en presencia de los sulfatos de cal y de magnesia dan
sulfuros, agua y gas carbdmico que reacciona, a su vez, para producir do-
lomia e hidrégeno sulfurado.

La finura del grano de estas dolomfas, asi como sus tonalidades oscuras,
casi negras, debidas a la sustancia orgdnica, manifestada también en su
caracter fétido, avalan este origen singenético. '

No obstante, cabe la posibilidad de un origen epigenético temprano en
mares someros de aguas calidas, hipersalinas y de intensa actividad bio-
logica.

En cualquier caso, la dolomitizacién se produce bien por precipitacién
primaria o por accidn cpigendtica precoz sobre calizas, durante un lapso
de tiempo muy corto inmediatamente después de la deposicidon del carbo-
nato calcico. Ambos procesos, segun una escala cronologica de tipo geold-
gico, vienen casi a ser idénticos.

La potencia total del framo inferior del Muschelkalk que acabamos de
describir no excede los 50 metros.

Suprayacente al nivel dolomitico se¢ desarrolla un nucve tramo con pre-
dominio de margas grises y finos lechos de calizas o dolomias que puede
identificarse con el Muschelkalk medio de CarmiNa VIRGILL Sin embargo,
su tonalidad muy diferente v su potencia escasa, de unos 30 metros, hace
pensar en unas condiciones de sedimentacién distintas.

Puede deducirse que las arcillolitas rojas, yesos y anhidritas del Mus-
chelkalk medio, se han depositado en mares epicontinentales en condicio-
nes subdreas, tal como sucede cn los manglares de las amplias plataformas
costeras de Nueva Calcdonia, donde s¢ estdn depositando actualmente mar-
gas rojas irisadas con yesos.

En la cuenca que estudiamos, la colmatacion no es mavor que Ia subsi-
dencia como corresponde al zdcalo menos rigido de un Prebético externo
terminal.

Una nueva etapa subsidente da lugar a la formacion de calizas tableadas
con lechos finos de margas. Esfos niveles alcanzan un desarrollo superior
al del tramo inferior (unos 80 metros) y estdn caracterizades por una abun-
dante fauna gregaria que, a lo largo del flanco oriental v de Norte a Sur,
han dado en cada muestra dc las scfialadas en el nlano, respectivamente:

\ Nucula gregaria MUNSTER

1)I Avicula bronni. ALBERTY R
2) Coenothyris vulgaris SCHLOT

3) Estheria minuta ALBERTI

4)$ Nucula gregaria MUNSTER

{ Lingula tenuissiia BRONN
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En el flanco occidental del anticlinal aparece en la muestra niimero 5
la misma macrofauna junto con Frondicularia woodwardi, asi como espicu-
las, radiolarios y ostracodos.

Como resumen, pucde decirse que todo el Muschelkalk superior es muy
fosilifero, y que a lo largo de las corridas de calizas tableadas pueden en-
contrarse las faunelas tipicas de dicho tramo.

KEUPER.—Esta formado también por tres niveles bien diferenciados con
respecto al medio: uno inferior de arcillas versicolores con predominio de
las tonalidades rojas conteniendo yesos y jacintos de Compostela, otro in-
termedio de areniscas en lechos y otro superior, semejante al inferior, for-
mado por arcillas rojas que suclen contener yesos masivos o trabeculares.

Las potencias de los tramos inferior y superior son de dificil evaluacién,
ya que en el primero se producen los tipicos lendomenos de un nivel muy
incompetente comprendido entre dos competentes, tales como laminaciones,
ensanchamientos y pliegues de arrastre derivados del plegamiento por flu-
jo plastico. Puede calcularse un promedio de unos 125 meiros.

El tramo superior tampoco resulta facil de medir por cuanto aparece
cubierto trangresivamente por formaciones modernas que hemos datado como
pertenecientes al Villatranquiense. De cualquier forma su poiencia no es
inferior a los 200 metros.

El Keuper medio estad constituido por areniscas con una flora compuesta
de Equisetineas. Su litologia y contenido fosil ha inducido a no pocos
errores y, sin embargo, conviene resaliar que ambas caracteristicas no son
exclusivas del Butsandstein y que la asociacion encontrada es tipica del
Keuper, especialmente el Equisetites arenaceus (JaBGER) y mas dudosamen-
te las hojas plurinerviadas de Schizoneura meriani SCHLOT.

La potencia total del Keuper medio areniscoso oscila alrededor de los
150 metros.

RETIENSE—Aunque no estan en su posicion original, por consideracio-
nes de tipo tecténico y paleogeografico, atribuimos al Retiense dos aflora-
mientos dolomiticos que aparecen en el flanco suroccidental del Trias en
la Hoja de Alpera. El mas meridional esta en clara discordancia con el Keu-
per infrayacente, deslizado a lo largo del flanco occidental, y el otro, ubi-
cado algo mas al Norte, constituye un anticlinal que ha resbalado proba-
blemente desde la zona de charnela.

D1aBASAS. —Se encuentran dispersas cn varios lugares, pero el anico aflo-
ramiento in situ aparece en el flanco oriental del anticlinal triasico hacia
el Sur de la Hoja.

PALEOGEOGRAFIA

Las circunstancias paleogeograficas de la zona tienen una marcada ex-
presién en la serie sedimentaria depositada.

Los movimientos posthercinicos s¢ manifiestan al final del Keuper con
un levantamiento epirogénico que produce un umbral alargado segin ma-
nifiesta el afloramiento triasico. Pero, a su vez, ¢s¢ umbral esta dividido
en dos partes, la mas septentrional mas elevada y la meridional, a partir
de Villa Manuela, basculada hacia el Sur. Como consecuencia de ello no
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se deposita el Retiense en la mitad Norte, y sélo, parcialmente, en la zona
meridional.

Al final del Dogger se produce la fase Paleokimérica o Preneokimérica
manifestada en una epirogénesis de los surcos marginales del ya citado
umbral,

No obstante, atin se deposita ¢l Kimmeridgiense de facies somera Y,
tras los movimientos epirogénicos corrcspondientes a la fase Neokimeérica,
se produce una sedimentacién de tipo lagunar con un nuevo episodio ma-
rino de edad infravalanginiense, gue da paso a una facies Wealdense y una
nueva transgresion del Aptense.

Todo esto sucede en los surcos marginales, a los que incluso afecta la
transgresion Cenomanense y queda el dambito. adecuado para la deposicién
de un Mioceno marino de edad vindoboniense que recibe sedimentos de las
areas emergidas del Keuper, puesto que entre sus materiales detriticos se
encuentran, con frecuencia, los tipicos jacintos de Compostela que en su
deterioro demuestran un proceso de arrastre,

TECTONTCA

La tecténica que afecta al Trias y otras formaciones de la region, es
muy tardia, ya que en El Chinar (1.089 metros), ubicado al Oeste del anti-
clinal tridsico hacia el borde meridional de la Hoja, el conjunto Lias-Dogger
cabalga al Mioceno que hemos datado como perteneciente al Helveciense
(Langhiense sup.-Serravalliense).

Se acusa, por tanto, una Orogenia Alpina en que la segunda fase Estai-
rica tiene una desusada unportancia, ya que el Vindoboniense aparece ple-
gado ¢ incluso volcado hacia el Este en el agudo sinclinal sobre el que ca-
balgan las formaciones jurasicas de El Chinar,

Ll rasgo méds notable desde el punto de vista microtecténico lo consli-
tuye la existencia de pliegues de arrastre en el planc horizontal. Los dos
niveles competentes que los originan o confinan son las calizas tableadas
del Muschelkalk superior y el Keuper medio areniscoso. Los elementos cons-
titutives de los mencionados pliegues corresponden a las arcillas y sobre
todo los yesos del Keuper interior, que por su cardcter marcadamente in-
competente sc ven obligados a fluir plasticamente segun los clasicos pliegues
de arrastre,

Sin embargo, si dichos pliegues son muy frecuentes vistos segun una sec-
cion transversal de los grandes anticlinales y sinclinales, no lo son tanto
en la seccién horizontal segin el plano ABCD (véase Fig. 1), y ello implica
siempre el buzamicnto de la estructura,

Como los planos axiales de los pliegues de arrastre se inclinan hacia el
sentido cn que buza la. cstructura, segin se indica en la figura 1, resulta
evidente que el representado en el dibujo de la figura 2 y observado en la
fotografia, indica un buzamiento general de la estructura hacia el Norte
como pucde apreciarse también a gran escala en el cierre periclinal de los

niveles triasicos del Norte de la carretera general Madrid-Alicante.

Otros rasgos de interés los constituyen la volcadura del flanco oriental,
con buzamiento al Oeste, entre las fallas transversales gque se producen por
causa de un empuje de componente E-SE con estrechamiento del ndcieo
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Fatografia de un plisgus de
arrostra en el plano horizontal

Buzamisato de! anticlinal

PLANO ABCD

Fig. 2
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anticlinal incompetente para transmitir los esfuerzos al flanco occidental
que no aparece afectado.

Las fallas transeversales de desgarre son de mayor importancia y afec-
tan a los dos flancos en la estrecha cupula anticlinal del Keuper que se ex-
tiende desde un kilémetro al Norte de Villa Manuela hasta la altura de
Alpera. Es particularmente violento el desgarre producido por la falla exis-
tente casi medio kilémetro al Norte de Casa Nueva del paraje «San Quin-
tin», pero en todos estos lugares el fendmeno es menos espectacular por
no aparecer ya los niveles del Muschelkalk,
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