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PROBLEMAS DE LA CRONOESTRATIGRAFIA DEL TRIAS EN ESPANA

Por C. VIRGILI *, A. SopEfA ¥, A. Ramos * v S. HERNANDO *

RESUMEN

Parece util e indispensable que, de la misma manera que se ha intentado
ofrecer una visién de conjunto de la evolucion de las cuencas sedimentarias
que ocupaban la Peninsula durante el Trias, se intente también presentar una
visién de conjunto sobre la correlacién y division en unidades cronoestrati-
graficas de los materiales depositados en estas cuencas.

Este intento s6lo puede ser cublerto en parte, pues, no s6lo son alin
escasos los jalones que permiten la correlacion y datacién del Trias de la
Peninsula Ibérica, sino que ademds frecuentemente al estudiar estos materia-
les se ha dado valor cronologico a unidades que no lo tenian.

Sin embargo, en el estado actual de las investigaciones es ya posible plan-
tear adecuadamente el problema de los limites con el Pérmico y el Jurasico,
la relacién entre unidades litoestratigraficas y las lineas-tiempo y la aplica-
cién de los pisos definidos en la cuenca alpina para el Tridsico de la peninsula.

RESUME

Tl parait outil et indispensable que, de la meme fagon quon a tenté de
donner une vision d’ensemble de l'évolution des bassins sédimentaires occu-
pant 1a Péninsule Tbérique pendant le Trias, l'on fasse un attempt similair sur
les corrélations et divisions en unités chronostratigraphiques des materiaux
déposés dans ces bassins.

On ne peut l'accomplir que particllement parce que nous avons tres peu
de repéres sures pour la correlation et datation du Trias de la Péninsule
Tbérique et on a domme fréquentment valeur chronologique a des unités qui
ne l'ont pas.

Malgré tout, il est possible dans I'état actuel des recherches, poser ce
probleme des limites avec le Permicn et le Jurassique les relations entre les
unités ltostratigraphiques et les lignes-temp et I'application des étages alpins
au Triassique péninsulaire,

* Departamento de Estratigrafia, Universidad Complutense y Departamentc de Geolo-
gia Econdmica, C.8.1.C., Madrid.
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ABSTRACT

It seems necessary and usefut to give a general view of the correlation
and chronostratigraphic division of the materials sedimented in the Triassic
basins of the Iberian Peninsula in the same way that elsewhere is given a
general account of the evolution of these basins,

This attempt can only be partially fulfilled not only for the scarcity of
marker points allowing the correlation and datation of the Triassic in the
Iberian Peninsula, but also for the false attribution of chronostratigraphic
value to same units.

Nevertheless, in the present state of research, it is possible to outline the
problem of the limits with the Permian and Jurassic systems, the relation-
ships among stratigraphic units and the application of alpine stages to the
Iberian Peninsula.

PROBLEMAS DE LA CRONOESTRATIGRAFIA DEL TRIAS DE ESPARA

I. INTRODUCCION

No se pretende aqui realizar un estudio cronoestratigrafico de las series
tridsicas de la Peninsula Ibérica, sino analizar las difercntes escalas y unida-
des utilizadas en la divisién de los materiales y los tiempos tridsicos, las
relaciones existentes entre las mismas ¥ su adecuada aplicacidn a la peninsula
Ibérica.

Creemos que esto permitiria un adecuado planteamiento de cuatro cues-
tiones, que son las mismas que se plantean en ¢l estudio del Trigsico a escala
mundial y que ocupan la mayor parte del tiempo v atencidn de las reuniones
de la Subcomisién de Estratigrafia del Trias de la Unién Geoldgica Inter-
nacional. Estas son:

A) Definicién de los esiratotipos y paraestratotipos de los pisos,
B) Relacién de las series marinas y continentales.

C) Limites con el Pérmico.

D) Limites cen el Jurasico.

II. DEFINICION DE LOS ESTRATOTIPOS D LGS PISOS DEL TRias

Sin entrar en detalle de la evolucién histérica que han seguido las sub-
divisiones en pisos y subpisos de las series tridsicas, es preciso presentar el
estado actual de la cuestién de acuerdo con las tltimas reuniones de la Subco-
misién de Estratigrafia del Trias, celebradas en Viena en mavo de 1973 y
octubre de 1975, va que en el XXV Congreso Geolédgico Internacional, de agos-
to de 1976, no se celebré ninguna reunidn por considerar que no habia modi-
ficaciones que plantear a las conclusiones del afio anterior.,

Las conclusiones se presentan en el cuadro adjunto (Fig. 1), que se razo-
nara. En el mismo Ffiguran entrecomillados algunos nombres; son los que
estan sujetos a discusién o bien nombres en desuso o a desechar, pero que
parecia imprescindible incluir aqui para discutir el problema que plantean,

Los nombres de los pisos van escritos en mayuscuias y, excepto los entre-
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Fig. 1. Divisién crono y bioestratigrdfica del Tridsico en regiones escogidas




comillados, son nombres de unanime aceptacidon por toda la Subcomisién y
por la comunidad cientifica en general.

Los nombres de los subpisos no rednen la rnisma unanimidad, practica-
mente todos ellos parecen solo caracterizables en el drea para el cual fueron
definidos, y por ello la idea predominante es que la cronoestratigrafia del
Trias debe limitarse a utilizar la divisién en pisos, v si fuera necesario dividir
éstos, hacerlo en términos de: inferior, medio o superior, sin introducir
nuevos nombres, que muchas veces son confusos y siempre innecesarios,

Los pisos del ‘Trias son, pues, ¢! Scythiense para ¢l Trias inferior, el
Anisiense y Ladiniense para el Trias medio y el Karniense! y Noriense para
el superior, con el Rhiliense, que necesita discusion aparte 2.

Al lado de la clasificacidn cronoestratigratica se indican las zonas de
Ammonites que, de acuerdo con el consenso general y como sucede en la
mayor parte de los periodos geologicos del Mesozoico, sirven para definir
los pisos. Hay una doble zonacién que correspende al drea del Thetys, que
es donde el Trias ha sido tradicionalmente esiudiado y donde se han delini-
do la mayor parte de los pisos, v los del Trias de América, ya que es en el
Nuevo Continente donde Tozer (1974) y SiLBERLING y Tozer (1968) han lo-
grado establecer una zonacién continua a lo largo de todo el Tridsico,

Los trabajos de Tozer (1974), KryYsSTYN (1972, 1973), ASSErRETO (1971), Kozur
(1973) y KuMmMEL (1972), principalmente, han permitido encontrar la exacta
corielacion de muchas de estas zonas de Amumonites, ya sea porque algunas
zonas son comunes a ambas areas: Juvalites magnus, Tropites dilleri, Ophice-
ras commurte, Othoceras concavum, etc., ya sea porque en otres casos se ha
logrado demostrar la exacta equivalencia de zonas de una y otra drea. Todo
esto se ha intentado senalar en el cuadro adjunto por la presencia o ausencia
de rayado horizontal.

Hay que destacar que en la parte alta del Trias estas correlaciones estan
mdas avanzadas que en la parte baja. Es interesanie sobre todo resaltar, que
las correlaciones horizontales establecidas_son ampliamente suficientes para
demostrar la validez de los pisos admitidos a nivel mundial: 1a base y techo
de Scythiense, Anisiense, Ladiniense, Karniense y Noriense estdn caracteri-
zados por zonas de extension mundial. En cambio, no sucede lo mismo con
los subpisos. Por ello, fue en la reunidn de Viena de 1971, al comparar ambas
zonaciones, cuando se insistié en la razonable postura de no descender a pre-
cisiones que podrian llevar a inexactitudes.

Hasta hace pocos afios se venia utilizando el término «Werfeniense» como
piso del Trias inferior. Este nombre procede de las series de Werfen, junto a
Solzburgo, pero se trata de¢ una sucesion gue no redne las caracteristicas ade-
cuadas para definir un piso, ya que no aparece en continuidad con el Pérmico
marino ni tiene una fauna de Ammonites suficientemente caracterizada en sus
tramos basales.

F] ScyTHIENSE, que es el término aceptado para denominar el piso del
Trias inferior fue definido en la region de Scyntes, al porte de Crimea, por

{I) Aunque es de uso habitual ¢l término Carniense, la ortografia adecuada es la de
Karniense, que es el nombre originalmente dade por Moisisovics y procede de los Alpes
Karnicos. La subcomisién de nomenclatura estratigrafica insisie en respetar la ortograffa
original en todos los idiomas, especialmente cn las primeras letras con vistas a facilitar
el manejo de vocabularios.

(2} Para algunos autores el Scytiense no seria un piso, sino una serie, en cuyo caso
los subpisos ascenderian a la categoria de¢ pisos.
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MoJSISOVICS, WAAGEN y DIENER en 1895 a partir de la zona de woodwardi. Es,
pues, mas adecuado y tiene ademads prioridad sobre el nombre anterior. Re-
cientemente la base del piso se ha llevado hasta la zona de concayun que
es comun al Pacifico y al Thetys. Su limite superior estd entre las zonas
subrobustu-anadosum en el Thetys y haugi-caurus en América. La equivalencia
entre ambas zonas es aceptada por todos los especialistas de Ammonites (Fi-
gura 2).

Fig.2. Areas de afloramiento de las formaciones marinas
del Tridsico inferior (Scythiense} (segim KUMMEL, 1973)

La division en cuatro subpisos propuesta por TOZER (1965, 1974) a partir de
las zonas de Ammonites no parece aplicable al Thetys, como tampoco parece
extensible a ofras areas la divisién de Olenek e Indus, propuesta por los
autores rusas, y menos la antigua division alpina de Campil y Siusi, que son
en realidad unidades litoestratigraficas de valor sélo local. En algunos casos
se toma el término de Scythiense en sentido de Serie, en cuyo caso los
subpisos (Spathiense, Smithiense, Dieneriense vy Griesbachiense) tendrian
valor de piso.

El Anistense fue definido en el Tirol, en €l valle del rio Enns (Asinus en
latin), por MoJsisovics, WAAGEN y DIENER, en 1895.

Su base estid bien definida, tanto en las series del Thetys como en las
de América, por la zona de Acrochodiceras arnodosum v Lenotropites caurus,
respectivamente. En la primera de estas areas corresponde a las capas de
Paraceratiles binodosus v trinodosus, que también se encuentran en el Trias
mediterraneo. Hoy en dfa se acepta undnimemente que no parece conveniente
una subdivisién en pisos y, en todo caso, el Hydaspiriense no se acepta por
no estar suficientemente caracterizado.

Bl Lapintense fue definido también por BITTNER, en 1892, en la regidn de
Ladin, en los alpes grisones. Su base ha sido ampliamente discutida, pero hoy
se acepta (KozuUr, 1973) que corresponde en Europa al limite de las zonas
avisianus-reitzi y en América a los de las zonas occidentalis-subasperum. Tam-
poco parece posible dividir este piso en subpisos con validez general.
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El limite Ladiniense-KaRNIENSE ha planteado muchos problemas. Se acep-
taba hace unos afnos la existencia de un piso: el «Cordevoliense», entre ambos
o ligado al Karniense. Hoy, la base del Karniense estd perfectamente definida
por la zona obesum, de validez mundial, v el Cordevoliense deshechado.

En la parte superior del Trias estdn muchisimo mas claras las correla-
ciones a nivel mundial, tanto porque en estos tramos es mas frecuente la
fauna mwarina y los Ammonites, como porque existen varios trabajos de sin-
tesis (KrystyYn, 1973; Tozer, 1974). Asi, la base del Noriense estd definida a
nivel mundial por la zona de Mojsisovites kerri.

La parte alta del NORIENSE presenta mayorcs problemas, ya que plantea
la cuestion de la posicién y significado del Rhitiense.

Los nombres del Karniense y Noriense son también de antigua tradicién,
ambos fueron definidos por Mossisevics en 1869, 1873-1902, respectivamente,
en los Alpes Karnicos y Ndricos.

Fue GuUMBEL, en 1859, quien definié el Rhitiense como el mas alto del Tria-
sico, tomando su nombre de Jos Alpes rhiticos, en un memento en que habia
aun ideas muy confusas sobre la croncesiatigrafia detl Trias superior, pues
aun no se habian definido ni el Noriense ni ¢l Karniense.

OppPEL, poco tiempo despuds (1862-63), al proponer la escala cronoestrati-
grafica del Jurasico, incluyé en este sistema el Rhiitiense. Asi, pues, ya a partir
del comienzo el Rhitiense [ue un piso de posicién discutida y de definicidn
poco clara.

Arperpr (1864), Quenstept (1885), OppeL (1862-63) .y GreNoUX (1950) insis-
tieron en que representaba la base del Jurdsico y esta fue en general la opi-
nion de los gedlogos franceses, opinion gue fue seguida por los autores
espafioles de manera habitual.

En cambio, HANER, MURCHISON, SUESS ¥ la mayor parte de los gedlogos
alemanes eran partidarios de inciuirlo en el Trias, dei cual constituiria el tér-
mino mas alto. Incluso se propuso una solucion salomoénica al problema.
Asi, en 1963, SLavin, en la primera reunién de la Subcomisidn de Estrati-
grafia del Trias celebrada en Montpellier, propuso dividir el Rhitiense en
dos partes: una inferior ligada al Trias y otra superior ligada al Lias, solu-
cidn que por suerte no prosperd. Como tantas veces sucede el «problema del
Rhitiense» no encontraba una solucién adecuada, yva que no habia sido co-
rrectamente planteado. Nadie entraba en el ntcleo fundamental de la cues-
tién, es decir, de saber si el Rhitiense ¢ra un piso gque se hahia definide de
miafera adecuada.”

GumMmsEL (1859} en realidad ne dio ninguna detinicién exacta del mismo,
sino que se limitdé a atribuirle la parte alta de la Haupidolomir o dolomia
principal de los alpes meridionales. La \inica facies caracteristica de este tra-
mo, ¥ que permitia distinguirlo de la base de la Hauptdolomit (Noriense),
era la presencia de facies margosas, negras y biluminosas, con una fauna
tipica de Braquitpodos v Lamelibranquios. Esta facies estaba especialmente
bien representada en los Carpatos y en Lombardia. Fue en los alpes italianoes,
junto al lago de Garda, donde se definié la zona de Avicula contoria como
tipica del Rhitiense,

Al establecer una escala cronoestratigrafica basada en biozonas de Ammo-
nites {ARKEL, KUMMEL v WRIGHT, 1957) se definié el Rhitiense por la blozona
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de Choristoceras marshi. Dado la intima relacion de la misma con la fauna
tridsica (ARKEL, KUMMEL ¥ WRIGHT, 1957), parecié zanjado definitivamente el
problema al tomar el acuerdo, en el Coloquic de Estratigrafia del Jurasico, de
Luxemburgo, de 1964, de considerar el Rhitiense como el piso superior del
Trias.

Hoy es completamente indiscutible (WIEDMANN, 1972} que el Hettangiense
es el piso basal del Jurasico, ya que €s ¢n la base de!l mismo cuando se pro-
duce ¢l cambio mas importante de¢ las faunas de ammonitidos, que sdlo
tiene comparacion con el gque se¢ produce en el limite entre el Pérmico y el
Trias (Fig. 3).

Sin embargo, a partir de 1967 se empez0 a poner en duda la personali-
dad del Rhitiense como piso cuando TOZER encontro en las capas de Zlam-
blach, en Jos Alpes, conjuntamente Choristoceras marshi, que se consideraba
el fosil de zona del Rhitiense, y Rabdoceras suessi, que se consideraba el f6-
sil de zona del Noriense superior.

MosHER, e¢n 1968, encontré también en los Alpes, en el perfil clasico de
Kendelbachs, junto a C. marshi, microtauna noriense, y, finalmente, URLICHS,
en 1972, en Weitloferklamm, en el Tirol, encontr¢ Rhabdoceras suessi por en-
cima de las capas con Avicula contorta. Todos estos datos demuestran que,
desde el punto de vista cronoestratigrafico, el Rhitiense no tiene personalidad
propia y debe ser considerado, segun palabra de ZAPFE (1973), presidente has-
ta el pasado afio de la Subcomision de Estratigrafia del Trias, «como una
facies del Noriense superior, concretamente como una facies litoral del mismon».

A pesar de que desde el punto de vista de la biozonacién de Ammonites,
que es el criterio definitivo de subdivision de pisos en el Trias y en el Jura-
sico, todo el mundo esta de acuerdo en que el Rhitiense no tiene personali-
dad propia, algunos autores (TricHY, 1974) insisten en que si la tiene desde
el punto de vista de la fauna de Bivalvos, concretamente de Megalodontidos.
Es posible una adecuada caracterizacion del mismo por la presencia de
varias especics de Rhitomegalodon, geénero que unicamente existe en el
Rhitiensc y no en el Noriense ni en el Jurasico.

Sin embargo, es la flora la que da una mayor personalidad a las capas
rhitienses. En esta linea, MORBEY y NEVES, en 1973, estudian el corte de
Kendelbach (Austria) v lo definen como estratotipo del Rhitiense con bio-
zonacién de microsporas y microplacton, e indican su correlacién con
las series inglesas, aunque ni siquiera citan el hallazgo de Ammonites de
edad Noriense realizado en esta misma area por MOSHER (1968) unos afos
antes. Una flora apaloga a la de Kendelbach sc ha descrito en Inglaterra,
Suecia, Dinamarca, Polonia, algunas areas de Francia y en Portugal; es decir,
en aquellos puntos donde el Trias superior se presenta en facies continental
o como un 1ransito entre materiales marinos y continentales.

Es pues evidente que el Rhiticnse no es un piso, sino el equivalente
continental o litoral del Noriense superior. Es una unidad local, pero bien
caracterizada, v hoy en dia adecuadamente correlacionada con las series
marinas en las que se ha definido el piso Noricnse. Su utilizacién puede ser
util en aguellas dreas donde el Trias superior aparczca en facies continental,
pero sélo serd licita si ademas hay evidencia palcontolégica (presencia de
flora, de Avicula contorta o de Megalodontidos) de que cstas capas COIres-
ponden realmente a la parte alta del Trias superior.
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[II. RELACION ENTRE LAS SERIES MARINAS Y CONTINENTALES

No cs aqui el momento de entrar en consideraciones sobre la paleogeo-
grafia del Trias, pero quizas si que es preciso recordar la sitnacion que Euro-
pa occidental ocupaba en los tiempos tridsicos.

Una parte de ella estaba sumergida bajo el Tethys, mar relativamente
profundo y que se abria ampliamente hacia Oriente, cxtendiéndose hacia
el Sur de Rusia y Asia meridional. En Europa el area del Tethys correspon-
de al Trias alpino, donde se ha definido la escala cronoestratigrafica que
nemos analizado,

En los bordes del Tethys sc extendian amplias zonas de profundidad mu-
c¢ho menor y ifrecuentemente emergidas. Diversos umbrales aislaban, en esta
zona litoral, cuencas diferentes mdas o menos relacionadas entre si y con ¢l
occano oriental. Es en todo este area someratl que cubrié gran parte de Euro-
pa central, en la que se depositd el Trias que se denomind germanico.

Fue este Trias germanico el primero que se estudid y precisamente Al-
BERDE (1%64) le dio este nombre porque estaba comprendido de tres unida-
des: una inlerior detritica roja: el Buntsandstein; una media de calizas con
fosiles: el Muschelkalk y una superior de arcillas y yesos: el Keuper.

msta aruogla es lacil de reconocer por su litofacies en amplias areas, no
solo de Europa, sino en todo el mundo, y se utiliza muy {recuentemente
para subdividir 1os materiales del Trias en la peninsula Ibérica.

Es preciso, sin embargo, recordar que estas unidades no son cronoesira-
tigraficas y no tienen el valor de pisos; son unidades litoestratigraficas de
un rango superior al grupo, tanio por su extension vertical como horizon-
tal. As1 pues, los (érminos Bunisandstein, Muschelkalk y Keuper pueden
considerarse como supergrupos, litotipos o litofacies, pero nunca como pi-
sos, es decir, como unidades que permitan datar estos materiales.

Conviene a este respecio quizas recordar tres principios generales que
SterHANOV (1973), Presidente de la Subcomision del Pérmico, exponia en
la reunion de Calgary:

1° Los pisos representan unidades de una escala estratigrafica general
y, por lo ianto, deben establecerse de tal mancra que pueda reconocerse su
continuidad cn ¢l maximo de la superficie terrestre.

2: En todo el Fanerozoico los datos paleontologicos son el fundamento
principal para definir los pisos; éstos deben ademds escogerse de acuerdo
con importantes fases de la evolucion geoldgica global y particularmente de
la fauna marina.

35 Aquellos pisos cuyos esiratotipos estén representados por depodsitos
continentales y caracterizados por fauna y [lora terrestre deben ser consi-
derados como provisionales, ya que dificilmente pueden cumplir las condi-
ciones antes citadas de universalidad. Asi pues, debe buscarse su equivalente
en series marinas que permitan una adecuada definicion de piso.

En el siglo pasado cra dificil corrclacionar los estudios estratipraficos
rcalizados en las areas del Tethys (ciertas partes de los Alpes y Rusia prin-
cipalmente) donde el Trias presenta facies marinas, con las realizadas en
Alemania central, donde buena parte del mismo, especialmente la inferior
y la superior, son continentales.

Asi surgid una doble escala de nomenclatura, la denominada «alpina» y
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la denominada «germdnica». Hoy esta duplicidad de nomenclatura, que aun
no ha sido resuelta en el Pérmico, ya no tiene sentido en el Triasico.

Cuando al referirnos a los materiales tridsicos de un 4rea determinada
no disponemos de referencias paleontologicas que permitan conocer su edad,
las definimos por su litologia, ¥ en estos casos puede resultar conveniente
y aun necesario, aplicar la terminologia de Buntsandstein, Muschelkalk y
Keuper sin pretender falsas precisiones en la datacién.

Sin embargo, es preciso no olvidar gue estas unidades son heterdcronas
incluso en la misma cuenca de Alemania, es decir, que el Buntsandstein no
corresponde siempre al Trias inferior, sino que la sedimentacién detritica
puede alcanzar a distintos niveles del Trias medio: Anisiense e incluso Ladi-
niense,

Analoga heterocronia presentan los otros niveles y asf recientemente
{(Zawinzka, 1975) ha comprobado mediante la datacién por conodontos que
el Keuper comienza en la Alta Silesia a mediados del Ladiniense ¥ 1o en
el limite Karniense/Ladiniense como sucede generalmente en la cuenca ger-
manica.

El interés del Trias de nuestra peninsula estriba en que permite analizar
con especial detalle esta heterocronia.

1V, EL TRIASICO DE LA PENINSULA IBERICA Y $US RELACIONES CON EL TRIAS AL-
PINO Y GERMANICO

Clasicamente viene considerdndose el Trias de la Peninsula {excepto en
las Béticas) como un ejemplo de Trias germanico. La primera puntualiza-
cién que debe realizarse a ello es que el Trias de nuestra Peninsula presenta
una gran variedad de litofacies. Ast, las series del Pirineo, bordes de 1a Cor
dillera Central y Catalunya difieren mas entre si que algunas de ellas con
las series alpinas, Ad(i"[‘i‘l.’—iRj muchas de las formas v aconecies mita goa anerien

,,,,,,,,,, mMienas ol Lnlins O CSpeLICs Qud 5 enduen-

tran en Jos Cataldnides vy Valencia son tipicas del Trias alpino, fenémeno
que también se da en ofros puntos de Europa. En resumen, hay una tran-
sicién entre <l Trias alpino y germanico, y dentro de éste hay una serie de
tipos muy diferentes y no siempre los cambios de litofacies corresponden a
los cambios de biofacies. Esto es normal, va que si el Trias alpino correspou-
de a las areas marinas mas distales y el germanico a losb ordes de cuenca
v partes internas de las plataformas contienentales, es evidente que en éstas
existen litotipos y biotipos muy diversos. v transitos eraduales de unas a
ugLras.,

En todo el borde del actual Mediterrdneo el Trias presenta una litofacies
germdnica, pero hay en cambio una importante influencia de la fauna
alpina, ademds de una scrie de especies tipicas de este area ¥ que no se
encuentran ni en el drea germiénica ni en la alpina, tales comoe son ciertos
Protachiceras y Paraceratites v numerosas especies de conodontos. Preci-
samente basandose en ellos, Hirscr (1972, 1975} define la provincia Sefardi,
para este area.

En la peninsula, en lineas generales y con un transito entre ellos, hay
cuatro tipos de litotipos bien diferenciados: el que corresponde a los bordes
de cuenca con el macizo castellano, que denominamos Trias ibérico; el
que corresponde a las facies mas distales y proximas al mar abierto, que
denominamos Trias mediterraneo, el Trias pirenaico y el Trias bético.
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Fig. 4. Comparacion entre el Trias germdnico y el Trias
Cataldn

IV, A) El Trias mediterrdneo

El Trias mediterrineo engloba en Espafia el Trias catalan (Fig. 4} v los
menos conocidos de Valencia y Castellén, v es analogo al que aflora en Pro-
venza y en el otro borde del Mediterraneo, en €l Negev (Israel).

Se caracteriza fundamentalimente por presentar al misme tiempo que
una biofacies alpina una litofacies germanica, es decir, las cinco unidades
litoestratigraficas bien definidas: Buntsandstein (detritico), Muschelkalk in-
ferior (carbonatado)}, Muschelkalk medio (tramo rojo), Muschelkalk superior
{carbonatado) y Keuper. El Trias del Negev, en el otro extremo del Medite-
rraneo, presenta en su parte basal una evolucién diferente, hecho que estd
sin duda en relaciéon con el distinto comportamiento tecténico y sedimen-
tario de este 4rea a finales de la era primaria; en aquella época el Pérmico es
marino y también 1o es el Trias inferior, que aparece sin solucién de conti-
nuidad. El Buntsandstein es de edad Anisicnse v es bastante diferente del
tipico Buntsandstein germdnico, yva que estd constituido por areniscas ma-
rinas. Es a partir del Anisiense superior cuando empieza el paralelismo de la
evolucion en ambos bordes del Mediterraneo no sélo en la litofacies, sino
también en la fauna, sobre todo Concdontos (Hirscii, 1972, 1975) v Ammo-
nites {PARNES, 1975), lo que permite una precisa correlacién croncestrati-
grafica.

Con algunas variaciones de potencia y de litologia, las caracteristicas es-
tratigraticas del Trias mediterrdneo son las que se han estudiado en la sierra
de Prades (VIRGILI et ait., 1976 b).
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La base del BUNTSANDSTEIN estd constituida por conglomerados de cuar-
cita y de cuarzo en tramos potentes separados por marcadas cicatrices. La
partc mds alta son areniscas rojas miciccas con intercalaciones arcillosas,
que se hacen mas abundantes en la parte alta de la serie; los niveles mas
altos tienen intercalaciones de margas amarillentas y verdosas y algunas
veces de yeso. La potencia total de esta unidad oscila entre los 50 y 150 me-
tros.

El MuscuELkaLK inferior es un tramo calciareo dolomitico que presenta
unos pequenos niveles de carniolas en el contacto con el Buntsandsiein. El
resto de la seric es bastante mondtono. Tiene nédulos de silex y faunas de
Moluscos y Algas. Su potencia oscila entre 50 y 90 metros.

El Muschelkalk medio es el cldsico «tramo rojo intermedio» del Muschel-
kalk de los Catalanides (VIRGILI, 1955a, 1955b). Estid constituido por arci-
llas y limolitas rojas localmente verdosas o amarillentas y con importantes
bancos de yesos y anhidrita bien desarrollados y niveles de carniolas. Hasta
ahora ha resultad osiempre estéril y su potencia oscila entre los 30 y 70 me-
tros.

El Muschelkalk superior es un tramo calcareo dolomitico que presenta
una gran variedad de litofacies, tanto en su desarrollo vertical como hori-
zontal. Contiene una abundante fauna que permite su exacta datacién. Su
potencia cscila entre 40 y 150 metros,

En transito gradual con las series carbonatadas del Muschelkalk apare-
cen los yesos y las margas gris verdosas abigarradas del Keurer. Estos ma-
teriales son casi siempre estériles. La potencia de este tramo es variable, ya
que se modifica facilmente por tectonizacidn o disclucion. Oscila entre 30 v
80 metros. En su parte superior pasan a niveles de carniolas, encima de las
cuales aparece un paquete de calizas y dolomias a veces en delgados bancos
¥ otras mas masivos. Su potencia es de unos 20 a 70 metros.

En paraconformidad con los tramos carbonatados inferiores aparece un

1 1 P ~ Aann al A £ T
nivel de carniolas y dolomias oscuras gque corresponden al que forma la

parte mas alta de la sierra de Prades. El hallazgo de una fauna escasa, pero
caracteristica, en estos niveles (VIRGILI v RosELL, 1959) permite datarlo como
Jurasico: Toarciense y Bajociense en concreto.

La ausencia de fauna y la poca significacion del polen hallado no permi-
ten datar el Buntsandstein, pero en cambio, puede asegurarse que el Mus-
chelkalk inferjor pertencce al Anisiense, y en concreto, la presencia de
Sipirifering (Mentzelia) mentzeli (VIRGILI, 1958) ¢n la parte septentrional del
Trias de los Cataldnides permite asegurar que en cste area cl comienzo de
la sedimentacién del Muschelkalk se produce en la primera parte, aunque
no en ¢l inicio, de los tiempos anisienses, con lo cual es posible atribuir aqui
el Buntsandstein al Scythiense. Lo que es en cambioc desconocido es el tiem-
po del comienzo de la sedimentacién del Buntsandstein,

En el extremo meridional de los Catalanides hay un paso gradual de los
términos basales del Muschelkalk inferior a términos detriticos y los nive-
les de fauna mas bajos que sc hallan corresponden al Anisiense medio y
alto; esto podria indicar una diacronia del limite Buntsandstein-Muschelkalk
con respecto del Scythiense-Anisiense.

En la parte media del Muschelkalk inferior existe una fauna de Para-
ceratites, especialmente rica en especies cndémicas, pero perfectamente
correlacionable con el nivel hinodosus y trinodosus del Anisiense superior.
En los tramos mas altos es especialmente abundante Myophoria orbicularis,
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especie caracteristica de la parte alta del Muschelkalk inferior en la cuenca
germanica.

Tampoco ¢s posible fijar exactamenie el limite Anisiense-Ladiniense en
relacion a las unidades litoestratigraficas. Este iimite debe estar dentro del
Muschelkalk medio, ya que toda la fauna que contiene ¢l Muschelkalk su-
perior es claramente Ladiniense (Daonella lommeli, Protrachyceras).

La fauna que contienen los tramos mas allos de Muschelkalk medite-
rraneo (Pecten alberdi, Myophoria golfussi, M. vestita) permite asegurar
que cn este draea el transito Muschelkalk-Keuper, coincide practicamente con
el limite Ladinicnsc-Karniense o ¢std ligeramente por encima del mismo, en
aquellos puntos, como en Catalunya (VirGini, 1958), en los que aparece el
nivel de Casianella en el Muschelkalk mas alto,

No es, por tanto, aventurado supones que las {acies margosas del Keuper
inferior tienen una edad Karniense. En esta misma linea pueden atribuirse
al Noricnse las serics dolomiticas del Keuper superior. Ademads, en la evolu-
cion general del Trias es frecuente una mayor influencia marina y riqueza
en carbonatos en los materiales norienses con respecto a los karnienses.

IV. B) E! Trias ibérico

~ En el area ibérica (Fig. 5), y mdas concretamente en la parte occidental
de la rama castellana, las caractieristicas cstratigraficas son algo diferentes
(Hernanpo, 1975; Ramos y SoPENa, 1976; VILLENA, 1971; RiBa, 1959; VIRGILI
y HERNANDO, 1974). Solo existen tres unidades: un Buntsandstein, una barra
caliza en el Muschelkalk v un Keupcr similar al mediterraneo.

El BUNTSANDSTEIN es extraordinariamente variable en potencia y en dis-
tribucién de materiales y parcece evidente (HERNANDO, 1975; CaRLs y SCHEU-
PLEIN, 1969; VIRGILI et alt., 1976 a) que, por lo menos en su sector occidental,
s6lo a partir de sus tramos medios se generaliza la sedimentacién en toda
la cuenca. Es posible que esto suceda también en otros puntos y esto expli-
caria sus lucries variaciones de potencia en zonas relativamente proximas
y quec la mayor irregularidad en la distribucién de la litologia corresponde a
sus tramos basales que rellenan paleorclicves, mientras que en las superiores
hay una mayor constancia. Es evidente pues, que, al menos en esta area, no
exisiid una penillanura pretridsica.

En sus tramos medios altos, en los que predominan las arcillas rojas y
areniscas arcillosas, son frecuentes los suelos violetas, caliches, senales de
raices y bioturbaciones, mientras que en los niveles inmediatamenie infe-
riores al Muschelkalk, constituidos por margas grises, verdes y rojas mas
0 menos arcnosas, abundan los pseudomorfos de sal y otras estructuras se-
dimentarias, que indicarian un trapsito a un medio litoral, hecho frecuente
en el Trias del centro de Francia (CoureL, DURAND, GaLL y JURraln, 1973).

Como va se ha dicho (Hegnanvo, 1975; VIRGILI y HERNaNDO, 1974), es
muy posible que la edad de este Buntsandstein sea por lo menos ¢n parte
Anisicnse, como es normal en otras dreas del Trias germanico (GaLL, 1971).
No es posible atn situar el Jimite Anisiense-Ladiniense, pero parece indis-
cutible que quedaria dentro del Buntsandstein.

El MuscHELKALK en los sectores mas occidentales estd constituide por
un paquete predominantemente carbonatado y casi siempre dolomitico (Pe-
MA, 1972). Sobre ¢l descansa un tramo de potencia analoga de margas calca-
reas dolomiticas tableadas con restos de fauna mal conscrvada. En las
zonas mas proximas a los bordes del sistema ceniral el Muschelkalk se re-
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duce extraordinariamente y finalmente (Alcorlo, Liceras y Atienza) se re-
suelve en unas delgadas intercalaciones carbonatadas en el seno de las fa-
cies detriticas.

Quizas el hecho mas importante es su variacion de edad. Mientras en €l
area de Molina de Aragon el polen encontrado en unos niveles carbonosos
inmediatamente por debajo del mismo demuestra su edad Ladiniense, lo que
esta completamente de acuerde con las dataciones por macrofauna, en Al-
corlo {en los bordes del sistema central) la flora encontrada en unos niveles
litolégicamente analogos, demuestra la edad Karniense de las facies carbo-
natadas correspondientes.

No es objeto de este trabajo entrar en detalle de las caracteristicas lito-
logicas del KEUPER, solo la multiplicacion de estudios petrogenéticos sobre
el mismo permitira abordarlo validamente (MarriL, 1970). Su edad, por lo
menos en parte, es Karniense, aunque no deba descartarse que sea Noriense
en los tramos mas altos.

Ls importante recordar que la serie tipo descrita sélo es valida para el
sector occidental de la cordillera lbérica (que coincide aproximadamente
con la rama castellana}). kn el sector oriental la sucesidén litolégica es dife-
rente sobre todo para el Muschelkalk.

Ya de antiguo (WURM, 19i2) se sabia gue a la altura de Albarracin se
producia la desaparicion por acuilamienio de la barra inferior. Sin embargo,
este dato no fue adecuadamente interpretado hasta trabajos mas recientes
(RiBa, 1955; VILLENA, 19Y71), que paralelizan el Muschelkalk superior catalan
con la unica barra que aparece al oeste de este sector. Nuevos hallazgos
fosiliferos, como los de Calanda (ANADON ¥ ALBERT, 1973), conlirman esta co-
rrelacion.

La continuidad de la unica barra del Muschelkalk del extremo occidental
de la cordillera Ibérica con la superior del Muschelkalk mediterraneo, que
se puede comprobar geométricamente y por el contenido faunistico, no sig-
nifica la contemporaneidad de la misma. Parece evidente una cierta hetero-
cronia de ia misma, que seria menos potenie y mas reciente al avanzar ha-
cia el Oeste,

Parece la légica consecuencia de una llegada mas tardia del mar en las
areas mas occidentales, al mismo tiempo que de una instalacién mas efimera
del mismo.

Es preciso, sin embargo, ser muy prudente en las correlaciones de las
series tridsicas distales y proximales de la meseta, ya que no sdlo se da una
diacronia de las unidades litoldgicas, sino que la disminucion de potencia es
en parte atribuible a las condicicnes de aporte, en parte a un comienzo mmas
tardio de la sedimentacién, pero en gran parte también a la existencia de
importantes hiatus sedimentarios que se materializan en multiples y peque-
flas paraconformidades que son mas frecucntes y abundantes en el extremo
occidental. Solo la multiplicacién de refercncias paleontoldgicas permitiria
una adecuada correlacién y asi una comprension de la evolucién de la cuenca.

IV. C) EI Trias pirenaico
El Trias pirenaico es menos conocido en detalle que el del centro y pre-

senta cierta analogia litoldgica con el ibérico (VIRGILI, 1961, 1960-62), NAGTE-
GaL (1969), Dacrony (1910, 1930), Garripo y Rios (1972).
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El BUNTSANDSTEIN aparece también discordante sobre el Pérmico o sobre
el Paleozoico mas antiguo y es extraordinariamente variable en potencia y
composicion, seguramente también porque la sedimentacién no se generalizé
hasta los tramos mas elevados.

Parece admitido, aunque no completamente demosirado, que el Mus-
CHELKALK esti constituido por una sola barra caliza de edad no bien com-
probada.

El Keuper de margas irisadas y evaporilas es mucho mas potente y con
ofitas, termina en unas capas rhitienses con Aviculu contorta; DALLONT (1910,
1930), VIrGILt (1961, 1960-62).

IV, D) Et Trias bético

En las cordilleras béticas la litofacies es diferente, ya que predominan
las series carbonatadas sobre las detriticas, sobre todo en la parte alta del
Trias. Los recientes estudios (Busnarpo, 1975; Kozur y SiMoN, 1972; HirsCH,
1975) ponen de manifiesto que la facies detritica basal alcanza hasta mitad
del Ladiniense y que las facies MUSCHELKALK no aparece hasta finales del
La diniense. En algunas dreas todo el Trias superior (Karniense y Noriense)
estd en facies carbonatadas (sierra de Gador); en otras, en cambio, aparecen
facics KEUPER.

Igual que en el Trias mediterrdnco, hay un transito entre las facies bé-
ticas v las del borde de la meseta, que estdn constituidas por el Trias prebé-
tico en el que se produce una reduccién de potencia en los términos carbo-
natados.

V. EL LiMITE TRIAs-PERMICO

El limite entre el Trias y el Pérmico es uno de los acontecimientos mas
importante en la secucncia de los tiempos geoldgicos, v en €l se ha colocado
el paso de la Era primaria a la Era secundaria.

La especial actividad tectdnica que cxiste en estos momentos es la que
se engloba bajo el nombre de movimiento tardihercinico y, de acuerdo con
la terminologia tan precisa como convencional de STILLE, se considera que
los movimientos que producen la fase palatinica o phalzica son precisamente
los que marcan la [rontera entre ambos perfodos.

A finales del Pérmico se produce un aumento dc la aridez y una regre-
sidon gue deja los marcs reducidos a cuencas aisladas y con una elevada sa-
linidad.

Desde el punto de vista faunistico, queda atin mucho mds justificado el
rango asignado al limite Trias-Pérmico. Este es el momento en que se pro-
duce el cambio faunistico més importante en todo el Fanerozoico, ya que
aproximadamente la mitad de las familias que procedian del Paleozoico se
extinguen a finales del Pérmico, con lo cual a comienzos del Trias se pro-
ducc una importantisima renovacion bioldgica (Fig. 6).

o P ATFLAIT e
--Aunque- la fauna del Pérmico superior ¢s poco conocida y es dificil una

exacta evaluacidn temporal del mismo, se ha calculado (NEvELL, 1973) que la
velocidad de extincion de familias en el Pérmico superior es de dos fami-
lias cada millon de afios, mientras que el promedio de extincién a lo largo
del Fanerozoico es de 0,83 familias/millén de anos.
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La extincién de la fauna se produce a distintas velocidades para los dis-
tintos taxones y en las distintas areas; en lineas generales es mds precoz
en la regién boreal v para las faunas stenchalinas y stenotérmicas.

En el Thetys, donde las condiciones de vida eran mas favorables, la ex-
tincién de los grupos fue miés tardia. Asi, las Fusulinas y Corales que en el
drea boreal desaparecen en el Pérmico inferior, en el Thetys llegan hasta
el Pérmico superior donde incluso aparecen nuevas especies, algunas de las
cuales llegan al Trias. Un significado andlogo tienen los Ceratitidos que son
los descencientes de formas pérmicas que sdlo en el Thetys logran sobrevi-
vir hasta el Trias medio. '

Este importante cambio faunistico que desde el siglo pasado llamo la
atencién de estratigrafos y paleontdlogos y para el cual hasta muy reciente-
mente se daba una explicacion «catastréfica» (asi SCHINDEWOLF o atribuye
a un importante aumento de la radiacidn cosmica), no ha sido adecuadamen-
te interpretado hasta estos ultimos afios. Su andlisis fue, sin duda, la mas
importante conclusién del Congreso de Calgary en 1973.

Es posible que el comienzo del Trias (TSAREGRADSKY, 1963) coincida con
un cambio en la velocidad de la rotacidn terrestre, que originaria al mismo
tiempo un cambio climatico e importantes tensiones tectdénicas.

Parece asi mismo evidente que se produce también un cambio en la com-
posicién de la atmésfera. El aumento de oxigeno podria estar en relacién
con la aceleracion en la evolucion de los vertebrados. A la disminucién en
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la concentracién de.CO, en la atmésfera se atribuye (al mismo tiempo que
a la disminucién de la aridez) la. intensificacién que sufre la meteorizacién
quimica en el Trias con relacién al Pérmico. El aumento de lo que Kry-
NINE ha llamado «indice de aridez», es decir, relacién entre la meteorizacién
quirnica y meteorizacidn fisica, es quiza uno de los fendmenos mas espec-
taculares en el limite Trias-Pérmico, causa del profundo cambio de litologia
entre el Pérmico y el Trias (VIRGILI, 1958, HERNANDO, 1973, HERNaNDO y
HERNANDO, 1976 a y b) y también de la cxtraordinaria uniformidad de lito-
logia que presentan las series tridsicas basales en facies continental.

A continuacién lo analizaremos con mas delalle, pero es preciso previa-
mente caer en la cuenta de que el importante cambio el registro faunistico
que hoy observamos entre ambos sistemas se debe a la interrelacién dindmica
de tres factores:

L° La presencia de un hiatus estratigrafico y un vacio erosional que es-
tan en relacidn con la actividad tecténica de este periodo vy que produce la
pérdida de un fragmento més o menos importante del registro sedimen-
tario.

22 Unos importantes cambios ambientales que, en parte, pueden estar
inducidos también por la actividad tecténica y, en parte, por otras causas.

3o Extincién de las biotas locales ¢ inmigracién de otros de origen
exOtico, lante por efecto de los cambios ambientales como por causas in-
ternas ligadas a la evolucién bioldgica.

V. A} El limite inferior del Trias

Es la conjuncidn de estos tres factores, que sc dan a escala mundial,
pero con intensidad diferente en cada punto, lo que produce la «ruptura»
faunistica que existe entre la era primaria v la era secundaria.

En aquellos lugares donde la «ruptura» es mayor, es mas facil separar
el Pérmico del Trias en un primer andlisis, pero evidenlemente, son los luga-
res menos adecuados para obtener la escala tipo vy también donde es mas
dificil analizar el exacto significado del cambio faunistico, que es el hecho
en el que se funda toda la subdivisién cronoestratigrafica del Fanerozoico.

La mas frecuente relacién entre el Pérmico superior y el Trias inferior,
es el de una discordancia y disconformidad. Asi sucede en toda la Pen-
insula Ibérica y practicamente en toda Europa occidental y Africa septen-
trional, cs decir, lo que se denomina drea germdanica y parte del drea alpina.

Es solo en el centro del Thetys: Carpatos orientales, Cducaso, Trans-
caucasia, Iran y Pamir, en donde a lo largo del Pérmico superior y del Trias,
hay una sedimentacién constantemente marina (lo que no quiere decir por
ello que no presente hiatus sedimentarios). Asi pues, es ¢n estas areas
donde puede y debe buscarse la solucién del limite entre el Pérmico vy el
Trias (Fig. 7).

Mossisovics en 1869 creyé que en los Alpes orientales existia también
una continuidad sedimentaria entre el Trias y ¢l Pérmico, ya que alli la
base del Trias estd representada por una serie marina carbonatada mas o
menos detritica: la formaciéon de Werfen. En base a ésto se definié ¢l piso
Werfeniense, que en 1931 se acordé limitar en su basc por las capas de
Claraia, de acuerdo con la sugerencia de JAKOULEV,
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Fig. 7. Distribucién de las localidades mds importantes,

donde el Pérmico inferior estd cubierto por Tridsico nfe-

rior sin una marcada discordancia {seginm KUMMEL y Ter-
CHERT, 1973)

Fue posteriormente, al multiplicar los trabajos sobre el Trias de los
Alpes, cuando se comprobé que el llamado Werfeniense descansaba en ab-
soluia discontinuidad sobre el Pérmico, ya que se apoyaba sucesivamente
sobre unidades distintas del Pérmico inferior vy superior, parte de él en
facies continental (Assereto, 1974). Era, por tanto, evidenle que en este
area existia una interrupcion sedimentaria entre el final del Paleozoico y el
comienzo del Mesozoico v que no habia ninguna garantia para asegurar que
la deposicién del Werfeniense hubiera comenzado el inicio de los tiempos
lrigsicos. Por ello, hoy se toma como piso inferior del Trias el Scythiense,
definido en una seric que es marina, tanto al final del Pérmico como al co-
mienzo del Trias y que es suficientemente rica en Ammonites para permitir
una adecuada zonacién.

De acuerdo con los trabajos de KumMEL (1972), que han sido asumidos
en las ultimas reuniones de la Subcomisién de Estratigrafia del Trias, la
base del Scythiense quedaria definida por la base de la biozona de Otoceras:
y Ophiceras. Algunos autores han discutido esta decisidn, ya que consideran
que estos dos Ammonites son mas afines a las formas pérmicas que a las
triasicas. Los recientes trabajos de KuMMEL (1973) y del Coloquio de Cal-
gary, han puesto de manifiesto que en las zonas de Qtoceras v Ophiceras
se encuentra la Claraia que tradicionalmente se venia considerando como el
limite inferior del Trias y ademas que hay una paraconformidad (Fur-
NISH, 1973) en la base de las mismas. Esta paraconformidad que complica
el problema al poner de manifiesto que ni siquiera en estas Areas hay un
registro sedimentario continuo, lo zanja al mismo tiempo, mostrando la con-
veniencia de considerar la biozona de Othoceras concavum como limite infe-
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rior del Trias. Este limite esta también perfectamente sefialado por la zonacién
de conodontos (SweET, 1973) (Figs. 8 v 9).
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Fig. 8. Seccidn estratig?dﬁca de las capas Otoceras - Ophi.
ceras en Spiti (Liliang) vy Painkhanda (Shalshal Cliff} en
el Himalaya (segun DIENER, 1912, y KuMwMEL, 1973}
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Fig. 9. Capas del limite Pérmico - Tridsico en Salt-Range,
Pakistan W, con tres interpretaciones sobre la mejor loca-
lizacidn del lmite entre ambos sistemas
A. Limite marcado por la aparicion de Ophiceras (Kum-
MEL v TEICHER, 1970)

B. Posible hiato separando faunas de afinidades tridsicas
vy pérmicas (GRaNT, [970)

C. Limite mds alto marcado para evitar en lo posible la
mezcla de faunas pérmicas y tridsicas (NEWELL, 1973)
(Figura segun NEWELL, [973)
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VisscHER (1973), insiste en que el Scythiense no es un piso adecuado
para los ecstudios estratigraficos cn Europa occidental, ya que su estrato-
tipo se encuentra demasiado lejos vy sobre todo en una facies y con una
fauna muy distinta de la nuestra. Por cllo, propone como piso basal del
Trias el Vetlugicnse, cuyo estratoiipo estaria en Rusia y que se define
por unas biozonas de Lueckisporites. Este piso tendria la ventaja de apare-
cer en continuidad sobre ¢l Pérmico superior, para ¢l cual propone utilizar
el nombre de Thuringiense, y no el de las series marinas rusas. Esla pro-
puesta no parece prosperar, ya que ademas de que ¢l estratotipe del Vetlu-
gicnse no esta definido en cuanto a su litologia, no es segura su continui-
dad sedimentaria con ¢l Thuringiense y nada clara su relacién con el La-
diniense. Los trabajos de VISSCHER tienen, en cambio, ¢l inlerés de damnos
una zonacion de polen valida para la base del Trias, va que el Vetlugiense
corresponde al Scythiense inferior,

V. B) El limite superior del Pérmico

Una adecuada comprensién de lo que representa el limite Pérmico-Trias,
no es posible sin una breve rellexion sobre el final de los tiempos pérmicos.

Para el Pérmico no hay ain una escala cronoestratigrafica con valores
universales, bastanies autores aceptan (Srepanov, 1973) que el piso superior
del mismo es el Dzhulfiense, cuyo estratolipo esta en Transcaucasia, cerca
de la ciudad de Dzhulf (de la cual toma el nombre). Esti litolégicamente
bien definide y contiene una abundante fauna: las tltimas Fusulinas (Pa-
laeofusuling, Rhichelina, cte.), un complcjo conjuto de Ceratitidos (Xeno-
discidos, Dzhulfitides, etc.) v los altimos géneros de varios laxones de Bra-
quidpodos (Productidos entre otros). Otros aulores cotintan utilizando co-
mo piso superior del Pérmico al Tarlaniense, definido en la plataforma rusa
¥ correlacionable con las serics de los Alpes oricntales.

Como ya hemos indicado, a fnales del Pérmico el mar no se extendid
subre Europa occidental. Aqui la sedimentacion es contlinental y atn no
estd resuelta la exacta correlacion de la parte alta del Pérmico de estas
arcas con los pisos marinos del Thelyvs oriental. Por cllo, debemos seguir
utilizando en estas dreas unidades que no cumplen las condiciones adecua-
das para ser definidas como pisos, pero teniendo conciencia de que esto es
una situcion provisional y que ¢l dia que los trabajos regionales y de corre-
lacion hayan avanzado suficientemente podremos utilizar una escala crono-
estratigrafica unica como sucede ya on el Trias. En este sentido es muy in-
teresante la definicion del Thuringicnse que es ¢l desarrollo del Dzhulfiense
en facies continental. Tienc una flora muy caracteristica v las diversas es-
pecies de Lueckisporites permiten una zonacidon del mismo.

V. D} FEl limite Pérmico-Trias en Esparia. Significado del Buntsandstein

En la Peninsula Ibérica la discomtinuidad es muy marcada. El Trias des-
cansa, en unos casos, sobre ¢l Pérmico, v en otros, lo hace directamente
sobre series paleozoicas mas antiguas.

Tanto cn la Cordillera Ibérica como en el pirineo (HErRNaNDO, 1975;
VIRGILI, HERNANDO, RamMos yv SorrEfa, 1973 a v b; VIRGILI, 1961; VIRGILI et
alt. 1976) es posible comprobar cémo el contacto Trias Pérmico es siempre
discordantc. Unas veces la discordancia angular (Pont de Suert en el Piri-

17



neo, Palmaces de Jadraque en la Ibérica) rebasa los 30 0 40 grados, otras
veces es sélo visible cartograficamente, pero siempre es indiscutible. En la
Cordillera Ibérica y bordes del Macizo Central son frecuentes (HERNAN-
00, 1975) los casos en que el Trias fosiliza estructuras muy importantes (fa-
llas de casi 1.000 metros de salto).

S6lo en ciertos sectores de la cordillera Ibérica (Landete-Cuenca) es me-
nos clara la naturaleza discordante de e¢ste contacto, Es interesante sefialar
{BouLovuarp y ViALLARD, 1971) que es precisamente en este drea donde la
parte alia del Pérmico corresponde al Thurigiense (Pérmico superior).

En resumen, puede afirmarse que existe una interrupcidén sedimentaria
a finales del Pérmico, pero no es posible evaluar su duracién, ya que en la
mayor parte de la peninsula no hay datos paleontologicos que permitan
afirmar la existencia de Pérmico supcrior vy tanto puede suponerse que ésle
no sc¢ ha depositado, que ha sido posteriormente erosionado, como que es
estéril. Las investigaciones paleontolégicas, especialmente palinolégicas, so-
bre eslos materiales, aportaran datos de interés en la resolucién de este
problema.

Tampoco es facil asegurar en qué momento empieza la sedimentacién en
el Trias, aunque parece evidente que el Buntsandstein no comienza con el
inicio del Scythiense. Tanto en la region de Ayllon-Atienza (Fig. 10), en el
Sistema Central (HErNANDO, 1973 y 1975), como en otros puntos de la Cordi-
llera Tbérica (CARLS y SCHEUPLEIN, 1969) ¢s evidente que éste descansa so-
bre un palcorelieve importante v sobre todo que la base es heterécrona. Sus
niveles mas inferiores no desbordan pequenas fosas limitadas por fallas im-

1 CONMDEMIOS SIERRA -

S0, DE ABAJO DE PELA LODSANA TARANCUENA NE.
//77f/7//f7//////¥ e
’>>>\ 6

- B
) ¢ o o 0 g & O O O 6 & O O © o
I GALVE
S0 DE SORBE SIERRA
chnn MANZANARES VALDERROMAN NE.
ZN b
_ 9. ~T
B
L B
¢ o o o o S o ¢ © o o o o O
i
o CANTALOUAS Se sonee conoemios

W W > -
ST 77777,
PALEQZQICO PRESTEPHANIENSE PERMICO

Fig. 10. Secciones esquemdticas de distribucion de los
distintos framos del Buntsandstein en la region de Aylidn-
Atienza (Sistema Central) (Segiin HERNANDG, [973)
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portantes heredades de la tecténica herciniana y la sedimentacién no se
generaliza realmente hasta finales del Buntsandstein, Este hecho parece tam-
bién generalizable al pirineo (NacTecaar, 1969), a los Cataldnides (VIRGI-
L1, 1958) v a las Béticas (BusNawrpo, 1975).

La comparacién del Buntsandstein de la peninsula Ibérica con el de la
cuenca germéanica (RICHTER-BERNBURG, 1974) hace sospechar que en gran
parte de la misma, la sedimentaciéon de! Buntsandstein comenz¢é al igual
que en el Saar, la Selva Negra o Franconia mas tardiamente y no como en
Thuringia, Vosgos, Hanover o Mar del Norte a principios del Mesozoico.

También la importantc alteracion del zécalo paleozoico, en aquellos lu-
gares en que no estaba recubicrta por una potente cobertera pérmica (VIR-
GrL1, Paouer y Mivror, 1794; CaRLS y SCHEUPLEIN, 1969; VIRGILI et alt., 1976)
es un dato importante para comprender la significacién de esta interrup-
cion.

En resumen, cualquiera que sea cl valor de esta discontinuidad es seguro
que ésta es importante y esto es un hecho a ser tenido en cuenta en la in-
terpretacion de las series del Buntsandstein, ya que la parte basal dc estos
materiales estd formada en gran parte por depdsitos heredados del Pér-
mico y largamente reelaborados.

El caricter extensivo y diacrénico del Buntsandstein sobre los macizos
paleozoicos aniiguos, desbordando las cuencas pérmicas ¢ invadiendo areas
cada vez mas amplias a medida que avanzan los tiempos tridsicos, ha sido
puesto de manifiesto en numerosos lugares, pero quizd en ningim sitio de
manera tan espectacular como en la plataforma sahariana (Argelia, Tanez
y Libia), gracias a los trabajos de Busson y BouroLrLEr (1972). El modelo
que estos autores proponen es perfectamente aplicable a la meseta espa-
fiola (Fig. 11).
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Fig. 11. Corte equemdtico de los materiales paleozoicos y

mesozoicos antiguos (la base del horizonte B indica la base

del Lias), desde el Mediterrdneo hasta el centro norte del
Sahara de Argelia. (Segtin BussoN y BuURoLiET, [973)

Esta diacronia del Buntsandstein es un caso mas de la diacronia de toda
unidad o término litoestratigradfico. Desde los trabajos de GresLy en el
siglo pasado, es un hecho definitivamente admitido en estratigrafia, la no
persistencia laterala de las facies litoldgicas. La mds clemental aplicacidn
de la ley del actualismo pone ademdas de manifiesto la diacronia de los 1i-
mites entre litofacies. Son muchos los ejemplos que podrian citarse de esta
diacronia, pero quizd uno de los mas evidentes y espectaculares (AGER, 1973)
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es ¢l de un nivel carbonatado en la Trucial Coast al SW. del golfo Pérsico
que en unos 13 Kilémetros pasa de tener una antigiiedad de 4.000 afios a
estarse depositando actualmente.

Asi pues, en ningin caso en Estratigraffa deberia pretenderse que los
limites entre cuerpos rocosos pucdan coincidir con Hneas tiempo, sin em-
bargo, ¢ste cs un error en que se cae frecucnlemente por no distinguir ade-
cuadamenic las unidades litoestratigralicas y cronoestratigraficas.

VI. EL LIMITE BNTRL E1. TRiAs ¥ EL JURASICO

VI. A) El limite entre el Trias v el Jurdsico segin los acuerdos de los Con-
gresos Internacionales

Desde el primer Coloquio de Estratigrafia del Jurdsico de Luxembur-
go (1964) esta definitivamente admitido que el Hettangiense es el piso basal
del Jurasico, ya que es a partir de este momento cuando se produce la prin-
cipal renovacién de la [auna de Ammonites.

Tambi¢n parece definitivamente aceptado que el piso que constituye
el techo del Tridsico e¢s ¢l Noriense, ya que el Rhiticnse es su desarrolio
continental o lagunar. Sin embargo, c¢n la literatura geoldgica continta plan-
teandose confusamente el problema del limite entre ¢l Trias y el Lias, espe-
cialmente por un uso no adecaudo de la terminotogia estratigrafica. Cuan-
do en el siglo pasado se aceptaba que el Rhiiticnse era sindnimo de Lias
inlerior, se atribuia a cste supuesto piso los niveles basales del Jurdsico
independientemente que tuvicra o no la fauna caracteristica del mismo. Cuan-
do los cstudios paleontologicos demostraron (KusmuiL, 1957) v las Subco-
misiones de Nomenclatura acordaron, que ¢l Rhitiense debia incluirse en
¢l Trias, muchos autorcs y bastanies Servicios Geologicos Nacionales,se li-
mitaron a considerar Tridsico al supuesto Rhiticnse, que la mayor parte
de las veces era realmente Lidsico basal o incluso Lias medio o superior,
Es evidente que lo que debia haberse hecho a partir de aquel momento es
replantearse cl significado cronoestratigrafico dc todas las capas atribuidas
al Rhiitiense v que no habian sido definidas por la presencia de flora y fauna
tipicas, sélo asi se hubicran cvitado una scrie de crrores que se¢ han in-
troducide en publicaciones y cartografia geoldgica.

VI. B) FEI Trias superior en lg peninsula I'bérica

Solo en el pirineo Central (vertienle francesa v vertiente espaiiola) existe
una fauna que permite caracterizar adccuadamente el Rhiitinse (AsTrE, 1927
Miyscrr, 1934; Dacnont, 1930, v Vireinl 1961) v que aparece en unas series de
calizas margosas negruzcas anidlogas a las de los Alpes italianos v los Car-
patos.

En las cordilleras Béticas, al este de Ronda, BLUMENTAL cita una fauna
de Lamelibranquios que atribuye al Rhitiense pero que actualmente (Mou-
TERDE, 1971) parace discutible y quizd atribuible al Heltangiense.

En el resto de ta peninsula ¢l Trias superior presenta las facies del Keu-
per germdanico y parece que es generalizable la litologia descrita para los
Catalanides, es dcecir, un Keuper inlerior de arcillas irisadas y un Kcuper
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superior carbonatado. Aunque evidentemente el limite entre ambas unidades
litologicas no tiene un valor de linea tiempo, parece confirmarse por los ha-
llazgos de microfauna que los tramos carbonatados superiores en bastantes
lugares (sur de los Catalanides), corresponderian al Noriense (1).

VI. C) E! limite inferior del Jurdsico en Espafia

Para entender adecuadamente la confusion planteada en nuestra peninsula
con la atribucion al Rhitiense de materiales cuya lilologia o contenido fau-
nistico no lo justifica, es preciso analizar brevemente las caracteristicas del
Jurdsico inferior.

Excepiuando Asturias (SUAREZ VEGA, 1974) y la cordillera Bética (MOUTER-
pe, 1971 y Rivas, 1972) las faunas de Ammonites mds bajas que aparecen en
el Lias de Espafa pertenecen al Sinemuriense. Esto no autoriza evidentemen-
te a asegurar que el Hettangiense no se ha depositado, ya que evidentemente
puede estar presente y ser azoico, sin embargo lo que si permite, por lo me-
nos, es poner en duda su existencia y sobre todo obliga a no atribuir indis-
criminadamente al Hettangiense los tramos basales del Jurasico.

Otro hecho general es que la base del Jurdsico aparece casi siempre con
un aspecto macizo y brechoide que contrasta con las capas carbonatadas del
Trias superior bien estratificadas y friables. Para esta seric basal algunos
autores (GARRIDO y Rios, 1972) proponen ¢l nombre de «Brecha de Dubar»,
ya que este autor lo describio en el drea pirenaica atribuyéndolo al Rhitien-
se, sin que hubiera argumentos paleontologicos definitivos para ello.

Por este motivoe la mayor parte de autores que en Espana estudiaron y
sobre todo cartografiaron las serics mesozoicas, colocaron en el Rhatiense las
series mas o menos brechoides o dolomiticas que encontraban por encima
de las arcillas irisadas del Keuper y por debajo del Lias datado.

Algunos autores prefirieron emplear para las mismas el término de Car-
niolas (MIscH, 1934 y HANNE, 1930), pero sin poner en duda su «edad rhitien-
se». Otros, en fin, como CALDERGN (1898) prefirieron utilizar el térimino de
Infralias o bien el de Suprakeuper {especialmente en el Mapa Geoldgico Na-
cicnal).

En los Catalanides (VIRGILI y Rosiri, 1959; RoskeLL, 1961) fue posible da-
tar como Toarciense y Bajociense las formaciones basales del Jurasico equi-
valente a la «Brecha de Dubars, y que venia considerdndose como Rhitiense,
Suprakeuper o Infralias. :

En las cordilleras Béticas se han citade en diversos puntos (BUSNARDO,
MouUTERDE ¥y LINARES, 1966; MOUTERDE, 1971; Rirvas, 1972) fauna Hettangiense
en unas capas de calizas nodulosas que parecen estar en continuidad con el
Trias alto datado como Noriense.

En Asturias (DUBAR, MOUTIERDE y Liopts, 1963, y SUAREZ VEGA, 1974) se
ha caracterizado también el Hettangiense pero en una serie litologica bas-
tanie diferente de las Béticas, ya que aqui no solo el Trias superior se pre-
senta en facies Keuper, sino que ésta alcanzé incluso al Hetlangiense.

Quiza la tnica conclusion a obtener es la de que aln No conocemos exac-
tamente lo que sucedi¢ a comienzos de los tiempos lidsicos en nuestra pen-
insula y que no tiene sentido seguir utilizando términos, tales como «Infra-

(1) Comunicacién verbal de Rarakr SoreR (Auxini).
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lias» o «Suprakeuper», en sentido cronoestratigrafico, ni tampoco el atribuir
materiales a un piso determinado basdndonos en simples criterios de analo-
gia de litofacies.

VII. ALGUNAS SUGERENCIAS PARA I FUTURO

No crecmos gue sea el momento de sacar conclusiones, quizd la 1inica que
s¢ podria sacar es la reflexién de MaLLADA, cuando hace casi 100 afios einpe-
zaba ¢l estudio de los materiales tridsicos en su monumental obra «Sintesis
cstratigrafica de la peninsula Ibéricar (13880)

«No hay sistema que en la clasificacién haya tenido y siga te-
niendo en Espafia mayores modificaciones en extensién y profun-
didad que el Tridsicos.

Podriamos hacernos esta reflexion v quiza la de que ha llegado el momento
de poner un poco en orden en nuestros trabajos y de buscar un lenguaje co-
mun con el que utiliza la comunidad cientifica que en otras areas trabaja en
los mismos temas que nosotros Tenemos unos acuerdos adoptados en unos
Congresos Internacionales, que evidentemente no son nada mds ni nada me-
nos que acuerdos. Es decir, no son ni leves naturales que nos descubran la
verdad profunda de la naturaleza, ni leyes positivas que una autoridad pueda
imponer con un aparato coercitivo. Tiencn sin embargo, toda la fuerza que les
da el representar un lenguaje avalado por la comunidad cientifica, quien lo
ignora se autoexcluye del didlogo vy evidentemente el didlogo v puesta en co-
mun de resultados es la Ginica forma de avanzar en el conocimiento,

Si bien los trabajos presentados en cste Coloquio han dado lugar a un gran
avance en la resolucidn de los problemas planteados, es mucho lo que queda
por hacer, para llegar a una adecuado conocimiento del Trias de la peninsuia
¥ de su correlacién con cl resto del mundo.

Quiza las lineas mas interesantes en que seria descable que avancemos en
los futuros trabajos, podriamos resumirlas en las siguientes:

1. Cartografia litoldgica de dreas atn poco conocidas, a fin de establecer
unidades litoestratigraficas informales bien delimitadas, que permitan correla-
cionarlas con las mejor estudiadas.

2. Estudios paleontoldgicos centrados especialmente en aquellos grupos
que permitan una correlaciéon de las unidades cronoestratigraficas (Ammoni-
tes, Conodontos, polen...). )

3. Estudios petrograficos, mineral6gicos ¥ paleogeograficos que permitan
una mds exacta definicién del ambiente sedimentario.

4. Continuacién de las investigaciones sobre ¢l Pérmico superior y sobre
el limite Pérmico-Tridsico.

5. Planteamiento adecuado e investigacién de la cronoestratiprafia del Trias
superior ¥ el limite Trias-Jurasico.

6. Integracién de los datos de superficie con los datos de los sondeos es-
pecialmente en la plataforma continental mediterrdanea

Probablemente, nuestra peninsula es un lugar privilegiado para resolver
muchos problemas que se plantean a nivel mundial. Sobre el bloque de 1a
meseta, la transgresion tridsica avanzé dejando un registro estratigrafico que
ha sido poco deformado por la tecténica y practicamente no recubierto por
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sedimentos posteriores. Un registro estratigrafico en el que es posible, por
tanto seguir con detalle el paso de las series continentales a las marinas. Un
registro estratigrafico que por corresponder a materiales depositados en un
mar somero, tan somero como el del resto de Europa, pero mejor comunica-
do al Océano oriental, presenta mezclada la fauna de tipo germanica con la
de tipo alpino, lo que permite intercsantes correlaciones. Un registro estra-
tigsrafico que, desde hace unos aiios, las perforaciones petroliferas nos mues-
tran en arcas que hasta ahora no eran ascquibles a la observacion, Un regis-
iro csiratigrafico que si sabemos ordenar y leer adecuadamente permitira que
podamos aportar datos muy importantes a las dos cuestiones mas importan-
tes que tiene hoy planteadas la Subcomision de Estratigrafia del Trias: el
paso cn la vertical del Trias al Jurdsico y €l paso en la horizontal de las se-
ries marinas a las contincntales.
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