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ESTRATIGRAFIAY CARTOGRAFITA

Se han estudiado el Jurdsico calcdreo yel Jurdsico detritico
de Asturias, desde el punto de vista estratigrifico. Se ha levantado un mapa geolégico
1/50.000 de los principales afloramientos conocidos, que abarca un 4rea que com-
prende parte de las hojas del Mapa Topogrifico Nacional nimeros: 13 (Avilés), 14
(Gijén), 15 (Lastres), 28 (Grado), 29 (Oviedo), 30 (Villaviciosa) y 31 (Ribadesella).

Las unidades diferenciadas en la cartografia (V. 1am. 37) son las siguientes:1)
Paleozoico (indiferenciado), 2) Posthercinico-Prelidsico (indiferenciado); Liasico-
Dogger o Jurasico calcdreo , 3) inferior: Hettangense-Sinemuriense infe-
rior, con dolomias, margas abigarradas, carniolas, calizas magnesianas y calizas
«tableadas»; superior, que subdividimos en dos: 4) el «normal» o ritmita margo-ca-
liza del Sinemuriense superior al Bajocense inferior o medio y 5) el «alterado» o ritmi-
ta decalcificada (que sélo la hemos hallade cuando el Jurdsico detritico
descansa sobre el Pliensbachense-Toarciense); Jurasico superior o Malm o Jura-
sico detritico 6) el inferior o conglomeritico-areniscoso, tal vez oxfor
dense-kimmeridgense; 7) el superior o margo-areniscoso, netamente kimmeridgense;
8) Creticico (indiferenciado); 9 Terciario (indiferenciado); 10} Cuaternario in-
diferenciado. (En las inmediaciones de Gijén, La Isla, etc., existe un posible «Ter-
ciario» que aqui no se ha considerado, englobandose, pues, con el Cuaternario).

GEOLOGIA Y PALEONTOLOGIA

Se han realizado diversos cortes geolégicos y de detalle estudidndose 50 series
y afloramientos en los cuales se han realizado unos 400 desmuestres litolégicos, ha-
biéndose recogido unos 3.400 ejemplares fésiles, en su mayor parte del Juréasico
calecdreo, de ammonites, belemnites (sélo en el Jurdsico calcdreo),
braquiépodos (séloenel calcdreo), ylamelibranquios, asi como algunos equino-
dermos {séloenel calcareo), esponjas (sélo en el calcdreo) y restos de
vertebrados. Se han determinado unos 620 géneros y especies diferentes, habiéndose
completado hasta 4.200 los fésiles estudiados, gracias a las colecciones asturianas
de los Prof, R, MouTerpE, de las Facultades Catélicas de Lyon, vy G, Dusagr de las
de Lille,
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Se han reproducido fotogrificamente, a escala 1/1, 70 fésiles diferentes del Lias-
Dogger-Malm de Asturias, de ellos 63 son ammonites, 1 braquiépodo y 6 lamelibran-
quios. Entre ellos merece destacar el Psiloceras (Caloceras) pirondii (REYNES), dnico
ammonites de la z. Planorbis del Hettangense del SW, de Europa (hasta ahora); la
«Rhynchonella» (Homeorhynchia) nov. sp. A, que se extiende por el Sinemuriense
superior y alcanza los horizontes basales del Pliensbachense inferior en Asturias; el
Hildaites nov. sp., de la z. Serpentinus del Tearciense de Lastres y Rodiles; la posi-
ble nueva especie de Phymatoceras ( Denckmannia) sp., del transito z. Bifrons-Varia-
bilis (o bien de la base de la z. Variabilis) del Toarciense de Lastres; los dos Haplopleu-
roceras nov, sp. de la z. Concavum del Aalenense superior de Sta. Mera; diversas Tri-
gonia sp., Corbula sp. y Exogyra sp. del Kimmeridgense de Gijén a Ribadesella; el
Aulacostephanus aff. eudoxus (d’Orp.} v el Aspidoceras of. longispinum (Sow.) de
la z. Eudoxus del Kimmeridgense de Ribadesella.

Igualmente, se citan por vez primera en el Pliensbachense inferior, belemnites
afines al Passaloteuthis longiconus (T. & B.) y al Dactylotenthis acuarius (SCHLOTH.), que
en otros puntos del NW, de Europa sélo se conocian en el Pliensbachense superior y en
el Toarciense.

Se citan diversos géneros y especies de braquiépodos por primera vez en Asturias.
Desde el punto de vista de su paleobiogeografia, durante el Sinemuriense superior
y la parte baja del Pliensbachense inferior, puede considerarse come un dominio comin
el portugués (N. del Tajo), asturianc y cantabro. Esta afinidad se va perdiendo a través
del Pliensbachense inferior o Carixiense y se acentiia la divergencia en el Pliensha-
chense superior. En el Toarciense, los escasos braquidpodos de Asturias se inde-
pendizan casi totalmente de ambos vecinos y muestran gran parecido con la asocia-
cién celto-sugvica (NW. de Europa). Ellu indica que los braquidépodos asturianos no
presentan formas comunes con la clasica fauna espafola de Cuorrar, ca-
racteristica del E. de Espafia y parte de Portugal. Los braquiépodos aalenenses de
Asturias se han encontrado también en Portugal. _

En fin, todo este conjunto faunistico puede considerarse, hasta ahora, como tinico
y excepctonal en el Jurdsico del SW. de Europa.

Desde el punto de vista bioestratigrafico se demuestra la existencia de 23 zonas
de ammonites, de las cuales 16 pertenecen al Jurésico inferior o Lias (del Hettangense al
Toarciense), 6 al Jurdsico medio o Dogger (Aalenense-Bajocense) y larestante al Jurasico
superior o Malm { Kimmeridgense), asi como se sospecha de la existencia de otra zona en
¢l Bajocense medio (z. Humphriesianum), Quedan litoldgica pere no paleontolégicamen-
te representados, unos 300 m. de sedimentos carbonatados acotados entre la z. Planorbis
del Hettangense inferior y la z. Obtusum del Sinemuriense superior, que corresponden
por tanto, probablemente, a las z. Liasicus, Angulata, Rotiforme, Bucklandi y Semiscos-
tatum, del Hettangense superior y del Sinemuriense inferior.
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CRONOESTRATIGRAFIA

Cronoestratigrificamente queda demostrada la existencia en Asturias del Hetlan-
gense, Sinemuriense, Pliensbachense, Toarciense, Aaalenense, Bajocense y Kimmerid-
gense, sucesién cronoestratigrafica que aparece hasta ahora, como dnica en el SW. de Euro-
pa, aungue sin duda litolgicamente pueden existir o estar representados estos pisos en
otros puntos del SW. de Francia y de la Peninsula Ibérica, pero que aiin no ha podido
ser demostrado con faunas de ammonites.

LITOESTRATIGRAFIA

Litoestratigraficamente se diferencian 14 miembros que corresponden a dos
formaciones. La inferior es la que denominamos calizas de Gijén. La supe-
rioresladelas areniscas de Ribadesella.

La formacién calizas de Gijén estd constituida por sedimentos carbo-
natados con rarisimos lentejones detriticos y alcanza un espesor maximo que no llega alos
500 m. de polencia, aproximadamente, aunque con notabilisimas diferencias de espesor,
debido a la existencia de una fase erosiva intrajurdsica que actué diferencielmente
segin las distintas Unidades paleogeograficas. Para nosotros, pues, es equivalente
hablar de las calizas de Gijén (lenguaje litoestratigrifico) que del Jura-
sico calecireo asturiano (idem cronoestratigrifico, en que se hace alusién a la
composicién por comodidad, que abarca del Hettangense al Bajocense, aunque quizis
se hayan depositado sedimentos cronoestratigraficamente mas allos; no utilizamos el
término que emplean otros autores de Jurdsico marino porque en Asturias
también es marino en buena parie el jurdsico superior y se prestaria a confusién).

En las calizas de Gijén se diferencian los siguientes miembros, de techo a
muro:

6) Ritmita margo-caliza de Rodiles y Sta. Mera, que
localmente puede presentarse alterada (decalcificada) como arcillas de Cas-
tiello. Cronoesiratigraficamente abarca Sinemuriense superior-Bajocense inferior-
smedio?, lo que de ella queda.

5 Calizas nodulosas de Gijén, que pasan lateralmente a las
calizas ooliticas de Deva. Cronoestratigraficamente significan el paso Si-
nemuriense inferior-superior.

4) Calizas magnesianas de Gijén , que pasan lateralmenle a
las calizas del Pozo de Los Lobos. Cronoestratigrificamente signi-
fican el nivel superior del Hettangense-Sinemuriense inferior.

3) Calizas tableadas de La Pedrera, que pueden aparecer més
o menos altas estratigraficamente, con respecto a las series rojas prelidsicas, en funcién del
mayor o menor espesor que tengan las dolomias inferiores y el tramo de transicién.

2) Dolomias de Solis y de Sotiello, donde se hallé el Calo-
ceras del Hettangense.
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1) Tramo de transicién de las series rojas a las gri-
ses carbonatadas de la playa de Caravia, que cronoestratigra-
ficamente puede representar el Hettangense y, quizés, otros pisos prelidsicos no carac-
terizados en Asturias. El hecho de que el Caloceras se haya encontrado en los niveles
inferiores del miembro de las dolomias, hace que pensemos en la posibilidad de que
este tramo de transicién pueda significar el Hettangense mas bajo, al me-
nos en su parte superior.

La formacién areniscas de Ribadesella estd constituida por
sedimentos detriticos que se van haciendo mds carbonatados hacia el techo, en general.
Su espesor actual no creemos que alcance los 500 m. en ningéin punto, aunque puede
aproximarse a ese espesor maximo, Al eslar sometida a una fase erosiva menos que el
Jurdsico calcdreo, podria pensarse en una mejor conservacién de esta forma-
cién, pero al quedar en la parte alta, la crosidn ahora la afecta mucho v volvemos a
tratar de una formacién cuyo limile superior ignoramos y que, provisionalmente, pen-
samos que pudo ser ya en parle decapitada en una fase erosiva Jurasico-Cretdcica, pues
en Asturias no se ha probado la existencia de faunas caracteristicas mas que en el
Kimmeridgense y en el Aptense inferior, fallando por tanto el Portlandense y el «Neo-
comiense» o Cretacico mds inferior. (Como sc ha visto, no obstanle, de las fases ero-
sivas antiguas que tencmos pruebas de que afectaron profundamente al Jurasico, fue
la fase «terciaria» una de las més importantes),

En las areniscas de Ribadesclla encontramos los siguientes
miembros de lecho a muro:

3) Ritmita margo-areniscosa de Ribadesella, de gran
complejidad estructural en el corte tipo pero que puede ser completada en cortes pré-
ximos (Terefies, Lastres, Tazones ). Por.estar. en.ella recogidos los dos dnicos-ammeniles
clasificables de toda la cuenca, que caraclerizan la z. Fudoxus del Kimmeridgense,
es por lo que hemos considerado imprescindible definir aqui esla unidad, unido a que,
realmente, en ningiin otro sitio estd perfectamente caracterizada por haberles afectado
mais la erosién, debido a su estructura labular. Pasa lateralmente al W. a la parte alta
dela ritmita margo-areniscosa de la playa de La Nora
a la de Kspaia yal SW.a la parte superior de las calizas y arenis-
cas de algas de La Collada, donde Ramirez peL Pozo {1969) carac-
terizd la parte superior de la facies Piirbeck tipica en Asturias.

2) Margas grises-negras de Terefes, localidad inmediata
a Ribadesella en cuyos acantilados estd perfectamente desarrollade este miembro, a pe-
sar de algunas pequeiias fallas que lo afectan. Aqui aparecen los primeros lamelibran-
quios kimmeridgenses, asi como reslos de «peces» y otros vertebrados. Pasa lateral-
mente al W, y al SW. a la parte inferior de los mismos miembros de La Nora y La Co-
llada definidos anteriormente, completdndose en las calizas y areniscas de algas el
resto de la facies Piirbeck de Raminez peL Pozo (1969).

1) Areniscas y conglomerados de Gijén, queesel miem-
bro basal, més conglomeritico cuando se dispone sobre tramos cstratigraficamente ba-
Jos, mas areniscoso cuando lo hace sobre los niveles mas altos de la ritmitadel Jura-
sico ecalcidreo (del Bajocense). Es el miembro mds constante de todoel Jur4-

246



sico detritico asturiano, sin otros restos fosiles que vegetales no clasificables
y, en su base, restos detriticos del Jurdsico ca lcareo (inico eslabin conti-
nental que nos puede ayudar a afinar mas en la extensién vertical verdadera del Dogger
asturiano).

Fstos estudios detalladosenel Jurdsico detritico asturiano han puesto
de manifiesto qué, al menos para el Kimmeridgense-Portlandense, la escala cronoes-
tratigrafica propuesta para el N. de Espafia y basada en microfésiles, principalmente de
ostracodos, que propugna Ramirez peL Pozo (1968 a 1971), tiene un desfase de apro-
ximadamente un piso, al ser comparada con las zonas de ammonites del NW. de Europa
(provincia «atlantica»), ala que pertenecen las faunas pelagicas y benténicas del NE. delos
afloramientos del Jurdasico detritico de Asturias, especialmente de Riba-
desclla,

PALEOGEOGRAFITA

FI Juréasico calcédreo pone de manifiesio el comienzo de un ciclo
sedimentario muy caracteristico aunque truncado. Empieza con un medio litoral y eon-
finado al SW., algo mas marino pero también confinado al NE., cuyas facies van evolu-
cionando paulalinamente hacia un medio més marino, el cual se alcanza en el limite
Sinemuriense inferior-superior; particularmente, a partir de la parte alta del Sine-
muriense superior (z. Raricostatum) se enira en un medio netamente marino, tipico
de sedimentos dc plataforma continental. Se ha demostrado que la fauna que mejor nos
indica este paso son los belemnites, que empiezan a aparecer, ya en proporciones im-
portantes, en la base del Pliensbachense inferior o Carixiense.

La compartimentacién de la cuenca asturiana en diversas edades del Lias
y Dogger inferior s sumamente interesante. Y no sélo por el hecho de la existencia
de una subsidencia-sedimentacién diferenciales con surcos y umbrales, sino por el he-
cho de la independencia con la cuenca de Cantabria (Santander y mas al 5E.), como
parecen indicar Jas faunas, principalmente las benténicas, que son las que acusan mejor
estas barreras ecoldgicas. Sin menospreciar la importancia que tienen las corrientes
marinas en estos fenémenos, la gran diferencia encontrada en las faunas de braquiépo-
dos desde finales del Plienshachense es muy significativa. Coincide con la aparicién
simultanea (Normandia y Asturias) de Tauromeniceras sp. (ammonites mesogeo de fi-
nales del Pliensbachense) e, inmediatamente después, segin los resultados de Daim
y Mensisk (1966, in BEUTIER y otros), encuentran en el N. de la lbérica y Cantabria
una laguna estratigrafica en la base del Toarciense, laguna que no aparece en Asturias
aunque si se observa aqui una disminucién sustancial del espesor de esta zona, que pa-
rece ser una de Jas més condensadas de todo el Lias y Dogger inferior.

Todos estos hechos parecen indicar la existencia de un posible umbral entre los
dominios «atldnticos» y «mediterrdneos» a través de Vasco-Cantabria desde comienzos
del Toarciense o quizds ya desde el Pliensbachense superior, pues los Tauromeniceras sp.
se hallaron también en Portugal y por tanto es posible su invasién por el W., como
oeurriria més tarde con los Haplopleuroceras sp., tan frecuentes en Asturias como escasos
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en el borde N. de la Ibérica y Cantabria, segin los resultados de Dann y MENSINK
(1966).

En el Jurdsico superior parece l6gico pensar en un importante area fuente al W. que
abastecié de ingentes cantidades de detrflicos una extensa banda de la Peninsula: Astu-
rias, Vasco-Cantabria y borde N. de la Ibérica. Quedan sin aclarar si se trataba de una
red hidrografica comiin que constituyé un gigantesco delta o bien si se desarrollaron di-
versas redes hidrogrificas independientes, que desembocaban en la plataforma conti-
nental del Jurasico superior y que continuaron funcionando hasta bien entrado el Cre-
tacico, seglin puede desprenderse de los trabajos de Crky (1940), Rat (1958 a 1969),
BruThER y otros (1960), Ramirez pEL Pozo (1968 a 1971) y nuestras conclusiones en
Asturias, que nos indican una red fluvial al W. y un medio cada vez mas marino hacia
el NE., que culmina en el Kimmeridgense de Ribadesella.

LAS UNIDADES PALEOGEOGRAFICAS Y LA TECTONICA

Se han definido cinco unidades paleogeograficas de acuerdo con la ausencia,
presencia y estructura de la cobertera postherciniana de Asturias Centro-Septentrional:

l} Unidad septentrional del Cabo de Pefas, que
presenta una escasa y discontinua cubierta de sedimentos «permotridsicos» y creticicos
subhorizontales. Podemos considerar como pertenecienie a ella la cuenca de Avilés,
como una cubeta o pequeiia fosa deprimida quizas ya durante el Lias inferior, pues de
todo el area es la tinica comarca que presenta sedimentos lidsicos y del Jurdsico
detritico, Para nosolros esta Unidad funcioné como umbral sumergido du-
rante toda la historia jurasica en que se depositaron sedimentos en su entorno.

2) Unidad septentrional de Gijén-Ribadesella, cuyos
limites orientales (el Sueve), occidentales (la cuarcita armoricana del Cabo Torres)
y meridionales (la Unidad intermedia yla cuenca de Oviedo
«s. lato») suelen ser fallas importantes. Es la cuenca jurdsica por excelencia {y donde
las series «permolridsicas» alcanzaron también los mayores espesores). Presenta
suaves flexiones y pequefias fracturas de distensién, asi como algunas estructuras ais-
ladas complejas, bien sea donde abundan sales «permotrissicas», bien sea donde el
espesor del «Permotrias» es escaso, bien sea, finalmente, en la proximidad de sus limi-
tes carlograficos, que hemos visto se lrata de fallas importantes.

3) Unidad intermedia o faja intermedia, etc,en que apa-
recen plegados y fracturados sedimentos «permotriasicoss, jurdsicos y cretdcicos vy en
la que puede aflorar también el zécalo paleozoico. En sentido esiricto, se extiende desde
Santofirme hasta el valle de Sariego, aquf se confunde con la cuenca de Oviedo y pasa
de una direccién aproximada NW.-SE. a otra E.-W. En su origen parece que tuvieron
importancia fundamental dos grandes fallas hercinicas, la E.-W. que procede de la pro-
vincia de Santander y la falla de Palencia-Avilés, que quizés haya sido la que «<impuso»
la nueva direccién a la anterior, por ser algo més tardia.

4) Unidad meridional o cuenca -de Oviedo, de
direccién E.-W., al 5. de la anterior y limitada por fallas al N. Con sedimentos (en ge-
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neral, suavemente plegados) cretdcicos y lerciarios, que al S. se suelen disponer dis-
cordantes y disconformes sobre el Paleozoico. Aqui pensamos que sedimenté el Jura-
sico, pero que fue total o parcialmnete arrasado en las diversas fases erosivas que afec-
taron a esta cuenca, las mds importantes (para el Jurasico) de las cuales, probable-
mente, fueron la intrajurédsica y la jurasico-cretacica. Obsérvese que en relacién con esta
Unidad, en la parte oriental de Ja cuenca aparecen sedimentos jurdsicos con ammoni-
tes, belemnites, ete. (al S. del Sueve), faunas hasta ahora inéditas en aquellas lati-
tudes.

5) Paleozoico o marginal, que no es propiamente una Unidad
en ¢l sentido que hemos definido las anteriores, sine el zécaloe descubierto por la ero-
sion de las series superiores. Sobre él quedan aislados retazos que por su litofacies unos
autores consideran del Jurdsico detritico vy otros del Cretacico, aunque se
carece de pruebas paleontolégicas (hasta ahora) que decidan la cuestién. Por su esca-
sez, dispersién y salirse del verdadero objeto de ecste trabajo hemos prescindido de
ellas pero sin menospreciar su verdadero valor, sobre todo desde el punto de vista
paleogeografico.

FASES EROSIVAS POST-L1ASTCAS

Las distinlas fases erosivas que afectaron al Jurdsico asturiano han delerminado
que lo que ahora apreciamos no sea mds que una minima parte de lo que realmente se
deposité. Veamos cudles han sido las principales:

1) Fase intrajurasica ( post-Bajocense y pre-Kimmeridgense).

2) Fase jurasico-cretacica ( post-Kimmeridgense y pre-Aptense). Su existencia es

probable.
3) Fase «terciarias (no determinada con exactitud eronoesiratigrilica).

4) Fase «cuaternaria» (como la creldcica y la terciaria, pudieron ser mas de
una pero a nuegiro objeto las unificamos).

La que hemos estudiado con mas detenimiento es la intrajurdsica. En ¢l cua-
dro adjunto se ven las principales fases orogénicas conocidas entre el Bajocense y el
Kimmeridgense (diversos autores, in ARKELL, 1956).
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MOVIMIENTOS NEOKIMMERICOS

Cronoestratigr. NW. Europa Fuase
MEDI1O
KIMMERIDGENSE : Deister
INFERTOR
Rioselldnica
OXFORDENSE
«Agassiz» = (Yaila)
CALLOVIENSE
. Matmatica?
BATHONENSE
Donetz
BAJOCENSE

SITUACION DE LA FASE RIOSELLANICA ENTRE LAS DIVERSAS FASES OROGE-
NICAS NEOKIMMERICAS (segin distintos autores, in ARELL, 1956).

La fase Deister fue descrita en Alemania {ScHéMORF, 1914). La Orogenia Agassiz fue des-
crita en Canadd v Alaska (Crrckmay, 1933).

Las fases Yaila y la Donetz fueron descritas en Crimea (Moissziev, 1937) y también se ha
localizado, esta dltima, en el Atlas marroqui.

La «fase Rioselldnicas es la que se propune en este trabajo, descubierta por Dusar (1925)
y confirmada por Dusar y MoUTERDE (1957).

Puesto que la facies Weald «s. latos se apoya en distintos pisos en el N. de Espa-
fia, cuyos maximos son: en Cameros y Demanda (MEensink, 1966): sobre el Oxfordense;
en Cantabria (DDaum, 1966): sobre el Calloviense; en Asturias: sobre el Bajocense
inf.-; medio?, en un principio, parece logico acotar estos limites entre el maximo inferior
y el minimo superior, lo cual resulta una edad post-Oxfordense (del N. de la Ibérica,
segin MENSINK, 1966) y pre-Kimmeridgense (de Asturias).

Naturalmente, cabe la posibilidad de que esta fase sea diacrénica y se haya podido
ir trasladando en el tiempo, pero, en todo caso, el relieve a que da lugar a su vez en el
continente jurdsico, la meteorizacién, el transporte y la sedimentacién tan importan-
tes que origina, creemos que posee caracleres propios como unos movimientos epiro-
génicos neokimméricos, que quizds en Asturias hayan comenzado antes (;Calloviense-
Oxfordense = fase Yaila?} y havan sido més duraderos que cn el resto del N. de
Espafia, quedando acotados entre el Oxfordense-Kimmeridgense, que denominamos
por tanto «fase Rioselldnica».

Merece la pena destacar que, hasta ahora, en la Peninsula lbérica no se ha carac-
terizado con certeza en ningin otro punto la z. Eudoxus del Kimmeridgense, aunque
Benmer (1970) demostré la existencia de la inmediatamente superior, la z, Setatum
(o #. Beckeri, para el Grupo Francés del Jurdsico) en el prebético de Albacete-Murcia,
seguida de zonas titénicas. No parece casual el hecho de que los ammonites kimmerid-
genses se encueniren tanto mds [recuentemente cuanto mds nos aproximemos a las cos-
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tas actuales, lo que apunta la retirada de los mares peninsulares, durante esa edad,
hacia donde ahora se encuentran.

LOS PARAESTRATOTIPOS

Como consecuencia de estas investigaciones desarrolladas en Asturias y de acuerdo
con los resultados obtenidos, se proponen los siguientes paraestratotipos del Jurasico
seplentrional espafiol o Jurésico eminentemente «atlantico»:

I) El Sinemuriense superior o Lotharingiense de
los acantilados de Pefiarrubia (Gijén), con un espesor de 55,70 m.
de ritmita margo-caliza, en donde se reconocen las tres zonas clasicas de ammonites:
Obtusum, Oxynetum y Raricostatum. Puede ser estudiado también en los acantila-
dos de Serin y Rodiles, principalmente.

2) El Pliensbachense de Rodiles, constituido por 68,22 m. de
la ritmita margo-caliza bituminosa, que presenta las cinco zonas clasicas de ammonites:
Jamesoni, Thex, Davoei, Margaritatus y Spinatum, con la particularidad de que los
Amaltheus del grupo Margaritatus en Asturias perduran durante una buena pérte
de la z. Spinalum, come ocurre en otros puntos de Furopa occidental.

3) El Toarciense de Rodiles, cuya parte superior debe ser
completada en los cortes inmediatamente préximos de EI Puntal (al W.) v Sta. Mera
{al E.), con unos 35 m. de espesor de ritmita margo-caliza, algo bituminosa en la
base y ligeramente nodulosa en las zonas mas altas, que comprende las zonas de ammo-
niles siguientes: Semicelatum, Serpentinus, Bifrons, Variabilis, Thouarsense, In-
signe, Levesquei y Aalensis.

4) El Aalenense de Sta. Mera, con un espesor de 11,3 m. de ritmi-
ta margo-caliza, que presenta las tres zonas: Opalinum, Murchisonae y Concavum.

En continuidad con el Aalenense de Sta, Mera, se reconocen también las zonas So-
werbyi y, al menos, parte de la Sauzei del Bajocense inferior, sobre la cual se desarrolla
la erosién Intrajurisica,

Como se ve, todos los paraestratotipos que se proponen en Asturias quedan
comprendidos en una comarca relativamente restringida y, concretamente, entre Rodiles
v Sta. Mera se pueden reconocer todos estos pisos en menos de 5 Km.

Una interrupcién en la sedimentacién, una emersién de la cuenca, una me-
teorizacién subaérea (tante mas importante cuanto més al 5.) y una subsidencia, con
la reanudacién consiguiente de la sedimentacién, netamente detritica, nos origina
una leve discordancia y una marcada disconformidad intrajurasica («fase Rioselldnica» )
cuya edad queda acotada en el N. de Espaiia entre el Oxfordense y el Kimmeridgense,
aungue quizas en Asturias haya comenzado ligeramente anles (jen el Callevo-Oxfor-
dense?), un poco mds tarde en Cantabria y en las proximidades del limite Oxforden-
se-Kimmeridgense o en el Kimmeridgense inferior en el N. de la Ibérica,

Por elle la caraclerizacién del Kimmeridgense marino o formacién de
las areniscas de Ribadeseclla, entre esta villa y Gijén, aunque propia-
mente no puede considerarse como un paraestratotipo, vistas las especiales circunstan-
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‘clas que presente, pues es tnica en la Peninsula [bérica por sus faunas «atldnticas»,
debe ser tenida muy en cuenta, y crecmos que debe ser el patrén o base de la cual hay
que partir, incueslionablemente, para establecer cualquier clase de biozonacién y cro-
noesiratigrafia en el Kimmeridgense del N. de la Peninsula, en lanlo no aparezca otra
formacién o un paraestratotipo mis complelo.

GENERAL CONCLUSIONS.

Stratigraphy and Cartography.

The calcareous and detrital Jurassic of Asturias have been studied from a stratigraphical point
of view.
A geological map (scale 1 : 50.000) has been drawn for the principal known outcrops, in an area
inside the topographical sheets n* 13 (Avilés), 14 (Gijon), 15 (Lastres), 28 (Grado), 29 (Oviedo),
30 (Villaviciosa) and 31 (Ribadesella) of the National Topographic Map.
: The following units have been differentiated:
1—Paleozoice: undifferentiated.
2—Posthercynian, Pre-Liassic: undifferentiated.
Liassic-Dogger:

3.—Lower: Hettangian - Lower Sinemurian: dolomites, motley- marls, celular dolomites,
magnesian limestones and flaggy limestones.
Upper: Subdivided in two parts:

4,—«Normal»: Upper Sinemurian - Middle to Upper Bajocian: rhythmical series of marl - limes-

. lone units,

5. —«Weathered»: Or decalcified rhythmical series found only where the detrital Jurassic

lies om top of the Plienshachian - Toarcian.
Upper Jurassic, Malm or Detrital Jurassic:

6.—Lower: Sandy or conglomeratic, perhaps Oxfordian - Kimmeridgian.

7.—Upper: Marly - Sandy, clearly Kimmeridgian.

8§—Cretaccous: Undifferenciated,

9—Tertiary: Undifferenciated. :

The Tertiary is often missing in the northernmost part and morc recent sediments outcrop
(Quaternary).

Geolugy and Palaeontology:

Some general and detailed sections have been studied in more than fifty outereps, about 400
lithological samples and 3.400 fossils were collected, mostly in the Calcareous Jurassic: Ammonites,
Belemnites (only in the Calcareons One), Brachiopods (only inthe Calcareous One),
Lamelibranches and some Echinoids (only inthe Calcareous UOne ) Sponges {only inthe Cal-

naranmne (inal andV nF{n]\vnfn ramaine
Caraous yneyand yorleosrale remains,

About 620 different genus and species have been identified and some other material from thv
asturian Collections of Prof. R. MoutespE of the Catholic Faculties of Lyon and Prof. G. Dugar of
Lille, raises the total amount of studied fossils to 4.200.

Seventy different fossils from the Lias-Dogger- Malm sediments of Asturias have been
reproduced photographically at scale 1: 1, among them 63 Ammeonites, 6 Lamellibranches and 1 Bra-
chiopod.

Of special interest is the Psiloceras { Caloceras) pirondit (REYNEs), the only ammonites from
the Planorbis zone, Hettangian of SW. Europe, Rhynchonella (Homeorhynchia) nov. sp. A found from
the Upper Sinemurian to the basal levels of the Lower Pliensbachian in Asturias; Hildaites nov, sp.
from the Serpentinus zone, Toarcian of Lastres and Rodiles; the possible new species of Phymato-
ceras { Denchkmonnia), either from the limit Bifrons zone - Variabilis zone or from the Lowermost
Variabilis zone, Toarcian of Lastres; two Haplopleuroceras nov. sp. from the Concavum zone, Upper
Aalenian of Sania Mera; dilferent Trigenia sp., Corbula sp. and Exogyra sp. from the Kimmeridgian
of Gijén and Ribadesclla and the Aulacostephanus aff. eudoxus (d’Oru.) and Aspidoceras of. lon-
gispinum { Sow.) from the Eudoxus zone, Kimmeridgian of Ribadesella,

Some Belemnites with affinities to Passaloteuthis longiconus {T. & B.) and Dactylioteuthis
acuarius (ScHLoTH.) are found for the first time in the Lower Pliensbachian instead of the Upper
Pliensbachian and Toearcian, as in NW, Europe,
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Some genus and species of Brachiopods are found for the first time in Asturias. Portugal { North
of the Tagus), Asturias, and Cantabria can be considered a commeon realm during the Upper Sine.
murian and Lower Pliensbachian; this identity begins to fade out during the Lower Pliensbachian
(Carixian) and is less clear in the Upper Pliensbachian.

The rare Toarcian Brachiopodes of Asturias are completely independent from both neighbour-
hoods, but are similar to the Celtic-Sehwabian Association (NW. Europe). Therefore, the Asturian
Brachiopods have no common forms with the spanish fauna of Cuorrar, so characteristic of
Eastern Spain and parts of Portugal.

The Aalenian Brachiopods of Asturias have heen found in Portugal too.

We can conclude that this faunistic assemblage is unigue and exceptional in the Jurassic of SW,
Europe, as we can deduce from the available data.

Biostratigraphy:

The existence of 23 ammonite zones is demonstrated from a biostratigraphical point of view,
16 from the liassic (Hettangian to Toarcian) 6 from the Dogger (Aalenian - Bajocian) and 1 from
the Malm (Kimmeridgian) and the possibility of another one in the Middle Bajocian { Humphriesia.
nuin zone),

Some 300 m. of carbonate sediments are present between the Lower Hettangian (Planorbis
zone) and the Upper Sinemurian (Obtusum zoney hut no faunas have been found. They should
contain the Liasicus, Angulata, Rotiforme, Bucklandi and Semicostatus zones, from the Upper
Hettangian to the Lower Sinemurian,

Chronostratigraphy:

The existence of the Hettangian, Sinemurian, Pliensbachian, Toarcian, Aalenian, Bajocian
and Kimmeridgian in Asturias is demostrated. This succession is, up to now, unique in SW. Europe;
although is out of doubt that similar stages can be lithologically present in other regions of SW.
France and the lberian Peninsula, its presence cannot be proven by méans of Ammonite faunas,

Lithostratigraphy:

Two formations, the Gijén limestones and the Ribadesella sandstones,
from hottom to top, and forteen members have heen characterised.

The Gijon limestones consist of carbonate sediments wilh very scarce detrital lenses,
Maximum thickness is always less than 500 m. although differences are very notorious because of a
intra-Jurassic erosional phase, differentially affecting the diverse palaeogeographical units,

Then, it is equivalent for us to talk about Gijén limestones (in a lithostratigraphical
sense) or about Caleareous Jurassic from Asturias, in wich reference to composition is a
mere convenience, and ranges from Hettangian to Bajocian.

We do not use the name Marine Jurassic, as other authors do, because a good
deal of the Upper Jurassic in Asturias is also marine and could be misleading,

The following members have been differenciated in the Gijén limestone, from top to
bottom:

6—Rodiles and Santa Mera rhythmical marl-limestone series:
They can be locally decalcified (Castiello clays). The actual remains of this member range in age from
Upper Sinemurian to Lower-Middle (7} Bajocian.

5—Gijén Nodular limestones: Changing laterally to the Deva colitic Limestones;
they represent the passage Lower-Upper Sinemurian,

4—Gijén magnesian limestones: Changing laterally to the Pozo de los Lobos
limestones; they represent the Uppermost Heftangian and Lower Sinemurian.

3--La Pedrera slabby limestones: in a variable stratigraphic position over
the Pre-liassic red beds, subordinated to the irregular development of members 2 and 1.

2—Sotiello and Solis dolomites: here the Hettangiam Caloceras was found,

l—Transitional Levels, Caravia beach: from red beds to carbonate se-
diments. They can represent the Hettangian and other Pre-Liassic stages. As the single Caloceras
was found inmediatty above this level, its upper part could be of Lowermost Hettangian age.

The Ribadesella sandstone consist of detrital sediments with a general tendence
towards more carbonatic sediments at the top. Its actnal thickness is not helived to be more tham
500 m. although can be very close to this number in some points,

As they suffered one erosional phase less than the Calcareous Jurassic it could
be possible to belive in a better preservation for this unit,

However, as the outcrop in the highest points of the actual relief, recent erosion has affected
them, and again we are dealing with a formation whose top is unknown and which could be ereded
during a possible Jurassic-Cretaceous limit erosional phase.
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Only the Kimmeridgian and the Lower Aptian have been probed to exist: the Portlandian and
the «Neocomian» or Lowermost Cretaceous are missing.

However the «Tertiary» erosional phase was of capital importance in its offects on the Jurassic
sediments.

From top to botton, we find the following members in the Ribadesella sandstiones:

3—~Ribadesella rhythmical sandy-marly series: structurally very complix
in the type-section, but it can be completed in the nearby sections of Terefies, Lastres and Tazones.

The presence of the only two classificable ammonites of the Endoxus Zone found up to date all
along the basin is the main reason for its definition in this place; besides, there are no completely
exposed sections because its tabular structure helped the erosion in destroying it.

It passes towards the W. to the upper parl of the rhythmical sandy-marly series
of La Nora and Espafia heaches and towards the SW. to the Upper part of the La
Collada algal limestones and sandstones, where Ramirez pEL Pozo (1969) characterised the
upper part of the typical Purbeck facies of Asturias.

2—Tereies grey-black marls: locality very close to Ribadesella, This member
is well developed along the cliffs, although some faults cut it. The first Kimmeridgian Lamellibran-
ches are found in this place, as well as some fish and other vertebrate remains.

Towards the W. and SW. they pass laterally to the lower part of the rhythmical sandy-marly
series of La Nora and La Collada, the rest of the Piirbeck facies of R amfrez pEL Pozo (1966),

l--Gijén sandstones and conglomerates: Lower member, conglomeratic
when in contact withlower levels of the Bajocian calcareous series, sandy when in contact with upper levels.

It is the most constant member of the detrital Jurassie from Asturias; it contains only some plant
debris and, in its lowermost part, transported rests of the Calecareous Jurassic faonas,

These detailed studies of the Detrital Jurassic from Asturias show that the chronos.
tratigraphical scale based in microfossils {mainly Ostracodes) for the Northern part of Spain by
Ramirez peEL Pozo {1968 to 1971) is displaced almost one stage from the scale based on Ammonite
faunas from the «atlantics province of NW. Europe. 1o which all the pelagic and benthonic faunas
found in the NE. part of the Detrital Jurassic of Asturias belong, specially those of Ri-
basedella.

Palaeogeography:

The Calcareous Jurassic is the beginning of a very characteristic sedimentary
oycle, although truncated at the top. It starts as a confined nearshere environment in the SW., with
a clear marine, although restricted facies towards the NE.

They slowly change to open marine at the \iddle-Upper Sinemurian boundary. From the
Upper part of the Upper Sinemurian (Raricostatum zone) we find a typical marine shelf facies.

It has been demostrated that Belemnites are the faunas showing this change more clearly. They
appear in great quantities ai the Lower Pliensbachian.

The division of the Asturian Basin in different units during some periods of the Liassic and
Lower Dogger is very interesting, not only because of the existence of some shoals and troughs with
different subsidence and sedimentation rates, but also because the Asturian basin seems to be inde.
pendant from the Cantabrian basin (Santander and regions forther SE.) as faunas show, specially
the benthonic ones,

Although the influence -of marine currents cannot be underrated, the differences in Brachiopod
faunas are very significant and contemporaneous with the appearance of Tauromeniceras sp. in Asturias
and Normandy, mesogean Ammonite from the Uppermost Plienshachian, Inmediatly afterwards
Danm & Mensing (/n BEUTHER et al., 1966) found a stratigraphical lacunc in the Lower Toarcian
sediments of the Northern lberian Ranges and Cantabrian, which is not present in Asturias,
although sediment thickness is reduced in this period.

All these facts seem to point out the existence of a possible topographic high in Vasco-Cantabria
between the «Atlantic» and the «Mediterranean» realms since the Lowermost Toarcian or even since
the Upper Pliensbachian, because Tauromeniceras sp. is found in Portugal too, so it is possible that
its invasion could come from the West, as happened afterwards with Haplopleuroceras sp., as fre-
guent in Asturias as scarce in the Norhern Iberian Ranges and Cantabria (Daum & Mensing, In
BEUTHER et al., 1966).

It seems logical to think ahout an important seurce area in the West during the Upper Jurassic,
providing huge amounts of detrital material along a broad band: Asturias, Vasco-Cantabria, Northern
Iberian Ranges...

Still is not clear if there was a single hydrographic network building up an enormous delta or
there were some independent ones, flowing out in an extensive Upper Jurassic continental shelf.

They were still functional deep in Cretaceous times, as the investigations of Clry {1940}, Rart
(1958-1969), Beurner et al. (1966), Ramigez pEL Pozo (1968-1971) and our work in Asturias point
out.
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All of them show a fluviatile network at the west and more and more marine environments
towards the NE,, reaching its peak in the Kimmeridgian of Ribadesella.

Palaeogeographical Units and Tectonics:

Five palaeogeographical units have been defined, according Lo the absence or presence of the
post-Hercynian cover in Central and Northern Asturias as well as its structure.

1.—Cabo de Pefias Northern Unit:

It shows a thin, discontinucus cover of horizontal Permo-Triassic and Cretacecus sediments.
The Avilés basin can be considered as a part of it, acting as a down faulted block, perhaps since

the Lower Liassic, because is the only one where Liassic and detrital Upper Jurassic sediments are found.
We think this unit was a submerged shoal with sediments in its surroundings,

2-Gijén-Ribadesella Northern Unit:

Tis Fastern, Western and Southern limits (Sueve, Cabo Torres Armorican Quartzite and the
Intermediate Unit andthe Oviedo Basin} are usually major faults.

Tt is the main Jurassic Basin, and the place where the Permo-Triassic series are also most im-
portant,

There are some gentle flexures and minor faults as well as isolated, complex structures where
Permotriassic salt piercements occur, or the Permotriassic rocks are thin or, finally, near the
important faults at its cartographic boundaries.

3—Intermediate unit:

Tt shows highly folded and fractured sediments of Permo-Triassic, Jurassic and Cretaceous
age, as well as fragments of the Paleozoic basement.

It stretches from Santofirme to the Sariego Valley, where it merges into the Oviedo Basin,
changing its strike from NW.SE. to E-W.

Tts origin is related to two important hercynian fractures, one coming from Santander with
an E-W. strike, and other, the Palencia-Avilés fault, superimposed to the first one and producing
some new orientations because is somewhat posterior.

4—Southern Unitor Oviedo Basin:

It is placed southwards of the preceding one and shows a general E-W. strike; its northern
border is a fault system.

Actually only Cretaceous and Tertiary sediments are present, lying unconformably on the
Paleozoic basement in its southern border.

We think Jurassic sediments were laid out, but partially or totally eroded in succesive erosive
phases; the Intrajurassic and the Jurassic-Cretaceous limit ones were the most important ones.

Some Jurassic sediments containing new Ammonite and Belemnite faunas for this region
are found in its eastern border, south of the Sueve.

5—Marginal Palaeozoic:

It is not a real unit, as the ones defined above, but the basement stripped of its cover by the
erosion.

There are on top of it some small, isolated patches of detrital sediments, considered either
as Detrital Jurassic or Cretaceons, because, up to now, no fossils have been found in them.

We have not studied them because of its dispersion, scarcity and lack of relation to out present
work, but we consider them impeortant, specially in palacogeographical reconstructions.

Post-Liassic Erosive Phases:

Succesive erosional phases are responsible for the fact that now only a minimal part of the
deposited Jurassic sediments are preserved.

The most important were:

1.—Intrajurassic phase (Post-Bajocian, Pre-Kimmeridgian}.

2 —Jurassic-Critaceous limit phase, probably Post Kimmeridgian, pre-Aptian.

3.—«Tertiary» phase, not precisely determined in chronostratigraphic terms.

4—«Quaternary» phase; it is possible that there were more than one but we unified them
for out purposes.
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We have studied in detail the Intra-Jurassic phase,

This table illustrates the already know phases between the Bajocian and the Kimmeridgian
t from ArkELL, 1956).

Neokimmerian Movements

Chronostratigraphy, NW, Europe Phase
Upper
Kimmeridgian i Deister
Lower
Riosellanic
Oxfordian

«Agassiz» = (Yaila)

Callovian
- «Matmatics ("
Bathonian
Donetz
Bajocian

Situation of the Riosellanic phase amengthe Neokimeric movements:

The Deister phase was described in Germany (Scuénporr, 1914).

The Agassiz Orogeny was described in Canada and Alaska { Crickvay, 1933).

The Yaila and Donetz phases were described in Crimea (Morssgiev, 1937) and the last one
has been located in the moroccoan Atlas too.

The «Riosellanic phase», as proposed in this work was found by DuBar (1925) and corroborated
by Dugar & MouTeRDE (1957).

As the Weald facies sl. lies down over different stages in Northern Spain, ie.: over the
Oxfordian in Cameros and Demanda (Mevsink, in Brutuek, 1966); over the Callovian in Canta-
brian (Daum, In BruTues, et al. 1966); over the Lower (?) Middle Bajocian in Asturias, it seems
that its lower and upper limit should be post-Oxfordian and pre-Kimmeridgian,

Of course, there is always a possibility of this phase being diacronous, migrating in time from
one place to another, but the topographical relief originated on the Jurassic basement and the asso-
ciated. very important wathering, transport and sedimentation give enough grounds to consider
it as an important Neokimerian epeirogenetic phase that, probably, started earlier in Asturias and
lasted longer than in other places in Northern Spain; it can be placed between the Oxfordian and the
Kimmeridgian and called «Riosellanic phase».

Parastratotypes:

We propose the following parastratotypes for the Jurassic of Northern Spain, mainly of
«Atlantic type», after data collected in our investigations in Asturias:

L—Upper Sinemurian or Lotharingian of the Pefiarrubia cliffs,
Gijon:

Rhythmical alternation of marls and limestones, 55,70 meters thick, where the three classical
Ammonite zones can be recognized: Obtusum, Oxynotum, Raricostatum. It can be studied too in the
Serin and Rodiles cliffs.

2—Pliensbachian of Rodiles:

Similar lithology the preceding one, rather bituminous, its thickness is 68,22 m. and the five
Ammonite Zones: Jamesoni, Ibex, Davoei, Margaritatus and Spinatum can be recognized.
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3—Toarcian of Rodiles:

Its upper part must be studied in the nearby sections of El Puntal and Santa Mera. Thickness
is 35 m, of similar lithology to 1 and 2, slightly bituminous at the bottom and nodular at the top.

The following Ammonite zones are present: Semicelaturm, Serpentinus, Bifrons, Variabilis,
Thouarsense, Insigne, Levesquei and Aalensis.

4—Aalenian of Santa Mera:

Lts thickness is 11,33 m. of similar lithology to 1, 2 and 3; the following Ammonite zones are
present: Opalinum, Murchisonae, Concavum.

The Sowerbyi and part of the Sauzei zones of the Lower Bajocian are found in continuity and
the Intra-Jurassic erosion surface develop on top of it.

All these stratotypes are found in a very small are a of less than 5 Km., between Rodiles and
Santa Mera.

An interruption in sedimentation, followed by emersion, wheathering (more important
towards the South), submersion and consequent restarting of a pure detrital sedimentation provoke
a small unconformity and an important disconformity {«foscllunic piuse») whose age lies between
the Oxfordian and the Kimmeridgian. Jts lawer limit could beplaced in the Callovian-Oxfordian
boundary in Asturias, in a sligthing younger age in Cantabria and near the Oxfordian-Kimmeridgian
boundary in the Northern Iberian Ranges.

The marine Kimmeridgian of the Ribadesella sandstone Formation should
be considered as undisputed standard for any chronostratigraphic work in the Kimmeridgian of Nor-
thern Spain, meanwhile no more complete sections are found, in spite the fact that cannot be considered
as a stratotype because of its special «atlantic» faunas, unique in the Iberian Peninsula,
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Apéndice:

Sondeos en la cobertera postherdnica






Datos de los sondeos realizados en la cobertera postherciniana del N. de Astu-
rias para investigacién de carbén, segiin ALMELA y Rios (1962). Se mantiene la nu-
meracién de sondeos seguida por estos autores, asi como la terminologia utilizada en
las descripciones.

Se han resumido los mds vinculados al Jurasico, conserviandose la cronoestra-
tigrafia dada por ALmELA y Rios. Se pone entre paréntesis la nomenclatura que se
utiliza en nuestro trabajo.

En algiin caso se cilan referencias de otros autores que han intervenido o in-
terpretado determinados sondeos.

Estos sondeos van sefialados con n,” en el mapa geol6gico v se han dividido por
cuencas de la manera siguiente:

La cuenca posthercinica-lidsica de Avilés (postherciniana W.), comprende los
sondeos de Heros, Solis, Campafiones, Villabona.

La cuenca posthercinica-lidsica de Gijon (postherciniana centro-W.), comprende
los sondeos de Pinzales, Fontaciera, La Figar, Llantones, Leorio, Tacones, Concesién
Sabina, La Camocha, Aroles, Caldones, Garvelles, Baldornén, El Gafién.

La cuenca postherciniana centro-E., con sondeos en el Jurdsico y el prelidsico
de Carefies, S. Justo, Peén, Candanal.

La cuenca posthercinica de Villaviciosa-Pola de Siero (postherciniana E.), con
sondeos en Amandi, Lugds, Camoca, Vifién, Cabranes, S. Roman de Sariego,
Quintana, El1 Pontén, Estacién de Lieres, Feleches, Marcenado. .

N. de la cuenca de Oviedo ( postherciniana 8.), con algunos sondeos de los que
sélo reproducimos los de Pruvia y Barganiza, dada su proximidad a la cuenca juré-

sica.
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SONDEOSDELA CUENCA POSTHERCINICA-LIASICADE
AVILES
(POSTHERCINIANA W.)

SonpEO n.° 24 A
HEROS
Techo
(SERIES —42 m. Margas rojas,
POSTHERCI-
NIANAS) .
(MIEMBRO ~— 16 m. Areniscas claras.
“SUP.?)
— 4 m, Porfirita(?).
— 86 m. Areniscarojaconintercalaciones margosas mas claras y
azuladas. ‘
— 4 m. Arenisca roja,
— 10 m. Alternancia de dolomias y areniscas rojizas; las
dolomias en capas de 0,1 y 0,5 m,
— 9 m. Abternancia de areniscas rojas y conglomerado calizo,
— 5 m. Conglomerado calizo; en parte areniscas.
— 16 m. Arenisca roja con alguna intercalacién azulada.
—22 m. Conglomerado brechoide rojo.
Discordancia.

Muro: Carbonifero. Prof. total: 290 m. Series posthercinianas: 210 m, Son-

deo que figura descrito por LLoPis (1965). Para evitar un cambio en la numeracién ge-

" neral de sondeos de Ai.MELA y Rfos se afiade al sondeo publicado m4s cercano (el de
3. Justo) la letra correspendiente.

SoNDEO n.° 31

CAMPANONES
(V. lam. 13)

Techo: (Unos20m. de pudinga cretdcica, segiin LLop1s, 1965).

LIAS — 2220 m

— 9,42 m. Alternancia de calizas y margas rojas.

— 11,50 m. Caliza.
m

34,93

Margas rojas deleznables.

Caliza gris y roja con un lecho de margarojay gris en
el techo.
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— 200
— 9,78
— 6,70
— 54,85
— 27,37
— 47,22
—15,10
20,12
— 10,40
4,04
— 15,90
— 450
— 3,08
— 87,32

{TRANSICION)

TRIAS
(MIEMBRO
SUP.)

— 4324

— 79,47

Muro

Prof. total: 510,14 m. Espesor del Lias (probable): 225,97 m.; espesor

del tramo

Pizarra.

Caliza gris con mucho cuarzo y marga negra.
Areniscas.

Caliza gris.

Alternancia de caliza gris y pizarra negra,
Caliza gris clara y oscura.

Banco de caliza gris entre dos de arena clara.
Pizarra negra y yeso.

Caliza oscura,

Marga rojiza.

Caliza gris con yeso.

Marga roja.

Caliza gris.

BEE83BBEBRBEEERSEBE

Alternancia de yesos rojos y grises, con sulfato de cal al
techo.

g

Margas rojas, cuarcita con yeso, y un banquito de
caliza y arenisca.

Margas rojas con una pizarra gris en la base.

de transicién: 73,14 m. El resto es el espesor mini-

mo de las series rojas: 210,03 m.

Techo

TRIAS
(MIEMBRO
SUP.?}

— 20 m.

BEEBBEEBEBES

SonpEon.’ 31 A

VILLABONA

Margas abigarradas,

Margas rojas yesiferas.
Arenisca roja.

Margas rojas yesiferas,
Arenisca roja.
Conglomerados rojos.
Margas rojas.
Conglomerado rojo.
Margas rojas.
Arenisca roja.

Margas rojas.
Conglomerado rojo.
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-—20 m. Marga roja yesifera.

— 5 m. Arenisca amarillenta.

— 33 m. Margas rojas vesiferas.

— 5 m., Conglomerado rojo de grano fino.
— 40 m. Margas abigarradas.

— 2 m. Arenisca roja.

— 1 m. Margas rojas y abigarradas.

CARBONIFERO

Muro: Pizarras y areniscas micdceas con una capa de carbén.
Prof. total: 442 m. Espesor de la cobertera: 346 m.
Sondeo descrito por Liopis (1965). Quizd haya cortado alguna falla, piensa
LLropis, ya que no estd clara aqui la base del Trias pues en los afloramientos ¥ otros
sondeos aparecen siempre conglomerados cuarzosos rojos.

SONDEOSDELACUENCA
POSTHERCINICA-LIASICA DEGIJON.LA
CAMOCHA-BALDORNON

(POSTHERCINIANA CENTRO-W.)

SoNDEO n.° 17

PINZALES

Techo: (20m. dealuvién).

PERMOTRIAS ~ — 60 m.(70m.) Calizas tableadas y oiras calizas del infralias
%}EETTAM’EN' ((Calizas magnesianas y dolomias entre las que cita
lo que hoy podrfamos considerar una colapsobre-

cha)}.

-
=
.

Margas tojas y verdosas ({Margas grises, negras y
rojas, verdaderamente abigarradas, con un tono rojo
ladrille dominante con pintas o manchitas verdes
del tamafio de lentejas)).

— 50 m. Calizas magnesianas ((Margas gris oscuro con la-
melibranquios marinos: Schizodus sp. v Mytilus
sp.; algunas margas son mds blandas, yesosas y con-
tienen flora. PaTac atribuye toda la serie al Pér-
mico)).

(TRANSICION  — 110 m. Margas ((Margas rojas, mas oscuras que las supe-
«5. LATO»?) riores, que hacia abajo pasan a ser rojas y grises
con nédulos de anhidrita)).
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— 20 m. Conglomerado de anhidrita ((Idem del tamafio de
nueces)).

— 80 m. Margas rojas de tonos claros ((Margas rojas arci-
llosas con algiin banquito de arenisca cuarzosa y
micdcea y con finas capitas de yeso)).

Muro

Prof. total: 425 m. ({404 m.}). Lias inferior (7): 210 m. Transicién (?): 220 m.
de espesor.

Entre paréntesis dobles se ponren los datos adicionales de Patac (1932). Sondeo
interesantisimo, el n.? 17. De acuerdo con los datos que se tienen de Solis-S. Justo (Corve-
ra), de los afloramientos en que son tan frecuentes los lechos de lamelibranquios y el re-
ciente trabajo de PERconIG (1968), que en el sondeo de Veranes n. 1 cita, entre los
107-160 m. de profundidad, pelecipodos retienses, no seria de extrafiar que los 210 m.
del techo del sondeo n.” 17 fuesen del Hettangense y, quizds, parte del Sinemuriense
inferior, con una recurrencia de facies Keuper de unos 100 m. de espesor intercalada
entre los bancos calcdreo-dolomiticos. (Véase la serie de Pinzales). -

SoxDpEO n.? 55

PINZALES
Techo
LIAS —- 90 m. Alternancia de margas y calizas tabulares.
TRIAS — 335 m. Margas y areniscas rojas.
(MIEMBRO
SUP.)
Muro

Prof. total 425 m.

SonpEO n.° 49

FONTACIERA
Techo
LIAS — 176 m. Margas y calizas.
TRIAS — 422 m, Margas, areniscas y facies conglomerélicas,
(MIEMBRO
sUPr)
CARBONIFERO — 379 m. Areniscas y margas pizarrosas,
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Muro

Prof. total 977,32 m.

SoNDEO n.° 48

LA FIGAR
Techo
LIAS — 347 m. Margas y calizas,
TRIAS — 411 m. Margas y areniscas rojas.
(MIEMBRO
SUP.)
CARBONIFERO — 248 m. Areniscas y margas pizarrosas,
Muro

Prof. total: 1.006 m. Espesor de la cobertera: 758 m.

Sonxpeos n.® 34, 50, 51, 52

LLANTONES

(LIAS) Techo (n? 34): 1,35 m. de suelo y aluvién, .

— 48,10 m. Caliza amarillenta al techo y debajo alternancia de

margas azules y calizas grises.

— 9,64 m. Caliza con vetas de calcita.

— 3,58 m. Yeso amorfo.

— 14,01 m. Caliza con vetas de marga gris y calcita.

—13,12 m. Yeso amorfo con intercalaciones de caliza.

— 36,85 m. Alternancia de calizas y margas gris oscuras,
(TRANSICION?) _— 200 m. Yeso amorfo,

— 23,03 m. Marga gris oscura con algunas brechas rosadas

de yeso.
Muro

Prof. total: 149,78 m. pero seguia a 215 m. cuando AtmELA y Rios recogieron
los 1iltimos partes del sondista. Por ello, con dudas, podemos atribuir al Lias 124,75 m.
de espesor y 25,03 m. al tramo de transicidn, considerados como valo-
res minimos.
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% k%

Techo(n* 30).
LIAS — 257,00 m. Alternancia de calizas y margas,
(LIAS + TRAN-
SICION)
TRIAS — 392,00 m. Margas, arcillas y areniscas rojas,
é%%)E)NI BRO — 42,00 m. Margas y pizarras oscuras,
CARBONIFERO

Muro

Prof. total: 691,00 m. Espesor del Lias: 257 m. Miembro superior :

392 m. de potencia. Espesor de la cobertera: 649 m.

* ok &
Techo(n?®51).

LIAS — 138 m. Margas y calizas alternantes.

(LIAS + TRAN-

SICION)

PERMOTRIAS — 334 m. Arcillas y areniscas rojas.

(MIEMBRO

SUP.)

CARBONIFERO — 54 m. Pizarras,

Muro

Prof. total 526 m. Espesor de Lias: 138 m. Potencia del miembro
perior: 334 m. Espesor de la cobertera: 472 m.

TE
Techo(n?52).

LIAS — 150 m, Alternancia de margas y calizas.

(LIAS + TRAN-

SICION)

PERMOTRIAS — 234 m. Arcillas y areniscas rojas.

{MIEMBRO SUP.)

Mureo

su-

Prof. total 384 m. Espesor del Lias: 150 m. Potencia del mie mbro su pe-

rior: 234 m, como minimo.
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SoxpEos n.” 16y 56

LEORIO

Techo(ne16).

TRIAS — 64,00 m. Margas rojas y grises.
(MIEMBRO Cali
SUP.) — 12,72 m. Calizas.
— 993 m. Alternancia de margas y calizas.
— 1,13 m. Caliza.
— 26,40 m. Margas.
— 1,13 m, Conglomerado de cuarzo.

— 830 m. Margas.
Niscordancia,
CARBONIFERO -~ 227,00 m. Pizarras, areniscas y capas de carbén.

Muro

Prof. total: 348 m. Espesor de serie postherciniana: 126,61 m. Obsérvese la exis-
tencia de unos bancos calizos de 23,78 m. y la ausencia de conglomerado de base sobre
el Carbonifero.

® ok
Techo (n.°56).
TRIAS — 126,00 m. Arcillas y areniscas rojas.
(MIEMBRO
SUP.
CARBONIFERO 22812 m, Margas pizarrefias y pizarras arenosas.

Muro

Prof. total: 354,12 m, Espesor de la serie postherciniana: 126,00 m,

SonpEO n.° 9

TACONES

Techo
TRIAS — 7 m. Caliza A.
(TRAMO DE
TRANSICION?)
(MIEMBRO —? m. ?
SUP.?7)
{(MIEMBRO — ? m. Caliza B (discordante con la caliza A).
INF.7)
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m ?

m. Caliza (concordante con la caliza B).
CARBONIFERO — ¢ m. ?
m

Caliza (discordante con la caliza B y con la A).

Prof. total: 400 m. Parece que las series posthercinianas y prelidsicas alcan-
zan un espesor de cerca de 400 m. Fste sondeo podria resultar muy interesante, aunque
debido a la escasez de datos no es posible sacar conclusiones.

SonpEOS n.? 25,29, 27,28 v 26

CONCESION SABINA
T e ch o (n.” 25, Balagén).

TRIAS — 202 m, Margas y areniscas margosas alternanles, con vetas de
(MIEMBRO %0
SUP.) yeso.
PERMOTRIAS — 148 m, Conglomerado siliceo ( ; con cemento calcéreo?).
Muro

Prof. total: 350 m. Espesor de cobertera: mayor de 350 m,
* % %

Techo(n® 29, ligeramente al NW. de Recuesto).

PERMOTRIAS — 15 m. Margas rojas. .
é%},[j:)MBRO — 89 m. Conglomerado.

— 4 m, Arenisca gris, margosa y pizarras oescuras con algo de
flora,

— 32 m. Conglomerado.
Muro

Prof. total: 140 m. Espesor del miembro superior: 140 m, como minimo,

* %
T echo(n° 27, El Recuesto}.

PERMOTRIAS — 13 m. Margas arenosas rojas.
(MIEMBRO
SUP.)

— 102 m. Conglomerado de cantos siliceos.
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Muro

Prof. total: 115 m. Espesor cobertera: mayor de 115 m,

%k K

Techo (n° 28, entre Matona y Recuesto).

TRIAS — 72 m. Margaroja.
(MIEMBRO
SUP.)

Muro

Prof. total: 72 m, Espesor cobertera: mayor de 72 m,

%o x
Techo(n® 26, La Matona).
TRIAS — 72 m, Alternancia de margas y areniscas rojas.
(MIEMBRO — 5 m. Caliza.
SUP.?)

— 28 m. Conglomerado,

(CARBONIFERO?)— 72 m, Pizarras con un carbonero en el muro.
- 73 m. Pizarras y areniscas con un carbonero al muro.
— 64 m, Pizarras, -

Muro

Prof. total: 314 m. Espesor del miembro superior: 105 m. Espe-
sor del Carbonifero (o quizds del miembro inferior postherciniano): ma-
yor de 137 m.

SoNDEO n.° 2

LA CAMOCHA
Techo
TRIAS — 3,50 m. Arcillas.
(S%Ilf‘.g}BRO — 71,10 m. Margas rojas y grises.
— 28,53 m. Calizas.
— 32,87 m. Margaroja.
— 17,57 m. Coenglomerados de cuarzo.
Discordancia,
CARBONIFERO — 126,61 m. Pizarras y areniscas con vetas de ¢arbén.
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Muro

Prof. total: 286,18 m. Espesor serie postherciniana y prelidsica: 153,57 m.

SONDEO n.° 59

Techo

TRIAS — 159,57 m. Margas y areniscas rojas.

(MIEMBRO SUP.)

CARBONIFERO — 126,50 m. Margas pizarrefias y pizarras arenosas.
Muro

Prof. total: 286,18 m. Espesor cobertera: 159,57 m,

SoNDEOs n.* 15y 57

AROLES
Techo (n°15).
TRIAS — 37,23 m. Margas rojas y grises.
{MIEMBRO 8 Y8
SUP.7)
— 2255 m. Areniscaroja.
— 26,45 m. Caliza.
— 41,01 m. Arenisca roja,
— 1767 m. Conglomerado de cuarzo.
Discordancia,
CARBONIFERO —  ? m. Pizarras bien estratificadas.
Muro

Prof. total: 400,00 m. Espesor de serie prelidsica: 145,00 m.

® K ¥
Techo(n’57.
TRIAS — 145,00 m. Arcillas y areniscas rojas.
(MIEMBRO
SUP.?)

‘CARBONIFERO — 254,90 m. Calizas y pizarras arenosas alternantes.

Mure

Prof. total: 399,90 m. Espesor estimado de la serie prelidsica: 145,00 m.
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Obsérvese la brusca desaparicién del banco calizo de las series rojas del son-

deo vecino, n.® 15.

Techo
TRIAS — 169,60 m.
(MIEMBRO .
SUP.7}
(MIEMBRO — 5310 m.
INE.?)
— 83,27 m.
— 830 m.
Discordancia,

CARBONIFERO — 230,90 m.

Muro.

SonpEOS 1. 6, 7,8, 58

CALDONES

Alternancia de marga roja y gris.

Caliza margosa roja y gris.

Conglomerado cuarzoso,
Arenisca, conglomerado, caliza margosa y marga roja.

n.° 6; 417,30 m. n,” 7; 556,90 m. n.” 8. Alternancia de

caliza y pizarra.

Prof. total: 563,60 m. en el n.¢ 6; 750,00 m. en el n.0 7 y 898,50 m. en el
n.* 8. Espesor de las series posthercinianas: 314,27 m. En estos sondeos salieron
gases que se inflamaron y se llamé «el mechero de Caldones». El 58 ha sido el més re-
ciente, dando 341,6 m. de margas y areniscas rojas, seguidas de 206 m. de pizarras
y calizas carboniferas. Se llegé hasta los 889 m. pero no se da mas informacién. En
sus proximidades, C. I. E. P. S. A. ha realizado posteriormente otro sondeo.

SoxpEOS n.’ 30y 54

GARVELLES A y B

Techo (n.930)

TRIAS — 3,50 m.
{(MIEMBRO .

SUPS 77,00 m.
HULLERO — 102,50 m,
EN PARTE

(CARBONIFERO?)

272

Posible aluvién.
Arcillas y margas rojas con leves intercalaciones de
arenisca { al techo) y de yeso (en la base).

Calizas duras con algunas vetas de marga gris y roja,
a veces con fluorita, en oiros casos con pirita, que
al muro se hace muy cavernosa, oquedades que con-
tenian bolsadas de arena que resulté muy piritosa.
En algin tramo aparecen una caliza litogréafica y
_otra compacta.



— 120,17 m, €Caliza compacta en tramos grises y casi negros
con algunas bandas de caliza fina litogréfica. Apa-
recen algunas oquedades pero sin arena.

Muro-

Prof. total: 303,17 m. Controlé este sondeo HERNANDEZ SAMPELAYO que por
los fésiles hallados considerd que convenia suspender la perforacién a esa profundi-
dad, ya que eran de la caliza del hullero inferior. Se pueden atribuir 77 m. al miembro
superior v las calizas posiblemente son del Carboniiero.

% ok
Techo:(n"54).
PERMOTRIAS  — 110,50 m. Arcillas y areniscas rojas con cohglomerado de
(MIEMBRO ;.
SUPY cantos calizos.
CARBONIFERO — 192,67 m. Pizarras y margas.

Muro

Prof. total: 303,17 m. Espesor cobertera: 110,50 m.

SONDEO n.° 32

BALDORNON

Techo
TRIAS — 105 m. Margas rojas con granos de cuarze,
{TRANSICION
«5.LATO»)
(MIEMBRO — 45 m. Brecha,
SUP.

— 3 m, Banco calizo.
PERMICO — 77 m, Pudinga de tonos rojizos que al muro disminuye de ta-

mafio y proporcién de elemenlos quedando sélo el ce-
mento rojo. Parece lade La Riera.

— 17 m. 7

Muro
Prof. total: 247 m.
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SONDEOD n.° 53

EL CANON
Techo
PERMOTRIAS ~ — 209,60 m. Margas, arcillas y areniscas rojas.
(MIEMBRO
SUP.)
DEVONICO — 37,90 m. Areniscas.
Muro

Prof. total: 247,50 m. Espesor de la cobertera: 209,60 m. como minimo.

NOTA: En Serin y en Verancs se han realizado con posterioridad al trabajo de Apwvura
Y Rios nuevos sondeos, asi como otro que se llamé Somié (frente a la Universidad Laboral de
Gijon, Km. 64 de la carretera Nacional 632 a Ribadesella), De ellos no se tienen datos, aungque
estos iltimos se han situado en el mapa.

Después, se han visto las torres de sondeo instaladas en el valle al S. inmediato del pueblo
de Serin, pero no se situaron en el mapa.

SONDEOS DEL JURASICO Y PRELIASICO DE CARENES,
5 JUSTO, PEON Y CANDANAL

(POSTHERCINIANA CENTRO-E)

SONDEO 1V 46

CARENES
(V. lam. 25)
Techo
JURASICO — 24 m. Arenisca con intercalaciones margosas.
KIMMERIDG.)  — 182 m.  Alternancia de margas y areniscas con restos vegelales,

Abundantes restos fésiles aparecen enire los 79 y los
111 m. contados a partir del techo de este paquele, es
decir, se trala de 32 m. fosiliferos.

— 11 m. Areniscas grises oscuras con abundantes lignitos.

— 143 m. Alternancia de areniscas y margas. Entre los 36 m. y
los 29 m. de este tramo aparecen margas blandas con
reslos carbonosos,

— 5 m. Pudinga gris.

— 74 m. Margas y areniscas,

274



(LIAS-DOGGER — 60 m. Margas grises desagregadas con Belemnites y Pecten.
INT.?)

— 112 m. Predominio de calizas. En la base de este nivel aparecen

ammonites.

— 142 m. Calizas.
Muroe

Prof. total: 744 m. Espesor del Jurédsico detritico: 430 m. aprox.;
Espesor de la ritmita: 172 m. aprox.

SonpEO n.°* 39
5. JUSTO

Techo: 14,50 m. de suelo y aluvidn.

(LIAS ?) — 8,00 m. Margas oscuras compactas.
— 9,50 m. Conglomerados.
— 24,00 m. Margas rojizas con capas de arena.
— 8,20 m. Arenas.
— 14,30 m. Margas oscuras porosas y arcilla negruzca,
— 6,50 m. Areniscas y margas veteadas de yeso,
— 78,50 m. Margas y vesos.
— 70,90 m, Calizas oscuras,

{TRANSICION 75 — 99,10 m. Yeso,y margas rojas descompuesias,
(MIEMBRO -— 326,50 m. Margas descompuestas, Hacia la base con intercala.
SuPb.2) ciones de yeso, anhidrita y sal, Suele aparecer dise-

minada alguna pudinga cuarzosa. Buzamiento: 5°.
— 11,10 m. Margas rojas y sal.
— 76.40
— 224,50

Sal con 45" de buzamiento.

g

B

Margas rojas con areniscas. Al techo su buzamiento
es de 257 que ensegnida pasa a 3°.
— 8840 m. Conglomerado calizo con cemento de margas rojas.
A continuacién desaparecen los elementos detriti-
cos y al muro aparece un conglomerado de margas
rojas arenosas y calizas,
(MIEMBRO — 114,60 m. Nivel de margas grises con yeso blanco y después
INF-2 calizas a veces cuarzosas con lechos intercalados de
pizarra, Los buzamientos, que van aumentado hacia

la base, oscilan entre 50 y 75°
Muro

Prof. tolal: 1.182,00 m. Fspesor del posible Lias: 220 m. aproximadamente.
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(LIAS)

(TRANSICION 7

(MIEMBRO
SUP. ?)

Techo
— 81,85

152,55

— 9565

— 17,35
— 61,45
— 790
— 364,05

Muro

Prof. total: 780,95 m.

LIAS

RETICO
("TRANSICION
KEUPER

(MIEMBRO
SUP.

PERMO-
ESTEFAN.

276
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Techo

56 m.

— 360 m.

— 205 m.

SonpEo n.¢ 37

PEON

Calizas oquerosas con arcilla al techo y dos bancos
de arenas, uno cerca del techo y otro en la base, con
pizarras éste Gltimo.

Margas azuladas, yesos margosos, calizas {isuradas,
yeso vy en la base caliza gris con vetas de yeso.

Yesos y arcillas.

Arcillas rojizas,

Margas rojas con vetas de yeso.

Arcilla roja.

Margas rojas y azules, con inlercalaciones de yeso
y arcilla y con delgado lecho de caliza dura cerca de

la base.

SONDEO n." 47

CANDANAL

Margo-calizas y areniscas grises,

Calizas y carniolas,

Alternancia de margas arcillosas y calizas, con yesos
hacia la base.

Margas rojas.

Haecia el techo son margas y arcillas grises y rojas con
yesos, los cuales disminuyen hasta desaparecer en los
50 m. iniciales, La pendiente es de 50°. Segun bajamos
aparece un banco de margas rojas arenosas y se entra
en margas rojas con vesos, que conforme avanza el son-
deo se van haciendo mds arenosas. Los iltimos 20 m.,
los basales, son areniscas compactas,

Alternacia de areniscas (con niveles de yeso y caliza),
margas arenosas y conglomerados calizos.



Muro

Prof. total: 811,86 m. Espesor del Lias: 134 m. Polencia del tramo de

transicién estricto; 56 m. Espesordel tramo de transicidn «s. latos:

163 m. aproximadamente.

TRIAS
(MIEMBRO
SUPD

PERMICO
(MIEMBRO
INF.)

SONDEOS DE LA CUENCA
POSTHERCINIANA Y PRELIASICA
EN VILLAVICIOSA-VINON-LITERES-POLA DE SIERO

(POSTHERCINIANA E.)

Techo

—= 280 m.

— 120 m.
— 150 m.

— 200 m.
— 190 m.

Muro-

SONDEO n.” 1

AMANDI

Margas y areniscas rojas con algo de pudinga.

Pudinga cuarzosa.

Pizarras y areniscas con alguna laminita insignificante
de carbén.

Pérfidos y rocas metamoérficas.

Areniscas y pizarras.

Prof. total: 940 m. Espesor series prelidsicas: 940 m.

SonpEos n.” 35 y 44

LUGAS Y CAMOCA

Techo(n?35)

— 171 m,

— 91 m.

— 288 m.

Calizas con algunos bancos conglomeraticos intercala-
dos. Hacia la base se hacen siliciosas.

Alternancias de conglomerados, areniscas y margas. To-
nos grises y rojos,

Alternancias de cuarcitas y margas, con algunas inter-
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Mureo

calaciones de areniscas y conglomerados. Tonos grises
y rojos.

Prof. total: 550 m. Este sondeo es de sumo interés, ¥a que se encuentra en ple.
nas areniscas rojas y ese espesor de calizas resulta asombroso. Es una lastima que no
se haya llegado hasta el Carbonifero para correlacionarlo partiende de una distancia

al zécalo segura. ;Sera equivalente, este tramo calcareo, al ¢ on glomerado
de La Riera?

KEUPER
(TRANSICION
«S. LAT()»)
PERMO-
BUNT
(MIEMBRO
SUP.)

(MIEMBRO
iNF.)

ESTEFANIENSE

# ok

Techo (n.°44): 14 m. de arcillas alteradas.

— 60 m. Arcillas rojas con yesos, con leve secuencia conglome-

ratica brechoide,

~— 33 m. Arcillas rojas ricas en yesos,

43 m.

— 170 m.,

— 32 m,
— 207 m.

— 44 m.

. — 37 m.

— 137 m.,

Margas arenosas rojas con micas, yesos y caleita en ve-
tas. A la base son areniscas de grano fino,

Arcillas arenosas rojas. En algin punto nédulos cali-
zos. En la baze delgado conglomerado brechoide bien
consolidado.

Margas, arcillas y areniscas.

Areniscas muy duras de grano fino y tonos verdosos y
grises. Se intercalan arcillas, algunas de tonos rojos.
En estos niveles se aprecian bruscas variaciones del
buzamiento, desde 0° a 40°, con valores intermedios.
Pizarra muy negra, margo calizas y un conglomerado
calizo (de elementos y de cemento) que llega hasta el
muro,

Arenisca macetosa con biotita, con lechos de pizarras

cercadelabase. .
Caliza gris veteada de calcita y debajo calizas, arenis.
cas, margas y arcillas.

Calizas y margas con flora del Estefaniense, Fstratos
horizontales (0°).

— 341,57 m. Areniscas con intercalaciones pizarrefias. Vuel-

Muro

ven a apreciarse bruscas variaciones del buzamiento
de 15°, 55°, 40°, 09, 15°, 40°, 65°, 25°, 307, 10°, 15°,
entre las cotas de 790 m. y 1.073,57 m,

Prof. total: 1.073,57 m. Espesor del miembro superior + posible

transicidn :
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nido ocasién de visilar este sondeo seis afios después de su iniciacién, es decir, en 1964
y salia agua artesiana (que ascendia varios metros sobre el suelo). Por su sabor, debia
llevar sulfatos.

SonpE0s n.° 33y 33 A

VINON Y CABRANES

Techo (n.33, Vifidn).

PERMICO +— 36,00 m. Margas rojas.
(MIEMBRO
SUP

— 197,10 m. Margas grises y rojas alternando con areniscas y con-

glomerados. Algunas vetas de caliza.

{MIEMBRO — 150,90 m. Alternacias de pizarras y cuarcitas, con algunas
INF.) ' margas y pizarras negras a la base, en donde aparece
una posible capa de carbén.

— 90,97 m. Areniscas y pizarras.

Muro

Prof. total: 474,97 m. Espesordel miembro superior : 236 m. aprox.
Espesordel inferior: 242m.

* % K

Techo {nC33A,Cabranes).

{MIEMBRO — 160 m. Aliernancia de margas y conglomerados rojizos.

SUP.)

{MIEMBRO — 05 m, Alternancia de margas y conglomerados grisiceos, En
INF.

(Nivel Sup.) la base margas gris verdoso.

—165 m. Alternancia de pizarras, cuarcitas y miméfiros. En la
base areniscas.

{Nivel Inf.) — 127 m. Alternancia de cuarcitas, pizarras y margas grises, con
un banco conglomeritico.

— 185 m. Alternancia de pizarras (generalmente grises, a veces
rojas) conglomerados calizos (gonfolita) y calizas (gri-
ses oscuras a negras). En la baze un banco de cuarcita.

Discordancia.

Muro: Pizarras negras, seguramente carboniferas.

Prof. total: 800 m. Espesor del miemhbro sup.: 160 m.; espesor del
miembro inferior:572 m. aproximadamente.
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Techo

SonNDEO n.* 12

S.ROMAN DE SARIEGO

Cerca de 800 m. sin salir del Permotrias.

Muro

Prof, total: 791 m.

Techeo

28
22

65

E

BB

E8B8BBEEE

m.

SoNDEO n.° 14

QUINTANA

Trazas carbonosas,

Arenas y tierras amarillentas sobre calizas con arcillas y
areniscas micdceas,

Areniscas con nédulos de pirita.

Areniscas (7) con algunas trazas carbonosas y
efervescencia con acidos.

Pizarras y piritas.

Arcillas gris azuladas y rojas con apariencia de Keuper.
Arcillas rojas-grises con algo de yeso,

Dolomia gris.

Arcilla arenosa del Buntsandstein.

Pudinga calcérea.

Arcillas blandas rojizas y blanquecinas.

Discordancia.

— 460 m. Pizarras, areniscas, calizas y 4 capas de carbén.

Muro

Prof. total: 800 m. Espesor estimado del Cretacico: 150 m. Espesor estimado de

las series prelidsicas y posthercinicas: 190 m.

No se transcriben los limites cronoestratigraficos de ALMELA y Rfos porque pen-
samos que este sondeo debe presentar algunos errores de delineacién o de impresién. No
obstante es muy intéresante, pues podemos aproximadamente situar la base del posi-
ble Cretaceo en el muro del nivel de pizarras y piritas. Los niveles comprendidos entre
las arcillas de facies Keuper y las arcillas rojizas y blanquecinas podrian hacernos
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pensar, por un lado, en unos tramos de transicidédn de facies Keuper a
lias y debajo en un miembro superior de la formacién de
Vifién muy reducido y no bien caracterizado. Otra solucién posible seria pensar que
entre las arcillas de facies Keuper y la discordancia con el Carbonifero estuviesen
representados ¢l miembro superior y el inferior de la citada for-

macion.
SoNDEO n.° 5
EL PONTON
Techo
PERMOTRIAS — 7 m. Areniscas y pizarras rojas y negras.
(MIEMBRO.
INF.?)
CARBONIFERO — 7 m. Caliza carbonifera.
Mure
Prof. 1otal: 170 m. Espesor de la serie postherciniana: Posiblemente cerca de
80 m,
SonpEO n.? 11
ESTACION DE LIERES
Techo
TRIAS — 7 m, ?
PERMICO —? m, ?
Muro

Prof. total: 854 m. La ausencia de datos no nos permite més que estimar, en
esos 854 m, aproximadamente, el espesor de la cobertera postherciniana en este punto,

SonpEO n.° 13
FELECHES
Techo

CRETACEOQ — 200 m. Terreno cretéceo.
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INFRALIAS — 200 m. (Hacia la base calizas)
(LIAS}

TRIAS — 678 m, ?
(MIEMBRO SUP.?)
(MIEMBRO INF?)

Mure

Prof. total: 1.078 m. Espesor del Cretaceo: 200 m. (aunque pueden estar
incluidos en la base algunos metros del Kimmeridgense detritico), Fspesor del Lias:

200 m. Espesor de las series prelidsicas: 678 m.

ALGUNOS SONDEOS
DEL N. BDE LA CUENCA DE OVIEDC

(POSTHERCINIANA §.)

SonpEO n.Y 4

MARCENADO
Techo
CRETACEQ — 7 m. 7
TRIAS ? m. ?
(MIEMBRO
SUP.?7)
— 7 m. Pudinga,
(MIEMBR( — 7 m. Mimérfiros,
INF.?)

— 7 m, Caliza carbonifera.
Muro

Prof. total: 400 m. Espesor de las series posthercinianas: cerca de 400 m.

Sonpeos n.° 3, 36, 38 y 10

PRUVIA Y BARGANIZA

Techo (n.v3, Pruvia)
-— 400 m. Materiales cretacicos con una pudinga hacia mitad de la serie.

Muro
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Techo (n°36,Pruvia A)

CRETACEO — 25,00 m. Canto rodado calizo.
(TERCIARIO?)

— 46,00 m. Arenisca amarillenta, caliza amarillenta y conglome-
merado de pequefios cantos calcdreos, .
— 40,00 m, Alternancia de calizas a veces sabulosas y conglome-
rados calcdreo-siliceos.
(CRETACICO?) — 95,00 m. Calizas sabulosas con alguna intercalacién conglome-
rdtica,
— 37,00 m, Margas azules y rojas al techo y el resto zona de des.
prendimientos donde hubo gue entubar,
— 34,00 m. Calizas con intercalaciones margosas.
— 9,00 m. Conglomerado calizo gris y rojo.
-—79,00 m. Calizas con algin nivel arcilloso y restos de ostrea

{columba?).
— 17,00 m. Areniscas compactas y margas rojizas.
(LIAS?) — 65,00 m. Calizas margosas y compactas.
TRIAS — 75,00 m. Margas rojizas y grises con {iltraciones de calizas.

(TRANSICTON?)
Muro

Prof. total: 545 m. Otra interpretacién posible de este sondeo, con las natura-
les limitaciones que impone el no haberlo controlado, serian las que van entre parén-

lesis.
E K
T e ch o (n.” 38, Barganiza 1)
PALEOGENO — 169,40 m. Conglomerados calizos.
— 17,70 m. Margas rojas.
CENOMANENSE — 40,70 m. Caliza algo arenosa.
— 26,05 m. Areniscas con una intercalacién caliza cerca de la
base.
— 238,85 m. Calizas margosas.
— 22,20 m. Margas azules y grises, caliza margosa gris y un con-
glomerado basal.
ALBENSE —- 55,10 m. Areniscas y arenas arcillosas separadas por un ban-

co de arcilla roja.
CARBONIFERO — 206,25 m. Caliza blanquecina y fisurada, con intercalaciones
amarillentas.

Mauro

Prof. total: 804,05 m. ;Podria tratarse de la caliza del Lias la basal? Espe-
sor del Cretdcico: 383,70 m.
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Techo (n* 40, Barganiza 2)

(TERCIARIO?) — 31,60 m. Conglomerados.
— 36,55 m. Margas rojizas y amarillentas con algiin banco calizo.
(CRETACICOY  — 41,25 m. Conglomerados, arenas, caliza y arenisca.
m. Caliza arenosa al techo, pasa a azulada y luego roja

— 209,90
: amarillenta en las partes margosas.

— 165,80 m. Margas grises y blanquecinas, caliza, areniscas, ar-
cilla rojiza con vetas de arena blanquecina, arcilla
rojiza a veces arenosa.

(LIAS??) — 066,50 m. Caliza blanquecina,

Muro

Prof. total: 568,75 m. Espesor del Cretacico: 429,45 m. aproximadamente.
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