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En este capitulo se hard una descripcion de las caracteristicas litoestratigra-
ficas, bioestratigraficas y cronoestratigraficas del que hemos denominado Jurdsico
calcareo, que comprende desde la parte superior del tramo de transicién hasta
una cicatriz de erosion pre-J urdsico detritico. Es decir, existe una fase ero-
siva inlrajurdsica que determiné la existencia de un relieve en el Jurasico cal-
cireo o,sise prefiere, acentué un relieve més antiguo, que se prueba sin més que
observar la heterocronia del yacente del Jurédsico detrftico. Cronolégica-
mente, se demuestra la existencia del Hettangense, Sinemuriense, Pliensbachense,
Toarciense, Aalenense y Bajocense inferior-medio. (Se utiliza la nomenclatura adopta-
daenel 1 Coloquio de Estratigrafia y Paleogeografia del
Jurasico de Espaifia, Vitoria, 1970},

Finalmente, atendiendo a lo anterior, se expondra un andlisis de los medios
sedimentarios y de la paleogeografia del Jurdsico ca lc4reo, resumiéndose,
como colofén, los resultados obtenidos y los problemas pendientes de solucién, que,
en parte, seran tratados en el capitulo del Jurdsico detritico.

a) ANTECEDENTES

Aunque ya habia hecho notar las diferencias entre el Jurdsico calcdreo
vel detritico, Scaurz (1858) considers todo como Lias. No obstante podemos
separar por yacimientos los datos aportados por este autor y nos permitiremos mencio-
nar en el aparato del Jurasico detritico los que correspondan a estos tramos
superiores.

Ordenando estratigrificamente y de W. a E. las referencias de ScuuLz, te-
nemos:

1) «La caliza fundamental del Lias, que en esta provincia se halla directa-
mente sobre las margas del Keuper, carece en lo general de fésiles, exceptuando al-
gunas pequefias tellinas, que en pocos puntos y s6lo confusamente, hemos podido des-
cifrar en la region de Avilés, Corvera, Gijén, Pruvia y Villaviciosa, y un ammonite
grande que, aislado, vieron los Sres. DE VERNEUIL ¥ PAILLETTE en las piedras traidas
para el firme de la carretera de Solis». Observa que esta caliza es clara al W. y a partir
de Villaviciosa y hasla Colunga es casi negra y en ella aparecen en las canteras de
S. Vicente (junto a Villaviciosa) «varias turritellas, melanias y scalarias, asi como fre-
cuentes pentacriniles y pequeiios belemnites en las colinas de Colunga y la Duz, igual-
mente en el cerro de Gualmayor y en Selorio debajo de la arenisca».

2) En el cabo S. Lorenzo (Gijén) abundan Terebratula numismalis LAMK.
(y variedades), T. ornitocephala Sow. y T. acuta (y variedades), Spirifer rostratus
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ScHL. y Spiriferina walcotti I’ORR. con notables diferencias de unos a otros ejemplares
de ambas especies; también algunos trozos de Ammonite no faciles de determinar, en
las margas grises.

3) Enel valle de Sariego, sitio llamado de La Laguna cita, «en los primeros es-
fratos negruzcos superpuestos al Keuper»: Terebratula numismalis Lavk. en diferentes
variedades incluide la mds plana conocida, T. ornitocephala Sow., T. acuta (en dife-
rentes variedades); Gryphaea cymbinm LaMk., G. arcuata LamK.; Ammonites bisul-
catus Bruc.; Belemnites abundantes, de tamafios pequefios v medianos.

1) Entre El Puntal y Tazones, en las margas negras, encuentra: Parte del
esqueleto y aletas de un Plesiosauro, con vértebras de hasta 6 am. de didmetro; Gry-
phaea cymbium, G. arcuata; Terebratula numismalis, T. ornithocephala v T. acuta con
otras variedades del mismo tipo de la ditima, pero mayores y de estrias mds finas y mas
numerosas, Terebratula fimbria Sow., T. tetraedra Sow. o Rhynchonella tetraedra
d’Orn.; Ammonites serpentinus SCHL. con otros trozes no bien conservados; muchos
restos de Belemnites de tamafio mediano,

5) En la costa de Lastres describe unas calizas en bancos estrechos alternando
con margas negras. Ademas de los moluscos referidos entre El Puntal y Tazones, con-
tienen: Amm. bifrons Bruc. (trozos probables), dmm. bisulcatus Bruc., Amm.
planicosta Sow., Plagiostroma gigantenm Quins. o Lima gigantea Sow., Plag. punctata
Sow., Pecten aequivalvis Sow. (con 24 costillas ¥ hasta 16 cm. de largo), P. priscus
Sciir.: muchos Belemnites, todos cilindricos y «en tamanos que oscilan entre una
quilla de pluma o menos, hasta una pulgada de grueso por ocho de largo. En el
yacenle de dichas margo-calizas hay una caliza cenicienta-verdosa llena de bivalvos...».
(Este es el corte que hemos denominado Lastres o playa de Lasires, en donde se ob-
serva una importante falla, enire el Jurdsico calcdreo vel detrftico,
de una «limpiezas absoluta. No es de extrafar que en aquella época pasase desa-
percibida, pues los bivalvos que menciona Scuurz son del Kimmeridgense).

6) Hace un boceto del «echado rapido» de los bancos jurdsicos en Lastres, Se-
lorio y S. Miguel del Mar, «muy tendido» de Colunga a Caravia Alta y cita la «brecha
caliza y margosa, negruzea, algo singular» de la costa entre La Isia y Caravia. «Queda
debajo, hacia el 8., la caliza fundamental del Lias, en el pueblo de los Duesos»,

MarLapa (1902) explica las ideas de ScuuLz ¥ Barrois y aclara algunos por-
menores. Entre Tazones y El Puntal cita Rhynch. teiraedra Sow., R. acuta Sow.,
Terebratula fimbria Sow., Ostrea cymbium Lmxk., Harpoceras serpentinum SCHLOTH.,
Belemnites, etc. Repite las faunas de ScrayLz {1858) y en el Cabo de S. Lorenzo (al
E. inmediato de Gijén) encuentra Spiriferina rostrate ScuroTn. y Spir. walcoiti d'Ora.
Igualmente, alude alos Plesiosauros que Scuurz encontré en El Puntal.

En 1904 publica JiMENEZ pE CisNEROS una interesante nota situando cronoes-
tratigraficamente la fauna del Lias dada por Schurz ¥ completindola con investiga.
ciones propias por los alrededores de Gijén y con faunas que le proporcionaron de
Villaviciosa,

Basado en las referencias de ScuuyLz, explica la existencia en Asturias de un
Lias inferior {Sinemuriense) con Amm. bisulcatus Bruc. y Amm. planicosta Sow. y
un Lias superior con Amm. bifrons Bruc. y Amm. serpentinus SCHLOT.
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JimENEz pE CisNEROs encuentra faunas del Lias inferior (Arietites, Gryphaea
arcuata, G. obliquata, Spiriferina walcotti, etc.) y del Lias medio (Terebratula num-
mismalis, Rhynchonella variabilis, etc.) de modo que en La Providencia (al E. inme-
diato de Gijon) existe la zona de trénsito Sinemuriense-Lias medio.

De Villaviciosa, cerca de su ria, describe grandes péctenes en caliza azulada
oscura, que refiere al P. priscus. De su concejo, proceden las especies: Gryphaea arcua-
ta, Rhynchonella variabilis, Terebratula nummismalis y Spiriferina walcotti, todas en
calizas més oscuras que las de Gijén.

Otros fosiles interesantes que pasaron por Sus INanos, aungque ignora su proce-
dencia, son: «un gran ejemplar de fildoceras bifrons BRUG., que indica un tuarsense
o Lias superior» y un Coeloceras raquinianis d’ORg., este Gltimo en caliza gris de un
tono rojizo. (Con estos datos se vera que podemos pensar que proceden de la desem-
bocadura de la ria de Villaviciosa o bien de Lastres).

Del Cabo de S. Lorenzo (La Providencia) y sus alrededores cité este autor los
fosiles siguientes:

Belemnites acutus MILLER ( = B. brevis BLaIN.); Belemnites sp.; Aegoceras sp.?
(muy escaso); Arietiles sp. grandes y pequefios (bastante escasos, piensa que son los
citados por ScuuLz por el Cabo de S. Lorenzo en la bajamar); Turbo sp.; Littorina sp.7;
Gryphaea arcuata LaMk. (escasa); Gr. obliquata Sow. (abundante); Ostrea sp.; Pli-
catula parkinsoni Bronn. (escasa); Pecten sp.;? Cardinia concinna SoWw. (escasa);?
Pholadomya ambigua Sow. (dice que aunque se considera del Lias superior, la del
Cabo de S. Lorenzo es muy parecida);? Ph. idea d'OgrB.37 Ph. murchisoni Sow.; Pleu-
romya sp.; Terebratula (Waldheimia} cor LAMK. (especie algo escasa, con trénsi-
tos muy manifiestos a T. pummismalis y T. quadrifida; de hasta 35 mm.); T. nummis-
malis LaMk. (abundantes); T. subovoides RoeMer (abundante, que posiblemente
confundié Scuurz con la T. ornitocephala Sow., mids alta estratigraficamente);
T. florella d'Ors. (?); T. punctata Sow. (abundante); Terebratula sp. («parecida a
subovoides, con una depresién poco profunda en la valva menor, desde la proximidad
del nates al borde frontal»; escasa); Rhynchonella variabilis ScHLOT. { abundantisima,
acaso confundida con la R. tetraedra d’'OrB.); Spiriferina rostrala ScHLOT. (escasa);
Sp. oxyptera Buv.; Sp. walcotti Sow. (algo escasa); Serpula socialis (GoLD.) (?) (so0-
bre Belemn. acuius); Serpula sp.

MEeNGAUD (1920) recogié algunas faunas jurasicas en los alrededores de Riba-
desella. La roca, dice, es siempre margo-caliza, negra o muy oscura, en general «froisée
et contournée». Determind asi un Lias medio, Charmouthiense inferior {cabalgado
por calizas dinantienses): Aegoceras cf. capricornu ScuLoTH.; Arietites sp. (restos 1n-
determinables especificamente); Harpax pectinoides LAMK.; Zeilleria cor LaMK.;
7. numismalis LAMK.; Z. subpunctata D av.; Rhynchonella triplicata QUENST. _

Dusar (1925) estudié los afloramientos del E. inmediato de Gijén y de Riba-
desella. Entre la playa de Gijén y el Cabo de S. Lorenzo (La Providencia) cita un buen
corte del Sinemuriense dolomitico y del Lotharingiense calcareo-margoso. Las prime-

ras faunas que encuentra son pequefios crinoides y ostras en los bancos calizos que alter-
nan con las tltimas dolomias.
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Unos metros encima: Pecten acutiradiatus MiinsT., Pecten hehli d’Orp., Ostrea,
Lima, Pleuromya, Zeilleria vicinalis Qu. (8 m.).

A continuacién con P. ecutiradiatus vy Z. vicinelis hallé un fragmento de
Glyphea v un Asteroceras stellare Sow.

Mas arriba: P. hehli, Gryphaea obliquata Buv., Rhynchonella (todos frecuentes),

7 m. encima: Oxynoticeras oxynoium Qu. (escaso), (. gr. guibali d’Ors.
(bastante escaso), 0. cf. cluniacense (escasisimo), Noutilus (escasisimo), Pecten tex-
torius ScHvrot. (bastante escaso), Discina (bastante frecuente), Rynchonella, Montli-
vaultia (escaso).

Sigue a 1,25 m. un banco con bastantes G. obliquata y 3 m. a continuacién un
lecho con braquidpodos: Echioceras o Vermiceras (bastante frecuente), Pholadomya
{escasa), Zeilleria numismalis Lvx. (bastante frecuente), Zeilleria cornuta LMK, (bas-
tante frecuente), Terebratula punciata Sow. (escasa), Rhynchonella oxynoti QUENS.
(bastante frecuente),

Mas arriba, aparecen: Echioceras nodotianum d’Org. var. (escaso), Arietites
cf. bonnardi d'Ors. (bastante frecuente), Oxynoticeras cf. exynotum Qu. {escaso),
Pholadomya {escaso), Rhynchonella oxynoti Qu. (frecuente).

5 m. por encima del nivel con Echioceras, encuentra un banco calizo con nu-
merosas Terebr. of. davidsoni Ha. y con Rhynch. oxynoti Qu. Las capas margosas
mas altas le proporcionaron: Belemn. longissimus MiLL. (bastante frecuente), Zei-
leria, Rhynchonelln, Spirifering oxyptera Buv.? Estos dltimos hances lidsicos
del Charmutiense, bastante alterados y parcialmente decalcificados, estdn aqui cu-
biertos por areniscas, arcillas areniscosas y pudingas del Jurisico superior.

En la bahia al E. del Cabo de S. Lorenzo (que nosotros [lamaremos corte de la
playa de Serin), en el misme nivel que.antes proporciond los primeros Echioceras,
encuentra: Terebratule punctate Sow. var. (abundantes), Pecten acutiradiatus, Gry-
phaca obliquate (bastante frecuente), Rhynchonella cf. tetraedra Sow., Echioceras no-
dotianum d’Ors. (escaso), Arietites of, bonnardi d’Ogrs. (bastante escaso), A gassiceras
{escaso), Belemnites ( bastante frecuente), Gervillia olifex Sow. ( bastante escaso}, Lima
{Radula) (escaso), Terebratula davidsoni HammEe (frecuente), Rhynchonella amalihet
Qu. (escaso)} y Rh. oxvynoti Qu. (frecuente).

Mads abajo de este banco, las calizas margosas contienen Aegoceras biferum
Qu. y pequefios Oxynoticeras.

No encuentra Dyusar un limite exacto entre el Lotharingiense y el Charmou-
thiense de Asturias. Asi dice que el E. del Cabo 8. Lorenzo, las capas finales con Belem-
nites, Terebratula cf. davidsoni, Rhynch. oxynoti y Spiriferina pinguis posiblemente
correspondan a la base del Lias medio. A 1,5 m. por encima de esta fauna aparecen
muchas Rhynchonelle bidens Puivi. in MENcaup como en Ribadesella. De un blogue
desprendido de la parte alta del acantilado, recogié Dusar Belemaiies, Terebr. cf, da-
vidsoni HaimE, Zeilleria cornuta Sow., Rhynch. of. calcicosta Qu., Spiriferina walcotti
Sow. Sobre ellos, margas negras hojosas que alternan con bancos de caliza negra un
poco areniscosa, conteniendo: Belemnites junceus Puiii. (bastante frecuente), Cypri-
cardia falsani Dum. (escaso), Pecten hehli d'Ors. (frecuente), Zeilleriu numismalis
LMk. (bastante escasa), Rhynchonella bidens PHILL. (frecuente), Discing (escaso).
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Finalmente, las capas margosas sobre las que se depositaron directamente las
areniscas siliceas del Jurdsico, contienen: Belemn. gr. junceus PuiLL., Harpax, Pecten
of. acutiradiatus Munst., Cypricardie falsani DuM., Rhynchonells y Terebratula.
Esta fauna la relaciona con el Charmouthiense, a diferencia de la de Ribadesella, que en
el limite con la pudinga es claramente toarciense.

Sin embargo observa Dusar que el Charmouthiense, cerca de su base, se enri-
quece notablemente en malerias bituminosas, se hace negro y permite distinguirlo con
facilidad del Lotharingiense.

En Ribadesella Dypak describe el corte siguiente (de muro a techo):

Lias inferior

— 10 m. de calizas margosas y margas azuladas con: 4. cf. bonnardi d’Ors.
(escaso), Belemn. acutus MILL. (escaso), Gryphaea (escaso), Terebratula cf. davidsoni
HaiMEe (frecuente), Zeilleria cornuta Sow. (frecuente), Rhynch. oxynoti Qu. (bastante
frecuente), R. cf. tetraedra Sow. y Spiriferina rostrate Buv.?

Lias medio

— 2 m. por encima del comienzo de las calizas y margas negras, algo bitumino-
sas: Rhynch. bidens PHILL.

— 10 m. mas arriba: Belemnites (frecuente), Polymorphites? pequefio, Gry-
phaea obliquata, Zeill. numismalis, Rhynch. oxynoti Qu. y Spiriferina verrucosa Qu.

— 4 m. por encima, localiza un banco con: Belemn. elongatus MiLL., B. cf.
longissimus MiLL., un belemnites canaliculado que recuerda a B. blainvillei Vovrz,
Microceras capricornu ScnLor. (bastante frecuente), Rhynch. of. rimosa von Buch,
Spiriferina verrucosa {escasa), Un poco mds alto hallé Grammoceras algovianum Ovrp,

— 2 m. de margas negras con nddulos de caliza margosa.

— 8 m. con calizas margosas y margas negras. Abundantes belemnites en la par-
te superior: B. gr. elongatus MiLL. (frecuente), B. compressus STAHLI (escasisimo),
Amaltheus spinatus Bruc. (bastante escaso), Pseudopecten aequivalvis Sow. (bastante
escaso), Pecten acuticosta? LMk, (escaso),

— 6 m. de margas azuladas con capas discontinuas de caliza: Belemnites, un
belemnites acanalado (escasisimo), Pseudopecien aequivalvis Sow. (escaso), Rhynch.
amalthei Qu., Spiriferina (escasisima). En la parte superior aparecen los primeros
Dactylioceras commune Sow. que sefialan la base del Toarciense (Lias su-
perior}.

— 2 m. de espesor tiene un banco de margas negras con un lecho calizo,

— 8 m. de margas azuladas con intercalaciones calizas discontinuas que con-
tienen fauna de: Belemn. ilminstrensis PuiLL., Dactylioceras commune Sow., Coelo-
ceras fibulatum Sow., fragmentos de Hildoceras bifrons? Bruc. y Pecten pumilus LMK,

— Inmediatamente encima, aparecen las areniscas y pudingas del Jurdsico su-
perior.

Finalmente Dyubar clasifica las facies del Lias asturiano dentro del contexto
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del SW. de Europa y para el Retiense-Hettangense inferior, extiende su posible exis.
tencia, en forma de dolomias, carniolas y margas azoicas, por una estrecha franja que
comienza en Asturias y por todo el N. de la Peninsula y el Pirineo llega hasta Tarrago-
na. Otra rama la ocuparia la Ibérica.

Para el Hettangense superior y Sinemuriense (inferior y superior) considera una
facies dolomitica, en que el Sinemuriense superior presenta Gryphaea
obliguata, con una franja que se extiende en semicirculo en torno a la desembocadura
del Rédano, Santander, Asturias y una gran parte de los afloramientos portugueses
al N. del Tajo, Los Pirineos, Catalufia y la cordillera Ibérica quedan enmarcados en
otra facies, salobre, sin Gryphaea.

Para el Lias medio estima la existencia de una facies vasca de calizas y
margas azuladas, que pueden ser bituminosas, y comprende la regién de Nantes (no
bituminosa), el SW. de la cuenca de Aquitania (bituminosa en parte), San Sebastiin y
N. de Pamplona (no bituminosas), Santander y Asturias (bituminosas) y parte mds
septentrional del Lias del Norte del Tajo, ya que en la meridional se encuentra la
facies espafiola de Cuorrar que se extiende por la cordillera Ibérica, con po-
sibles ramificaciones al SE. de Francia a través de Cataluiia.

En el Lias superior contintta la facies vasca que, como la del Lias medio,
desde Nantes bordea el Golfo de Vizcaya hasta Asturias,

Para el Aalenense, que entonces aiin no habia encontrado en Asturias, continua-
riamosenla facies vasca quevuelve a contornear el golfo de Vizcaya y se extien.
de ahora por la Ibérica.

GomEz DE LiLarENA (1930) piensa que las calizas magnesianas de la base del
Lias son del Retiense pues en las proximidades del Musel {Gij6n) contienen unos hi-
valvos indeterminables que podrian referirse a este piso.

KARRENBERG (1934) sintetiza los resultados obtenidos por Dupar ¥ no mencicna
novedades del Lias de Asturias. Realiza un esbozo paleogeografico basado en los aflora-
mientos y en la posibilidad de hallarlos en la cuenca de Oviedo-Nava-Infiesto.

HerninpEz SampeLavo (1944) da un corte del Pico Fario y otros datos de
Mufié, hasta Gijén. Aporta dos detalles interesantes: uno es la existencia de unas cali-
zas pisoliticas en el Lias y el otro es la aparicién de flora lidsica entre las series calcéreas
y las series detriticas_superiores.. (Por su. posicidn. estratigrafica hov cabria atribuir
esta flora al Kimmeridgense, mejor que al Lias),

En 1957 DuBar y MoUTERDE comunican novedades del Lias asturiano. Sospe-
chan que las calizas dolomiticas tableadas con pequefios lechos e moluscos pueden
ser referidas al Hetiangense. Los tramos calcdreo-dolomiticos superiores de La Isla
y Gijén con algunos Mytilus, Gervillia, Ostrea y gasterépodos, abren paso a un Lo-
tharingiense inferior bien caracterizado con calizas y margas, éslas de tonos claros,
que presentan Asteroceras sp., Arnioceras of. ceratitoides (Qu.), Fntolium hehli
(d’OrB.), Zeilleria perforata (P1eTTE) v Promicroceras sp.

El Lotharingiense medio con abundantes Gryphaea sp. y Zeilleria vicinalis
(Qu.) ya se habia estudiado en la tesis de Dupar (1925). El Lotharingiense superior es
tipico, con sus faunas de Echioceras sp., Euechioceras sp., belemnites vy abundantes
bragquiépodos,
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El Pliensbachense inferior o Carixiense, constituido por alternancia de margas
y calizas, contiene muchos braquiépodos en la base: Rhynchonella thalia d'Ors.,
Spiriferina verrucosa (Bucu) y Zeilleria (Cincta) numismalis (LMK.). Termina con
un nivel que presenta Aegoceras capricornu (ScHLOT.). Estiman un espesor, que aumen-
ta del extremo E. de la cuenca hasta Villaviciosa, de 15 a 40 m. aproximadamente.

Fl Domerense inferior también aumenta hacia el W., de 10 a 30 m. (maximo en
Villaviciosa). Es, a menudo, bituminoso y comienza con los Protogrammoceras sp. y
Arieticeras sp.

El Domerense superior, al final, se hace de tonos mas claros, con un espesor lLo-
tal de 10 a 15 m. y con abundantes belemnites y lamelibranquios: Pecten acuticosta
LMK. P. aequivalvis Sow. asi como Paltopleuroceras buckmani Mox., P. pseudocosta-
sum HyaTT asociados adin a Amaltheus margaritatus MoNTF., con un indiscuti-
ble fragmento de Tauromenia sp.

A continuacién viene un Toarciense inferior de unos 15 m. de calizas algo
mis claras y margas bituminosas, con Harpoceras gr. faleiferum (Sow.), Hildoceratoi-
des sp., Coeloceras sp., coronados por los Hildoceras gr. sublevisoni Fuc.

Al Toarciense medio, con H. bifrons (Bruc.), siguen calizas pardo rojizas con
Psendogrammoceras del Toarciense superior.

A continuacién un Aalenense inferior con Dumortieria sp., un Aalenense medio
con Pleydellia aalensis {Ziet.), Cotteswoldia of. distans Buck. v, finalmente, un Aale-
nense superior con Ludwigia subrudis Buck.; L. { Reynesella) of. pioides Buck.

Termina la serie con un Bajocense inferior que presenta Sonninia cf. magnis-
pinata Buck. y Witchellia gr. laeviuscula (Sow.) recogidos al E. de la playa de La
Griega.

Por las desigualdades apreciadas en el techo de estos tramos calcdreos del
Jurisico, que en unos puntos alcanzan un piso y en otros otro, piensan en la existencia
de movimientos tecténicos intrajurésicos fosilizados por el Kimmeridgense detritico.

Liopis (1961), en el trabajo sobre el Cabo de Peiias, anuncia el hallazgo de un
Caloceras cf. pirondi REyNEs en Corvera, al SE. de Avilés, por lo que estima del Hettan-
gense las dolomias de la base del Lias calcéreo.

ALMELA y Rios (1962) venian trabajando la cobertera postherciniana y carto-
grafiaron la regién en que el Jurdsico alcanza mayor desarrollo. Enel Jurdasico
calcéreo distinguieron tres horizontes litolégicos: 1) El inferior, de calizas tablea-
das, carniolas y margas pizarrefias que contiene faunas gregarias y asignan por su po-
sicién al Rético, con un espesor de 20 a 30 m. 2) El medio, de calizas compactas con
estratificacién menos acusada y que en algn punto muestran niveles pisoliticos (N. de
la Sierra de la Pica) y en otro (E. de Peén) contienen abundantes bolas de pedernal.
Pobres en fésiles, sélo han encontrado en ellas artejos de Pentacrinus, Terebratula y
Gryphaea. Su potencia puede llegar a 200 m. 3) El horizonte superior, margoso, en
que alternan lechos regulares de margas y calizas, con abundantes fésiles: Pecten, es-
piculas de cidaris, terebratulas, peqlieﬁas ostreas, belemnites, ammonites, etc. En al-
gtin punto (N. del valle de Sariego) aparecen localmente unos niveles detriticos inter-
calados. Estiman que debe representar el Sinemuriense-Charmutiense-Toarciense.

En la playa de Peiiarrubia citan cuatro yacimientos que, de muro a techo, son:
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1) Con Rhynchonella cynocephala Rich. y Chlamys textorius Scuvor. 2) Con Rhyn-
chonella calcicosta Qu., Rh. ringens Hgr., Mytilus numismalis Ope. y Gryphaea cym-
bium Lam. 3) Con G. eymbium Lam., Amaltheus guibalianus? d’'Ore. 4) Con Rh.
oxynoti Qu., Microthyris punctate Sow., Gryphaea cymbium Lam. y Gr. of. calceola
ZiET.

En la playa de Serin, de muro a techo: 1) Microthyris punctata Sow. var. lata
Dupar y Spiriferina rostrata Zikr. v Pachiteuthis milleri PrrLL. 2) Rh. cynocephala
Ricu., Gr. of. calceola ZiET., Pholadomya sp., Camptonectes aff. lens Sow. ¥ Arietites
geometricus? PHiLL.

Carretera de Gijén (el texto dice Oviedo, peroe interpretamos que es una
errata) a Villaviciosa, un kilémetro al E. de Puente de Arroes: Microthyris punctata
Sow., M. numismalis Lam., Rhynchonella bouchardi Day., Rh. eynocephala Ricn. y
Spiriferina rostrata ZIET,

Valle de S. Justo, carretera al S. del barrio de La Llanada: Chlamys textorius
ScHLOT., Pholadomya sp., Arietites geometricus PuiLL. y 4. conibeari? Sow.

Carretera de Villaviciosa a Tazones, subida que comienza en El Puntal:
Rhynchonella furcillata? TugoL., Ostrea aff. elecira d’ORB., Pecien hehli d’Ors.,
Pecten securis? Dum., Lima 8p., Inoceramus aff. substriatus Gowr., Myoconcha?,
Modiola rustica TErq., M. hillana Sow., Aegoceras intermedium PortL., Ae. boucaul-
tianum? d’ORs., Arietites semicostatus Y. & B., Belemnites sp.

Ademds esta publicacién de ALmELa v Rios contiene cortes geoldgicos y datos
de 59 sondeos, ubicados en el mapa geoldgico. En 12 de ellos se ha atravesado con
certeza el Lias. (Véase el apéndice de nuestro trabajo, donde se resumen algunos).

Dusar, MouTerpE y LLoPIs (1963) dan cuenta del hallazgo del Caloceras pirondi
REvnEs en Corvera, suello, pero que al poder encontrar «in situs la lumaquela de
bivalvos que lo contenia, marca un hito importante en la historia del Lias de Asturias, de
Espaita y del SW. de Europa, pues hasta entonces se pensaba que el limite de los Psilo-
ceras estaba mucho mas al N. del paralelo de los Pirineos. Es de destacar que estos autores
pensaban de antiguo que las dolomias inferiores eran del Lias, concretamente del
Hettangense, como ya hemos sefialado.

Lropis (1965) en el trabajo de Avilés y, particularmente, en el de Llanera, desa-
rrollado en la comarca donde se hallé el ammonites antes mencionado, hace destacar laim-
portancia del hallazgo del Caloceras para la resolucién del problema del paso Trias-Lias.
Insiste también en la existencia de niveles margosos de facies Keuper por encima de esta
lumaquela hettangense.

D anm (in BEUTHER, etc., 1966) estudis el corte del Lias de Ribadesella, de unos
100 m. de espesor. Del Sinemuriense superior recogié Gryphaea sp., Rhynchonella
aff. ranina Sugss, Rhynchonella sp., Terebratula sp. Del Pliensbachense inferior halls:
Coeloceras sps., Rhynchonella amalthei (Qu.) y Rhynehonella sps. Del Pliensbachense
superior: of. Amaltheus depresus (Smmp.). Del Toarciense cita Rhynchonella sps., Dacty-
lioceras commune (Sow.). Le parece que el Pliensbachense de Ribadesella, con margas hi-
tuminosas, es més calizo que en Cantabria. Igual ocurre con el Toarciense. Sobre el
D. commune encuentra ain 14,5 m, de calizas y margas azoicas que piensa pueden llegar
hasta la z. Jurense.
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Capavieco (1966) realizé un ensayo de nomenclatura litoestratigréfica para el
Lias de Asturias. Le atribuyé una cronoestratigrafia aproximada, ante la escasez de
fauna hallada. En la base (Hettangense) aparecian las Calizas magnesianas
de Sotielloyencimalas Calizas de la Pedrera, En el Sinemuriense in-
ferior situaba en la base las Calizas de Cimero y en el techo las Calizas
del Castillo. En el Sinemuriense superior o Lotharingiense consideraba en la
base las Calizas de Argafioso yencimalas Arcillitas de Arga-
fios o, terminando la serie lidsica en aquella comarcaconlas Pizarras fosili-
feras de Peén de edad Pliensbaquiense inferior o Carixiense, Da un esquema
de la serie de la playa de Rodiles desde el Sinemuriense al Toarciense, de acuerdo
con los datos inéditos de MOUTERDE.

En 1966 CADAVIECO, SuAREZ v de la VEGA dan cuenta del hallazgo de un nivel-
guia de calizas de algas en el Jurédsico detritico que permite diferenciarlo
del Cretacico precisamente en la parte meridional de los afloramientos jurdsicos, que
es donde existe el mayor problema de distincién. Asi se pone de manifiesto la confu-
sién existente en anteriores trabajos entre las calizas del Lias y las del Jurasico superior
(calizas de algas).

Vircivt, Capavieco, SUAREZ y de la VEGA (1968) resaltan en unas columnas es-
tratigraficas esquemdticas dispuestas de E.-W., la discordancia y sobre todo la marcada
disconformidad existente entreel Jurasico detritico yelLias.

Ramirez DEL Pozo (1969) es el primer autor que realiza en Asturias un tra-
bajo sistemético basado en los microfésiles del Jurasico. Utiliza muestras levigadas y 14-
minas delgadas, en total 262 muestras estudiadas para 15 series levantadas en todo el
Jurasico, aparte de otros desmuestres aislados. Reproduce algunas microfaunas y micro-
facies,

Esta investigacién se llevé a cabo, aproximadamente, sobre la misma regién
cartografiada por ALMELA y Rfos. Distingue un Lias caliz o (Retiense-Sinemurien-
se), un Lias margoso (probablemente desde la z. Raricostatum hasta un posible
Bajociense en Rodiles) yun Lias atipico.

El Lias calizo. Por consideraciones de facies y basado en el Caloceras
repetidamente mencionado, estima entre 145 - 230 m. el espesor del Retiense-Hettan-
gense, En algan caso encuentra gldndulas de yeso al estudiar la microfacies de las dolo-
mias. Localiza en estos niveles solamente faunas gregarias de lamelibranquios y gaste-

rapodos.
Fl Sinemuriense, generalmente estratificade en bancos gruesos, presenta algu-

nos niveles de ooesparitas a intrabicesparitas ooliticas con gasterépodos, restos de equi-
nodermos, algas calcdreas y algunos textuléridos. Estima que este piso oscila entre 60 m.
en los alrededores de Gijén a 80 - 100 m. en los de Villaviciosa (Rodiles, Barzana, etc.).
Lo encuentra pobre en macrofauna, que ocasionalmente aparece en forma de artejos de
Pentacrinus, Terebratula y Gryphaea.

Fl Lias margoso. Esti constituido por alternancias de margas y calizas
arcillosas de un promedio entre 20-40 cm. de espesor. Por las microfaunas encontra-
das considera que este tramo corresponde a un Pliensbaquiense-Toarciense, aunque es-
tima que su base corresponde probablemente al techo del Sinemuriense (z. Raricostatum)
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y la parte més alta puede rebasar el Toarciense, En Rodiles hallé 165 m. de Pliensha-
quiense y 53 m. de Toarciense (que al techo puede ser ya Bajociense). En Barzana, al

SSE. préximo de Rodiles, encuentra 115 m. ¥ 20 m. respectivamente,

el Pliensbhaquiense y Toarciense,

de espesor para

El Lias atipico. Sobre el Lias margoso encuentra Ramirez pEL Pozo

una facies que llama Lias atipico, arcillosa, de lonos amarillentos ¥ con restos

vegetales en vias de carbonizacién. «Esta facies representa el paso de la facies marina

Microfasiles

Ret -Hent.

Sinemur.

Pliensbaq.

Toarcie.

Pfenderina sp.

Textularidae.

Lenticuling miinsteri (Roem.).
Astacolus radiata (TERQ.).
Marginulina prima £'Ozs.
Astacolus matutina d’Ore.
Frondicularia sulcata Born.
Planularia crepidula (F. & M.),
Dentalina terquemi &'Orp.
Krausella ? lanceolata AposT.
Bairdia molesta Aposr,
Isobythocypris unispinata AposT.
Linguling pupa (TERQ.)

Astacolus indequistriata (Terq.)
Astacolus prima d’Ors.
Marginulinopsis speciosa (Terg.).
Frondicularia dubia Born.
Frondicularia bicostata I’'Ons.
Procytheridea sp.

Policope decorata AposT.
Hungarella contractula (TRIER.).
Hungarella amalthei (QuensT.).
Vaginulina radiata (TErg.).
Vaginulina proxime Terg.
Procytheridea sermoisensis AposT.
Procytheridea bucki Brzon.
«Monoceratina» ungulina T. & B.
Microfilamentos.

Cornuspira orbicula (T. & B.),
Ammeodiscus tenuissimus (GUMB.):
Ammobaculites fontinensis (TERrQ.).
Trochammina of. squamaia (J. & P.).

T

.||||.

Fig. 1. Distribucién estratigrafica de los prircipales microfésiles del Jurdsico marino de Asty-

rias (segin RAMIREZ DEL POZO, 1969
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del Lias a la conglomerética del Dogger, que se hace por intermedio de este nivel arci-
lloso, que localmente puede contener algunos ammonites y lamelibranquios asi como
microfauna del Pliensbaquiense o Toarciense (eventualmente puede corresponder a la
base del Bajociense, Rodiles)». En la playa de Serin «parece que yace sobre el Lias
margoso de facies tipica por medio de una discordancia erosiva, Esta observacién de
la playa de Serin sobre la existencia de una erosién ante - Fabuda, con formacién
de conglomerado de cantos del Lias margoso, entre este mismo nivel y el primer con-
glomerado, queda confirmada por la mezcla de microfaunas del Pliensbaquiense y
Toarciense indicada més arriba». Interpreta que «la gran cantidad de fésiles observados
en algunos niveles solamente puede ser explicada como debido a que en este cambio de
facies, las condiciones ambientales de profundidad y salinidad son desfavorables, pro-
duciéndose una stbita muerte de la fauna». De esta forma piensa que se pasa de las
facies marinas relativamente profundas, a través de esta facies atipica de transicién, a
las continentales y fluviales del conglomerado jurdsico Fabuda.

RamirEz DEL Pozo en esta publicacién elabora un mapa de isopacas del que llama
Jurésico marino con espesores que oscilan entre los 200 y los 450 m. Quedan
en él bastante bien marcadas tres subcuencas en que predomina una direccién N.-5. y que
podriamos llamar de Gijén-Pefiaferruz, de S. Jusio-Lauria y de Rodiles-Villaviciosa.

Considera tres facies eneste Jurdsico marino: 1) Marina neritica, cuyo
limite meridional, de direccién ESE.-WNW., pasarfa inmediatamente al N. de Gijén,
valle de S. Justo vy N. de Villaviciosa. 2) Marina costera, al 5. de la anterior y que, de
direccién subparalela a ella, su extremo meridional pasaria inmediatamente al 5. de
Veranes-Candanal-Lauria. 3) Marina costera o salobre, al S. de la costera y sin limite
meridional definido. -

Para evilar repeticiones innecesarias, expondremos la fig. 16 de RamirEz DEL
Pozo, en que se recogen los principales microfésiles del Lias de Asturias y su disper-
sion, (Fig. 1).

Suirez (1969) da una idea de las principales microfacies encontradas hasta en-
tonces en los tramos inferiores del Lias. En trabajos detallados estima la existencia de
lechos espariticos en las dolomias de la base. Posteriormente se ha visto que, en el volu-
men total de sedimentos, estaban en minoria respecto a las dolomicritas. Se define aqui
el tramo de lransicién que sefiala el paso de las series rojas a las grises

del Lias. ,
Al'l Coloquio de Estratigrafia y Paleogeografia del

Jurdsico de Espaiia (Vitoria, octubre 1970) presentaron Dusar, MouTERDE,
VirciL y SUAREZ un resumen del estado de conocimientos del Jurasico asturiano. Entre
otros resultados puede destacarse que se interpretaron las Pizarras de Pedén
(CADAVIECO, 1966) y parte del Lias atipico (RAMiREZ DEL Pozo, 1969) como
producto de decalcificacién de la ritmita durante la fase neokimmeérica temprana (in-
trajurésica), que dio origen en las series calcdreas inferiores a un karst. La crono y
bioestratigrafia caracterizadas, fueron: Hetlangense (z. Planorbis); Sinemuriense su-
perior (z. Obtusum, z. Oxynotum y z Raricostatum); Pliensbachense (z. Jamesoni,
7. Thex, z. Davoei, z, Margaritatus, z. Spinatum) ; Toarciense (z. Tenuicostatum, z. Fal-
ciferum, z. Bifrons, z. Variabilis, z. Thouarsense, z. Levesquei, z. Aalensis); Aalenense
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(z. Opalinum, z. Murchisonae, z. Concavum); Bajocense (z. Discites, z. Sowerbyi,
z. Sauzei).

Estos resultados fueron posteriormente confirmados y considerados en el contexto
de la evolucién postherciana de la cobertera mesozoica de Asturias (VIrciLr, SuAREZ
y Rincon, 1971).

b) LAS SERIES DE LA COSTA.

La linea de costa comprendida entre los meridianos de Gijén vy de Ribadesella
nos ha proporcionado los cortes mis completos del Jurdsico calcdreo de
Asturias.

EI haber podido paralelizar con los nuestros, los cortes inéditos de Dusar
¥ MouTERDE, nos ha permitido en muchos casos la correlacién exacta de los mismos. No
obstante, hemos decidido mencionar las aproximaciones establecidas. Aunque parezca en
principio exagerada esta minuciosidad, no lo es tanto si recordamos que se ha trabajado
a escala de centimetros. Ademas, como las faunas son mis hien escasas, al haber hecho las
recogidas los citados autores antes que las nuestras, en varias ocasiones han obtenido
ejemplares que no hemos podido volver a encontrar.

De W. a E. tenemos las series que hemos denominado: Peitarrubia.Cijén, plava
de Serin, El Puntal, Rodiles W., Rodiles E., Sta. Mera NW., Sta. Mera NE., Playa
de Lastres, La Griega E., Playa de Vega, Playa de Ribadesella, (V.lam. 3).

Aunque en este capitulo vamos a limitarnos a exponer los datos de campo y las
faunas clasificadas, iremos poniendo paralelamente las zonas de ammonites caracteriza-
das, a fin de diferenciar diversas unidades que nos proporcionen una nomenclatura
bésica, imprescindible para ordenar cada uno de los cortes estudiados, En el apartado de
Bioestratigrafia y Cronoestratigrafia se justificardn estas divisiones, agrupandose las
distintas faunas en zonas y horizontes.

También se ponen los buzamientos y los desmuestres de los que se realizé pre-
paracién (limina delgada o réplica kodatrace).

SERIE DE PENARRUBIA A GIJON
{Hoja nim. 14 M. T.N,, talud cosiero comprendido entre ios meridianos que

pasan por 1% 56° 00 - 1° 59’ 00” long. W.). (V. ldm. 5,30 y 33).

Techo: 100 cm. Margas y cantos de caliza, allerados v parcialmente re.
movilizados (Gij. 33 y 33"} que consideramos del limite conel Jurdasi-

.

co detritico.
—452 em.  Alternancia de calizas margosas y margas laminares gris oscuro con predo-

minio de las margas sobre las calizas, en once ritmos {comprendidos entre
los 13 y los 50 cm. de espesor cada banco). Dominan los belemnites sobre
braquiépodos y lamelibranquios. Al techo hemos recogido Coeloteuthis aff.
patlistus (Dum.); Cincta numismalis (LMK.), of. Cuneirbynchia oxynoti
{Qu.); Liogryphaea gr. cymbium (LMK.) (sp. juv.), Herpax pectinoides
Lmk. Sueltos, pero sin duda pertenecientes a estos ltimos 5 m.: Phricodo-
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—1.532 cm.
JAMESONI

RARICOS-
TATUM

— 209 c¢m,

— 110 cm.
— 736 cm.

— 449 cm.

RARICOS-
TATUM

— 355 cm,

ceras sp., Apoderoceras sp. Procedente de estos niveles pero unos 100 m.
al E., también suelio: Polymorphites gr. bronni (RoEMER).

Alternancia de calizas margosas y margas laminares grises, con un equili-
brio entre margas y calizas, en bancos comprendidos entre los 5 y los
57 em. de espesor, con un promedio por banco en torno a los 20 cm. En algunas
calizas se aprecia a veces un «boudinage» sedimentario. Dos sistemas de dia-
clasas: N. 156° y N. 66°. Belemnites y braquiépodos. Al muro se ha
recogido: Paltechioceras boehmi (Huc); Cincta numismalis (LMK.), «Rhyn-
chonella» (Homeorhynchia) sp. nov. A, Falla directa de 6 m. de salto.
Sueltos y procedentes de un nivel comprendido entre los dos Gltimos metros
del tramo superior y el techo del inferior: Paltechioceras delicatum (Buck.),
varios pequefios Echioceras sp. piritizados; abundantes «Rhynchonella» (Ho-
meorhynchia) sp. nov. A, Cuneirhynchia oxynoti (Qu.), Cincta numismalis
(LMk.), Cincta cor (LMK.); Liogryphaea rhodanensis (DE Brun).
Alternancia de calizas margosas y margas grises en veinte ritmos de espesor
equilibrado { comprendidos los bancos entre 11 y 28 cm.). El banco calizo del
muro presenta su base con ondulaciones. Oxynoticeras sp. (?? fragm.);
«Rhynchonella» of. ranina (SuEss). (Techo: Gij. 32; muro: Gij. 31).
Alternancia de calizas margosas y margas grises en cuatro ritmos similares.
Alternancia de calizas margosas y margas grises en bancos que oscilan entre
los 6 y los 32 em. con predominio delas calizas. Al techo ammonites, braquié-
podos y lamelibranquios: Leptechioceras sp. juv.; «Rhynchonella» (Homeo-
rhynchia) sp. nov. A.

Alternancia de calizas margosas y margas grises en bancos que oscilan entre
los 3 y los 40 cm., predominando hacia arribalas calizas y al muro las margas,
aunque en la base son auténticas calizas las de los dos o tres primeros ritmos.
En el techo ammonites y braquiépodos: Echioceras aeneum TruE. & WILL.,
«Rhynchonella» (Homeorhynchia?) sp.; enel ritmo inmediatamente inferior:
Echioceras of. aureolum (S1mps.). En el medio: Un pequefio lamelibranquio
piritizado; «Rhynchonella» ranina ( Suess). En la base de este tramo ammo-
nites, braquiépodos y lamelibranquios, algunos fragmentos: Echioceras ?
sp. (fragm. deformado); «Rhynchonella» ( Homeorhynchia} sp. nov. A; Mac-
tromya sp., Pholadomya voltzi Acass. (muro: Gij. 30).

Alternancia de calizas y margas grises en bancos generalmente bienindividua-

OXYNOTUM lizados excepto los ritmos basales. Braquiépodos y lamelibranquios:

— 363 cm,

— 275 cm.

Cunetrhynchia oxynoti (Qu.), cf. C. oxynoti (Qu.) juv., «Rhynchonella» sp.,
«Rhynchonella» gr. ranina (Sugss); Liogryphaea cymbium (LMK.).
Alternancia de calizas vy margas grises en bancos netamente individualiza-
dos, con predominio de las calizas, de hasta 56 cm. de espesor. Braquiépodos
y lamelibranquios, aquéllos al techo y éstos en todos los bancos, En el
techo: Zeilleria hispidula (Smvps.). Dos ritmos debajo: Liogryphaea gr.
cymbium (LMK.); «Rhynchonella» sp.

Alternancia de calizas y margas grises en bancos bien individualizados. Al
techo y en la base del primer ritmo del tramo superior, aparecen dispersos,
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— 352 cm,

unos doscientos metros al E., grandes nédulos discoidales, calcareos, en las
margas. En el muro del estrato calizo basal se encuentran unas «pistas»
bilobuladas que se siguen perfectamente varios centenares de metros y se
localizan también en otros cortes costeros. En la mitad superior de este
tramo, es facil hallar braquiépodos y lamelibranquios: Cincta cor (Lmk.)
juv., aff. Rimirkynchia sp.; Pholadomya sp., Liogryphaea sp., Pecten sp. En
la mitad inferior, ammoniies v bastantes braquiépodos: Oxynoticeras gr.
oxynotum (Qu.); «Rhynchonella» sp., «Rhynchonella» raning (SuEss),
Tetrarhynchia aff. dunrobinensis (RoL1.) juv,

Alternancia de calizas margosas y margas grises en bancos que al techo no
estdn bien individualizados y lateralmente se vuelven algo nodulosos.
Al' muro las calizas son menos arcillosas y los bancos son netos, En la parte
superior aparece un fragmento de belemnites que es el mds bajo, estratigra.
ficamente, deeste corte. Pueden encontrarse braquiépodos y lamelibranquios:

OXYNOTUM Lobothyris gr. punciata (Sow.), cf. Squamirhynchia squamiplex (Qu.); Pec-

— 287 cm.
OBTUSUM

— 117 c¢m.

— 223 cm.

— 200 cm.

— 873 cm.

ten sp., «Rhynchonella» sp., Pholadomya decorata Z1ET. bastante frecuente,
Pholadomya sp., Mactromya sp.

Alternancia de calizas mas o menos margosas y margas grises; en la base
son précticamente nodulosas resultando dificil distinguir los ritmos. Al
techo ammonites y bastantes braquiépodos y lamelibranquios: Promicro-
ceras sp. (deformado); ? «Rhynchonella» ( Homeorhynchia) sp., ? «Rhyn-
chonella» ranina (Sukss); Liogryphaea gr. cymbium (LMk.), Mactromya lia-
sina (Acass.), Pleuromya sp., Mya sp. Un metro debajo: Asteroceras sue-
vicum? (Qu.) (fragm.), Asteroceras obtusum (Sow.) (fragm.); Cuneirhyn.
chia gr. oxynoti (Qu.). (Techo: Gij. 29).

Alternancia de margas grises mis o menos calcdreas, no bien diferenciadas,
que lateralmente pueden asociarse con el tramo superior formando un nivel
noduloso anico de unos cuatro metros. En el techo, a unos 300 m, al E., en-
contramos: Asteroceras gr. stellare (Sow.), Asteroceras sp.; Naeutifus sp.; ?
Cuneirhynchia gr. oxynoti (Qu.); Mya sp., Pholadomya sp. En el muro,
donde se ha medido el corte, encontramos algiin ammonites y bastantes la-
melibranquios: Caenisites of. turneri? (Sow.) juv.: Mactromya Hasina
(Acass.), Pholadomya sp.

Alternancia de calizas y margas grises en bancos de cerca de 30 em. de espesor,
Algiin banco calizo se puede seguir bien por el acantilado unos centenares de
metros, Lamelibranquios.

Calizas nodulosas con intercalaciones margosas en lechos no bien individua.
lizados. Abundantes lamelibranquios: Entholium hehii (d’OrB.}, Mac-
tromya liasing (Acass.), Pholadomya of. globra Acass. (Techo: Gij. 28; mu-
ro: Gij. 27),

Calizas y margas en varios niveles nodulosos separados por dos o tres rit-
mos en bancos bien individualizados. Al techo existe un banco calizo de
80 2102 cm. de espesor que destaca en el acantilado. Enlabase aparecen unos
niveles ritmicos de caliza y marga en donde se localizan lamelibranguios



— 721 cm.

— 185 cm.

— 148 em.

— 169 cm.

— 500 cm.

— 400 cm.

superficialmente rubefactados oroséceos y otros limonitizados, Pueden encon-
trarse algunos ammonites y restos vegetales asi como bastantes lamelibran-
quios y algiin gasterépodo. En el muro: Asteroceras confusum SpATH, abun-
dantes fragmentos de Asteroceras sps.; Entolium hehli (d’OrB.). Donde
mejor se estudian eslos bancos es en el saliente E. de la playa y en el extre-
mo W. (Techo: Gij. 26, 25; intermedio: Gij. 24, 23; muro: Gij. 22}.

Calizas y margas alternantes grises. Bien individualizadas en los niveles
superiores. En los intermedios suelen ser nodulosas (predominio de ca-
lizas con margas en interestratos finos}. Los tres metros inferiores son de ca-
lizas con interestratos margosos despreciables, aunque al muro se dife-
rencian de nuevo dos o tres ritmos bien marcados de calizas y margas. Los
planos de estratificacién de este conjunto suelen ser ondulados, con pequehas
concavidades en las que suelen hallarse restos fosiliferos fragmentados, del
tamafio de la arena gruesa, aunque también los hay mayores, con un ce-
mento ferruginoso, Tanto en el saliente E. de la playa como cerca del salien-
te W. pueden estudiarse bien estos niveles. Se hallan algunos fragmentos
de crinoides y algunos lamelibranquios. En la antigua cantera abandonada
al pie de la casa"de Rosario Acuiia (cerca del extremo W. de la playa de Pe-
fiarrubia), sin duda procedente de alguno de los niveles inferiores de este
tramo, hemos hallado en el muro de un gran bloque desprendido un am-
monites grande: Asteroceras gr. obtusum ? (Sow.} (frag, mal conservado).
(Techo: Gij. 21; intermedio: Gij. 20). ‘

Calizas grises con interestratos secundarios; superficialmente a veces ro-
sados. En el plano de estratificacién del banco superior se ven algunos la-
melibranquios y un gasterépodo bastante grande. En la base se individua-
liza una caliza gris «litografica» superficialmente rosada. Este conjunto
lateralmente toma un aspecto noduloso pero siempre calizo, con interestra-
tos margosos despreciables. N. 110°/26° NE. en la cantera abandonada.
Alternancia de calizas y margas grises, con predominio de las primeras
{los interestratos margosos no sobrepasan los 10 em. de espesor). Se ob-
servan superficies de estratificacion ligeramente rubefactadas al techo.
Calizas gris-pardo, superficialmente amarillentas. En el plano de estrati-
ficacién del techo del banco supetior, muy irregular, aparecen algunos
nédulos ferruginesos de 30 a 50 em. de dimensién méaxima. Presenta este
{ramo unos interestratos secundarios que le dan un aspecto noduloso. Al
muro se encuentra un leche margoso,

Calizas grisiceas claras en lechos individualizados por interestratos se-
cundarios que lateralmente toman aspecto noduloso. Al muro existe un
banco calizo no noduloso de un meiro de espesor. ([Espesor estimado’ en
el acantilado, donde se presentan muy carstificadas).

Calizas grisiaceas claras, con interestratos de espesor despreciable, que lo-
man lateralmente aspecto noduloso. En la base existe un banco calizo no
noduloso, (Espesor estimado en el acantilado donde se presentan muy
carstificadas).
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Calizas magnesianas grises, nodulosas. {Gij. 19).

Calizas magnesianas grises, ligeramente rosadas en la base, con superficies
de estratificacién onduladas. (Se presentan muy carstificadas a lo largo
del acantilado). (Gij. 18).

Calizas magnesianas de tonos rosados, excepto al techo y muro que son
amarillentas. Presentan a modo de grietas de retraccién, {Se presentan al-
go carstificadas en el acantilado). (Gij. 16 y 17).

Calizas magnesianas heige-grisdceas, finamente diaclasadas, diaclasacién
que tridimensionalmente se traduce en un reticulado. E! lecho superior es
amarillento. Presenta algunas laminaciones rojizas paralelas a la estrati-
ficacién. (Aparecen algo carstificadas en el acantilado). (Gij. 15).

Calizas magnesianas pardo.grisdceas en la base, que enseguida presentan
finas laminaciones, paralelas a la estratificacién, en que alternan tonos
rojizos, amarillentos y grises. (Se presentan algo carstificadas en el acan.
tilado). (Gij. 14).

Calizas magnesianas finamente diaclasadas, no bien estratificadas,

Caliza magnesiana gris finamente diaclasada.

Brecha singenética de caliza magnesiana gris amarillenta, con un interes-
trato basal margoso de espesor que varia entre 0-15 cm. La brecha cambia
en dos metros lateralmente y pasa a caliza regularmente estratificada.
Calizas magnesianas gris amarillentas en bancos irregularmente estrati-
ficados. Presentan costras ferruginosas en los interestratos secundarios
y un entramado poco denso de calcita (?) cristalina color miel.

Calizas magnesianas en bancos grises, algo pardos, con una densa trama
de calcita color miel y otra trama ferruginosa. Lateralmente se muestra
este tramo bastante carstificado.

Calizas magnesianas gris amarillentas, lateralmente bréchicas y fe
rruginosas. Estdn muy carstificadas. En ellas se aprecia el espejo de una
falla directa, N. 10°/12° ESE., de algunos centimetros de salto. (Estos
tramos estan en el acantilado N. del Camping de Gijén).

A continuacidn vienen dos fallas paralelas separadas unos 4 m. N. 125°/75
285" SW., que levantan ligeramente ese pequefio tramo compreidido enire
ellas. Aparecen dos diaclasas satélites {N. 80°y N. 78).

Calizas magnesianas grises amarillentas en bancos gruesos hacia la bhase
y mds delgados al techo. N. 158°/11° NE,

Caliza magnesiana gris amarillenta en un banco con algiin interestrato
secundario. La base muy irregular, presenta un tono mas amarillento
(¢restos limoniticos?). La cicatriz de 1a base se desarrolla a expensas de
un interestrato margoso despreciable.

Caliza magnesiana gris clara, ligeramente amarillenta, Pequefia falla de
un metro de salto, practicamente vertical, N, g0° y diaclasa de direccién
N. 1100,

Calizas magnesianas bréchicas de tonos rosiceos ¥ grises bandeados. En
la parte superior aparecen cinco bancos que van disminuyendo de espesor
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hacia el techo. Debajo viene un delgado lecho calizo, inferior al cual se
encuentra otro banco bréchico, en cuyo muro se aprecia una marcada
cicatriz, Lateralmente este conjunto adopta un aspecto noduloso que pierde
enseguida. Pequefia falla directa de direccién N. 110°. En el labio N. de
ella medimos N, 110°/ 25 NE. (Gij. 13).

Niveles margoso-calcareos en bancos que no sobrepasan los 65 cm. de es-
pesor y de tonos que varian del gris oscure al pardo amarillento.

Calizas magnesianas de tonos grises claros. Los niveles superiores presen-
tan una estratificacién irregular, con alguna colapsobrecha, Al techo hay
un banco gris y bajo él otro pardo con vacuolas, algunas inclusiones ferru-
ginosas y a modo de lentejoncillos de tonos mds claros (220 cm.). Debajo
viene un nivel calcéreo, de un tono gris mis fuerte que se sigue bastantes
metros por el acantilado. En torno a este nivel gris aparecen dos fajas ro-
sadas, una en el tramo superior y otra en el inferior. Mas bajo viene un
banco calcdreo bastante neto a través de todo el acantilado y en el muro
aparecen unos lechos con laminacion ondulada (convoluciones) y debajo
otro con laminacién paralela (laminitas). (Nivel gris superior: Gij. 12;
nivel rosa inferior: Gij. 11; nivel con conveluciones: Gij. 10; nivel con
laminaciones paralelas: Gij. 107).

Calizas magnesianas de tonos grisdceos, claros en la superficie. Presentan
algtin bandeado rosa y otro gris, asi como alguna intercalacién parda.
Las laminaciones son paralelas a la estratificacién y quedan resaltadas
por la erosién diferencial. N. 100 /16° NE, (A un metro del muro: Gij. 9}.
Caliza magnesiana grisdcea, a veces rosdcea, que termina en un lecho
calcdreo como de 25 c¢m. de espesor que se sigue hastantes metros por el
acantilado.

Calizas magnesianas gris-amarillentas, con laminaciones paralelas al te-
cho v que presentan frecuentes acufiamientos, con los consiguientes cam-
bios de espesor. (Se pone el promedio).

Calizas magnesianas grises, bastanie bien estratificadas.

No visibles por estar cubierto por un muro el afloramiento. No se piensa
en la existencia de una falla o cualquier accidente ya que en la bajamar se
siguen hastante hien las rocas por el pedrero,

Calizas magnesianas en bancos gruesos con fuertes acufiamientos e irre-
gularidades en la sedimentacidn pues estdn afectadas por un accidente se-
dimentaric en el que aparece una fallita (sinsedimentaria postblemente)
¥ una colapsobrecha de pequefia extensién lateral. (Gij. 8 y debajo Gij. 7).
No visibles. Parece corresponder a un tramo margoso.

Calizas magnesianas grisdceas, irregularmente estratificadas en unidades
de menos de 50 em. de espesor.

Calizas magnesianas grisdccas, no bien esiratificadas, con una colapso-
brecha al techo que se puede seguir unos metros lateralmente.

Calizas magnesianas en bancos de menos de 80 cm. de espesor pero gue no
pneden estudiarse bien por estar alterados por el mar.
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Calizas magnesianas grisdceas, irregularmente estratificadas, en que desta.
can (res interestratos o cicatrices de menos de 50 cm. de espesor. El tramo
basal lo constituye un banco de tonos amarillentos, rosdceos al techo, que
a veces se une al inferior formando parie de una colapsobrecha. El inter-
medic, grisiceo, y el superior de nuevo amarillento, Se encuentran estos
tramos algo carstificados. N, 157"/12° E, (Gi]. 5y 6),

Calizas magnesianas grisdceas en bancos de desigual espesor y con planos
de estratilicacién irregulares. En el techo aparece una brecha singenética
en relacién con un nivel margoso gris oscuro. (Gij. 4).

Calizas magnesianas en bancos bastante regulares. Estdn alterados por la
acci6én del mar. (En un promontorio aislado: Gij. 3).

Calizas (magnesianas 7). (Espesor estimado por los afloramientos del
pedrero en bajamar).

Calizas magnesianas grisdceas en bancos que oscilan entre los dos melros
y los 50 cm. de espesor. En la parte superior, cerca del techo, aparece una
colapsobrecha. Diaclasacién principal N. 68°, (Gij. 1 y 2},

Calizas magnesianas grises que aparecen entre el rio Piles y Casablanca,
alteradas por la accién del mar.

No visibles. Corresponde aproximadamente al espesor de sedimentos que
formarian la playa de Gijén. De acuerde con Dugar, Moutkrpe v LrLopis
{1963), puede tratarse de unas arcillas y margas abigarradas intercaladas
entre estos niveles. Viene apoyada esla hipétesis por el techo del nivel su
perior que aflora en Sta. Catalina.

Arcillas de tonos abigarrados, con predominio de ios amarilientos al te-
cho, gris-verdoso-amarillentos en el medie y rojizo-amarillentos en la
base. Contiene cuarzo de neoformacién y presenta alguna intercalaciéon
dolomitica aislada.

Dolomia arcillosa amarillenta. (Sta. Catalina ¥1).

Arcillas gris amarillentas.

Dolomias arcillosas de tonos pardos amnarillentos claros. (Sta. Catalina V).
Arcillas pardo-amarillentas y grisaceas,.

Dolomia de tonos pardo-amavillentos, - - -

Dolomia amarillenta en lechos de escaso espesor y arcillas. (Sta. Cata
lina IV').

Dolomias de patina amarillenta con un estrato arcilloso en la base. (Sta. Ca-
talina IV).

Colapsobrecha dolomitica de tonos grises oscuros y claros. Pasa lateral-
mente de 200 a 400 cm. de espesor y llega a formar parte de ella la base
del tramo inmediatamente superior.

Dolomias de patina amarillenta, bien estratificadas.

Muro: No visible. Por los datos de sondeos realizados en Gijén, po-
demos estimar que en el sustrato existen un promedio de 120 m, de es-
pesor de sedimentos, en que aparecen dolomias y otra intercalacién mar-
gosa entre ellas, que posiblemente significa el tramo de transicién.



Como vemos, el limite inferior de la z. Obtusum resulla desconocido en Gijén-

Pediarrubia y el nivel de erosién pre-Jurédsico delritico se desarrolla sobre

la parte baja de la z. Jamesoni.

Veremos en el capitulo siguiente que estos tramos equivalen al Hettangense-

Sinemuriense inferior (no caracterizados paleontolégicamente aqui) y al Sinemuriense

superior-Pliensbachense inferior.

(Véase Scunurz, 1858; MaLLADA, 1902; JimENEZ DE CISNEROS, 1904; DugaR,
1925: ALMELA y Rios, 1962 y RamirEz pEL Pozo, 1969).

SERIE DE LA PLAYA DE SERIN

(Hoja ntim. 14 M. T. N., talud costerc en torno al meridiano que pasa por

10 5500 long, W.). (V. lam. 6).

— 430 cm,

1.000 cm,

— 169 cm.

— 227 cm.
JAMESON]

Techo: 150 cm. de margas arenosas y cantos de caliza removilizados,
que consideramos la base del Jurdsico detritico.

Alternancia de calizas margosas y margas laminares gris oscuras. Al te-
cho se encuentra un banco de caliza margosa gris de 22 em. de espesor, con
un tono amarillento-rojizo en el plano de estratificacién superior. Este
es muy irregular, con una superficie desigual (en la que estin adheridos
gruesos belemnites) que presenta a mado de huellas de retraccién cicatri-
sadas. Los dos o tres ritmos inferiores tienen unos tonos rojizos y verdo-
sos, en particular las margas, y una estratificacién irregular. Predominan
las margas sobre las calizas. A 170 em. bajo el techo del estrato calizo su-
perior: Polymorphites sps., Descinia sp. Abundan relativamente belem.
nites y braquiépodos en todo este tramo. (SEr. 1).

Alternancia de calizas margosas y margas laminares gris oscuras. Los ban-
cos de margas llegan a menudo a los 100 cm. de espesor, en tanto los cali-
zos raramente sobrepasan los 20 ¢m, Abundan relativamente los restos de
belemnites y de lamelibranquios: Passaloteuthis aff. longiconus (TATE
& BLakE) (fragmento), Liogryphaea sp. (fragmentos abundantes).

Alternancia de calizas margosas y margas laminares gris-oscuras, en ban-
cos que raramente sobrepasan los 25 cm. de espesor, a excepcién de las
margas que llegan a los 50 cm. Se aprecia, al igual que en el tramo superior
v en el inferior, un aumento de la potencia de cada estrato hacia el W. du-
plicando algunos su espesor en menos de 10 m. Abundan belemnites, bra-
quiépodos y lamelibranquios, casi siempre fragmentados y deformados:
Cuneirhynchia oxynoit (Qu.) juv., Rimirhynchia sp.; Liogryphaea sp.
{fragmento).

Allernancia de calizas margosas y margas laminares gris-oscuras, exis-
tiendo un equilibrio entre calizas y margas aunque siempre el banco mas
grueso es de marga. El promedio viene a ser de unos 14 cm. de potencia de
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— 547 cm,
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— 42 cm.

—— 200 cm.

— 250 cm,

cada unidad litolégica. Como en los tramos superiores, los belemnites,
braquiépodos y lamelibranquios son bastante frecuentes (los segundos
suelen estar rellenos de calcita): Pholadomya sp.

Alternancia de calizas margosas y margas gris-oscuras en equilibrio de
espesores entre los 10 y 24 em. Pequeiio Echioceras Sp. piritoso y no ca-
renado,

Alternancia de calizas margosas y margas gris-oscuras (que a la hase se
van aclarando) en unidades que no sobrepasan los 29 cm. de espesor ¥
bastante equilibradas ambas litologias en lo que a volumen total se re.
fiere. Abundan restos complejos piritizados, de algunos centimetros de
dimensién méxima, A veces parece se trala de restos de actividad de seres
tubiculas. En otras ocasiones son indescifrables. En algin caso recuerdan
ammonites tuberculados. Aparecen algunos lechos de braquiépodos y la-
melibranguios rellenos de ealcita y frecuentemente fragmentados. Hacia
la base las superficies de estratificacién se hacen onduladas como si se
tratase de «ripples» amplios. Contienen estos niveles basales algin belem-
nite y dos grandes ammonites no extraidos (Oxynoticeras? sp.).

Cuatro ritmos de calizas Margosas y marga gris con pequefios restos piri-
tosos. Abundan los ammonites piritizados, los belemnites ¥ pueden encon-
trarse facilmente braquidpodos, gasterépodos y lamelibranquios. En el
nivel superior: Leptechioceras sp. (forma intermedia entre L. nedotianum
(d’Ore.) v L. macdonnelli (Port.)), L. cf. nodotianum {d’OrB.). Debajo
aparecen: 2 L. of. nodotianum (d'Ors.), L. gr. macdonnell; {Port.), Echio-
ceras gr. microdiscus (Qu.) (piritosos, abundantes); Prototeuthis of. lge-
vigatus (Ziet.); «Rhynchonella» (Homearkynchia) sp. nov. A; Phola-
domya decorata Z1ET, En el lecho inferior: 2 Leptechioceras hugi Buck.;
Cincta cor (LMK.) juv., Zeilleria quiaiosensis (CHOFF.), «Rhynchonella»
(Homeorkynchia) sp. nov. A. Debajo se encuentran: Leptechioceras hugi
Buck., Leptechioceras sp. {deformado por hallarse casi vertical), L. cf.
macdonnelli (PorT.}. En el muro: Echioceras sp., 2 E. microdiscus (Qu.)
(En el techo: Skr. 2).

Alternancia de calizas margosas y margas grises, con abundanies Echio-
ceras sps., Leptechioceras sp.; Liogryphaea gr. eymbiuvm (LMk.) y algu-
nos braquiépodos.

Tres ritmos de calizas margosas Y margas grises con Leptechioceras aff.
nodotianum (d’ORB.) y «Rhynchonella» {Homeorhynchia) sp. nov. A.
Alternancia de calizas margosas y margas grises en bancos entre 15 y 30 cm.
con algiin pequefio Echioceras sp. piritizado y alguna Pholadomya sp.
Alternancia de calizas margosas y margas grises, en bancos entre 3
y 36 cm., con mayor espesor de los calizos. En el nivel superior: Echioce-
768 Sp. pequeiio y piritizado; Pholadomya sp. de gran tamaiio, Debajo:
Echioceras sp. (fragmento). En el nivel inferior: Echioceras aureo-
fum (Smvps.), E. of. qureolum (Smvps.); pequefias «Rhynchonella» sp.
Mas abajo aparecen: 2 Echioceras 8p. pequefios, piritizados (= £. mi-



RARICOS-
TATUM

— 250 cm.
OXYNOTUM

— 558 cm.

crodiscus ? (Qu.)), Echioceras sp. (fragmentos). En un lecho inferior se
encuentran: Echioceras sp. juv.; «Rhynchonella» sp.; Lamelibranquios.
Debajo, se han hallado 2 Echioceras gr. raricostatum (ZiEr.) (= F. aff,
modicum TrUE. & WiLL); Liogryphaea sp.; grandes Pholadomya sp.;
Rudirhynchia calcicosta {Qu.).

Alternancia de calizas margosas y margas grises en bancos comprendidos

entre los 15 vy 33 cm. de espesor, alguno de los calizos muy arcilloso, Son
bastante frecuentes los lamelibranquios y bragquiépodos. En la base pe-
quefio Oxynoticeras sp.; Zeilleria cf. quiaiosensis {Cnorr.), Rudirhynchia
calcicosta (Qu.); Liogryphaea sp., Pholadomya voltzi Acass.

Alternancia de calizas margosas y margas grises. En la mitad inferior los
ritmos son de calizas y margas y los bancos calizos llegan a los 50 cm. de
espesor. Algunos grandes Pholadomya sp. y también puede hallarse al-
giin braquidpodo.

Muro: falia con los niveles nodulosos.

El nivel de erosién pre-Jurdsico detritico sedesarrolla sobre la
base del Pliensbachense inferior (z. Jamesoni), habiéndose caracterizado
las 7z Oxynotum y Raricostatum del Sinemuriense superior.

(Véanse los mismos autores referidos al final del corte de Pefiarrubia-
Gijén).

SERIE DE EL PUNTAL

(Hoj

a nim. 15 M. T. N., talud costero en torno al meridiano que pasa por

1°42° 12" long. W.}. (V. 14m. 6).

— 114 cm.

— 211 cm.

OPALINUM

AALENSIS

— 35 om.

Techo: 220 cm. Margas y calizas removilizadas. Constituyen el 1i-
mite conel Jurdsico detritico.

Alternancia de calizas y margas grises, con mayor espesor de las primeras.
Superficialmente son de tonos claros pero en fractura reciente son mas
oscuras.

Alternancia de calizas y margas grises, con predominio de las calizas, en
cinco ritmos no bien diferenciados, con un nivel margoso-noduloso inter-
medio. A 45 cm. bajo el techo de este tramo: Hammatoceras (Pseudam-
matoceras} feuguerollense BrasiL. 48 cm. debajo: Leioceras sp. 8 cm.
més abajo: Pleydellia subcompta (Branco), P. of. aalensis (ZiET.). En
el nivel inferior, a 15 cm.: Pleydellia cf. leura Buck. Pleydellia sp. {ejem-
plar de costillas finas, mal conservado), Hammatoceras sp.; Pentacrinus
sp. 24 cm. mas abajo: Pleydellia (Canavarina) aff. folleata Buck., Pley-
deliia sps. (fragmentos), Cotteswoldia sps. (fragmentos).

Un ritmo de caliza sobre marga gris. En la caliza: Cotteswoldia aff. par-
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AALENSIS  ficostata Buck., C. of. distans Buck. En la marga: Dumortieria er. moorei
LEVESQUEL (LycErr), D). signata (Buck.) (fragmento); Acrocoelites sp.

-— 7h em.

— 60 cm.
— 260 cm.

— 800 cm.
/ i

— 350 cm.

THOUAR-
SENSE
?

AT
— 300 cm,

Calizas grises ligeramente rosdceas en cuatro bancos delgados con los co-
rrespondientes interestratos margosos de espesor despreciable. Al techo
del superior: Acrocoelites cf. bobeti Liss. En el intermedio del mismo:
Dumeortieria explanata Buck. En el inmediatamente inferior: Acantho-
thyris cf. oligacanta (Branco).

Cubiertos de derrubios.

Alternancia de calizas y margas rosaceas. Por la accién del agua del mar
superficialmente pierden ese tono y son grises pero se observa en el inte-
rior el tono rosa. Cada ritmo tiene un espesor de unos 14 a 26 cm. y en los
niveles inferiores los lechos margosos tienen un espesor casi despreciable,
A 90 cm. bajo el techo: Dumortieria levesquei (d’Ox.), D. pseudoradiosa
(Branco) in Buck., D. radiosa (v. SeeBacu), Dumortieria sps. (fragmen-
tos}; «Rhvnchonella» sp.

Falla de 10 m. de salto, aproximadamente.

Alternancia de calizas y margas de tonos rojizos. {Inaccesibles en el acan-
tilado los 700 cm. superiores, potencia estimada).

Calizas nodulosas gris pardas con interestratos margosos de escaso espe-
sor. A 180 cm. bajo el techo, gran flummatoceras sp.; Acrocoelites of.
unisulcatus (BLainv.). 170 em. mds abajo: Pseudogrammoceras struckh-
manni (DENCK.) interpretacion de Buckman, P. of. struckmanni {Duxck.),
P. muelleri (DENCK.), P. of. muelleri (DENCK.), Hammatoceras sp.; Acro-
coelites sp. (N. 65°/14° NW),

Alternancia de calizas y margas grises. Aunque la estratificacién es bas-
tante regular, los ritmos no lo son tanto y asi aparecen interestratos mar-
gosos casi despreciables y otros de 40 em. de espesor. A 80 cm. bajo el
techo: Catacoeloceras sp., Phymatoceras (Denckmannia) sp. juv. Unos
60 cm. més abajo queda un ammonites grande que no ha podido ser ex-
traido.

Muro: Fallay derrubios.

Siguiendo por el acantilado al S., hacia el puerto de El Puntal, se reconocen

un conjunto de fallas que hacen inaccesible la mayor parte del corte y ademds impiden

la estimacién de espesores. No obstante, hemos recogido unas faunas que nos han per-

mitido caracterizar algunos niveles interesantes.
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DeN. a 8., hallamos:

—&En un canto roto de caliza de tonos rojizos, Pseudogrammoceras sp.
—Al pie de un eucalipto aislado en el pedrero: Tropidoceras sp. v en los
6 m. inferiores de alternancia de calizas y margas gris oscuro bitumino-
sas, diversos braquiépodos entre los que hemos reconocido: «Terebratulas
sp., Cincta numismalis (Lmk.), cf. Rimirhynchia anglica (RorL.), Pia-
rorkynchia sp., Piarorhynchia radstockiensis (Davms.), of. Rudirhynchia



calcicosta (Qu.), «Rhynchonella» sp. Algunos braquiépodos presentan
biturnen en su interior,

—Al pie del acceso particular de la nueva colonia de chalets, suello: Pal-
techioceras cf. bavaricum (B&sE).

—En las calizas nodulosas que afloran al lado de la playa, DUBAR ¥
MouTErDE hallaren fragmentos de posibles Promicroceras sp. ¥
Zeilleria gr. perforata (PIETTE).

En resumen, se han caracterizado aqui ¢l Aalenense basal, el Toarciense supe-

rior v, finalmente, con las faunas recogidas sueltas o en los tramos inferiores, la exis-

tencia de un Pliensbachense y de un Sinemuriense superior.
(Véase ScuuLz, 1858; MALLADA, 1902; JimENez pE CisNEROS, 1904 y DuBarg,

1925).

SERIE DEL W. RODILES
(Acantilado NE delaplaya)

(Hoja nim. 15 M. T. N, talud costero en torno al meridiano que pasa por
1° 41°10” long. W.). (V. lam. 7 y 30).

— 362 cm,

INSIGNE

THOUAR-
SENSE

— 400 cm.

Techo: Aparece cubierto de derrubios. No obstante, dado el tamaiio
de los bloques de conglomerado existentes sobre los dltimos niveles cali-
zos, parece posible que aqui el conglomerado cuarcitico se disponga direc-
tamente sobre ellos. Sin embargo, lateralmente existe un nivel de margas
y calizas grises removilizadas, de cerca de 3 m. de espesor. Sea como
fuere, el techo es referible al limite conel Jurédsico detritico.

Calizas nodulosas con interestratos margosos mal individualizados. Los
50 em. del techo son grises claros (y contienen algunos pequefios cubos de
pirita) y el resto de tonos rojizos, aunque en diaclasas y otras discontinui-
dades se observa siempre un cerco grisdceo a ambos lados de las grietas.
En el techo: Acrocoelites cf. stimuius (Dum.). 54 cm. debajo: Grammoceras
sp. (fragmento) ( = G. gr. striatulum ? (Sow.)). 16 cm. mis abajo:
Pseudogrammoceras sp. (fragmento). A 66 cm.: Pseudogrammoceras
struckmanni ? (DENcK.) y ? Pseudogibbirhynchia jurense (Qu.). 60 cm.
mds bajos: Pseudogrammoceras of. bingmanni (DENCK.). A 46 em.: frag-
mentos de belemnites y Hammatoceras sp. (fragmento), Lytoceras sp.

(fragmento). 16 cm. més bajo: Lytoceras sp. A 14 cm.: Brodieia alti-

carinata (MERLA) (fragmento). En el muro, a 90 cm. del nivel precedente:
Phymatoceras sp. juv. MouTeRDE ha recogido en estos niveles: Pseudo-
grammoceras sp., Pseudopolyplectus of. bicarinatus (Z1ET1.) v Acrocoelites
unisulcatus (BLAINV.). Ligeramente més bajos de los anteriores: Lytoceras
sp. y Phymatoceras sp. juv. (Rod. 0-71 sup., 0-71).

Calizas nodulosas rojizas con interestratos margosos bastante bien defini-
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THOUAR-
SENSE

— 287 cm,

dos. En este tramo MouTerpE halls: Pseudogrammaoceras saemanni (Opp.)
interpr. DUMORTIER, junto con Peronoceras aff. acanthopsis ('ORrB.) y
Phymatoceras sp. (Rod. 100).

Alternancia de calizas margosas grises claras ¥ margas grises, mds poten-

VARIABILIS tes las margas que las calizas. En los 50 cm. superiores hemos recogido:

Phymatoceras anomalum MERLA, 2 P. ( Denckmannia) crassicosta MERLA,
P. (Denckmannia?) cornucopize? Mrrra (fragmento), Phymatoceras
{Denckmannia) sps. (fragmentos), 3 Hildoceras semipolitum Buck., Hil.
doceras sps. (fragmentos) ; Acrocoelites of. bobeti Liss. MoUuTERDE en estos
uiveles hallé: Hildoceras cf. semipolitum Buck. y Phymatoceras (Denck-
mannia) cf. iserensis (Opp.). En unos niveles de 136 cm. de espesor debajo
del anterior: Hildoceras sp. {fragmentos), Phymatoceras (Denck. ) gr. ise-
rensis (Opp.). En la base: Phymatoceras {Denck.) cf. erbaensis (Hauver).
En estos niveles MoyursrpE recogié: Hildoceras sp., Hildoceras bifrons
(Bruc.) (variedad de ombligo pequefio), H. semicosta Buck., Phymato-
ceras gr. lilli (HavEr), Phymatoceras {Denckmannia) iserensis (Opp.),
Phymatoceras sp.? (fragmento), Catacoeloceras broil; (Mi1z.), Peronoce-
ras gr. subarmatum (Y. & B.). En este tramo v en los superiores a menudo

VARIABILIS las primeras espiras de los ammonites estin piritizadas. (Rop. 99).

— 240 cm.
BIFRONS

— 300 cm,

— 240 cm,

Alternancias de calizas margosas y margas grises. Las calizas raramente
alcanzan los 20 cm. de espesor en tanto las margas sobrepasan holgada.
mente los 40 cm. En la parte superior se halla un resto vegetal carboni.
zado y limonitizado, Sobre €l aparecen: Hildoceras of. semicosta ? Buck.
(fragm.), Hildoceras sp. (fragmentos), Phymatoceras lilli? (Haueg) (de-
formado), 2 Acrocoelites gr. unisulcatus {Brainv.). En la base MouTERDE
encontré: Hildoceras of, fusitanicum MEISTER. {Rop. 98).

Pequeiia faila N. 105°/53° SW.

Alternancia de calizas y margas grises al techo y calizas margosas y mar-
gas grises hacia la base, con un lecho margoso de casi un metro de espe-
sor en la base. En el ritmo superior: Hildoceras sublevisoni Fuc. (abun-
dantes) e H. gr. sublevisoni Fuc., sobre Dactylioceras sp. y Nodicoeloceras
sp. MouTERDE hallé, junto con abundantes H. sublevisoni, Harpoceratoi-
des comneciens (Hauc). En el ritmo inmediatamente inferior: . sublevi-
soni Fuc. var. raricostata Mitz. En el siguiente lecho: Harpoceras of.
falciferum (Sow.) sobre Hildoceras sublevisoni Fuc. En el estrato margoso
de la base: Abundantes H. sublevisoni Fyc. y variedades, unas de costillas
mds apretadas, otras de costillas més gruesas, 3 H. sublevisoni Fuc. var,
raricostate. Mitz. e inmediatamente debajo Catacoeloceras cf. erassum
(Y. & B.). En el muro de este estrato: Hildoceras catereni ? MERLA
{ejemplar muy deformado). En estos niveles MoyTERDE encontré abun-
dantes H. sublevisoni Fuc. y Peronoceras gr. subarmaium Y. & B.) (Rob.
9y 95).

Alternancia de calizas margosas y margas grises, en unidades litolégicas
no bien diferenciadas por existir un paso gradual. Mas potentes las margas,



BIFRONS

SER PEN-
TINUS

— 460 cm.

SERPEN-
TINUS

— 214 cm.

SEMICE.
LATUM

SEMICE-
LATUM

SPINATUM

en tanto las calizas no sobrepasan los 10 cm. En los ritmos superiores:
9 H. sublevisoni Fuc. var. raricostata Mrtz., H. gr. sublevisoni? Fuc.
(o Hildaites levisoni ? in WRIGHT, ejemplar mal conservado). En los dos
ritmos inferiores se hallaron: Nodicoeloceras ? of. dayi (REYNES), debajo
Harpoceras o Harpoceratoides sp. (fragm.) y en el muro Harpoceras aff.
tardum (Buck.). En estos niveles MOUTERDE recogid: Harpoceras gr.
Salciferum ? (Sow.), H. mulgravium (Y. & B.), Hildaites sp. nov. {frag-
mento, misma especie que el de la playa de Lastres), Dactylioceras sp.,
Nodicoeloceras crassoides ? (Simps.). (Rop. 93).

Alternancia de calizas margosas y margas gris oscuras, con predominio
de las margas (hasta més de un metro de espesor) sobre las calizas (de
14 a 16 em.). A 100 cm. de la base, en un nivel margoso potente, aparece
una intercalacién muy bituminosa, negra, que destaca en el acantilado.
Al techo se hallé: Harpoceratoides sp. (= Amm. serpentinus SCHLOT. ift
dOrB.) vy un fragmento de Harpoceras o Harpoceratoides sp. De este nivel,
posiblemente, es el Harpoceratoides sp. (= Amm. serpentinus SCHLOT. in
d’OrB.) v el fragmento de Nodicoeloceras sp. ? de MoUuTERDE. 100 cm.
més abajo, en un nivel calizo donde se pueden ver abundantes moldes de
Harpoceratidos: Hildaites cf. levisoni in WRIGHT, Harpoceratoides? sp.
(fragm.), Harpoceratoides aff. serpentinus (REINECKE). Seguramente es
el mismo nivel en que MouTERDE encontré Hildaites serpentiniformis
Buck. e H. of. serpentiniformis Buck. 50 cm. por debajo, aparecié: Dac-
tylioceras ( Nodicoeloceras ?) aff. crassescens (Simps.} y 33 cm. més bajo:
Harpoceratoides aff. strangewaysi (Sow.), Dactylioceras gr. semicelatum ?
(Stmps.), Dactylioceras sp., Hildaites borealis (v. SEEBACH), Hildaites sp.
y Harpoceratoides sp. (numerosos fragmentos de ambos). 55 cm. debajo
del nivel anterior: Hildaites sp. (= Harpoceras meneghinianum in
MEisTER, no Haas) y abundantes fragmentos de Harpoceratoides sp. En
la base MOUTERDE encontré: Nodicoeloceras ? dayi (REvNEs) (fragm.),
«Harpoceras» sps. juv. piritizados; «Rhynchonella» sp. y Zeilleria sp.
(Robp. 92).

Alternancia de calizas margosas y margas gris oscuras con lechos margo-
s0s més potentes pero en los que a menudo se intercalan bancos mas o me-
nos lentejonares de calizas margosas. Se observa una gran abundancia
de restos piritosos asi como de braquidpodos, algunos también piritiza-
dos superficialmente, encontrindose belemnites. En los 70 em. del techo:
Harpoceratidae, Dactylioceras sps.; Aulacoteuthis harleyi ? (Ma-
vER); ? Homeorhynchia of. capitulate (TarE) (abundante). Debajo, a
20 em: Harpoceratidae, Dactylioceras sps.; ? Gibbirhynchia
amalthei (Qu.) y algunos belemnites fragmentados. A 50 cm. hallé MouTER-
DE en niveles mas nodulosos: Protogrammoceras ? jeronei Fuc. y otra for-
ma juvenil similar, Coeloceras sp. juv.; Gibbirhynchia gr. amalther (Qu.),
Spiriferina sp., «Terebratulas sp. Ademés se encontraron: Tiltoniceras sp.
(77 pequefio fragmento); ? Gibbirhynchia amalthei (QGu.). Aqui aparecen
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— 161 em,

— 402 cm,

unas formas circulares de algiin centimetro, no caracterizadas. En la marga
del muro se hallaron: Nodicoeloceras sp. juv.; Acrocoelites of, stimulus
(Dum.}; ? Gibb. amalthei (Qu.) asi como abundantes Pecten sp. En
este nivel MoUTERDE encontré: Tauromeniceras sp. (fragm.); Passalo-
teuthis bruguierianus (d'Ors.}; Loboidothyris sp., v 3 Pecten acuticosta-
tus Lmk. (N. 109°/15° NNE.). (En este tramo se reconocié una pequefia
falla directa N. 120°/45° NNE.). (Rob. 89).

Alternancia de calizas mds o menos margosas y margas gris oscuras. Los
planos de estratificacién ondulados les confieren un aspecto noduloso
a estos tramos («boudinage») con lentejones calizos entre las margas. Si-
guen los restos piritosos. En el lecho margoso a 46 cm. del techo: Plen-
roceras sp. (abundantes fragmentos), P. hawskerense (Y. & B.); dero-
coelites sp., Passaloteuthis sp.; Pecten sp. ( abundantes). 50 cm. mds abajo
siguen predominando los belemnites y los braquiépodos: varios Passalo-
teuthis sp. (uno de ellos del grupo P. bisulcatus (BLAINY. )} 7 Gibbirhyn-
chia amalthei (Qu.). De estos niveles MouTERDE tiene algunos belemnites,
Pleuroceras gr. spinatum (Bruc.) y Pecten acuticostatus LMk, (Rop.
88y 87).

Alternancia de calizas grises y margas gris oscuro, casi negras. Los han-
cos calizos contindan presentando los planos de estratificacién ondulados,
por lo que tiene un aspecto noduloso. Existe un equilibrio entre calizas
Yy margas, con espesores similares. Siguen siendo frecuentes los restos pi-
ritizados. Los dos metros basales presentan menos marcadas las ondula.
ciones de sus planos de estratificacién. A 80 em. bajo el techo: Pleuroce-
ras gr. spinatum 7 (Bruec.) (fragm.). En el ritmo inferior: Pleuroceras
solare (PuiLL.) (frecuente), Amaltheus sp. Juv.; Passaloteuthis bruguie-
rianus ? (d’Omm.), Acrocoelites sp. (frecuentes); ? Gibbirhynchia of.
micra AcER, G. amalthei (Qu.), Pseudogibbirhynchia moorei (Davis.),
Orthotoma margaritati (Ran). En el ritmo inferior: Pleyroceras solare
(PurLL.}). 30 cm. mds abajo: Pleuroceras gr. spinatum (Brue.), P. solare
(PuiLL.); Acrocoelites sp.; Gibbirhynchia amalthei (Qu.). En estos niveles
Mourerne hallé: Pleuroceras spinatum (Bruc.). Del ritmo inferior se
extrajeron: Pleuroceras sp. (muchos fragmentos), P. gr. spinatum {Bruc.).
Aproximadamente en este nivel MoUTERDE encontré: Amalthews marga-
ritatus (MoNTF.), Pleuroceras sp. (muchos fragmentos), algunos belem-
nites, «Rhynchonella» sps., Loboidothyris sp.; Pecten acuticostatus Lmk.,
P. aequivalvis (Sow.). Debajo se hallé un Pleuroceras sp. ¥ en los
85 cm. que quedan inferiormente, junto con algunos fragmentos de bel-
lemnites, se ha encontrado Pleuroceras solare (PuiLr.). Hacia el muro, los
105 cm. restantes son azoicos y en las margas aparecen unas «manchas»
claras que no suelen sobrepasar los 2 mm., ligeramente elipticas, muy
caracteristicas de estos tramos. Aqui suelen ser mas frecuentes al techo de
la marga. (Los dos iiltimos metros estin afectados por unas diaclasas y

SPINATUM yna flexién).
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180 cm. Alternancias de calizas grises v margas negras, aquéllas con abundantes
restos piritizados y éstas con «manchas» claras. Los bancos calizos suelen

MARGARI ger dobles, con un interestrato margoso despreciable hacia la mitad. En el

TATUS . . . .
banco calizo del techo son frecucui s los belemnites: Acrocoelites sp.,
Passaloteuthis sp. En el ritmo inferior: Amaltheus nodifer Buck. juv.;
Gibbirhynchia amalihei (Qu.).

— 200 em. Alternancia de caliza gris y margas laminares negras con un nivel de cali-
za margosa intercalada. Restos de un ammonites piritoso, de belemnites
y de braquiépodos. (Rop. 85).

283 cm.  Alternancia de caliza gris y margas laminares muy negras, en ritmos co-
rrelativos de desigual espesor, aunque predominan las margas con «man-
chas» claras. Estos niveles son pobres =n fésiles. En el ritmo intermedio:
Pachyteuthis cf. subbreviformis Liss.; Gibbirhynchia amalthei (Qu.),
Furcirhynchia sp.; Crinoideos. En estos niveles MoUTERDE hallé: «Belemni-
tes» compresus STAHL; «Rhynchonellas sp.; Pecten sp.

Pequeiio pliegue-falla de detalle.

800 om. Alternancia de caliza gris, caliza margosa gris oscura y margas laminares
negras, con mayores espesores de las margas. Fstos niveles son muy pobres
en faunas, limitandose a algin fragmento de belemniltes, algin braquiépo-
do aplastado y restos de lamelibranquios. Hacia la base aclaran algo los
tonos, pasando a ser las margas gris oscuro. (Rov. 84, 83 y 82).

— 400 em. Alternancia de calizas y margas laminares de tonos grises, algo mas
claros que los del tramo superior. En el ritmo del techo se hallé Lytoce-
ras tortum ? (Qu.) juv. deformado. En el intermedio: Arieticeras? sp. juv.
En estos niveles MOUTERDE Tecogid algfin belemnites, rinconelas, Pentacri-
nus y pequeiios erizos. (Rop. 80 en base).

A continuacién vienen unos 200 m. lineales de derrubios. Algunos tramos
parecen «in situ» pero al encontrarse restos fosiliferos (ej. Pleuroceras sp.) que no co-
rresponden a eslos niveles, han sido desestimados, Por curiosidad se ha levantado un
corte parcial de 850 cm. de espesor de posicién estratigréafica incierta, formado por una
alternancia de calizas y margas laminares gris oscuro a negras. Resultaron muy pobres
en fauna y s6lo hemos reconocido un resto de Passaloteuthis sp. y una Liogryphaea sp.
4620 cm. del techo. Nuevos derrubios lim'*un por el S.. como por el N., este tramo y por
ello ha sido desestimado. Por comparacién con el curte del E. de Rodiles, aci que dista
menos de 500 m., se estima que a lo lare~ e los 200 m. de derrubios se han perdido
32 m, de espesor de la serie.

1950 cm. Alternancia de calizas margosas grises de fractura concoidea y margas la-
minares gris oscuro que hacia abajo adquieren en unos niveles mayor
espesor. Abundan los belemnites, braquidpodos y lamelibranquios, esios
Gltimos en particular hacia los lechos inferiores del tramo. kn los niveles
superiores MoUTERDE recogid Liogryphaea gr. cymbium (LMK.), y un poco
mas abajo: «Rhynchonella» thalia I'Orb. ( = Piarorhynchio radstockien-
sis (DAviDs.)), Spiriferina verrucosa (v. Buch), Zeilleria perforata (PIETTE).
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— 800 cm.

— 400 cm.

— 1.000 e¢m.

— 1012 em,

— 338 cm,
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A cuatro metros sobre el muro de este tramo, es decir, a 850 cm. del techo,
aparece un nivel de marga bituminosa que destaca netamente sobre el
conjunto inferior, de tonos mds claros. Este nivel tiene abundantes «Rhyn-
chonella» sp. Debajo MouTerpE hallé: Paltechioceras $p., Spiriferina sp.
y unas Liogryphaea sp. bastante grandes. Un poco més abajo: «Terebra-
tula» gijonensis DuBAr y «Rhynchonella» (Homeorkynchia) nov. sp. A. En
el banco calizo de la base se hallaron: Paliechioceras aff. aplanatum
(Hyarr), Paltechioceras sp. (de un tamafio bastante grande); «Riyncho-
nella» { Homeorhynchia) sp. nov. A. MouTERDE, junto con un Paltechio-
ceras sp. grande recogié «Rhynchonella» (Hom.) nov. sp. A y Prototeu-
this oppeli (Maver). (Rob. 77, 76, 9, T4y 73).

Alternancia de margas y calizas margosas grises de espesores similares.
Los tonos se van haciendo mas claros a medida que se desciende en la serie
y en los tramos basales son auténticas calizas. En el techo se han recogido:
«Rhynchonella» (Hom.) sp. nov. A (abundante) y Cuneirhynchia oxynoti
(Qu.) y un metro debajo: ? Cuneirhynchia oxynoti {Qu.) juv. En el ritmo
inferior MouTERDE hallé un Oxynoticeras sp. de gran tamafio, algunos
belemnites, Zeilleria gr. vicinalis (Qu.) y «Rhynchonellar (Hom.j nov.
sp. A, Harpax sp. y Liogryphaea gr. cymbium (LMk.). Tres metros y medio
més abajo vio Leptechioceras gr. nodotianum (d’Ogrg.). En el muro se han
encontrado un Deroceratidae que posiblemente sea del género
Eoderoceras. (Ron. 72 y 71).

Alternancia de calizas y margas grises de tonos claros. Las margas son méas
compactas que las de los tramos superiores y los bancos calizos mas po-
tentes que los de encima (en torno a los 43 cm. de promedio). En el ritmo
superior: Echioceras sp. juv. En el muro: Fehioceras gr. raricostatum
(Z1ET.) y pequeios Echioceras sp. (Rop. 70).

Alternancia de calizas grises y margas compactas que se van haciendo de to-
nos amarillentos hacia la hase. Se encuentran algunos nédules con restos
piritizados en su interior.(Rop. 69).

Niveles no vistos por estar cubiertos de abundante vegetacién, Por los
derrubios parece ser un transito del tramo inferior al superior, Potencia
estimada.

Alternancia de calizas grises y margas gris-amarillentas. Los ritmos son
bastante irregulares de espesor, aunque predominan los calizos que presen-
tan unos planos de estratificacién bastante irregulares, ondulados, que les
confieren un aspecto noduloso (tal vez pueda ser denominado «boudinage
sedimentario»}. Pueden encontrarse algunos lamelibranquios, pero las
"ondiciones de afloramiento son malas, va que apenas existen superficies
ustructurales que permitan la investigacién para el hallazgo de faunas.
(Rop. 68,67, 8v 8).

Calizas nodulosas separadas por un banco grueso de caliza con abundantes
oquedades, unas vacias y otras rellenas de calcita en torno a un niicieo



— 183 cm.

— 107 cm.

— 110 cm.,

—- 185 cm.

—2,200 cm.

limonitizado. Algunas Pholadomya sp. grandes. Los niveles margosos son
casi despreciables entre los de caliza. (Rop. 7).

Derrubios, Se estima que 1o se pierde nada de la serie.

Calizas grises en bancos de hasta 75 em. de espesor con interestratos de
marga que no sob‘repasan log 15 em. (Rop. 6}. |

Alternancia de calizas y margas, con patina gris-rosdcea y fractura de
tono gris oscuro. Los bancos presentan unas ondulaciones de estratifica-
¢ién que pueden interpretarse como «boudinage». (Rop. 5).

Caliza de aspecto masivo, gris claro interiormente y amarillenta en super-
ficie. En su interior se observan a modo de elipsoides de hasta 10 cm. de
amplitud y una longitud bastante mayor. (Rop. 3 y 2).

Calizas grises en bancos de hasta 24 cm. y margas compactas intercaladas
en unidades que no sobrepasan los 6 cm. de espesor, Los bancos calizos
van aumentando de espesor hacia el techo. (Ron. 1).

En unos 100 m. falta de afloramientos, cubiertos por dunas y vegetacién.
Calizas nodulosas grises al techo, masivas en la base, donde pasan a ser
algo magnesianas. Azoicas. (Rop. 0y 07).

Maro: No visible.

Como hemos visto, aqui se han determinado un Toarciense casi completo, un

Pliensbachense mal caracterizado por los derrubios y la parte alta del Sinemuriense

superior (z. Raricostatum), cuyo limite inferior queda indeciso por la falta de buenos

afloramientos,

Este corte se complementa con el de Rodiles E.
(Véase DuBar y MoutTERDE, 1957 y RamirEz pEL Pozo, 1969).

SERIE DEL E. RODILES

(Hoja niim. 15 M. T. N., talud costero en torno al meridiano que pasa por
10 40°50” long. W.). (V. 1am. 8).

— 550 cm.
SPINATUM

T echo: Derrubios. Por el cambio tan brusco de litologia observado en
los derrubios del acantilado y por el hallazgo de algunos restos de los tra-
mos calizos rojos que coronan el Lias del cabo de Rodiles, distante
no més de 300 m., es posible que exista una falla de salto no inferior a
los 25 m.

Alternancia de calizas mas o menos margosas y margas grises bastante
més potentes que las calizas. La mayor parte de ese tramo resulta inac-
cesible. Hacia la base los bancos calizos ganan en espesor al quedar se-
parados por interestratos margosos despreciables y ademds las margas
comienzan a presentar lentejones de calizas. En el techo del ritmo inferior
se han recogido algunas rinconelas y belemnites: Acrocoelites sp. En la
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— 121 .cm,

— 107 em

—123 cm,

SPINATUM

MARGARI
TATUS

— 260 cm,

— 262 cm.

— 285 cm.

~— 120 cm.

36

base de este ritmo, con abundantes fragmentos de Pleuroceras, Pleuro-
ceras gr. spinaium (Bruc.), Amaltheus sp. (fragmento); Gibbirhynchia
amalthei (Qu.).

Alternancia de calizas y margas gris oscuro. Al techo grandes Pecten sp.
En el interestrato inmediatamente inferior: Pleuroceras spinatum (Bruc.);
Aulacothyris cf. agnata (RoLL.), Gibbirhynchia amalthei (Qu.). En estos
niveles MouTERDE hallé P. spinatum (Bruc.), G. amalthei (Qu.) y Pseudo-
pecien aequivalvis (Sow.). En el ritmo inferior: P. spinatum (Bruc.)
(abundante); Lobothyris sp., «Rhynchonella» sp. En el nivel inferior:
P. solare (PuiLL) (abundante), P. spiratum (Bruc.); Passaloteuthis
bruguierianus ? (d'Ors.), P. cf. laevigatus (Zier.), Aerocoelites sp. En
el ritmo basal sélo se han recogido algunos belemnites indeterminables.
Alternancia de calizas y margas gris oscuras. En el nivel superior: 4mal-
theus engelhardti (d’Orm.), A. reticularis (Simps.), Pleuroceras sps.
(fragm.), P. gr. spinatum (Bruc.), P. solare (PurLL.) y varios belemnites,
entre ellos: Passaloteuthis cf. elongaius (MiLL.), Acrocoelites sp. En
el ritmo inferior se hallaron belemnites indeierminables.

Alternancia de calizas y margas gris oscuras, con algunos interestratos
margosos despreciables. Se han recogido algunos belemnites (entre ellos
uno del grupo Passaloteuthis elongatus (MiLL.) o bien del gr. P. lge-
vigatus (Z1E1.)) y rinconelas (Gibbirhynchia amaithei (Qu.)). En el es.
trato margoso intermedio siguen encontrindose belemnites Passalo-
teuthis sp. En el techo del ritmo basal: Amaltheus sp. (fragmento) y algu-
nos braquiépodos mal conservados.

Alternancia de calizas, calizas margosas y margas negras laminares,
con mayores espesores por parte de estas tltimas. Algunos braquiépodos
mal conservados: ? Gibb. amalthei (Qu.), «Rhynchonella» sp.

Alternancia de margas negras laminares y bancos calizos grises més o me-
nos margosos de designal espesor. Las margas presentan «manchas» cla-
ras caracteristicas (ver Rodiles W.} y pueden reconocerse en ellas abun-
dantes restos de braquiépodos aplastados (rinconelas). En el ritmo inter-
medio hemos hallado Lobothyris sp. y «Rhynchonella» sp. y debajo

- Passaloteuthis sp. En el inferior hemos recogido algunos belemnites in-

determinables,

Alternancia de margas laminares negras y calizas margosas, éstas de mu.
cho mayor espesor que las calizas. Sélo se han reconocido escasos frag-
mentos de belemnites, de braquiépodos y de lamelibranquios. En el muro
se recogid Passaloteuthis sp.

Banco de marga laminar negra, algo bituminosa, con muchos fragmentos

de Amaltheus sp.: A. margaritatus (MoNTF.) (muy abundante), También
MouterpE los hallé, asi como grandes Lytoceras sp.

Dos estratos calizos grises separados por un interestrato margoso secun-
dario. Al techo: 4. margaritatus (MonTF.).
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Marga laminar negra, algo bituminosa, con dos estratos de caliza margosa
gris, més o menos lenticulares, Escasos restos fosiliferos.

Dos estratos de caliza gris con un interestrato margoso secundario. En el
ritmo basal, al extraer una rinconela, rompié y salié bitumen verdoso de su
interior, de olor caracteristico. Se ve una seccién de ammonites no ex-
traido,

Marga laminar gris oscura con «manchas» claras caracteristicas y alguna
intercalacién lenticular de caliza margosa. Hacia el techo abundan.
tes Protogrammoceras: 3 P. lusitanicum (CuoFF.), P. gr. lusitanicum
(Cuo¥¥.), P. pseudofieldingi (Fuc.), 4 P. gr. instabile (REYNES), P. gr. cele-
bratum ? (Fuc.), P. of. pseudoradians (REYNES), Amaltheus sp. (= A. mar-
garitatus ? {Montr.), fragm.). En el muro se recogieron algunos helem-
nites: Passaloteuthis gr. bruguierianus (d’OrB.), Passaloteuthis sp. En
este nivel MoyuTerpE hallé Protogrammoceras sps., P. gr. pseudoradians
(REYNES).

Alternancia de calizas grises en bancos delgados y margas gris oscuro po-
lentes, con abundantes «manchas» claras. En estas margas se intercalan
lechos mas o menos lenticulares de calizas margosas. En el ritmo del techo:
Passaloteuthis gr. uncinatus (d’Ors.). En el estrato margoso inferior:
Lytoceras tortum (Qu.). En el siguiente: Protogrammoceras apertum ?
(MonEsT.) (ejemplar mal conservado). En el inmediatamente inferior:
Protogrammoceras (Procanavaria) gr. nitescens (Y. & B.) (frecuente).
Dos ritmos mis abajo, en las calizas margosas: Fuciniceras gr. boscense
(REYnEs). En la base del ritmo inferior: Protogrammoceras sps. (varios
ejemplares, juveniles). MouTERDE hallé en estos niveles: Protogrammo-
ceras (Procanavaria) sp. y Pr. (Pr.) nitescens (Y. & B.) y debajo: Proto-
grammoceras pseudomdiané {Reynks). El ritmo siguiente, debajo del
anterior, estd afectado por una pequefia falla y al igual que los dos que
vienen después, inferiores, ge trata de margas negras potentes con muchas
«manchas» claras. £l mas alto, estratigraficamente, contiene abundantes
Protogrammoceras pseudoradians (REynks) y un fragmento de Oisto-
ceras? sp. En estos niveles basales MouTeroE hallé Oistoceras figulinum?
(Simps.) aplastado. ‘

Un ritmo de marga negra laminar (de 150 cm. de espesor con «manchas»
claras) v caliza gris. En la marga se diferencian tres horizontes. El supe-
rior con un Pecten sp. (en posicién vertical) y algunos braquiépodos aplas-
tados. El intermedio, con pequefios ammonites no identificados, varios
fragmentos de Lytoceras sps. y Passaloteuthis sp. En el inferior, abundantes
fragmentos de Aegoceras sps., 2 fragmentos de Prodactylioceras enode ?
(Qu.) v Passaloteuthis gr. bruguierianus (A’Ors.).

{Un ritmo de marga potente y caliza delgada. En la marga: degoceras sp.,
4. gr. maculatum (Y. & B.). lgualmente, MouTerpE hallé Aegoceras
maculatum (Y. & B.).

Alternancia de calizas y margas laminares negras, en unidades litolégicas
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menos potentes que las superiores pero siempre méas gruesas que las cali-
zas. En los ritmos intermedios aparecen nédulos margo-arcillosos en las
margas, Continitan las «manchas» claras. Hacia la parte superior, halla-
mos: Beaniceras sps. Jjuvs.; Passaloteuthis gr. uncinatus Liss.; Rimirhyn-
chia sp. En las margas con nédulos: Beaniceras sp. juv. y Liogryphaea sp.
En la marga del ritmo inferior abundan los ammonites: Tropidoceras sps.
(fragm.), T. stahli (Opp.) (abundante), Acanthopleuroceras? sps. (fragm.)
y un belemnites largo y fino muy semejante a Dactyloteuthis acuarius
(ScHLOT, in QUENSTEDT, 1849).

Alternancia de calizas gris margosas y margas laminares negras, con las
cldsicas «manchas» claras. Predominan las margas. El techo lo forma un
banco calizo gris que destaca por su espesor (40 cm.) sobre los restantes
de su litologia. 115 cm. bajo el limite superior de este tramo: pequefios
ammoniles no identificados, Metaderoceras ? sp. y Passaloteuthis sp.
106 cm. debajo existe un lecho margoso de 68 cm. de espesor en el que he-
mos diferenciado dos horizontes. En el superior: Tropidoceras sps., Tr. gr.
actaeon (d’OrB.), Ir. cf. ellipticum (Sow.) y formas vecinas. En el hori-
zonte inferior del mismo lecho: Tropidoceras ? sps. (fragm.), Tr. of.
stahli (Opp.), Acanthopleuraceras aff. valdani (d’OrB.) v de. cf. mauge-
nesti 7 {d'Ors.).

Alternancia de calizas grises més o menos margosas y margas laminares
negras con las «manchas» claras habituales. Hacia la parte inferior de
este tramo las calizas se van haciendo mas puras (menos margosas) y los
bancos margosos disminuyen de potencia, aunque siguen siendo mucho
més gruesos que los calizos. En el estrato margoso que constituye el muro
del conjunto, cerca de su techo: Tropidoceras ? sp., Acanthopleuroceras
sp. juv. y «Rhynchonella» sp.

Alternancia de calizas grises y margas laminares negras con las «manchas»
claras. Algunos restos de braquiépodos y de lamelibranquios al techo,
entre ellos Cincta numismalis (Lmx.). En los niveles inferiores recogimos
algunos braquiépodos y un ammonites indeterminable.

Alternaneia de-calizas grises-més o menos margosas y margas laminares
negras con las «manchas» claras habiluales, en general mds abundantes
hacia el techo y muro de la marga. Generalmente los bancos calizos se
agrupan en varias unidades separadas por un interestrate secundario. Se
encuentran frecuentes nédulos y otros restos de diversas formas, mas o me.
nos arrifionadas, piritizados. En el ritmo superior: Uptonia sp. de peque-
fio tamafio. En el siguiente: Uptonia? sp. (fragmento de un ejemplar bitu-
berculado) y Passaloteuthis aff. longiconus (TaTe & BrakEg). En cl ritmo
inmediato: Uptonia gr. jamesoni (Sow.) (sp. juv.). En el siguiente, que es
el muro de este tramo: Uptonia sp. y Cincta aff. numismalis {Lmxk.}).
Alternancia de calizas grises y margas laminares negras predominantes,
Las «manchas» claras sélo aparecen en el ritmo superior, en el techo
y muro del lecho margoso, El estrato calizo que constituye el limite superior



del tramo, presenta huellas de retraccion en el plano de estratificacion
superior. Las calizas de la base son un conjunto de bancos separados por
interestratos secundarios, de casi un metro de espesor. Contindan los res-
tos piritizados. En el ritmo superior, en los 25 cm. de la base de la marga,
junto con olros pequefios ammonites, se han encontrado: 2 Polymorphi-
tes gr. bronni (RoEMER), 2 P. cf. bronni (Roemeg), 3 Platypleuroceras
sps., 2 Pl cf. brevispina (Sow.); Passaloteuthis cf. subcarinata Liss.;
Cuneirhynchia oxynoti (Qu.). En la marga del ritmo inferior: Platypleuro-
ceras sp., Polymorphites? sp. (fragm. abundantes); of. Rimirhynchia an-
glica (RoiL.). En los estratos calizos basales abundan los bragquiépodos,
en cuyo interior puede hallarse bitumen, y se encuentran facilmente lame-
libranguios: ? Cincta numismalis (LMK.) y Rimirhynchia anglica (RoL1.)
(frecuente); y en el estrato inferior R. anglica (RoLL.) (frecuente). Se
encuentran también bastantes Liogryphaea cymbium (LMK.). Son mucho
més abundantes las rinconeles que las terebratulas. (N. 114°/14° NNE)).
1859 em. Alternancia de calizas grises, en general poco margosas, y margas ne-
gras y gris oscuras que van aclarandose hacia la base del conjunto. Los
restos piritizados son relativamente abundantes y en las diaclasas es fre-
cuente observar que estan rellenas de agregados de pirita. Litolégica-
mente podemos diferenciar unos niveles superiores en que no s grande
el predominio de las margas, unos niveles intermedios con un equilibrio
de espesores calizos y margosos (especialmente ricos en braquiépodos) y
a través de tres metros de dominio en los ritmos de las margas, se liega
a los niveles basales en que se restablece de nuevo el equilibrio entre am-
bas litologias. El ritmo basal, gris oscuro, destaca netamente de los tramos
inferiores, mucho més claros. En los primeros 652 cm. observamos esca-
sas faunas representadas por algunos belemnites (Passaloteuthis sps.),
algunas rinconelas y un banco con abundantes Liogryphaea gr. cymbium
(Lmk.). En el ritmo inferior: Piarorhynchia sp. y Cincta numismalis
(Lmk.). 215 cm. mas abajo: «Rhynchonella» (Homeorhynchia) sp. nov.
A. 65 cm. debajo: Passaloteuthis sp., «Rhy.» (Hom.) sp. nov. A. Continita
en 103 c¢m. un predomonio de las rinconelas sobre las restantes faunas
y vamos hallando, de ritmo en ritmo «Rhy.» (Hom.) sp. nov. A y debajo:
Piarorhynchia radstockiensis (Davips.). En los 138 cm. siguientes, las
margas de los dos ritmos superiores presentan unas lumagquelas de bra-
quiépodos cementados por pirita. En la marga superior hemos recogido
abundantes Pia. radstockiensis (Davips.) y en la inferior: aff. Pia. radsto-
ckiensis (Davps.). A menudo estas rinconelas contienen bitumen en su
interior. Hacia la mitad de este nivel y en los 622 cm. restantes hasta el
muro del conjunto, aunque los braquiépodos siguen dominando, ya no
son lan abundantes. Debajo, en los 85 cm. de la base de los 504 cm. supe-
riores, hemos hallado: ? Cuneirhynchia oxynoti (Qu.) juv. y «Rhy.» (Hom.)
JAMESONI sp. nov. A, Finalmente, en los 118 cm. basales tenemos un lecho mar-
goso gris oscuro, algo bituminoso, que destaca sobre los niveles infe-
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riores, més claros (ver también W. Rodiles). En él hemos hallado varias
«Rhynchonello» sp. y MOUTERDE encontré Spiriferina verrucosa (v. Buch),
«Rhy.» (Hom.) sp. nov. A, «Terebratula» gijonensis ? Duagr. En el ritmo
inferior, el del muro, hemos recogido Cuneirhynchia oxynoti (Qu.) y
Zetlleria quidiosensis (Cuorr.).

Alternancia de calizas y margas grises. Estas iiltimas presentan una patina
ligeramente amarillenta que se acentiia hacia los ritmos basales. En los
224 cm. superiores las superficies de estratificacién son bastante planas
pero hacia la base comienzan a ser onduladas, dandole al conjunto un as-
pecto noduloso. Aparecen algunas estructuras subcilindricas, de as-
pecto noduloso, superficialmente limonitizadas. A 50 cm. bajo el techo del
tramo superior: Gemmellaroceras sp. 7 vy «Terebratula» cf. davidsoni
(HAME). 100 cm. més abajo se hallaron pequefios Echioceras sp. no care-
nados y piritosos, junto con algunas «Rhynchonella» sp. En los 250 em.
siguientes, inferiores, pueden hallarse algunos braquiépodos, principal-
mente rinconelas y en la base: Echioceras sp. (2 fragmentos de ejemplares
de pequefio tamafio ¥ con las costillas muy finas); «Terebrotulos cf. da-
vidsoni (HAIME), Squamirhynchia squamiplex (Qu.) y «Rhy.» (Hom.)
sp. nov, A, En estos niveles MouTeErpE hallé «Rhynchonella» sp.,
Gibbirhynchia sp., Lobothyris punctata (Sow.) y Liogryphaea sp.
Alternancia de calizas grises de aspecto algo noduloso y margas o calizas
margosas grises superficialmente amarilientas. Algunos bancos calizos
son més potentes que ofros y sobrepasan algo los 20 em. de espesor. Exis-
ten a manera de nédulos limonitizados. A 117 cm. del techo: pequefios
Echioceras sp. y algunas «Rhynchonella» sp. 20 cm. mas bajos: Leptechio-
ceras of. nodotianum (d'Ors.) y algunos braquiépodos, entre ellos Cincta
cor (Lmx.), Cincta numismalis (LMK.), «Rhynchonelles ( Homeorhynchia)
sp. nov. A. En los 125 cm. siguientes: €. cor (Lmk.), of. Cuneirhynchia
oxynoli (Qu.). De los 62 em. inmediatamente mas bajos: Leptechioceras
gp., pequefios Echioceras sp. y abundantes Liogryphaes sp., en el muro,
pequefios Echioceras sp. v Spirifering tumida (v. Bucw), Cincia of. nu-
mismalis (Lyx:); Zeilleria quiatosensis (Cuorv.), Z. cf. vicinalis (Qu.)
no ScHLOTHEIM, «Rhynchonella»r sp.; Liogryphaea gr. cymbium (LMK.).
En estos niveles MouTERDE recogid: FEchioceras microdiscus (Qu.);
«Rhynchonella» sp., Zeilleria of. numismalis (Luk.), «Terebratula» gijo-
nensis DuBar v «T.» gr. punctate (Sow.), En el ritmo inferior, 20 cm. de-
bajo del muro del precedente: Leptechioceras sp., L. hugi (Buck.), Echio-
veras sp. (fragm.); «Rhynchonella» {Homeorhynchin) sp. nov. A, Lobo-
thyris gr. punctate (Sow.). 30 cm, més bajo: Echioceras sp.; «Rhy.» (Hom.)
sp. nov, A. 81 cm. mis bajos, hallamos: Protoieuthis cf. oppeli (MayYER)
juv.; Cincte cor {Lmk.) v abundantes Liogryphaea sp. en la base del inte-
restrato margoso. El muro de todo el conjunto es un estrato calizo que llama
la atencién por las oquedades que presenta (E. Rop. 37). Igualmente, en los
200 cm. basales pueden observarse, en el muro de algunos estratos cali-
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zos, «pistas» bilobuladas que recuerdan vagamente las de Pefiarrubia.
Alternancia de calizas grises, calizas margosas grises y margas grises que
tanto en las margas como en las calizas margosas presentan unos tonos
amarillentos. En la mitad superior de este conjunto se pueden encontrar
unos restos parcialmente limonitizados a manera de nédulos pero alarga-
dos, de algunos centimetros de dimensién méxima. En los 450 cm. del
techo se reconocen algunas «pistas» bilobuladas en la base de determina-
dos estratos calizos; que recuerdan las de Pefiarrubia pero son menos nu-
merosas., En la marga del techo: Prototeuthis cf. acutus MILLER); Gibbir-
hynchia sp., «Rhy.» (Hom.) sp. nov. A. En los 60 cm. inferiores se halla-
ron: Zeilleria vicinalis (Qu.) no Scurordemv, Lobothyris gr. punctoin
{Sow.), «Rhynchonella» ( Homeorhynchig) sp. nov. A. 120 cm. debajo de
la base del horizonte anterior, debajo de un banco calizo: Oxynoticeras
sp., Echioceras sp., Echioceras sp. ( = E. gr.raricostatum? (Z1E1.), fragm.);
Zeilleria vicinalis (Qu.) no ScurotnEM, aff. Squamirhynchia squamiplex
{Qu.). 60 cm. debajo del banco calizo precedente: Echioceras sp. 20 cm.
bajo el lecho anterior: aff. Rudirfiynchia calcicosta (Qu.). 115 em, mis
abajo: Zeilleria cf. quiaiosensis (CHOFF.). 20 cm. mas bajos: Ru. calcicosta?
{Qu.) juv. En el lecho calizo inferior (20 em.): Echioceras sp. (fragm.);
Cuneirhynchia oxynoti ? (Qu.) juv. Mds abajo, a 45 cm. de la base del
horizonte anterior: Echioceras sp. (varios fragmentos) y en ¢] ritmo infe-
rior: Echioceras cf. favrei (Hug). 335 em. més abajo, en la base: aff. Ra.

calcicosta (Qu.). En la marga inferior de los 163 cm. de serie siguiente

{en el intermedio de las cuales se hallé un fragmento de belemnites):
Zedllerin quiaiosensis (CHOFF.) y Ru. calcicoste (Qu.). 38 om. mas
abajo: Ru. aff. calcicosta y of. Squamirhynchia squamiplex (Qu.). Hemos
recogido en los 123 cm. siguientes, bajo unos tramos calizos con algfin
nivel muy oquedoso, tal vez parcialmente carstificado: Lobothyris gr.
punclate (Sow.), Zeill. cf. quiciosensis (CuorF.), Ru. of. calcicoste (Qu.).
60 cm, mis bajos: «Terebratula» cf. gijonensis Dupar, Ru. of. calcicosta
{Qu.). En los niveles basales de los 171 cm. inferiores, en unos ritmos de
calizas y calizas margosas que pueden presentar algunas «pistas» que re-
cuerdan lejanamente a las de Pefiarrubia, son frecuentes los braquiépodos:
Zeill. of. perforate (P1ETTE), Z. quigiosensis (CuoFF.), Gibbirhynchia sp.,
Piarorhynchia rostellata (Qu.) juv. 144 em. debajo del horizonie anterior,
existe un banco calizo en cuya base abunda Liogryphaea sp. 40 cm. de-
bajo, en un banco calizo, tenemos al techo: Rudirhynchia calcicosta (Qu.)
y Lobothyris of. punctata (Sow.). En el muro del mismoe banco se ha en-
contrado un pequefio Echioceras sp. carenado y con costillas finas. 10 cm.
mds abajo: aff. Ru. colcicosta (Qu.), Tetrarhynchia dunrobinensis (RoLL.)
v Liogryphaea gr. cymbium (LMK.). En la base del nivel existe en los
30 cm. inferiores: aff. Ru. calcicosta (Qu.).

Alternancia de calizas, calizas margosas y margas compactas, de tonoes grises,
algo amarillentos superficialmente, tonos amarillentos que se van acen-
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tuando hacia la base. Empiezan a aparecer bancos calizos de hasta 55 cm.
de espesor, y aiin mayores, aunque estos tultimos con interestratos se-
cundarios. En la base de este conjunto, en el muro de un banco calizo, apa-
recen las «pistas» bilobuladas tipicas, como las de Pefiarrubia, que se
siguen bastantes metros por el acantilado. Unos 300 cm. bajo el techo de
este tramo, MouTEerpE halis: Oxynoticeras sps. (fragm.), «Rhyncho-
rella» northamptonensis ? Davips., «Terebratular of. punctaia (Sow.).
Alternancia de calizas grises y margas gris amarillentas, con algunas calizas
margosas. En general las margas tienen escaso espesor por lo que el domi-
nio de las calizas, que ya se venia acusando en los tramos superiores a éste,
aqui se consolida. Los bancos suelen ser de menos de 20 em, de espesor y en
el techo el banco superior de caliza margosa presenta unas «manchas» claras
que recuerdan las de las partes altas de la serie. Hemos hallado en él un
belemnites pequefio. A 180 cm. sobre el muro de este tramo, MouTERDE
recogié: Oxynoticeras sps., Promicroceras sps. (fragmentos), «Terebraty-
la» gr. gijonensis ? Dusar, Zeilleria aff. vicinalis (Qu.) y «Rhynchonella»
sp. En los 70 cm. de la base, hallé Promicroceras sps. (fragmentos) y
«Rhynchonella« oxynoti (Qu.).

Tramo de fallas y derrubios que origina la vaguada de acceso a este acan.
tilado. Gracias a poderse reconocer el nivel de «pistas» caracteristico, esti-
mamos el espesor de los tramos inferiores al lado E. del acceso,
Alternancia de calizas grises, calizas mMargosas y margas compactas de pati-
na gris-amarillenta. En la base aparecen unos ritmos con estructura nodu-
losa, con interestratos margosos secundarios, (Inaccesibles).

Alternancia de calizas grises y margas compactas. La mitad inferior de este
tramo estd constituida por calizas nodulosas con interestratos margosos de
muy escaso espesor, practicamente despreciable. En estos niveles MouTERDE
hallé: Arnioceras sp.; ««Rhynchonella» of. oxynoti (Qu.), Zeilleria aff.
vicinalis (Qu.), Z. perforata (P1ETTE); Entolium hehl; (d'Org.).
Alternancia de calizas grises y margas grises de escaso espesor. Los bancos
calizos presentan a su vez una ritmicidad caracterfstica yaque se disponen en
paquetes-nedulosos que o pasan de 180 cm: de espesor, separados por
unos ritmos de calizas y margas que a lo sumo tienen una estratificacién on.
dulada pero se diferencian netamente de las nodulosas tipicas, Alguno de
estos niveles ritmicos intercalados entre los nodulosos es mas margoso que
los restantes y de un tono gris oscuro a negro, { El espesor de este tramo ha
sido estimado, ya que viene afectado por fallas y es casi totalmente inacce-
sible). Se han medido dos direcciones de diaclasas, una N.-S. yotraN, 70° E.
La direccidn y buzamiento de las capas es N. 35%/10° NW,

Calizas nodulosas grises con interestratos margosos secundarios, Fstos in-
terestratos son a veces algo ferrnginosos.

Calizas grises en bancos con planos de estratificacién ondulados e interestra-
tos margosos secundarios,



— 180 cm.

— 82 cm.

— 390 cm.

— 181 cm.

— 105 cm.

Calizas nodulosas grises (quizds el tramo mds noduloso de todos) con
interestratos margosos secundarios, a veces algo ferruginosos.

Calizas grises en unidades separadas por interestratos secundarios de mar-
gas y con estratificacién ondulada.

Calizas grises en tres bancos que destacan en el acantilado. Cada banco estd
constituido por un conjunto de lechos de poca potencia (alrededor de 10-
12 em.) separados por interestratos margosos secundarios, de espesor des-
preciable. La estratificacién es netamente ondulada. En el banco inferior
se distinguen dos niveles que presentan azufre reducido en la superficie.
Calizas grises con interestratos secundarios margosos y algunos algo ferru-
ginosos, ondulados. A 58 cm bajo el techo se distingue una hilada de can-
tos o nédulos ferruginosos, posiblemente formados a expensas de material
margoso-calizo impregnado del cemento margoso-ferruginoso del interes-
trato. Aparece sobre algin nivel, azufre reducido. Los 13 cm. de la base
o muro del tramo estan constituidos por una caliza margosa con estratifi-
cacién planar,

Calizas grises en dos bancos bien diferenciados, separados por un interes-
trato margoso de espesor despreciable.

M ur o: No visible.

Como veremos, aqui se ha caracterizado un extraordinario corte del Pliensba-

chense, debajo del cual aparece otro también muy interesante del Sinemuriense superior,

cuya base queda sin caracterizar, como ocurre en toda Asturias. Se complementa y es
perfectamente correlacionable (techo de la z. Spinatum) con el del W. de Rodiles por
lo que se les puede considerar una serie finica, dada su proximidad y que, en el fondo,

es ¢l mismo corte visto por dos lados,
(Véase Dupar y MoUTERDE, 1957).

SERIE DEL NW, DE SANTA MERA

(Hoja niim. 15 M. T. N, talud cestero en torno al meridiano que pasa por
12 39 20” long, W.). (V. lam. 9 y 30).

—2.000 cm.

SPINATUM

MARGARI-
TATUS

T echo: No visible por cubrirlo el mar en su extremo septentrional y es-
tar fallade conel Jurasico detritico enel meridional.

Alternancia de calizas margosas grises y margas laminares negras en pro-
porcién equivalente en los 600 em. superiores y en los 600 cm. inferiores, en
tanto predominan las margas en los niveles intermedios, La mayor parte
de este tramo esté bastante alterado por la accién del mar. En el techo, en los
altimos 300 cm. se han hallado Pleuroceras solare (PHILL.), algunos frag-
mentos de belemnites, una pequefia rinconela, dvicula sp. y Pseudopecten
aequivalvis (Sow.). En los 320 cm. siguientes: Amaltheus margaritatus
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(MonTF.) y algunas «Rhynchonella» sp. Se reconocen en todo este tramo las
«manchas» claras caracteristicas de las margas. Abundan los restos piriti-
zados,

Alternancia de margas laminares negras y calizas grises. Los ritmos manifies.
tan un absoluto predominio de las margas, que pueden sobrepasar los
200 em. de espesor, en tanto la caliza no rebasa los 18 cm. Algunos pequefios
braquiépodos y lamelibranquios aparecen piritizados, asi como otros restos.
Pueden hallarse: fragmentos de belemnites y en la parte superior: Proto-
grammaoceras sp. (del grupo de P. serrense y P. fieldingi) y otros peque-
fios ammonites no identificados.

Alternancia de margas laminares negras y calizas més o menos margosas,
grises, en bancos de escaso espesor (los calizos). En el horizonte del techo:
Aegoceras sp. (aplastado). 250 cm. més abajo aparecen pequefios ammonites
y alguna «Rhynchonella» sp. y en los 100 cm. basales: Acanthopleuroceras
valdani (d'Ors.). Se han reconocido fragmentos de Rimirkynchia sp. y
Spiriferina sp. ’

Alternancia de calizas m4s o menos margosas y margas laminares negras
con algunos tramos bastante bituminosos. A veces se agrupan varios lechos
calizos delgados y en oiras ocasiones aparecen entre las margas en forma
de lentejones pero, en conjunto, los esiratos margosos son méds potentes.
En los 113 em. superiores hemos hallado algunos restos de ammoniteés, de
belemnites y de lamelibranquios; entre otros, se han reconocido: Platypleu-
roceras gr. caprarius (Qu.) y algunas «Rhynchonella» sp., Rimirhynehia sp.,
Spiriferina sp. y Liogryphaea sp. Hemos observado en este horizonte
fragmentos de ammonites, de braquiépodos y de lamelibranquios piriti-
zados, locual estaroenel Jurdsico calcdreo asturiano, 147 cm.
méds abajo, en una marga potente, abundan los braquispodos, algunos en
buen estado de conservacién: Rimirhynchia sp., «Terebratula» sp., Spiri-
Jferina sp., relienos de marga o bien de agregados cristalinos de caleita;
Liogryphaea sp. En los 75 cm. que siguen, aparecen unos niveles calizos
al techo, el superior de los cuales presenta «pistas» en su mure y hemos
recogido en él: Cincta numismalis (LMK.), Rimirhynchia anglica (RoLt.)
¥ «Ostrea» sp. Algunos de estos braquiépodos contienen bitumen, En la
parte inferior de los 185 cm. que vienen debajo, se hallé: ? Cincta sp. ¥
Rudirhynchia sp. En el muro de este tramo, es decir, en los 257 cm. basales,
se recogieron en los ritmos inferiores, junto con algunos fragmentos de
belemnites: of. Rudirhynchia caleicosta (Qu.) v en el ritmo més bajo:
Passaloteuthis sp.; «Terebratula» davidsoni (Hame), Cincta of. cor (LMk.)
Piarorhynchia, sp.; Rudirhynchia sp. «Ostrea» sp.

Alternancia de calizas margosas grises y margas laminares negras, bitumi-

*

nosas, en las cuales sonfrecuentes las «manchas» claras caracteristicas de estos
tramos. Existen algunos lechos en la base que pueden considerarse auténti.
cas lumaquelas de braquiépodos (rinconelas), en un cemento mMargoso en
¢l que son espec’almente frecuentes los restos piritosos. Algunos de estos



braquiépodos estdn rellenos de bitumen, otros de marga y los restantes
de agregados de calcita (los bituminosos suelen tener también algo de calci-
ta en suinterior). Al techo se ha recogido: cf. Ru. calcicosta (Qu.), Spiriferina
sp., asi como algiin fragmento de belemnites y de Liogryphaea sp. Conti-
niian unos tramos en que se reconocen rinconelas y fragmentos de belemni-
tes y, finalmente, los 250 cm. del muro son muy fosiliferos, distinguiéndose
varios horizontes. En el ritmo superior: Phricodoceras gr. taylori {Sow.)
piritizado y vértebras (;cervicales?) de un Ichthyosauro. En el
ritmo inmediato inferior: of. Piarorhynchia radstockiensis (DaviDs.), en
los dos ritmos siguientes: Coeloceras? sp. (pequefio molde, mal conserva-
do), cf. Pia. radstockiensis (Davips.). A continuacion, en un estrato calizo
que destaca a 120 cm. del maro: cf. Pia. redstockiensis (Davips.). Conviene
resaltar que tanto en este tramo como en los superiores, en muchas ocasio-
nes los restos piritizados son sin duda de fragmentos e, incluso, ammoni-
tes enteros, habiendo recogido un ejemplar completo de cerca de 100 mm.
de didmetro. La direccién y el buzamiento de esie paquete es N. 110°/32°

NNE. (Sta MEra 0-0,0-2,0-2t y 0-12).

JAMESONI Muro: No visible (falla con el Lias superior).

Aqui queda caracterizado netamente el Pliensbachense, aunque sus limites no

han podido ser bien determinades. Realmente es la continuacién, hacia el E., de la serie

de Rodiles.

SERIE DEL NE. DE SANTA MERA

(Hoja ntim. 15 M. T. N., talud costero en torno al meridiano que pasa por
19 39°10” long. W.). (V. lam, 9 y 30).

— 352 cm.

Techo: Margas arenosas rojas, con un nivel inconstante de cantos aisla-
dos y poco evolucionados del Jurdsico ca lcdreo enlabase. Per-
tenece al nivel inferiordel Jurdsico detritico. (Sta Mrra2-50).
Calizas grises con una pétina beige e interestratos gris-amarillentos que no
sobrepasan los 5 cm. de espesor. Abundan los restos piritizados y se distin-
guen los horizontes siguientes, descritos de techo a muro:

5) 137 cm. de espesor para cuatro ritmos calizos con interestratos se-
cundarios, superficialmente tefiidos de rojo por lavado de las series supe-
riores. Se hallé un fragmento de belemnites y pequefios «Cancellophycus».
(STa. MERA 2-55-1, 55-2 'y 55-3).

4) 39 cm. en un ritmo de caliza y marga gris de 39 cm. de espesor con
Sonninia? sp. ({fragmento dispuesto vertical), belemnites (alguno vertical),
un fragmento de braquidpodo y pequefios «Cancellophycus». {S1a. MERA
2-54).

3) 23 cm. de potencia de un ritmo de caliza gris y marga gris clara, aqué-
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lla de fractura muy irregular, con algiin belemnites (Pachyteuthis cf. bre-
viformis 7 (VoLrz) ) y «Cancellophycus». En este nivel, MouTerpE halls
Sonninia sp.

2} 15 em. de espesor para un ritmo de caliza gris y marga gris claro. Molde
de Skirroceras? sp. y pequefios «Cancellophycus». (Sta. Mgra 2.32).

1) 30 em. de un ritmo de caliza y marga grises (la marga mas clara) con
Acrocoelites sp. En este horizonte MouTerpE hallé Witchellia of. laeviuscula
(Sow.) y Emileia brocchi (Sow.).

0) 108 em. de potencia de dos a tres ritmos de calizas ¥ margas grises, con
unas gruesas «pistas» en el muro del estrato inferior. Las calizas suelen pre-
sentar geodas rellenas de calcita y a veces se ve que corresponden a partes in-
lernas de ammonites. «Cancellophycus» pequedtos. (STa. MERa 2-50),
Suelto, pero sin duda procedente de este lramo de 352 cm., MouTERDE
hallé Skirroceras cf. kalus Buck.

Alternancias de calizas, calizas margosas y margas grises de espesores desi-
guales pero con predominio de las calizas. Abundan los restos piritizados;
las unidades de estratificacién en general se adelgazan hacia el E. y se dis-
tinguen de techo a mure los horizontes gue siguen:

9) 49 em. de caliza que pasa al techo insensiblemente a caliza margosa, con
algin fragmento de belemnites y de braquiépodo, Se adelgaza este ban-
co espectacularmente hacia el E. (Diez metros al W. el banco llega a medir 110
cm.). (Sta. Mzra 2.49).

8) 120 em. de alternancia de calizas con interestratos margosos de escaso es-
pesor, Tonos grises. Cinco o seis ritmos, con abundantes restos piritizados,
algunos posiblemente de seres tubicolas o fitéiagos. En estos bancos hemos
recogido: Docidoceras sp. (fragmento deformado), 2 Sonninia sp. juv.; be-
lemnites; «Pecten» sp. y otros lamelibranquios. Aqui MouTeRrDE halls:
Sonninia sp. juv., Sonninia inaequa Buck., Witchellia of. albida (Buck.);
Zeilleria sharpei (CHOFF.).

7) 39 em. de calizas margosas y margas grises de aspecto noduloso, Se acu-
fian hacia el E. Algiin resto piritoso y fragmentos de belemnites.

6) 100 cm. de calizas y margas grises con estratificacién ondulada que
les confiere un aspecto noduloso. Abundan restos subredondeados y faunas
de ammonites, todos piritizados. Se han recogido: Sonninia sp. (fragm.),
Sonninia sp. (fragm. de gran tamafio), Bradfordia gr. inclusa Buck., Br. of.

praeradiata (Douv.); 3 braquiépodos, entre ellos Acanthothyris of. costata

(dOrg.); 2 gasterépodos, uno dispuesto verticalmente. (Sta. MERA 2-46).
3) 97 cm. en que se diferencian tres ritmos con predominio de las calizas,
Algin fragmento de belemnites.

4) 48 cm. para un ritmo de caliza y marga grises, con restos piritizados, al-
gunos de seres tubiculas. Algiin fragmento de belemnites. (STa. MERA 2-44).
3) 101 cm. decalizas y margas grises estratificadas lenticularmente con lo que
dan al conjunto un aspecto noduloso. Al techo: Acrocoelites of. munieri {DEs-
LONGCH.). En el muro hallé MouTerpE: Sonninia cf. corrugata (Sow.) in



— 693 cm.

Buckman. Tanto al techo como al muro pueden encontrarse «Pecten» sp.
2) 67 cm. Alternancia de calizas y margas grises con estratificacién lenticular
v aspecto noduloso. Algin fragmento de belemnites.

1) 72 cm. Alternancia de calizas mas 0 menos Margosas y margas compactas
grises estratificadas lenticularmente y en que parece poderse diferenciar hasta
cuatro ritmos. Ciertos fragmentos de belemnites aparecen verticales y otros
muestran superficialmente pequefios cubos de pirita desarrollados sobre el
rostro. Pueden verse algunos restos de «Pecten» sp. bastante grandes.

Alternancia de calizas y margas grises. Las calizas predominan sobre las mar-
gas, las cuales hacia la base, al mismo tiempo que oscurecen de tono, van ag-
mentando de espesor, que llega a ser de un maximo de 20 e¢m., abundan-
do los interestratos margosos de escasa o despreciable potencia. Continaan
existiendo ammonites y otros restos no identificados total o parcialmente
piritizados-limonitizados. De lecho a mure se diferencian estos horizontes:
0) 31 cm. de espesor tiene el banco de caliza gris con un interestrato margoso
despreciable. En el muro se halla un agregado cristalino de pirita y otros
restos pirilizados, algunos de organismos lit6fagos.

9) 37 cm. de calizas separadas por un lecho margoso de espesor desprecia-
ble (que lateralmente llega a desaparecer) y un hanco marguso gris supe-
rior. Se ha encontrado: «Terebratula» sp., restos de organismos limoniti-
zados entre ellos de ammonites. En este horizonte hallé MouTERDE Doct-
doceras gr. eylindroides BUCK.

8) 63 cm. en dos bancos calizos separados por una marga compacta de es-
caso espesor y encima un lecho margoso en el que se puede hallar un grueso
aummonites no extraido, un «Pecten» sp. v algiin fragmento vegetal carboni-
zado, asf como restos limenitizados. En las calizas, un ammonites vertical
no extraido, algin gasterépodo vertical y algunos fragmentos de belem-
hiles.

7) 42 em. de espesor de marga gris compacta sobre caliza gris. Se han reco-
gido belemniles en la marga: Acrocoelites of. blainvillei (VoLrz) y se ha
observado algiin «Pecten» sp. vertical con el nétes o gancho hacia arriba. Bas-
Lantes restos piritizados,

6) 72 cm,, cuatro ritmos calizos con inlerestratos margosos secundarios, Fre-
cuentes restos piritizados. Se hallaron restos de «Pecten» sp. y otros lameli-
branquios, asi como Acrocoelites f. munieri {DESLONGCH.). ¥n estos bancos
hallé MouTeroE (ragmentos de: Toxoltoceras sp., Sonninia sp. y algin
braquiépodo.

5) 105 em. decalizas con interestratos secundarios irregulares y discontinuos
de marga. Al techo abundan los Senninia sp. bastante grandes pero mal
conservados, piritizados. Se han recogido: 2 Toxolioceras (Qedania) infla-
tum (Buck.), Braunsing sps. (fragmentos). También se hallaron restos de
belemnites y de «Pecten» sp.

4) 62 cm. de calizas con débiles interestratos, sobre todo hacia la base. Se en-
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cuentra; 2 Toxol. gr. incisum Buck., 2 Toxol. (Lopadoceras) arcuatum
{Buck.), Toxolioceras sps. ( fragmentos),

3) 20 cm. en un ritmo con lecho margoso de escaso espesor. Se encontra-
ron dos fragmentos de ammonites indeterminables y Acrocoelites sp.

2) 36 cm. en dos ritmos de desigual espesor con lechos margosos desprecia-
bles. Las escasas faunas estan rotas y mal conservadas: Toxolioceras sps.
(fragm.), algiin gasterépodo y otros fragmentos indeterminables,

1) 60 cm. en dos ritmos de desigual espesor, de calizas y margas grises en
que se hallaron: Braunsina? carinifera Buck., Br. gr. contorta Buck., Braun-
sina sps. (fragmento), Sonninia ? sp. (fragm.); algunos braguiépodos,
entre ellos Sphaeroidothyris aff. sphacroidalis {Sow.) juv.; fragmentos de
belemnites v de «Pectens» sp. Algunos ammonites estdn piritizados,

0-a) 49 cm. en dos ritmos. El lecho MAargoso superior se encuentra en absoluta
continuidad con el calizo de modo que no se puede decir dénde empieza uno
y acaba el otro. En la marga superior abundan pequefios ammonites piriti-
zados, junto con restos de belemnites ¥ «Pectens sp. Debajo se han recogi-
do: Toxolioceras (Darellina) docilis ? (Buck.), fragmento de Toxolioceras
o Hyperlioceras sp., Hyperlioceras Sp. (préximo a H. curvicostatum Buck.),
Sonninia sps. (fragm.). Se pueden observar algunos ammeonites dispuestos
verticalmente.

9-a) 46 cm. de espesor de dos ritmos de caliza y marga. En la marga del
techo y lateralmente a donde se midid, se ve un gran ammonites inaccesi-
ble. En los bancos inferiores: Toxolioceras sps. (fragm.), Sonninia sp.
(fragmento de gran tamaiio), asi como algtin braquiépodo, lamelibran.
quio (alguna «Ostreas sp.) y restos piritizados no identificados. (Sta. MERA
2.29).

8-a) 70 cm. de espesor lienen dos ritmos de caliza y marga que dan unos en-
trantes y pequefios alvéolos en la pared del acantilado por metcorizacion
diferencial. Las margas son negras pero donde estin mds meteorizadas
pasan a un tono pardo amarillento caracteristico y proporcionan mas fa-
cilmente ejemplares de Toxolioceras: Tox. gr. walkeri Buck., Tox. gr,
curvum Buck., Toxolioceras sps. (de costillas mds separadas que las de
T. walkeri Buck.) y fragmentos mal conservados de Toxolioceras o Hyper-
lioceras sp.; Sphaeroidothyris sp. En la caliza intermedia se observa algiin
belemnite vertical, «Pecten» sp. y restos piritizados asi como 2 Graphoceras
limitatum Buck.

Cinco ritmos de margas y calizas grises, aquellas de tono oscuro, en que la
separacién entre calizas y margas, sobre tado el techo de las calizas, es dilicil
de establecer. Abundan las faunas de ammonites.y. belemnites, a veees dis.
puest-(-ws verlicalmente. Algunos ammoniles estdn piritizados, En los 40 cm.
de margas grises que constituyen el techo del conjunto, hemos recogido:
6 Graphoceras limitatum Buck., Graphoceras sps. (con costillas «angulirra-
diadas»), Graphoceras sps. (fragmentos abundanies), Endmetoceras (Rbo-
daniceras) prosphues Buck.; «Pecten» sp., «Ostrea» sp. Restos piritizados.
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En los dos ritmos intermedios: 2 Haplopleuroceras gr. subspinatum Buck.,
2 Haplopleuroceras sp. (grupo H. crassum GERARD pero con marcadas
diferencias); algiin belemnites vertical, En el ritmo basal: Grapfoceras sps.
(fragm.), 3 Graph. gr. formosum (Buck.}, 3 Graph. aff. formosum (Buck.),
Graph. aff. decorum Buck., Graph. gr. decorum Buck., 6 Graph. aff. limi-
tatum Buck., Graph. gr. Emitatum Buck., Haplopleuroceras sp. (fragm.);
helemnites; Lima { Plagiostoma) sp. En este nivel MouTErDE hallé Graph.
gr. fallax (Buck.) v Haplopleuroceras toblert REnz ? (Sta. MEra 2-27
y 2.27 muro).

Cinco ritmos de calizas y margas gris oscuro, bien diferenciadas. En el ritmo
intermedio aparece un biostromo de esponjas caledreas («calciesponjas»)
que debe ser bastante constante en toda la cuenca, Los edlices eslin relativa-
mente bien conservados. En el horizonte por encima de ellas, es decir, en el
lecho de este tramo, hemos recogido: Graphoceras sps. (fragm.), Graph.
{ Ludwigella) cornu (Buck.), Graph. gr. concavum (Sow.), Graph. afl. con-
cavum(Sow.), Graph. cf. concavum (Sow.), Graph. aff. decorum Buck., Eryci-
tes 7 sp. juv, (fragm.); belemnites. En este nivel MovTERDE recogid Graph.
gr, v-scriptum Buck. Con los espongiarios se han hallado algunos lameli-
branquios (ej. Lima sp.) v fragmentos de belemnites. Debajo de ellos, en
elmuro del conjunto: Graphocerassps.(fragm.), Graph. aff. concavum (Sow.),
Graph. gr. concavum ? (Sow.) (fragm.). Un fragmento de Graphocerns
sp. (G. gr. concavum (Sow.) o G. gr. formosum Buck.), Graph. gr. decorum ?
Buck. (fragm.), Gaphoceras ( Ludwigella} ? sp. (fragm.) (STa. MERA 2-26).
Alternancia de calizas grises duras y margas negruzcas. El conjunto es de as-
pecto noduloso ya que a menudo las calizas quedan en tabletas aisladas
de 37 X 8 cm. de promedio rodeadas por las margas (;<«boudinage»
sedimentario?). En los seis ritmos del techo, de un espesor de 190 cm.,
quizds los mds nodulosos, donde abundan los restos limonitizados, hemos
recogido: Graphoceras gr. concavum (Sow.) (fragm.), Graphoceras sps.
{(fragm.); varios lechos con abundantes lamelibranquios: «Pecten» sp.,
«Ostrea» sp., etc. En los 84 cm. inmediatamente inferiores, también bas-
tanle nodulosos: Graphoceras sps., Graph. { Ludwigella )} gr. rude 7 (Buck.),
2 braquiépodos, fragmentos de crinoides (Pentacrinus). Los 80 cm. de la
base son quizéds menos nodulosos y contienen Grephoceras? sp. (fragm,
piritizado); 2 braquiévodos; Pholadomya sp.; Pentacrinus.

Alternancia de caltzas grises duras y margas negras compactas en seis o siete
ritmos de desigual espesor pero en los que predominan las calizas. De
techo a muro distingnimos:

2} 97 cm. en tres o cuatro ritmos con Brasilia bradfordensis ? Buck.
{fragm.), Brasilia sp. (fragm.), algiin ammonites vertical, un Grapho-
ceratidae; Dbelemnites; Sphaeroidothyris gr. sphaeroidalis (Sow.);
lamelibranquios: «Ostrea» sp. y otros; Pentacrinus (fragm.). Abundantes
restos piritizados.

I-techo) 15 em. de margas gris oscuras, compactas, con algiin amonites
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y restos filamentosos limonitizados. Se hallaron: Ludwigia gr. murchi.
sonac (Sow.) (fragm.), Planammatoceras gr. planinsigne (Vacek); algu-
nos gaslerépodos, braquidpodos y lamelibranquios, asi como Pentacrinus

y restos varios limonitizados.
1) 101 cm. en dos o tres ritmos, en el superior de los cuales se observan

algunos ammoniles verlicales. Se ha recogido en estos estratos la siguiente
fauna: Brasilia sp. (fragm.), Staufenia sinon (BavLE), 2 Ludwigia ( Wels-
chia) hougi (Douv.), Leioceras sps. (fragm.), Ancolioceras opalinoides
(MAYER), Ancol. cf. opalinoides opalinoides (MayEr), Ancol. ef. opalinoides
(Maver in Rieper, 1963), Ancol. gr. opalinoides (MayEer) {algunos
fragm.), 2 Tmetoceras gr. scissum (BENECKE interpr. Buckman), Tmetoce-
ras scissum (BENECKE), 3 Tmetoceras sp. juv.; Zeilleria sharpei (CHOFE.),
Homeorhynchia alf. cynocephala (Rich.), «Ostrea» sps. (frecuente); algin
belemnites y restos carbonosos. En este horizonte y en la parte superior del
tramo inferior MouTERDE hallé: Leioceras of. uncinatum Buck., Leio. unci-
ratum Buck., Leio, opalinum (REINECKE), Leio. comptum bifidetum Buck.,
Leioceras sps, {Iragm.), Costileioceras gr. acutum (Quens. in Horw).
(Sta. MERA 2-21).

Ritmos de calizas grises, duras, y margas gris oscuro a negro, muy com.
pactas, Se diferencian los horizontes que siguen, de techo a muro:

0O-techo) 12 cm. de margas bituminosas duras con alguna intercalacién len-
ticular (nodulosa) de caliza, algiin lecho carbonoso y restos limonitizados en-
tre los cuales abundan los filamentoses. El limite de estas margas con
¢l estrato calizo superior no es neto. Algin ammonite fragmentado e irre-
conocible, Tmetoceras welschi (MongsT. tn Roman); belemnites grandes
y pequefios, casi todos fragmentados; restos de lamelibranquios,

0) 41 cm. en dos estratos calizos grises con su correspondiente marga in-
tercalada. Son frecuentes ammonites y olros restos, sobre todo {ilamentosos,
piritizados. Algin lecho carbonoso. Se han haliado: 2 Leioceras unrdulatum
Buck.,3 Leioceras sp., Tmetocerassp. juv., Tmetoceras gr. scissum ( BeNEcKE),
un Hammatoceratidae; algin «Pectens sp.; una pua de erizo,
MouTERDE recogié en este horizonte: Leioceras gr. costosum Buck. y un po-
sible braquiépodo limenitizado.

) 96 cm. de calizas y margas alternanles. En la base se tiene un estrato ca-
lizo basal bien definido y encima vienen dos o tres calizos irregulares entre
margas, de modo que quedan aislados por éstas en lentejones o nédulos
{«boudinage» sedimentario). Al techo se ticne un nivel margoso, bitumi-
noso, de 10 cm., con algo de mica, en el que son frecuentes los ammonites pi-
ritizados y los restos filamentosos limonitizados. Se ha encontrado: Leioce-
ras sp. (de ombligo abierto y seccién més delgada que los del grupo de
L. comptum (REINECKE) subespecies bifidatum Buckman y evolutum Con-
TINL, 1969), Leio. comptum bifidatum Buck., Leio. costosum (Qu.), Cos-
tileioceras sp, (fragm.); Nautilus sp.; algin belemnites al techa: of. Acro-
coelites sp.; 2 braquidpodos; «Pecten» sp., «Ostrea» sp. En la parte inferior



OPALINUM de este horizonte MoUTERDE recogit Leioceras lineatum Buck. (Sta. MERA
AALENSIS 2.19),

— 37 cm.

—-41 cm.

— 73 em,

Calizas y margas gris oscuro, compactas, con abundantes ammonites. Se dis-
tingue una marga casl negra, dura, al techo, de 9 em. de espesor, con ammo-
nites frecuentemente piritizados: Hammatoceras sp., Pleydellia sps. (frag-
mentos, de costillas muy finas), Cotteswoldia gr. costula (REINECKE); algu-
nos fragmentos de belemnites { «Belemnites» gr. tricanaliculatus ? Harr.).
En este nivel MouTerpE hallé: 4 Leioceras 7 sps. (fragm.), 2 Pleydellia
lewra Buck., 2 Pleydellia sp. de costillas finas, posiblemente del grupo de PL.
buckmani Maun. Dehajo se encuentran dos bancos calizos, separados por un
interestrato margoso que lateralmente desaparece, que contienen en ciertos
puntos una lumaquela de ammonites, entre los que puede recogerse algiin
belemnites. También hemos visto algiin ammonites vertical aislado. Se ha-
llaron: 2 Pleydellia aalensis (Z1kt. interpr. DUMoORTIER), PI. gr. aalensis
(Zier.), Pl venustula Buck., PL cf. leura Buck., Pleydellia sp. A (Buck-
MAN 1890, lam. 30, fig. 11-12, 1904 suppl., p. 138, fig. 118, p. 167}, PL
spathi? MAUB., Pleydellia sps. (muchos fragmentos)}, Cotteswoldia gr. crini-
ta Buck., Cott. of. misera Buck., Cott. cf. romani (De BRUN & MARCELIN),
Cott. gr. egena Buck., Cotteswoldia sps. (fragm.), Hammatocerati-
dae (fragm.); algunos belemnites, braquiépodos, lamelibranquios y dos
gasterdpodos.

Un ritmo de caliza gris y marga gris oscura a negra. La caliza tiene unos pla-
nos de estratificacién muy irregulares y en la base es lumaquélica, con pe-
quefios restos de seres (STa. MERA 2-17t) y sobre todo de ammonites. Pre-
senta ciertos niveles rubefactados con pequefios cantos calizos aislados, de
un centil de 2 em. La marga, compacta y casi negra, rellena unaespecie de cica-
triz enel Lecho dela ealiza, Este limite caliza-marga esta rubefactado. Lamarga
puede acufiarse hasta casi desaparecer lateralmente, pero no asi el nivel ru-
befactado, que continila. Enla marga hemos recogido: Cotteswoldia of. misera
Buck. y otros fragmentos de Pleydellia y Cotteswoldia sps. indetermi-
nables, En el banco calizo, lumaguélico: Catulloceras sp. (fragm.), Pleydellia
sps. (fragm.), PL. gr. aalensis (ZIET.) (muchos fragmentos), 2 PL cf. fluens
Buck., Pl. gr. subcompta (BrRanco in Buckman), PL. fluitans {DuMoORT.),
Cotteswoldia sps. (fragm.), Cott. gr. egena Buck., Coti. mactra (DUMORT.
in Scuneper) variedad beta, Cott. misera Buck. (fragm.), Cott. romani
(De Brun & MarcerIN), 1 grueso ammonites de 27 cm. de didmetro visi-
ble, no extraido; 3 braquiépodos, entre ellos «Rhynchonella» cf. opalina
(Qu.); Hinnites velatus (GoLDF.) ; fragmentos de Pentacrinus. En este nivel
MouTERDE enconird: 5 Pleydellia aalensis (ZiET. in DumorTiER), 3 PL
aalensis {Z1eT. interpr. Buckman), PL lotheringica ? (Branco) (fragm.),
Pl. (Walkericeras) cf. lotharingica (BraNco in Buckman), Pl. ( Walk.) bur-
tonensis ? (Buck.) (fragm.), Pl lewre 7 Buck. (fragm.), Pleydellia sps.
(fragm.), Cotteswoldia sps. (fragm.).

Alternancia de calizas y margas grises con neto predominio de aquéllas. El
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techo es muy rico en ammonites, En estos bancos abundan los ammeonites y
belemnites individualizados y dispuestos verticalmente. Algunos ammoni-
tes estan limonitizados. Se han haliado diversos fragmentos de Pleydellia
sps., PL. cf. fluens Buck., Pl. crinita Buck.; algunes braquiépodos, entre
ellos «Rhynchonella» aff. infirma (RuorpLrTz); un grueso gasterépodo
de 5,5 e, de largo v 4 cm. de espesor {medidas visibles en ¢l afloramiento,
no extraido} y otros de menor tamano; Pentacrirus. En este nivel MouTERDE
recogit; Cotteswoldia distans Buck., 2 Cout. of. distans Buck., 2 Cott. sub-
candida Buck.

Alternancia de calizas y margas grises en bancos de desigual espesor y
con planos de estratificacién irregulares que les confieren un aspecto noduloso.
Abundan los restos limonitizados, particularmente los filamentosos, y son
bastante frecuentes los ammonites dispuestos verlicalmente. Todas las
faunas suelen estar fragmentadas. De techo a mure distinguiremos diver-

so0s niveles:

5) 40 cm. tienen de espesor de dos a tres ritmos. con ammonites (algunos
casi verticales) y otras faunas, entre las que cabe citar «Pecten» sp. y belemni.
tes, entre cllos Acrocoelites of. stimudus (DumorTt.) en el estrato margoso del
techo. En los restantes se hallaron: Dumortieria sp. (de costillas finas)
(fragm.), Dumortieria? sp. {fragm.); fragmentos de belemnites; «Pectens»
sp., «Ostrea» sp.; Pentacrinus. Restos limonitizadoes filamentosos.

4) 69 ecm. de espesor para dos a cuatro ritmos ( varia lateralmente al niimero)
con fragmentos de ammonites y otros restos limonitizados. Fragmento refe-
tible a Dumortieria levesquei (d'Orn.) o a Catulloceras meneghini (Zirtel-
Haucy: fragmentos-de belemnites; Pentaerinus: Resios filamentosos limio:
nitizados. Algunos ammonites verticales, otros muy inclinados.

3) 30 cm. de espesor para un ritmo con restos de ammonites en todas
las posiciones imaginables. La marga posee unas marcas multidireceiona-
les, originadas estando el sedimento sin compactar, de interprelacién du-
dosa,

2) 23 cin. de espesor tiene un ritmo de caliza y marga gris. Predominan
los restos de belemnites. Se ven restos limonitizados, algunos de ammoni-
tes. Como en tlodos los horizontes de este tramo, los espesores de este
ritmo varian lateralmente bastante.

1) 21 cm. es la potencia de un ritmo con ammonites y otros restos limo-
nitizados.

) 14 cm. tiene de espesor un ritmo en que predominan los belemnites
v los restos limonitizados. Se recogié un fragmento de ? Cotteswoldia gr.
costulata (£ie1.), Hammatoceras sp.; algin dcrocoelites sp.

91 18 cm. de un ritmo de caliza y marga grises afectado (junto con los ho-
rizontes inferiores y los superiores visibles) por una pequefia faila, tal vez
sinsedimentaria, directa, de 7 cm. de salto. Concretamente el banco calizo
de este ritmo pasa de 9 a 14 cm. de espesor de un lado a otro de la falla. En
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Ta marga del techo puede reconocerse algiin resto de bhelemnites con su
concha superficialmente piritizada. Se han obtenido algunos restos de
ammonites no identificados. En estos horizontes hallé MouTErDE Dumor-
tierig cf. latescens Buck.

8) 15 em. ritmo también de espesor variable, sobre lodo si se miden las
potencias individuales de cada litologia en puntos distintos. Se ven algunos
restos de amonites en todas las posiciones y también fragmentos de belem-
nites y restos piritizados y limonitizados. No se han podido identificar los
restos de ammonites y belemnites recogidos.

7) 13 cm. para un ritmo de caliza y marga gris. Se ven secciones de am-
monites en todas posiciones, incluida !a vertical; se recogié una «Rhyn-
chonella» sp.; fragmentos de belemnites y algin gasterépodo. Artejos
de Pentacrinus. Restos limonitizados abundantes,

6) 16 cm, es el espesor de un ritmo de caliza y marga gris. Aparecen am-
monttes y algin belemnites en todas posiciones. Belemnites y restos limo-
nitizados. Catulloceras sp. 7 (fragm.), Catulloceras sp. (fragm.), fragmento
de Dumortieria sp. o Catulloceras sp. (Sta. MErA 2-6).

5-a) 34 em. de potencia tiene un ritmo de caliza {con pdtina amarillenta)
y marga grises con algitn ammonites vertical. Se hallaron Catulloceras
of. meneghini (Zrerei-Have), Catulloceras sps. {fragm.); belemnites
y restos limonilizados. En este nivel, aproximadamente, MouTsrnE hailé
Dumortieria cf. levesquei (d’Ors.).

d-a) 45 em., espesor de una alternancia de caliza Y marga compacta gris,
aquélla superficialmente amarillenta. La caliza presenta algin interestrato
margoso secundario. La marga del techo contiene igualmente una interca-
lacién caliza que desaparece laleralmente e, incluso, llega a formar un todo
con el ritmo superior. Hemos obtenido: Brodieia gruneri (Dumort.),
Catulloceras sp. (deformado) y otros fragmentos de ammonites no carac.
lerizados. (La marga del techo: Sta. Mira 2-41).

3-a) 15 cm. alternancia de caliza y marga de aspecto marcadamente nodu-
lose, con resios limonitizados y ammonites y belemnites verticales. Hemos
hallado en este ritmo: Catulloceras gr. insignisimile (Brauns inter. Buck-
MaN), Catull. gr. dumortieri (Tuiowr. interpr. DuMorTigr), Catulloceras
sp., Brodivia sp. juv.

2-0) 98 ¢cm. de alternancia de calizas y margas grises en lechos nodulosos
diffcilmente separables los correlativos, Aproximadamente se pueden dis-
tinguir cuatro ritmos. Abundan restos filamentosos limonitizados. Entre
los fragmentos de ammonites recogidos del nivel basal, hemos reconocido
Pscudopolyplectus reynesi ? (Monkst.). También abundan Jos belemnites,
En estos dltimos 148 em, MouTERDE recogio: Catulloceras sp. (fragm. de-
formade), Brodieia cf. gruneri (Dumort.), Brod. of. alticarinata MER1A,
Brodieia sp. de costillas simples, 2 fragmentos de Brodieia sp. (Sta. MEra
2.2y 2.21),

Falla directa de salto desconocido, Seguramente no llega a los 5 m. de
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salto, pues hemos estimado en el acantilado vecino, a menos de 100 m,
al SW., el espesor de la serie y, aunque es inaccesible, no pensamos lleguen
a esa potencia los tramos de ritmita perdidos. (Probablemente sea mucho
menor).,

Alternancia de calizas y margas grises en cinco ritmos bastante bien estra-
tificados, de tonos algo amarillentos claros posiblemente debidos a la
meteorizacién. Abundan los lamelibranquios y los belemniles, en relacién
con otras faunas, A 72 em. sobre el muro hemos recogido Passaloteuthis
sp. v Acrocoelites cf. stimulus (DumorT.) y algin braquiépodo como cf.
Pseudogibbirhynchia moorei {Davins.). En el muro hallamos fragmentos
de Pseudogrammoceras sps.

Calizas y margas nodulosas afectadas por una falla sinsedimentaria. Como

aqui no puede hablarse de niveles, los referiremos a las cotas medidas

desde el muro, con lo que, de techo a muro, tenemos: '

—A 128 cm.: Abundantes belemnites y algiin «Pecten» sp.

—A 107 em.: «Pecten» sp.; belemnites,

—A 100 ¢m.: Fragmentos abundantes de Pseudogrammoceras sps.; Acro-
coelites sp.

—A 81 em.: Pseudogrammoceras sp. (fragm.); Acrocoelites cf. unisulca-
catus (BLAINV.)

— A 75 cm.: Pseudogramm. of. pedicum Buck., Pseudolillia of. emilinna

{(REYNES).

—-A 44 em,: Pequefio ammonites piritizado, Lytoceras ? sp. {fragm.),
Pseudogramm. sp.; Acrocoelites sp., Acrocoelites sp. juv.

—A 34 cm.: Pseudogramm. cf. thrasu ? Buck. (fragm.).

—A 24 cm.: Pseudogramm. of. subfallaciosum Buck.

—A 23 em.: Pseudogramm. of. thrasu BUCK.; derocoelites of. unisuleatus
(BLAINV.).

—A 10 em.: Pseudogramm. subfallaciosum BUCK,

En estos niveles se pueden hallar fragmentos de belemnites y restos fila-
mentosos limonitizados.

Calizas y margas compactas grises alternantes, aunque irregularmente
estratificadas (de aspecto ligeramente nodulose), por lo que en algunos
puntos se pueden distinguir 2 ritmos y en otros no parecen lan claros, Las
unidades margosas son més polentes que las calizas y distinguimos, de
techo a muro, tres niveles pues en el banco calizo superior no recogimos
fauna:

3)  Pseudopolyplectus bicarinatus (Z1E7.); algin resto carbonoso,

2) Pseudogrammoceras sps. (fragm.).

1) Pseudopoly. bicarinatus (Z1E1.), Pseudogramm. sps. {fragm.).

Fin Lodos los niveles pueden hallarse fragmentos de belemnites. En el hori-
zonte basal de este tramo y en el techo del tramo inferior, que veremos a
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continuacién, MOUTERDE recogié: Pseudogramm. aff. fallaciosum {BAYLE),
Pseudogramm. cf. saemanni (OpPEL in Buckman).
Alternancia de calizas y margas grises, no bien estralificadas, aunque pue-
den distinguirse seis o siete ritmos, en que los mayores espesores son los
de las margas que, ademas, son muy compactas. Parece ir adquiriendo
hacia el techo un aspecto noduloso el conjunto. Las faunas mds abun-
dantes son belemnites y ammonites, asi como algunos lamelibranquios de
tamafio bastante grande no extraidos. Abundan los filamentos ¥ Olros res.
tos limonilizados, Son bastante frecuentes los ammonites diminutos, siem-
pre piritizados o limonitizados. De techo a muro, tenemos:

12.13)  Hammatoceras perplanum Prinz; belemnites: Passaloteuthis sp.
y otros, alguno vertical, una sp. juv. referible a Dactyloteuthis
acuarius (SCHLOT.) o bien a Acrocoelites ilminstrensis (PuILL.);
gasterépodos; «Ostrea» sp.

1) Pseudogramm. sps. (fragm.), Pseudogramm. cf. thrasu Buck.,
FPseudogramm. bingmanni? (DENCK.); algiin belemnites vertical,

9-10)  Pequefios ammonites limonitizados, Pseudogramm. sps. (fragm.);
belemmites; restos piritizados y limonitizados. En este nivel,
aproximadamente, MouTERDE hallé Pseudogramm. of. saemanni
(OPPEL in BuckMan).

7) Pseudogramm. sp. (fragm.), Phymatoceras sp., Hammatoceras sp.

6) Pequefios ammonites deformados y limonitizados; belemnites,
entre ellos Acrocoelites of. unisulcatus (BLainv.); gasterdpodos.

3) Pseudogrammoceras sp.

4) Pequefios ammonites limonitizados,

3-1) Fragmentos de Pseudogrammoceras sps. y otros ammoniles pe-

quefios; trozos de belemnites y un lamelibranquio bastante gran.
de no extraido, asi como restos limonitizados.
Alternancias de calizas grises y margas compactas grises con estratifica-
cién ondulada. Los cualro ritmos estan bien diferenciados en la base pero
no tanto hacia el techo, cuyo nivel superior muestra una estratificacién
rregular, interdigitindose ambas litologias. De techo a muro, tenemos los
siguientes niveles, en los cuales son frecuentes los restos limonitizados
y los fragmentos de belemnites y de « Pectens sp.:
7} Hammatoceras sp., Phymatoceras sp., Pseudopolyplectus bicarina-
tus {Z1ET.), Pseudogrammoceras sp., Pseudogramm. saemanni (Ovp. in-
terpr. BUcKMAN), En este mismo horizonte recogié MOUTERDE: Phymato-
ceras cf, iserensis (Opp,),
0)  Pseudogrammoceras sp., Lytoceras sp. (del grupo de L. lLineatum
(Qu.) (fragm.)).
3)  Phymatoceras sp., pequefios ammonites limonitizados.
Tres ritmos bien caracterizados algunos de los cuales parecen aumentar in-
dividualmente de espesor hacia el E. La estratificacién es algo ondulada.
En la marga superior se ha reconocido un gasterdpodo bastante grande
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y en los restantes niveles, escasamente fosiliferos, se hallaron: 2 Catacoclo-
ceras sp. juv., Pseudogrammoceras sp., Plymatoceras? sp. juv., algin frag.
mento de belemnites y un pequefio braquiépodo.

Alternancias de calizas grises y margas gris oscuras. Las margas van co-
brande importancia a medida que se desciende en la serie y son mas espe-
sas que las calizas en casi todo el tramo, Hacia el techo la estratificacién
se va haciendo ondulada, aunque en el afloramienle parece planar, pero
en las superficies estructurales en que la marga se ha erosionado se ve ondu-
lado el techo de la caliza. Abundan relativamente los .estos piritosos y li-
monitizados, unos filamentosos, otros redondcados, ete. La fauna es es.
casa y poco caracleristica. Se han diferenciado, de techo a muro, estos ho-
rizontes:

3) 51 cm. para un ritmo en que es mis cspesa fa marga. Se observan res.
tos limonitizados, algiin fragmento vegetal carbonizade, y trozos de belem-
nites, alguno vertical, Se recogieron: Paroniceras sp. ?? (fragm.), Acro-
coelites sp.

2) 114 em., dos ritmos con neto predominio de las margas, Se observan
«pistas» y otros restos de actividad organica, abundando los limonitizados.
En la parte superior, queda amplia superficie: 2 Paroniceras sp.; Acrocoeli-
tes of. unisufcatus (BLAINV.); Pholadomyae sp. Aqui encontré MOUTERDE:
Phymatoceras ( Denckmannia 7} obtecta Buck. En los niveles inferiores se
han localizade dos fragmentos de Haugia sp. o Esericeras sp., pequefos
ammonites piritizados v limonitizados, algin belemnites, restos de lameli-
branquios («Pecten» sp. y otros). De estos niveles MOUTERDE extrajo:
Pseudogrammoceras sp. y Catacoeloceras? sp. juv.

1) 42 em. de espesor tienen estos estralos calizos, separados por uno
margoso de cscaso espesor, que se siguen bien por ¢l acantilado. Contienen
algunos restos piritosos, {ilamentosos y redondeados principalmente, al-
gunos testos carbonosos y fragmentos de ammonites y belemnites no
identificados.

0) 320 cm. que constiluyen el muro del conjunto, en los que se reconocen
cuatro ritmos con neto dominio de las margas gris oscuro, casi negras.
Predominan los fragmentos de belemniles, alguno de ellos vertical, como
también ocurre con algin ammonite. Se hallaron: 2 Catacoeloceras 7 sp.
juv., Phymatoceras gr. erbaensis (HAUER), algin lamelibranquio Cienos-
trea sp. y olros, algiin gasterépodo, un fragmento de espongiario calcareo
y restos carbonosos.

Muro. Fallas.

Sueltos al pie del acantilado y pertenecientes sin duda a los 1ltimos metros
de la serie precedente, hemos encontrado: Abundantes fragmentos de Pseu-
dogrammoceras entre ellos Pseudogramm. subfellaciosum? Buck., Pseudo-
gramm. cf. subfallaciosum? Buck., Phymatoceras gr. chelussi (PariscH
& ViaLE), v fragmentos deformados de Phvmat. cf. fabale? (Smmps.),



Hammatoceras clavatum ? Fossa y Peronoceras? sp., asi como un Lyto-
ceras sp.

Al pie del acantilado, inaccesible, donde se encuentra un espléndido corte
de toda la serie del acantilado al NE. de STa. Mera, hemos hallado abun-
dantes restos de Pleydellia y Cotteswoldia sps., asi como un ejemplar de-
formado, caido de los tramos superiores, que hemos identificado con duda
como Stephanoceras cf. plicatum (QUENS. in WEISERT, 1932} o hien
Docidoceras sp.

Es este uno de los cortes mds interesantes de la parte alta del Lias y base del
Dogger, Ginico posiblemente en Asturias por las buenas condiciones de estudio. En
él estdn perfectamente caracterizados el Toarciense superior, Aalenense y Bajocense
inferior, sobre el coal se desarrolla ¢l nivel de erosién pre-Jurasico detritico.

_ Entre los cortes de Rodiles v Sta. Mera se puede estudiar todo el Jurasico
calcareo fosilifero de Asturias, que comprende el Sinemuriense superior, Pliens-

bachense, Toarciense, Aalenense y Bajocense inferior, existiendo la duda de si apa-

rece algiin retazo del Bajocense medio (z. Humphriesianum).

SERIE DE LA PLAYA DE LASTRES

(Hoja nim. 15 M. T. N., talud costero en torno al paralelo que pasa por
43 30°38” lat. N.). (V. 1dm. 9, 30 y 33).

— 300 cm.

VARIABILIS
— 1.2 cm.

BIFRONS

i ?
SERPEN-
TINUS

Techo: Cubierto por vegetacién y derrubios. El contacto no se ve, pero
se dispone sobre estos nivelesel Jurasico detritico.

Alternacia de calizas margosas y margas rojas que en la parte mas alta
pasan a grises, de aspecto noduloso (j«boudinage» sedimentario?). Suel-
to pero sin duda procedente de los dos metros superiores, hatlamos Phy.
matoceras of. elegans MERLA, De los dos ritmos inferiores, en el superior
se hallé: Mercaticeras sp. juv. (posiblemente del grupo M. delatum — M.
tyrrenicum), Phymatoceras (Denckmannia) sp., forma intermedia entre
Ply. narbonensis Buck. in DumMoRTIER y Phy. masciadrii PELos10, 1968,
En el estrato calizo basal: Hildoceras sp. deformado, forma intermedia
entre H. lusitanicum MEISTER v H. bifrons (BrUG.).

Alternancia de calizas margosas y margas grises con una pétina amarillen-
ta, rosfcea al techo. Abundan los restos limonitizadoes. Suelto y sin duda
procedente de los niveles superiores o del lramo mas alto, Hildoceras su-
blevisoni 7 Fuc. (fragm.}. En el nivel calizo basal se hallaron: Harpoceras
mulgravium (Y. & B.) in WricHT, 1dm. 58, interpretado por DoNovan,
1953; Harpoceratoides sp., muy parecide a Amm. serpentinus SCILOTH.
in d’ORBIGNY, no REINECKE; Harpoceras gr. falciferum (Sow.). En este
mismo lecho MOUTERDE recogié launas similares, asi como Hildaites
sp. nov.
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— 300 cm.

— 500 cm.
SERPEN-
TINUS

— 188 cm.

SEMICE-
LATUM

—112 cm.

— 120 cm.
SEMICE-
LATUM
SPINATUM

—170 cm.

— 131 em,

— 130 em.

— 160 cm.

— 227 cm.

Alternancia de calizas margosas v margas grises con péatina amarillenta.
Abundan restos filamentosos limonitizados.

Fallas que interrumpen la serie, Sus saltos no pueden evaluarse,
Inaccesibles en el acantilado, (Potencia estimada, Ya contabilizada to-
tal o parcialmente al otro lado de las fallas?),

Alternancia de calizas margosas y margas grises, éstas de tonos més oscu-
ros. Son mayores los espesores de los niveles margosos. En la parte infe.
rior del tramo hemos recogido algunos jévenes Harpoceratidae y
Gibbirkynchia sp. (G. gr. micra ? AGER),

Alternancia de calizas més o menos margosas y margas grises, Se aprecia
un oscurecimiento de grises a medida que se desciende en la serie, Algin
nivel calizo conlicne nédulos en cuyo inlerior hemos encontrado un lame-
libranquio, En la mitad de este tramo, en ¢l techo de un estrato calizo,
se observa una parte de un ammonites (?) bastante grande, en cuya super-
ficie superior se reconocen bastantes sérpulas (no extraido),

Alternancia de calizas y margas gris oscuras de espesores similares. En
la parte superior hemos recogido algin belemnites indeterminable y frag-
mentos de pequefios ammonites pirilizados, talvez Harpoceratidae,
entre ellos puede que un Paltarpites sp. 72, En el ritmo inferior, fragmentos
de Pleuroceras sps. (P. gr. spinatum ? (Brue.)) v Lobothyris aff. punc-
tata (Sow.).

Alternacia de calizas v margas gris oscuro. En el ritmo superior hemos
encontrado Pleuroceras gr. spinatum (Brus.}, Lobotlyris punctata (Sow.)
y Gibbirhynchia amalthei (Qu.). En los niveles intermedios: abundantes
fragmentos limonitizados y pirilizades de Pleuroceras sps., entre ellos
un fragmento de Pl solare 7 (PuiLL); Quadratirhynchia quadratae
(Buck.). En la base siguen encontrindose fragmentos piritizados y limo-
nitizados de Pleuroceras sp.

Alternancia de calizas y margas de espesores parecidos v tonalidades més
oscuras por parte de las margas. Abundan los grandes «Pecten» sp. que
aparecen tanto con la concavidad hacia arriba como hacia abajo (aunque
son mas-frecuentes-hacia arriba},-con-valvas individuales, como es costam.
bre en el Jurasico calizo de Asturias, También son muchos los belemni-
tes, generalmente mal conservados y fragmentados. Cerca del muro hemos
encontrado Pleuroceras sp. juv. y Passaloteuthis gr. bruguierianus (d’OrB).
Alternancia de calizas y margas grises alectadas por una pequefia falla,
Algunos belemnites indelerminables, Gibbirhynchia amalthei (Qu.).
Alternancias irregulares de calizas y margas gris oscuro, con mayor espe-
sor por parte de las margas. Predominio de belemnites {algunos verticali-
zados), bastantes de buen tamafio y grandes «Pecten» sp. No se ha podido
delerminar ningin belemnites y es {rccuente la Gibbirfiynchia amalifiel
(Qu.); Avicula (Oxytoma) sp.

Alternancias irregulares de calizas margosas grises y margas negras. Es-

SPINATUM tas altimas alcanzan gran espesor en relacién con las calizas. Aparecen al-
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¢MARGARI- gunas «manchas» caraclerfsticas en ¢l banco calizo del techo. En estas ca-

TATUS?

lizas superiores hemos encontrado Gibbirhynchia amalthei (Qu.) junto
con algiin belemnites y algin pequefio lamelibranquio. En el potente
nivel de margas negras hemos reconocido algtin resto de «Pecten» sp.
grande, v fragmentos de belemnites bastante gruesos, entre ellos Acrocoeli-
tes? sp., asi como bastantes «Rhynchonella» sp. aplastadas.

Mure: Fallaconel Jurdsico detritico superior de direccién e
inclinacién N. 154°/52° SW. (A ella hicimos alusién al comentar breve.
mente los afloramientos del Lias de Lastres seglin ScHulz (1858), en el
capitulo de los antecedentes del Jurdsico calcireo }-

Sueltos al pie del acantilado hemos recogido Hildoceras sublevisoni Fuc,
y dos fragmentos referibles a Pleuroceras gr. spinatum (BrRuG.).

A pesar de las fallas, quedan bastante bien caracterizados el Toarciense medio

e inferior, una parte del Plienshachense superior (z. Spinatum) y puede que el techo
de la z. Margaritatus.
(Véase Scuuvz, 1858 y Dusar y MouTERDE, 1957).

SERIE DEL E. DE LA GRIEGA

(Hoja nim. 15 M. T. N., talud costero en torno al meridiano que pasa por
173345 long. W.). (V, lam. 10).

— 65 cm.

— 105 cm.

Techo: Actualmente, en el talud del acantilado se ven 300 cm. de mar-
gas y calizas grises de tonos claros y rosdceos, removilizadas, Dificilmen-
le se puede precisar si fueron niveles nodulosos o es que ha habido un li-
gero transporle. De todas formas en los nédulos o cantos se determing un
centil de 11 cm. Se encuentran algunos restos de belemnites, Far este tra-
Mo parece seguirse una especie de estratificacién harto dudosa, 20 em. sobre
el dltimo banco calizo claramente «in situ» se hallaron: ? Haplopleuroce-
ras gr. subspingium Buck. muy alterado {parece corroido o parcialmente
disuelto y presenta tonos claros y rosados) y un Toxolioceras sp. En los
veranos de 1955 y 1956 DuBar y MoUTERDE localizaron unas decenas de
metros al N., es decir, hacia el mar, un afloramiento de calizas que queda-
ha aislado del acantilado en las pleamares y en el que recogieron Witchellia
gr. lacviuscula (Sow.) y Sonninia of. magnispinata Buck. Hoy ni se sos
pecha la posible ubicacién de este islote, abatido por el oleaje. Por encima
vieneel Jurdsico detritico, pero no se ve bien el conlacto en el
afloramiento.

Tres ritmos de calizas y margas. Los tonos son rosados ¥ grises claros tanto
en las calizas como en las margas. Se ve algin fragmento de belemnites,
Calizas y margas alternantes. Los calizos superiores son de aspecto nodu-
loso, debajo son «en tabletass y aqui se terminan los tonos rosados en ca-
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— 125 cm.

SOWERBYI

— 57 cm.

CONCAVUM

— 115 ¢m,

— 130 cm.

lizas y margas, siendo el ritmo inferior de tonos grises y bien estratifica-
do. En el horizonte noduloso se hallé un Toxolioceras sp. juv. Aproximada-
mente, en estos niveles hallaron DUBAR y MOUTERDE: Reynesella cf. pioides
Buck.

Alternancia de calizas y margas grises de tonos més o menos claros. Los
45 em. del techo muestran una estratificacién muy irregular, ondulada,
que les da aspecto noduloso. En su parte superior hallamos Acrocoelites
of. blainvillei (VoLrz). En la base: Sonninia sp. (fragm.). Los 85 cm. de
debajo muestran una estratificacién algo menos irregular. En su parte me-
dia se encontré Sonninia subcostata BUCK.

Alternancia de calizas y margas compactas grises que lateralmente son mds
o menos nodulosas. En ellas aparecen abundantes faunas, algunas vertica-
les, limonitizadas y piritizadas, generalmente fragmentadas y mal conser-
vadas. Hemos determinado: Graphoceras sps. (fragm. bastante abundan-
tes), Graph. inclusum ? Buck., Graph. v-scriptum Buck., Haplopleuro-
ceras sps. (fragm.), 2 Haplop. mundum Buck., Euaptetoceras amplectens
Buck., Braunsinella cf. rotabilis Buck. Algunos belemnites recogidos,
no han podido determinarse.

Alternancias de calizas y margas compactas grises en bancos més carac-
terizados, con frecuentes intercalaciones lentejonares de una y otra lito-
logia. Debajo de la base del dltimo ritmo calizo, el del techo, aparecen
unos centimetros de serie muy irregularmente estratificada entre los que
hallamos abundantes esponjas calcareas (ver la serie del NE. de Sta. Mera,
z. Concavum).

Alternancia de calizas y margas compactas grises, en que la estratifica-
cién es menos irregular que en los tramos superiores, aunque no es planar

CONCAVUM sino algo ondulada. En ¢l ritmo intermedio: Graphoceras sp. Fon el inferior

MURCHI-
SONAE

— 130 cm.

— 186 cm.

MURCHI-
SONAE

AN pn

— Fvv LI,

: O PALIL-
NUM?

— 2900 em.

30

o muro del tramo se hallaron: Staufenia ? sp. (fragm.), Ludwigia (Bra-
silia) gr. bradfordensis (BUCK.).

Alternancia de calizas y margas compactas grises. Al techo un ammonites
mal conservado (Bradfordia? sp. o Ludwigia? sp.) con la parlicularidad
de presentar cubos de pirita desarrollados sobre s concha.

Alternancia de calizas y margas compactas grises. Estdn bastante altera-
das por el mar. En la base de su tercio superior se hallé Ludwigia cf. pinax
Buck. En estos niveles, aproximadamente, DUBAR y MOUTERDE enconlira-
ron Ludwigia cof. subrudis Buck. En la base se recogieron fragmentos de
ammonites muy alterados por el mar pero que incuestionablemente corres-
ponden a Tmetoceras sp. (N. 927/25° N.).

Alternancia . de._ calizas.  margas__sélo__visibles en bajamar y muy

alteradas,

Falla de salto exacto desconocido (N, 96°/80° (aprox.) NNE.).
Alternancia de calizas més o menos nfargosas, grises, y margas gris-ne-
gras casi totalmente inaccesibles en el acaniilado. Espesor estimado. Suel-
tos, al pie del acantilado, hemos recogido restos fosiliferos desprendidos



del talud que nos demuestran la existencia de diversos horizontes ya reco-
nocidos en otras series, Reconstruyendo ordenadamente su posicién estra-
tigrifica, de techo a muro tenemos: Pleydellia {Canavaring) of. fluitans
AALENSIS (Dumorr.); DuBar y MOUTERDE también recogieron: Cotteswoldia cf.
LEVESQUET yic/0ns Buek. y Pleydellia aalensis (ZiEr.). Correspondiente a otro
Gﬁ_{%%NAgv horizonte, hemos encontradeo: Dumortieria cf. regularis Buck., Dum. cf,
$ENSE? rhodanica Buck., Dum. cof. munieri (Hauc), Dumortieria? sp. (fragm.).
VARIABILIS Procedente de otros niveles ha sido hallado Haugia gr. variabilis (4°Ors.),
BIFRONS  Caidos de distinto tramo: Hildoceras sps. (fragm.), Hild. cf, lusitanicum

#SERPEN-  MEISTER. Finalmente, hemos hallado algunos fragmentos de Pleuroceras
TINUS?

; SE - - .
‘LiT]\{IJIl&:-,E buenas superficies estructurales para Ia bisqueda de faunas es notable, por

sp. Los tramos basales son parcialmente accesibles pero la ausencia de

SPINATUM lo que solamente hemos podido recoger escasos belemnites y braquiépodos.

—1200 cm. Alternancia de calizas margosas grises y margas laminares negras con

MARGARI abundantes «manchas» claras. Predominan las margas sobre las calizas.

TATUS Al techo se hallé Pseudopecten aequivalvis (Sow.) En el muro Dusar
y MOUTERDE encontraron: Protogrammoceras sp., Protogramm. (Proca-
navaria) cf. niteseens (Y. & B. in MonEsTIER). Algunos fragmentos de
belemnites y braquiépodos.

—650 cm.  Alternancia de calizas grises y margas laminares gris oscuras a negras,

¥:§S£RI con algunos restos de belemnites y de braquiépodos, Predominan las mar-

¢DAVOEI?  gas, Pequeifia falla directa de direccién N. 20¢ /48" ESE.

—737 em.  Alternancia de calizas mds o menos margosas grises y margas laminares

JIBEX? gris oscuras con restos de belemnites y braquiépodos. Las margas son mds
potentes que las calizas, aunque algunos bancos calizos llegan a los 50 cm.
de espesor, pero son aislados,

—271 em.  Alternancia de calizas grises y margas laminares gris oscuro a negro, ge-
neralmente en bancos muy delgados, aunque predominando siempre el es.
pesor de los margosos sobre los calizos. Abundan relativamente los bra-
quidpodos.

—775 em.  Alternancia de calizas grises y margas laminares gris oscuro a negro en
ritmos de desigual espesor para ambas litologias, aunque con predominio

JIBEX? de las margas al techo y un cierto equilibrio al mure. Destaca, a unos cua-

JAMESONL iro metros bajo el techo, un banco margoso-bituminoso de cerca de un
metro de espesor. Igualmente, el banco calizo del techo del conjunto es
muy llamativo, ya que tiene en su planoe de estratificacién superior una
lumaquela de braquiépodos aplastados e irreconocibles, con bitumen en
su interior y cementados por una marga en la que abunda la pirita. Los

JAMESONI _braquiépodos empiezan a escasear a medida que descendemos en la serie

e y los belemnites también, de modo que estos niveles inferiores son muy

RARICOS.  poco fosiliferos. Hacia la mitad de este tramo DUBAR y MOUTERDE han

TATUM observado una superficie con Oxynoticeras sps. bastante grandes.

—9% cm.  Alternancia de calizas y margas grises, muy fosiliferas. En la parte supe-
rior hemos recogido: Paltechioceras recticostatum Truk. & WIiLL., Pal-
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tech. gr. aplanatum (HyaTT) y abundantes fragmentos de Paltechioceras
sp., frecuentemente piritizades. En este nivel Duar y MOUTERDE hallaron
Paltech. elicitum Buck. y Fchioceras cf. microdiscus (Qu.). En el hori-
zonte intermedio hemos recogido: Paltechioceras sp. juv. y Spiriferina sp.
Son frecuentes en todo este tramo Rimirhynchia aff. anglica (RoLL),
Cinctg cor (LMK.) y Zeilleria quiaiosensis (CHOFF.).

— 59 em.  Alternancia de calizas y margas grises en ritmos de poco espesor. En la
base hemos hallado: Leptechioceras cf. meigeni (1uc), Echioceras gr.
caruensis (’OrB.) y Leptechioceras sps. (fragm.).

— 120 em. Alternancia de calizas y margas grises en ritmos poco potentes. En el
muro destaca un nivel con Echioceras sp. (fragm.) y bastante Liogryphaea
gr. cymbium (LMK.}.

~—130 em.  Alternancia de calizas y margas grises en ritmos en que domina el espesor
de las margas. En la marga intermedia hallamos Leptechioceras meigeni
(Huc), 3 Leptechioceras sps. piritizados, (2 fragmentados y una sp. juv.).
En la base pequefios Echioceras sps. piritizados y algunas «Rhynchonella»
sp., entre ellas, Rimirhynchia aff. anglica (RoOLL.).

165 em. Alternancia de calizas y margas grises con predominio de las calizas, en
seis ritmos. A 100 cm. bajo el techo se hallé Leptechioceras aff. tardecres-
cens (HAUER in REYNES) ejemplar muy ligeramente tricarenado.

— 110 cm.  Alternancia de calizas y margas grises en tres ritmos bastante equilibrados
en espesor. En el muro Echioceras sps. piritizados y algunos braquiépodos.

—943 em.  Alternancia de calizas y margas grises al techo que unos tres meiros més
abajo es de calizas margosas y margas grises, en bancos un poco mas po-
tentes que los superiores. Las faunas son mds cscasas, reconociéndose al-
gunos restos de lamelibranquios. En el muro del banco calizo basal apare-
cen unas «pistas» que recuerdan a las de Pefiarrubia y E. de Rodiles.

— 165 em.  Alternancia de calizas margosas y margas grises en estratos delgados a ex-

RARICOS  cepcién del calizo basal que destaca notablemente por su mayor grosor.

TA TUM » Al techo del mismo: Liogryphaea sp. bastante abundante.

6—269 em. Alternancia de calizas margosas y margas grises en bancos bastante grue-

OXYNOTUM s Epn el ritmo pentltimo, cerca pues del techo, hemos observado «Pec-
ten» sp. y un posible Oxynoticeras sp. muy mal conservado y bastanie
grande.

—137 em.  Alternancia de calizas margosas y margas grises en bancos delgados. En
la base de este tramo se hallé un banco de caliza margosa con «pistas»que
recuerdan a las de Pefiarrubia.

—276 cm. Alternancia de calizas margosas y margas grises en unidades de escaso
espesor. A 55 cm. de la base se ha reconocido el molde de un posible am-
monites. Algunos lamelibranquios y escasos braquiépodos mal conserva-
dos pueden observarse también en este lramo,

—258 em. Calizas nodulosas grises en las que se reconocen los distintos ritmos. Se
ven pequefios restos limonitizados. Al techo aparece un banco calizo con
estratificacién ondulada pero que destaca de los de debajo; en el muro apa-
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— 185 cm.

OXYNOTUM
; ?
[

— 107 cm.
OBTUSUM

—993 cm.

— 2000 em.

recen 3 6 4 ritmos igualmente con estratificacién ondulada. En la parte
media de estos niveles nodulosos se encuentran pequefias «pistas». Sobre
ellas hallamos algunos lamelibranquios, entre ellos Mactromya liasina
{Acass.).

Calizas nodulosas grises que en la parte superior presentan un banco grueso
calizo, con estratificacién ondulada pero que contrasta con los de abajo
¥ los de encima, nodulosos. En estos niveles hemos recogido: «Rhynchone-
lla» (Homeorkynchia)? sp. nov. A, Squamirhynchia squamiplex (Qu.), Lo-
bothyris gr. punctata (Sow.); Mactromya sp., Mactromya liasina (Acass.)
superficialmente limonitizada; Pentacrinus tuberculatus MILL. y algin

" pequeito caliz con su interior limonitizado,

Alternancia de calizas y margas grises, éstas de escaso espesor, con estrali-
ficacién ondulada («boudinage»). Se observan pequefios restos limoniti-
zados, En el nivel calizo intermedio se hallaron 2 Asteroceras sp. juv., al-
gunos braquiépodos y lamelibranquios aplastados y fragmentados, entre
ellos Entolium hehli (’ORrB.). En los dos ritmos inmediatos inferiores, en-
contramos varias Zeilleria vicinalis (Qu., no SCHLOTH.),

Calizas nodulosas grises con bancos de 2 a 12 cm., separadas por ritmos
de calizas y margas con los planos de estratificacién bastante ondulados.
Se observan algunos niveles algo rubefactados, incluso con algiin centi-
metro de espesor de brecha calcérea con cemento ferruginoso, o detritos
de reslos de lamelibranquios. En un banco calizo grueso hacia la mitad del
conjunto hemos hallade Mya sp.

Calizas y calizas magnesianas grises claras y de pétina algo amarillenta
en bancos de mds de un metro de espesor, con interestratos primarios y
secundarios en general finamente ondulados o dentiformes. En su hase
hemos hallado algin nivel lumaquélice de restos de lamelibranquios.
Muro: Calizas magnesianas y carniolas de La Isla, de mas de 40 m.
de espesor,

Sueltos, al pie del acantilado, han sido recogidos en distintos puntos:
Paltechioceras cf. nobile (T. & W.) de regular tamaiio, absolutamente pi-
ritizado; Palt. nobile ? (T. & W.); Leptechioceras sp. { = cf. Amm.
nodoti I’ORB. in REYNES, lam. 50, figs. 4-5).

He aqui un excelente corte en el acantilado en que, probablemente, se encuentran
representadas todas las zonas de ammonites comprendidas entre la base del Sinemu-
riense superior (z. Obtusum) y la base del Bajocense inferior (z. Murchisonae), pero

que debido

a las fallas y estructura, sélo es accesible en una minima parte. El limite

inferior o base de la z. Obtusum, como siempre, queda sin aclarar.
{Véase DuBar y MoUTERDE, 1957).
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SERIE DE LA PLAYA DE VEGA

(Hoja nim. 31 M. T. N., talud costero en torno al meridiano que pasa por

1° 26 35” long. W.). (V. lam. 11 y 30}.

é
—40 cm.

- 32 cm.
—43 em.

—81 cm.

— 98 cm,

—133 cm.

— 334 cm.

— 120 cm,

— 143 em.

84

Techo: Conglomerado cuarcitico y areniscas amarillas, base del J ur a-

,sico detritico.

" Margas y calizas alteradas, grises, de tonos claros. Restos de rinconelas
jovenes, aplastadas, posiblemente referibles a Gibbirhynchia amalthei (Qu.).
Alternancia de calizas y margas gris oscuro. N. 110°/43° NE.

Marga gris oscura, cotnpacta, con restos piritizados, con posibles ejem-
plares jévenes de Gibbirkynchia amalthei (Qu.) deformados (aplastados)
y Acrocoelites sp. Abundan los fragmentos de lamelibranquios «Pecten»
sp. y belemnites.

Calizas grises con estratificacién ondulada e interestratos de escaso espe-
sor. En el techo del banco basal: Pleuroceras spinatum (BRUG.).
Alternancia de calizas grises y margas negras con predominio de espesor
de las calizas y estratificacién ondulada. Al techo: Pleuroceras sp. En el
muro: Pleuroceras sp. (fragm.), Amaltheus? sp. (fragm.). En estos nive-
les MOUTERDE recogié: Pleuroceras sps., Pl spinatum (Bruc.), Amaltheus
margaritatus (MoNTE.); Nautilus sp.; belemnites; rinconelas y «Pecten»
sp.

Alternancia de calizas grises y margas negras en bancos mds gruesos
que los superiores y con estratificacién ondulada. Restos piritizados. En
el techo de la marga del ritmo inferior: Amaltheus? sp. (fragm.), 2 ejem.
plares jévenes de Pleuroceras ? sp. Estas faunas estin piritizadas. En los
mismos horizontes MoUTERDE hallé Amaltheus margaritatus (MONTE.) y
Pleuroceras sp. '

Alternancia de calizas grises y margas negras, con estratificacién ondula-
da. Restos piritizados.

Alternancia de margas negras y calizas grises con estratificacién ondulada,
Predominan -netamente- las--margas--que -presentan -intercalaciones. mds

? o menos lenticulares de naturaleza mas calcirea. Las faunas se reducen
a algunas rinconelas y restos de belemnites: ? Gibbirhynchia amalthei
(Qu.). (Estos niveles dan una pequefia gruta en el acantilado). (Pl de
VEGa I1).

Alternancia de calizas grises més o menos margosas y margas negras, con
pasos graduales de calizas margosas a margas. Sélo se han observado al-
gunos restos limonitizades, y de belemnites y rinconelas, en estos niveles
eminentemente margosos.

Alternancia de calizas grises y margas negras con predominio de los nive-
les calizos. Algunas rinconelas: Gibbirhynchia amalthei (QU.) juv.
Un banco margoso negro con niveles méas o menos calcdreos en transito
insensible. Posée una estructura hojosa o laminar, Es bastante bitu-



— 239 cm.

— 123 cm.

— 238 cm.

— 150 cm.

MARGARI-
TATUS
am__
— 296 cm.
DAVOEL

-~

— 88 cm.

DAVOE]
— 431 em,
IBEX

—634 cm,

IBEX

?

minoso, En su parte superior abundan los restos de Amaltheus sp. y en-
tre ellos hemos hallado el Am, gr. subnodosus (Y. & B.). En la parte me-
dia se recogieron algunas rinconelas y en la inferior un fragmento de
ammonites bituberculado, con tubérculos algo mas bajos que los ejempla-
res conocidos de este nivel. MOUTERDE hallé en este tramo Lytoceras fim-
briatym (Sow.). ;

Alternancias de calizas grises y margas en bancos de diferentes espesores
pero con neto predominio margoso. Se han recogido algunos belemnites
y rinconelas entre ellas Gibb. amaithei (QU.) juv. El nivel margoso potente
presenta un cierto tono azulado-violaceo en fractura fresca, caracteris-
tico.

Nivel margoso negro, con horizontes méas o menos calcdreos. En su parte
superior se han recogido abundantes Protogrammoceras sps., algunos del
grupo de Proiogr. fieldingi (REynis). MouTerpE hallé Protogr. gr. nor-
manianum (d’Ore.), Protogr. perspiratum {(MoNEsT.), Protogr. serrense
(MONEST.) y algunos belemnites y rinconelas.

Alternancias de calizas grises y margas negras. Los bancos calizos van
siendo mds gruesos hacia el muro pero siguen predominando los margo-
sos. En la caliza del techo se ha encontrado Protogr. ( Procanavaria) ni-
tescens (Y. & B. in MONESTIER).

Marga negra con abundantes horizontes calizos intercalados, mas o menos
lenticulares, mds continuos hacia la base, donde aparece un banco neto de
caliza gris. En el techo del tramo se hallaron Protegremmoceras sp., Gibb.
amalthet (Qu.) y ? Psendogibbirhynchia moorei (Davipns.).

Alternancia de calizas grises y margas negras con intervalos mds calcireos
y otros mas margosos,

Alternancia de calizas grises y margas negras. Entre las margas aparecen
lentejones o nédulos de caliza gris. Distinguimos al techo un horizonte
superior con abundantes Aegoceras sps. y Passaloteuthis sp. Debajo otros
dos niveles correlativos con degeceras sp. y Aegoceras sp. juv. En los dos
horizontes basales, algunos belemnites y rinconelas: Passaloteuthis gr.
subcarinata ? Liss., Acrocoelites sp., Rimirhynchia sp., Piarorhynchia sp.
En estos niveles hallé MouTerDE: Aegoceras sps. y Tragophylloceras sp.;
belemnites, rinconelas y Pecten acuticostatus LMK.

Alternancia de calizas prises en bancos delgados y margas negras de ma-
yor espesor, Al techo aparece un banco de 52 cm. con algunas Liogryphaea
sp. En el estrato margoso inmediato inferior: Acanthopleuroceras? sp.
(fragm.).

Alternancia de calizas grises y margas laminares gris oscuro en ritmos
mis equilibrados en espesor pero con mayor potencia por parte de las
margas. Son frecuentes los niveles con lumaquelas de braquiépodos {rin-
conelas) aplastados, cementados por marga y costras piritosas limonitiza-
das. Al techo pequefias «Rfiyrchonella» sp. Entre los niveles siguientes,
hasta el muro, es bastante abundante aff. Rimirhynchia anglice (RoLL.).

85



— 50 c¢m.
JAMESONI

— 170 cm.

— 700 cm.

— 134 cm.

— 35 em.

— 116 cm.
JAMESONI

Bl

———
RARICOS-
TATUM

— 83 em.

— 220 cm.

— 1.283 cm,

— 159 cm,

Bancos calizos grises con interestratos margosos despreciabies. En el techo:
Cuneirhynchia oxynoti (Qu.), Rimirky. anglice (RoLL.), Spiriferina gr.
walcotti (Sow.). Al muro: cf. Rimirh. anglica (Ro11.). En este banco ba-
sal se ha recogido un fragmento de Oxynoticeras sp., bastante grande.
Alternancia de calizas grises y margas gris oscuro. Constituyen lo que pa-
rece la terminaciéon de una posible estructura colapsada, quizds con una
pequefia falla,

Alternancia de calizas grises, mds o menos margosas, y margas gris oscu-
ro, en bancos a menudo de escaso espesor, aunque los mas potentes suelen
ser los margosos. Abundan las rinconelas, que en algunos niveles forman
lumagquela, entre las que parecen ser frecuentes las del grupo de Piaror-
hynchia radstockiensis (Davins. in Acer). A 130 cm. de la base hemos
hallado pequefias rinconelas: Cuneirhynelia oxynoti (Qu.).

Alternancia de calizas nodulosas y margas grises. También aqui parece
tratarse de una pequefia estructura colapsada vy el aspecto noduloso es
debido al «boudinage».

Calizas nodulosas con algiin nivel margoso intercalado. Al mure hemos
extraido la mitad de un Oxynoticeras sp. bastante grande y de marcada
seccién triangular.

Falla de salto desconocido.

Calizas nodulosas grises sobre otros ritmos de calizas y margas con estra-
tificacién planar.

Falla de salto désconocido.

Calizas nodulosas grises sobre dos ritmos de calizas y margas con estra-
tificacién planar.

Calizas nodulosas grises, de tonos algo mas claros que los de tramos mds
altos. En los 80 cm. superiores son fosiliferas y contienen restos limoniti-
zados y piritizados, En el techo: Echioceras sps. (fragm.), 2 Paltechioceras
sps. (fragm.}. Unos centimetros mas abajo: Paltechioceras sp. juv., Echio-
ceras sps. (fragm.); «Terebratula» sp., Rudirhynchia calcicosta (Qu.).
Calizas grises, de tonos claros, con pétina amarillenta. Presenta una estra-
tificaciéon muy ondulada que les da un aspecto noduloso. Los interestra-
tos margosos son de escasa potencia. De vez en cuando (sobre todo al te-
cho) aparecen bancos calizos con estratificacién menos ondulada y al-
ternancia de calizas y margas, pero estdn en minoria. En el banco calizo
superior se observan huellas de retraccién limonitizadas. En uno de estos
lechos, a %0 em. bajo el nivel superior de este tramo, aparecen braquiépo-
dos, entre ellos cf. Squamirhynchia squamiplex (Qu.). Debajo siguen ha-
Ikindose algunos restos limonitizados y escasos lamelibranguios.

Calizas grises de tonos claros con algunas intercalaciones margosas de
tonos claros excepto la central, mds oscura y potenie que destaca en todo
el conjunto. En ella se han hallade algunos braquiépodos deformados
(aplastados), entre otros Zeilleria sp. y of. Rudirhynchia calcicosta (Qu.).
El segundo estrato calizo bajo esta marga tiene «pistas», semejantes a las



observadas en Pefiarrubia, en su mure. La direccién e inclinacién de estas
capas es N 124°/60° NE. (Pl de VEca 3).

—1.062 em. Eminentemente calcareos. Alternan niveles nodulosos, que no sobrepasan
los tres metros de espesor, con algunos ritmos de calizas y margas en ban-
cos con estratificacién planar o subplanar, Se pueden localizar algunos
lamelibranquios. Pueden encontrarse fragmentos de conchas asi como
plias, artejos, etc., de equinodermos.

— 200 em. Tramo de calizas grises claras en bancos que van adelgazando de muro a
techo. El basal, bastante potente y que destaca, es una caliza de grano
grueso que da una pequefia cueva en el acantilado favorecida por un re-
pliegue de la serie, (PL de Vega Av).

— 240 em. (Calizas nodulosas grises, en cuyo techo aparecen dos estratos calizos con
estratificacién planar.

— 825 cm.  Calizas magnesianas gris.amarillentas con frecuentes oquedades o vacuo-
las, con un aspecto que recuerda a las carniolas. Al techo aparecen unos
centimetros de aspecto brechoide e inmediatamente debajo un delgado
nivel noduloso, preludio de los tramos superiores.

— 2285 cm. Calizas magnesianas amarillentas, en bancos relativamente gruesos, con
escasas intercalaciones margosas que no sobrepasan los 150 cm. de es-
pesor.

Muaro: Novisible,

Aqui tenemos un corte muy interesante en que quedan bien caracterizados el Pliens-
bachense (sobre el cual se desarrolla ¢! nivel de erosién pre-J urdasico detritico)
y parte del Sinemuriense superior, que no pudo estudiarse mejor por carecer de buenas
superficies de afloramiento.

Desde el punto de vista litoldgico o de niveles-guia, ademds de las «pistas» apa-
rece en los Iramos basales un nivel de calizas de grano grueso (PI. de Veca AL) que
nos servird para correlacionar estos tramos con las series del interior, ya que en la costa
nunca se habian localizado estas calizas oolitico-espariticas.

(Véase Dusar y MouTerDE, 1957).

SERIE DE LA PLAYA DE RIBADESELLA

(Hoja nim. 31 M. T. N,, talud costero en torno al meridiano que pasa por
10 23°20” long. W.). (V. lam. 12, 30 y 32).

Techo: Conglomeradb con cantos siliceos, muy fragmentados en el
contacto, En los tramos superiores se ha caracterizado el Kimmeridgense
con amimonites.

—1.100 em, Alternancia de margas gris oscuras laminares y calizas, con mucho mayor
espesor por parte de las margas. Unos centimetros de margas en contacto
con los detriticos estdn algo alterados y toman tonos pardo-amarillentos,
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Este contacto, no visible en la playa, es muy neto en el talud del acantilado
y en estas margas es facil encontrar abundantes Hildoceras sublevisoni
Fuc. Los tonos se van oscureciendo a medida que descendemos en la
serie, donde DuBar (1925) hallé Peronoceras fibulatum (Sow.) y Dacty-
Lioceras commune (Sow.). En la base de este tramo se enconiré un frag-
mentode Harpoceratidae de costillas finas,

Ritmos de calizas grises y margas negras laminares. Los bancos de cali-
zas son de escaso espesor. Cerca de la base aparecen unos horizontes mas
calizos, en donde se hallé un Dactylioceras sp. juv., piritizado, en el cual
se observa una alternancia caracteristica de costillas simples y divididas.
Calizas grises y margas negras laminares en bancos que oscilan entre los
50 y los 3 cm. En general, los mayores espesores los presentan los lechos
calizos, més o menos margosos. Abundan los «Pecten» sp. y belemnites.
En los niveles superiores se hallaron fragmentos piritizados de Pleuroceras
sp. y unos centimetros sobre ellos Pachyteuthis breviformis ? {VoLrz).
También se encontraron abundantes Gibbirhynchia gr. amalthei (Qu.).
En estos horizontes DuBar (1925) cité Pleuroceras spinatum (Bruc.) v la
misma rinconela, junto con belemnites y lamelibranquios. Suelto, pero
sin duda procedente de los bancos situados a unos cinco metros bajo el ni-
vel de Pleuroceras sp., se hallé un Amaltheus sp. junto con Gibb. gr.
amalthei (Qu.) v «Pecten» sp.

Aliernancia de margas laminares negras, méds o menos bituminosas y cali-
zas grises, aquéllas mucho mds potentes. A 250 cm. de la base se hallé
un Lytoceras sp. bastante grande.

Alternancia de calizas grises en bancos de poco espesor y margas negras
laminares potentes. Se hallaron al techo de este nivel Amaltheus sp. juv.
(del gr. Am. stokesi (Sow.) —Am. bifurcus HowARTH), Am. margari-
tatus (MonTr.), Protogrammoceras ( Procanavaria) nitescens (Y. & B.),
Metacymbites sp. Hacia la parte inferior de este tramo se han encontrado
algunos fragmentos de ammonites posiblemente fosfatados. En los niveles
superiores fue donde DuBar (1925) hallé Arieticeras algovienum (Opp.).
Se encontré, suelto, Amaltheus stokesi ? (Sow.)

Calizas grises con pdtina pardo-grisdcea en delgados lechos entre gruesas
margas negras laminares, en las que se encuentran frecuentes intercala-
ciones lenticulares de calizas. Hacia la mitad de este tramo aparece un
banco calizo més potente. Al techo algin fragmento de Aegocerus gr.
maculatum ? (Y. & B.). En los niveles siguientes pueden hallarse algunos
belemnites y braquiépodos. Aqui encontré DupAr (1925) Aegoceras
capricornu (ScHLOTIL) y Spiriferina verrucosa (Qu.) junto con otras fau-
nas de rinconelas y belemnites.

Alternancia de calizas grises y margas laminares negras (de espesores si-
milares ambas litologias). En una prominencia hacia el mar, al techo, se
han recogido bastantes braquiépodos (Spiriferina sp., «Rhynchonella»
sps., Zeilleria gr. numismalis (LMK.)) v belemnites ( Passaloteuthis sp.).



JAMESONI Posiblemente en este tramo halls Dusar el Polymorphites? sp. En los
niveles hasales comienzan a abundar los braquiépodaos.

=300 em.  Alternancia de calizas grises y margas gris oscuras en bancos comprendidos

entre los 8 y 20 cm. de espesor, con ligero predominio de potencia por

parte de las calizas. Abundan los braquiépodos deformados (aplastados)

y entre ellos pueden distinguirse muchas Piarorhynchia gr. radstockiensis

(Davips.).

JAMESONE

—100 em. Tramo de calizas grises con interestratos margosos de eseaso espesor en-
RARICOS-  tre Jas que puede hallarse algiin fragmento de pequefios Echioceras sp. y
TATUM .

de belemnites.

~-=600 cm.  Alternancia de calizas grises con estratificacién ondulada y margas grises,
que tienen un aspecto ligeramente noduloso. Con algunos braquiépodos
aplastados.

—1.200 cm Calizas grises en bancos de bastante espesor con interestratos margosos
de muy poca potencia. En el techo se encuentran algunas rinconelas.
300 cm. més abajo: Echioceras gr. raricostatum ( Z1£1.) (fragm.).
Muro: No visible. La terminacién de este corte estd cubierta por las

arenas de la playa, por lo que temporalmente sufre bastantes oscilaciones.

Se pueden localizar aquf casi todas las zonas de ammonites comprendidas entre
la z. Raricostatum, del Sinemuriense superior, y la z. Bifrons, del Toarciense inferior,
pero la mala calidad de los afloramientos impide mayores precisiones.

(Véase MENcAuD, 1920; Dupar, 1925; Dusar y MouTErDE, 1957 y Danm,
1966 in BEUTHER vy otros).

cy LAS SERIES DEL INTERIOR.

Dadas las caracteristicas tan diferentes que presentan los cortes naturales del
Juridsico calcdreo delinterior dela provincia, comprendidos entre los meridia-
nos de Avilés y el de Colunga, los hemos agrupado en series y afloramientos, de W.
aE. ydeS. aN., de acuerdo con el siguiente planteamiento:

1) Cuando se tiene oportunidad de estudiar una columna estratigrifica local,
completa o casi completa, que abarca por tanto desde la base de las series detriticas del
Jurasico superior hasta las series rojas prelidsicas, nos referiremos a una serie. Los re-
conocimientos de superficie los completamos, cuando es posible, con datos de sondeos.

2)  Si resulta imposible o cientificamente dudoso el establecimiento de la serie
local, dada la discontinuidad, dispersién o mala calidad de los cortes naturales existentes,
estudiaremos una columna parcial que referiremos como afloramiento y que integrare-
mos posteriormente con ayuda de las faunas y, o, las litologias, en la serie general.

3) Consideramos dos fajas de afloramientos y series orientadas W.-K. La mds
meridional comprende las columnas locales de Avilés a Borines. La septentrional, que
es intermedia entre la meridional y las series costeras, corresponde a los cortes que van
desde Sotiello hasta Colunga y desembacadura del rio Libardén.

Como en las series costeras, se indican a veces los buzamientos y algunos de los
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desmuestres mas interesantes que han sido realizados. También se sefialan las zonas

de ammonites, que serén justificadas en el apartadoe siguiente,

Segiin esto, tenemos (V. lam. 3):

Cortes meridionales del interior. Cortes septentrionales del interior.
1. Serie del N. de Avilés. 13. Aflor. de Sotiello,
2, Aflor. de la cantera de Solis. 14. Aflor. de Roces.
3. Serie del Sondeo de Campafiones. 15. Serie de Pinzales.
4. Serie de Veyo a Castiello. 16. Serie del S. de La Camocha.
5. Aflor. de Pruvia. 17. Serie del E. de Caldones.
6. Serie de Veranes. 18. Aflor. de Deva.
7. Serie de Cimero (E. de La Co- 19. Aflor. de Deva aLa Olla.
llada). 20. Aflor. de Pedn.
8. Serie de La Rimada al Pozo de 21.  Aflor. de Arroes.
Los Lobos, 22,  Aflor. de la Casa del Marqués (Va-
9. Aflor. de Argafioso. lle de S. Justo).
10.  Aflor. de La Vega de Sariego. 23. Serie del Sondeo de Carefies.
11. Serie del Arbazal a Pandenes. 24.  Aflor. de Selorio a Sta. Mera.
12, Aflor. de Borines. 25. Aflor. de Castiello.

26. Aflor. de La Venta del Pobre.
27.  Aflor. de Colunga.
28. Aflor. del rio Libardén.

SERIE DEL N, DE AVILES

Hoja niim. 13 M. T. N, lat. N. 43° 33’ 20™ - 43% 35" 00”; long W. 2° 13° 00" -

20137467, (V. lam. 13).

Entre los kilémetros 0 y 4 de la carretera de S. Sebastian al Faro de Pefias, al

™Y % A 1 o araitean Ve cmees [y
IN. de Avilés, puede reconsiruirse la serie siguiente:

Techo: Conglomerados de elementos de cuarcita. Pueden referirse
al Jurédsico detritico o alCreticeo. Contacto no visible.

— 785 cm. Margas arcillosas abigarradas, con cuarzo de neoformacién. Predominan

los tonos rojizos y verde-azulados. Tienen intercalados lechos de do-
lomias. (Fste tramo puede faltar completo por erosién previa al depésito
del conglomerado),

— 125 em. Dolomias arcillosas de tonos amaritlentos,

20 em.  Arcillas grises,

Calizas magnesianas arcillosas, gris-amarillentas, de tonos claros, en

—1.000 cm. bancos que no suelen rebasar los 15 em., separados por interestratos mar-



gosos despreciables. Son frecuentes las laminaciones paralelas y ondula-
das, y los tramos de calizas margosas intercalados. En algiin punto hemos
hallado restos de lamelibranquios. (Enpasa 1 v 2).

— 650 em. Dolomias arcillosas pardo-amarillentas en bancos bastante potentes sepa-
rados por tres o cuatro lechos margosos de escaso espesor,

— 300 cm. Dolomias arcillosas amarillentas a griz claro, bien estratificadas y con
laminacién paralela.

— 1150 cm. Dolomias arcillosas amarillentas con laminaciones paralelas. En bancos
de escaso espesor, a excepcién del superior. Las intercalaciones margo-
arcillosas son de tonos gris oscuro, a veces azulados. (Avilés 1, 2 v 27).
Muro: No visible. El lugar idéneo para hallarlo seria en el Km. 3,900
de la carretera de Avilés o de S. Sebastian al Faro de Pefias, como vimos
al estudiarel tramo de transicidn, pero este contacto muy pro-
bablemente estd mecanizado y las calizas que alli afloran, bajo el conglo-
merado, serdn las superiores de esta serie.

Al 8. v E. de Avilés, por las canteras abandonadas y en explotacién compren-
didas en el tridngulo Llaranes-Villalegre-Los Campos y en los cortes de la carretera de
Los Campos a Manzaniella y la que rodea el embalse de Trasona (en ésta Gltima se puede
reconocer los lechos de lamelibranquios), se han observado series similares, en que se
aprecia un predominio de los tramos dolomiticos amarillentos y escasean las intercala-
ciones margo-arcillosas. Asimismo se encuentra alguna brecha singenética en los niveles
superiores, y unos metros mas abajo bancos con oquedades, que recuerdan a las carnio-
las, y que no suelen sobrepasar los 8 m. de espesor. (Véase Dupar, MoUTERDE y
Lioris, 1963). ’

Por lo que veremos mds adelante, estos niveles son referibles al Hettangense.

AFLORAMIENTO DE LA CANTERA DE SOLIS

(Hoja nim. 28 M. T. N,, lat. N. 43° 20°40”; long. W. 2° 10°13”). (V. lam. 14).

T echo: Erosionado.

— 200 em, Polomias arcillosas gris-amarillentas, en bancos gruesos con interes-
tratos despreciables. Al muro aparece una marga pardo-amarillenta que,
con intermitencias, se signe por el frente superior de la cantera. {Inac-
cesible),

—300 em. Dolomias arcillosas amarillentas en estratos bastante gruesos y con inter-
estratros secundarios. '

—150 em.  Banco de dolomia gris-amarillenta entre dos de marga bituminosa negra
que, con notables variaciones de espesor, se siguen por _. frente superior
de la cantera.

—800 cm. Dolomias arcillosas amarillentas en estratos gruesos aungue con abundan-
tes interestratos secundarios y laminacicnes paralelas. Se observan en
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los bancos oquedades aisladas en este tramo asi como cierto acufiamiento
de los bancos inferiores a partir del interestrato existente a 300 cm. bajo
el techo del conjunto, Este interestrato en algunos puntos destaca como
una marga negra bituminosa, de cardcter lenticular. En los niveles basales
se aprecia una estratificacién mds neta, en bancos de menos espesor y de
nuevo vuelve a observarse otro interestrato con una débil capa de marga
oscura que destaca en el corte y que puede observarse en el segundo frente
de la explotacién, debajo del anterior. (SoLis 2).

—3550 em. Dolomias amarillentas en estratos de poca potencia en los niveles supe-
periores pero que van aumentando hacia el muro, (A 180 cm. bajo el ni-
vel margoso oscuro del techo: Souis 1).

Muro: No visible.

En un pequefio sendero que pasa 200 m. al S. de esta cantera se hall suelto el
Caloceras. Nuestros reconocimientos nos han proporcionado otro fragmento de esta lu-
magquela (5. Justo) encontrado en el mismo sendero, pero ni en la cantera ni en todos
aquellos contornos la hemos podido localizar «in situ». $élo se hallé al SE., en la ca-
rrelera que sube de Veyo a Castiello (véase esta serie), Por ello estos niveles los consi-
deramos del Hettangense,

Aqui definiremos estas dolomias como el miembro Dolomias de Solis
yde Sotiello.

SERIE DEL SONDEO DE CAMPANONES

(Hoja nam. 29 M. T, N., lat, N. 43¢ 29’ 44”; long. W. 2° 08’ 30”). (V. lam. 13).

Aqui sélo nos limitaremos a explicar este sondeo que va detallado en el apéndice.

De acuerdo con lo expresado en nuestro estudio del tramo de transi
cién, asignamosal Jurdsico calcdreo unespesor probable de 22597 m.

Liroris (1965) correlaciona el nivel de 15,10 m. (donde para nosotros comienza
la transicién) con el superior (L4, véase nuestra serie de Veyo a Castiello} de Cas-
tiello. Segiin esto, el banco de 10,40 m. de caliza oscura del sondeo de Campariones co-
rresponderia al nivel de Caloceras y asi el espesor del Lias en Campafiones, segin
Liopis, seria de 225,97 + 49,66 = 275,63 m. Para AimeLa v Rios el Trias de Cam-
pafiones comienza en los niveles potentes de margas rojas, es decir, que atribuyen al
Lias un espesor de 276,63 + 23,48 m. = 299,11m.

Tanto las interpretaciones de Lrorts (1965) como de AimeLa y Rios (1962) son
légicas y defendibles, pues aunque estos iltimos autores no se plantearon la correlacién
de Campafiones con Castiello, es evidente que el banco inferior caicareo de Castiello (T3
de LLoris) puede ser también comparado cartograficamente con los 3,08 m. de caliza gris
que esta sobre las margas y yesos del sondeo de Campafiones, pues mas al S. de Veyo
no afloran otros bancos carbonatados y el valle parece excavado en las margas rojas.

Realmente, aunque la distancia entre Castiello y Campafiones es pequefia (unos
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2,5 Km.), resulta problematico comparar hoy un corte muy dificil de interpretar (el de
Veyo a Castiello) y un sondeo que no hemos controlado (el de Campafiones).

Por otro lado, la existencia de un accidente que separa Castiello de Campaiio-
nes, que es la continuacién de fallas importantes de la regién, bien conocidas al SE. de
la misma, nos permite plantearnos si realmente ambos puntos, Campafiones y Cas-
tiello, al corresponder a dos dominios paleogeogrificos distintos, pueden ser fdcilmente
correlacionables. '

Tal vez la solucién seria comprobar los desmuestres tecogidos del sondeo de
Campafiones y hallar la lumaquela de lamelibranquios. Con este fin hemos llegado
hasta la misma boca del sondeo y buscado en los alrededores posibles restos de testigos,
pero no hemos hallado nada. Lropis (1963) dice que no han sido vistas estas capas de
lamelibranquios, pero pensamos que no habia reconocido los testigos e ignoramos si
¢stos se han conservado por la Real Compafifa Asturiana de Minas, que fue la empresa
realizadora del sondeo en 1952, De todas formas, es tan llamativa esta lumaquela que
nos resulta dificil pensar que haya pasado desapercibida, de haberla cortado en la per-
foracién.

Todas estas razones nos han movido a considerar el comienzo de los niveles
algo detriticos y yesiferos del sondeo de Campafiones como perteneciente al tram o
de transicidén. Estono nos plantea problemas cronoestratigraficos, ya que hemos
partido de la base de que en esta transicién puede estar comprendido también el Hettan.
gense inferior,

SERIE DE VEYO A CASTIELLO

(Hoja niim, 29 M. T. N., lat. N. 43° 28’ 20 *; long, W. 2° 08’ 50”).

Este corte ha sido esquematizado por Lropis (1965) en su trabajo de Llanera.
Realmente las condiciones de afloramiento son pésimas y tal vez este autor haya aprove-
chado la oportunidad de las obras de ensanche o nuevo trazado de la carretera que sube
de Veyo a Castiello. Ahora es irreconstruible esta serie.

Pero como es el @nico punte donde hemos encontrado «in situ» la lumaquela de
lamelibranquios, de una facies 'muy similar a aquella en que fosilizé el Caloceras, nos
limitaremos a reproducir la columna de LrLopis, asignando a las unidades litolégicas
por él diferenciadas una potencia exacta o aproximada, de acuerdo con los datos de este
autor,

Techo: Conglomerado de cantos de cuarcita, disconforme sobre el
sustrato, posiblemente del Jurdsico detritico.

~—2000 cm. Dolomias amarillentas compactas (nivel Ly de Lroeis, que puede faltar
erosivamente al S.).

— 1500 em. Margas azuladas (nivel L3 de LLoPis; espesor aproximado).

—1.000 cm. Calizas tableadas con fauna de lamelibranquios que acompaiian al Caloce-
ras (nivel Ly de LLOPIS; espesor aproximado).
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—1.500 cm. Margas abigarradas {nivel 1 de LLop1s).

— 500 cm.

Dolomias cavernosas (nivel 173 de Liopis).
Muro: Margas abigarradas.

Este corte parece bastante seguro que pertenece al Hettangense.

AFLORAMIENTO DE PRUVIA

(Hoja nim. 29 M. T. N, lat. N. 43° 27°127; long. W. 2° 04°40™).

— 850 cm.

— 325 cm,

—2.225 cm,

— 275 cm.

— 65 cm,

Techo: Posible falla con el Creticeo detritico.

Calizas magnesianas de superficie rugosa (;brechoide o finamente dia-
clasada?) de tonos gris-amarillentos con frecuentes laminaciones parale-
las, Son arcillosas. En bancos bastante gruesos, presentan interestratos
margosos de lonos gris-beige en unidades que van desde el centimelro
hasta casi el metro de espesor.

Calizas magnesianas gris amarillentas, de tonos ligeramente més claros
que las superiores y con caracteres similares. Al techo un nivel de cerca
de 100 cm. de espesor de margas gris oscuro a negro.

Calizas magnesianas arcillosas gris oscuras, con interestratos de arcillas
y margas gris-azuladas, de aspecto bituminoso («grafitoso»). Estos inte-
restratos llegan a dominar sobre los bancos calcireos hacia la base. (Es-
pesor estimado, en parte cubierto por el firme de la carretera. Direccién
y buzamiento N. 125°/29° NE.).

Calizas magnesianas amarillentas-grisiceas con interestratos secundarios
que determinan una buena estratificacién en capas delgadas. Finamente
diaclasadas y con laminacién paralela. (En este nivel ALMELA ¥ Rios
(1962) citan faunas gregarias. También Ramirez pEL Pozo (1969) en.
cuentra lamelibranquios y gasterépodos).

Margas pardo-grisdceas,

Muro: Fallacon el Creticeo.

Esta serie la describen detalladamente ArmELA y Rios (1962) y Liopis (1965).
Corta un buen trecho de la carretera Adanero-Gijén entre el Km. 456 y el 456,700 y
posiblemente los autores citados aprovecharon las obras de una variante de la antigua

carretera y encontraron la trinchera recién excavada y en mejores condiciones de aflora-
miento que hoy dia,

Parece bastante probable que este corte pueda referirse al Hettangense, dada

su facies,
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SERIE DE VERANES

(Hoja niim. 20 M. T. N., lat. N. 43° 20° 15”; long. W. 20 04’ 10”).

En la ladera del W. de Veranes, hacia Batiao, puede estudiarse la serie siguiente:

-~ 385 cm.
— 150 cm,

— 930 cm.

— 520 cm.
— 1400 cm.

— 75 em,
— 530 em.

— 2000 cm,
—2.200 cm,

Techo: Conglomerado de elementos de cuarcita, posiblemente del J u-
rdsico detritico. Contacto no visible.

Calizas magnesianas grises con patina amarillenta.

Margas oscuras de tonos predominantes gris-azulados.

Calizas magnesianas grises en bancos bastante potentes con algunas lami-
naciones paralelas.

Margas abigarradas con escasos cuarzos de neoformacién,

Dolomias gris-amarillentas con laminaciones paralelas e interestratos
secundarios,

Margas abigarradas,

Calizas magnesianas gris-amarillentas estratificadas en unidades de es.
caso espesor («calizas tableadas»).

Margas pardo-grisiceas oscuras.

Dolomias en bancos de espesor medio (visibles al N. yalE).

Muro: No visible,

Este corte parece probable que signifique el Hettangense en su parte baja v, qui-

zds, el Sinemuriense inferior en los tramos altos pero, como veremos mas adelante, esto

es problematico, Las que si parecen estar mejor caracterizadas son las unidades litoestra-
tigrificas: Dolomias de Solis y Sotiello, Calizas tableadas

de La Pedrera y Calizas magnesianas de Gijén.

[y

SERIE DE CIMERO (al E. de LA COLLADA)

{Hoja ném. 20. M. T. N_, lat. N. 43° 25’35”; long. W. 1° 547507,

—0al.500 em,

Techo: Conglomerados de cantos cuarciticos, referibles sin duda al
Jurdsico detritico.

Aliernancia de calizas y margas en bancos delgados grises y con algunos
fésiles. En la ladera W. desaparece y en menos de cien metros al E. al-
canza 1.500 cm. de espesor, aproximadamente. Unos veinte metros por

¢OBTUSUM? debajo y al S. de la cabafia del guardabosques, hemos hallado un frag.

—2.385 cm.

mento de Asteroceras? sp.

Calizas grises de tonos claros, de patina pardo-amarillenta con estratifica-
cién planar, Son frecuentes los interestratos secundarios, por lo que en rea-
lidad se trata de bancos delgados aunque alguno puede sobrepasar el
metro de espesor, Son de grano fino a excepeion de los estratos més po-
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—5.000 cm.

— 5000 cm.

— 1050 cm.

—1.875 cm,

tentes que pueden ser de grano medio a grueso, En la parte inferior apare-
ce algin banco de caliza magnesiana. Son frecuentes finas diaclasas
rellenas de calcita.

Calizas grises de tonos ligeramente més oscuros que las superiores pero de
caracteres similares, Hacia la parte inferior son mds frecuentes las in.
tercalaciones de bancos més potentes y oscuros, de grano mis grueso y mas
ricos en magnesio, asi como son también mas abundantes las intercalaciones
de margas y arcillas pardas, grises o negras, éstas bituminosas y a veces
con nédulos calcéreos, en bancos que no sobrepasan los 100 em. de espesor.
Abundan finas diaclasas relienas de calcita, que confieren a algunos es-
tratos un aspecto brechoide. Determinados bancos son muy fétidos.

Calizas grises, en bancos ligeramente mis gruesos que los precedentes
y con algunas intercalaciones margosas de mayor espesor. Hacia la parte
media presentan niveles oquedosos, tipo carniola, rellenos parcialmente
de arcilla amarillenta y con algunas inclusiones ferruginosas. Abundan
finas vetas de calcita, relacionadas en general con diaclasas. La mayor
parte de estas calizas son de grano fino. Ciertos bancos son muy fétidos.
Calizas algo magnesianas gris oscuro con abundantes interestratos se-
cundarios que les confieren un aspecto tableado. Son fétidas. Aunque no
«in situ», hemos hallado lajas con lechos de lamelibranquios. Pasan in-
sensiblemente al tramo superior.

Dolomias de tonos gris oscuros, superficialmente amarillentas, en bancos
con estratificacién planar y abundantes interestratos secundarios. Pasan
insensiblemente al tramo superior. Algin interestrato es de arcilla negra,
bituminosa. Son frecuentes las laminaciones paralelas.

Muro: Tramo de transicidn (Véase en este apartado la des-
cripcién de Cimero).

Este corte, realizado a través de una pista forestal que desde el valle sube a la

cabafia del guardabosques, ha sido detallado en la tesis de licenciatura de CapaviECO

(1966).

Tenemos al techo un Sinemuriense superior seguro, tal vez su base (z. Obtusum)

y debajo un

conjunte de calizas y dolomias que significan el Hettangense-Sinemuriense

inferior, pasindose en el muro al tramo de transicidon.

SERIEDELARIMADA ALPOZODELOS LOBOS

(M

Livr

2 ndm. 20M. T_N_ lat, N.2 43° 25 40”; long. W. 1° 537 30”). (V. lam. 18).

Por la nueva carretera que une La Rimada con Argafioso, se obtiene la serie

siguiente:

Techo: Conglomerado de elementos de cuarcita, sin duda del Jura-
sico detritico. Contacto no visible.



—2500 em. Alternancia de calizas mis o menos arcillosas y margas grises con restos

<JAMESONI? de belemnites, lamelibranquios y, sobre todo, braguiépodos. Hemos reco-

¢ ————" nocido en la parte superior, de tonos algo amarillentos: aff, Rudirhynchia
¢RARICOS.  calcicosta (Qu.), «Rhynchonella» (Homeorhynchia) sp. nov. A, Loboathy-

TATUM? ris of. punctata (Sow.), «Terebratula» sp., Zeilleria sp., asi como algiin

: ? «Pecten» sp. y Liogryphaea gr. cymbium (Luk.). Este tramo, debido a la

50){“:0' existencia de pequefias fallas de detalle y abundantes derrubios, est4

TUM . » separado en dos pequefios afloramientos, En el inferior no hemos hallado

(OBTUSUM°mas que algunos restos de lamelibranquios. Su espesor total ha sido
estimado.

— 7000 em. Calizas grises con patina amarillenta clara, con escasos interestratos mar-
gosos secundarios y alguno arcilloso. En la parte superior se observan
unos ritmos de calizas de grano grueso, de mayor espesor, con otros ban-
cos delgados de calizas microcristalinas. Cerca del techo pueden verse
585 cm. de calizas con estas caracteristicas. El resto del tramo parece ser
en su mayor parle calizas, més o menos arcillosas, de grano fino (las
condiciones de afloramiento no son demasiado buenas) y se observa que
hacia la base los interestratos secundarios son mis frecuentes y asi las
unidades de estratificacién son de menos de 50 cm., en su mayor parte,

(Espesor parcialmente estimado). (P. Lob. 1, al techo).

—10.000em. Calizas grises, algo mas oscuras que las superiores, con frecuentes interes-
tratos margosos y algiin que otro banco de caliza de mayor espesor. (P.
Lob. 2y 3).

— 4000 cm. Calizas grises méds o menos arcillosas, mds o menos magnesianas. Estra-
tificadas en bancos de cierto espesor con bastantes interestratos secunda-
rios. En el techo y en el muro aparecen sendas intercalaciones de mar-
gas negras, algo bituminosas. En general son de grano fino estas calizas,
aunque parece existir una allernancia arritmica con bancos de grano me-
dio e, incluso, grueso. (P, Lob. 4 y 5).

— 825 em. Calizas magnesianas grises de grano fino a medio, con abundantes in.
terestratos. { Calizas tableadas).

—35.300 em. Calizas magnesianas grises en bancos de algunos centimetros de espesor
al techo y que van aumentando hacia la base, donde son verdaderas dolo-
mias. Mds o menos arcillosas y con escasas laminaciones. Cerca de la base
aparecen unas margas pardo-grisaceas. (Las condiciones de afloramiento
son malas y es necesario ascender por la vertiente para apreciar los carac-
teres de estos tramos ya que en el talud de la carretera estan muy cubiertos
por los derrubios),

Muro: Se ha estimado en cerca de 70 m. el espesor de la serie que
queda debajo, en la que sélo aparecen dos o tres bancos dolomiticos ais-
lados en el afloramiento. El resto son arcillas y margas pardas, rojas y
grisdceas que cuando se hizo Ia caja de la carretera presentaban algunas
timinas de yeso. Significa para nosotrosel tramo de transicién,
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pero por la mala calidad de los afloramientos no lo hemos estudiado en de-
talle. Debajo aparecen margas y areniscas de grano fino y color rojo.

Este corte ha sido esquematizado por Ramirkz pEL Pozo (1969), asignandole
los espesores de unos 35 y 300 m. a la ritmita fosilifera y al resto del Jurdsico calizo,
respectivamente.

Por las faunas encontradas, provisionalmente podemos pensar que los niveles
mas altos de la ritmita aqui significan el paso sinemuriense superior- -Pliensbachense
inferior. Es facil, por tanto, que se encuentren representadas las zonas Obiusum,
Oxynotum y Raricostatum del Sinemuriense superior, v, tal vez, 1a base de la z. Jamesoni
del Pliensbachense inferior ¢ Carixiense.

Fl transito Sinemuriense superior-inferior lo situamos en las calizas oolitico-
espariticas (P. Lob. 1). Debajo vienen las Calizas del Pozo de Los Lo-
bos (ver el capitulo de Litoestratigrafia) y mas abajo las dolomias yel tramo de
transicién, es decir, croncestratigrificamente estariamos en el Sinemuriense in-
ferior-Hettangense y debajo el tramo de transicién, de cronoestratigrafia
incierta.

Aqui queda bien caracterizado el miembro Ca lizas del Pozo deLos
Lobos con unos 204 m. de espesor, que estd comprendido entre las Calizas ta-
bleadas de La Pedrera y las Calizas ooliticas de Deva.

AFLORAMIENTOS DE ARGANOSO

(Hoja nim. 29 M. T. N, lat. N. 43% 26" 00”- 43° 267 50°"; long, W. 1953067y {V.
tam. 19).

En la carretera que une Argafioso con La Rimada por el Pozo de Los Lobos, se
cortan tres pequefios afloramientos de la ritmita fosilifera, dos de los cuales nos han pro-
porcionado faunas interesantes. La existencia de fallas importantes y gran cantidad de
derrubios nos impide siquiera hacer una reconstruccién estimada de la serie general en la
comarca.

Fl afloramiento mas meridional, a un kilémetro al S. de Argaioso (aproxima-
damente), en el limite conel Jurdsico detritico, encontramosen el talud de
esta carretera el que llamamos corte al N. del Pozo de Los Lobos, que es como sigue:

Techo: No visible. Posible falla con el Jurédsico detritico.
—_ 193 em. Alternancia de calizas y margas grises. Son mds potentes los bancos cali-
z0s. A 45 cm. del techo aparecen grandes Liogryphaea gr. cymbium
(Lmk.). En el muro del estrato basal, que es el més potente del conjunto
y alcanza los 50 em. de espesor: Oxynoficeras gr. oxynotum (Qu.} de
seccién muy delgada.
— 9 cm. Alternancia de calizas y margas en bancos delgados. En estos niveles se
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— 130 cm.

— 430 cm.

han obtenide Oxynoticeras sp. y algunas «Rhynchonella» sp., «Pecten»
sp., Pholadomya sp., Pholadomya voltzi Acass. y ciertos gasterdpodos.
Hemos recogide un fragmento que recuerda a las «pistas» de Pefiarrubia.
Alternancia de calizas y margas grises en tres ritmos més potentes que los
del tramo superior. En el del techo se recogieron: Oxynoticeras sp. juv.;
of. Rudirhynchia calcicosta (Qu.) y Mactromya sp. En el ritmo siguiente:
Pholadomya decorata HarTMaNN in CHOFFAT, ldm. 2, fig. 2.

Alternancia de calizas y margas de espesores desiguales, En la parte suo-

OXYNOTUM perior asi como en la inferior predominan las margas y al centro los ban-

OBTUSUM
— 300 cm.,

— 100 cm.
— 160 cm.

— 240 cm.

— 75 cm,
— 1.000 cm.

cos calizos son més potentes que los margosos.

Alternancia de calizas y margas que muestran un marcado «boudinages,
quedando las calizas en forma de tabletas, Las de la base, de menor ta-
mafio y de tonos mas oscuros, son nodulosas. En el techo aparece una super-
ficie ligeramente rubefactada y con trazas de organismos litéfagos (pequena
detencién de la sedimentacién). Inmediatamente debajo se hallaron peque-
fios Asteroceras sp.

Un ritmo de caliza gris sobre margas laminares.

Calizas grises con interestratos secundarios. La de la base presenta lami-
naciones oblicuas e irregulares, '

Marga gris laminar sobre un banco calizo gris que en la base presenta in.
teresiratos secundarios que separa lechos delgados con distintas tonali-
dades.

Caliza margosa gris entre dos lechos margosos,

Caliza masiva de grano fino. En los 60 cm. de su techo presenta abundan-
les restos de organismos. Tiene interestratos secundarios que determinan
unidades de estratificacién en torno al metro o metro y medio de espesor.
Recuerdan sobremanera a las calizas inferiores a la ritmita del corte de
La Rimada al Pozo Los Lobos.

Muro: Fallaconel Jurdsico detritico.

En la misma carretera, un poco mds al N., a unos 200 m. de Argaiioso, puede

reconocerse un pequefio afloramiento de no mas de 2 m. de espesor en que alternan

margas laminares negras v calizas margosas gris oscuro, casi negras. No hemos hallado

otra fauna que un fragmento de belemnites y restos de lamelibranquios.

100 m. al N., en el mismo talud de la carretera, bajo el pueblo de Argafioso,

hemos encontrado otros dos metros de ritmita de calizas y margas grises, de pétina

pardo-amarillenta, en donde recogimos: Lepiechioceras cf. nodotianum (d’Ors.),

Echioceras sps. y restos de lamelibranquios y braguiépodos, entre éstos «RhAynchonella»

{Homeorhynchia} sp. nov. A,

Es decir, tenemos tres afloramientos con tres cronologias diferentes. El primero,

con las z. Obtusum y Oxynotum nos demuestra la presencia del Sinemuriense superior
(zonas inferior y media). El tiltime nos prueba la existencia de la zona que faltaba
del Sinemuriense superior, la méas alta (z. Raricostatum). Y e! afloramiento de las
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margas negras, por la litofacies, debe ser considerado del Pliensbachense (;tal vez

de la z. Jamesoni?).

AFLORAMIENTO DE LA VEGA DE SARIEGO

(Hoja nim, 20 M. T. N,, lat. N. 43* 24’ 10”"; long W. 1° 52’ 36™). (V. lam. 19).

En un estrecho camine que sube a la cota 359 en el pequefic monte al SW. de esta

localidad, aparece el corte siguiente:

— 350 cm.

— 500 cm.

— 500 cm.

Techo: Conglomerado de elementos de caliza v cuarcita. Posiblemente
del Jurdsico detritico.

Muy cubiertos al techo, pero enseguida aflora una alternancia de calizas
margosas y margas laminares, aquéllas oscuras y éstas mas oscuras toda-
via, casi negras y més potentes. En la parte superior hemos recogido algin
belemnites, «Pecten» sp., vy Liogryphaea sp. En la base: Oxynoticeras ?
sp., Oxynoticeras sp. juv., 4 Platypleuroceras rotundum (Qu.), abundan-
tes Plaiy. gr. brevispina (Sow.), abundantes Polymorphites gr. poly-
morphus (Qu.) ( = P. lineatus, P. mixtus, P. costatus, P. polymorphus),
Polymorphites sp. de costillas exiraordinariamente finas, Polymorphites
sp. de costillas gruesas que repentinamente cambian y se hacen finas;
algin fragmento de belemnites.

Alternancia de similares caracteres que la superior. En los dos metros ba-
sales hemos hallado: Cincia numismalis (LMK.), Aequipecten priscus
(ScuvroTh.) y alguna «Rhyrchonella» sp.

Alternancia de calizas margosas v margas gris oscuro, con bancos calizos
mds delgados. A 250 cm. bajo el techo: Coeloderoceras cf. unimacula
(Qu.) y abundantes ammonites aplastados referibles a Metacymbites
sp. 0 Gemmellaroceras sp. Un fragmento de belemnites largo y fino posi-
blemente equivalente al Dactyloteuthis acuarius (ScnLorn.) del E. de
Rodiles; «Rhynchonella» sp., «Terebratula» cf. gijonensis Dupanr; 2 Lio-
gryphaea obliqua (LMK.), Liog. gr. cymbium (LMK.), «Peecten» sp. 250 cm.
mds abajo: 6 pequefios Oxynoticeras sp., Coeloderoceras ef. unimacula
{Qu.); pequeiios belemnites y Posidonomya sp.

Muro: No visible. Posible falla con las series rojas prelidsicas.

Aqui tenemos un corte sumamente interesante del Pliensbachense inferior o
Carixiense, base de la z. Jamesoni. Por la similitud de facies con la costa y por ser uno de

los afloramientos mas meridionalesdel Jurasico calcareo asturiano,esunade

las pruebas irrefutables de la existencia de un surco subsidente (Villaviciosa-Pola de
Siero), que es continuacién del que se habia desarrollade anteriormente, entre el Car-

bonifero més alto y los sedimentos prelidsicos.
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SERIE DEL ARBAZAL A PANDENES

(Hoja nim. 30 M. T. N, lat. N. 43" 25°00”; long. W. 1° 48°30™). (V. lam. 20).

—1.050 cm.

— 1.388 cm.

— 1600 cm.

1.500 cm.

— 852 ¢m,

-— 535 em.

— 430 cm.

— 793 cm.

Techo: Enlacima de Arbazal ha sido erosionado, pero un poco al W.
se puede completar esta serie, como veremos al final de su descripcién.
Calizas grises bien estratificadas en unidades que no suelen sobrepasar
los 40 ¢m, de espesor. Los interestralos margosos son despreciables o de
escasa potencia, en general de tonos mds claros. La estratificacién es planar
o levemente ondulada. Las condiciones de afloramiento son bastante ma-
las y pueden reconocerse en la cima del Arbazal.

Calizas grises en general de grano fino con estratificacién ondulada y fre.
cuentes laminaciones paraielas, e irregulares, unas veces en la base pero
en general al techo, Los interestralos margosos son despreciables, Super:
ficialmente son frecuentes las impregnaciones limoniticas. A 978 cm.
del techo encontramos un banco de 78 em. que lateralmente presenta
oquedades. Se puede estudiar este tramo en el camino de La Campa a Pan.
denes por el Arbazal. {AC1,AC2,AC3,AC4). (N.88°/25°N,).

Calizas grises y pardas frecuentemente microcristalinas, en unidades de
espesor variable pero que raramente sobrepasan los 80 cm. En el muro
se observan tonos rosados y, lateralmente, carniolas que pueden Lener
cantos poligénicos de caliza, cuarzo y cuarcita (8. R. 4). Por la topografia
irregular, parece que son frecuentes las intercalaciones margosas, de dos
o tres metros de espesor. Este tramo aflora en muy malas condiciones por
el camino que va, por la vertiente S. del Arbazal, desde La Campa a Ver-
dera, pasando por la Casa del Corralén, y la parte basal de este trame
llega hasta las proximidades de Pandenes. (Veic y VEic 1). (N. 170°/17¢
W. a media ladera).

Arcillas y margas abigarradas en que predominan al W, los tonos grises
y al E. los rojos y amarillentos, estos Gltimos con agregados cristalinos de
cuarzo. La potencia aumenta al E. (En el suelo desarrollado sobre estos
niveles rojizos hemos hallado alguna concrecién de pirolusita).

Calizas gris-beiges, de grano fino, con oquedades, dentro de las cuales se
observa un reticulado calcreo, Entre estos bancos se disponen otros
de margas y arcillas generalmente de tonos rojo-amarillentos, de menor
espesor que los calizos.

Calizas grises, de tonos més claros o més oscures, con interestratos despre-
ciables. Son de grano fino,

Carniolas que fosilizan una neta cicatriz sobre las arcillas inferiores. Las
carniolas son gris-beige, de tonos apagados, entre cuya matriz microcris-
talina destacan cristales de calcita. Debajo se encuentran 230 cm, de ar-
cillas abigarradas con tonos beige-amarillentos-grises y rojizos, entremez-
clados o en delgadas bandas monocolores.

Calizas gris-beige, claras, lateralmente oquedosas, Debajo un interestrato
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margo-calizo y en el muro de este tramo aparecen calizas gris oscuro en
delgadas unidades («tableadas»).

Brecha intraformacional de arcilla gris amarillenta en la cual aparecen
cantos calizos angulosos de hasta 25 cm. y laminaciones y bandas ar-
cillosas disarménicas con la estratificacién general.

Calizas grises microcristalinas con escasas laminaciones. En la base un
lecho margo-calizo de tonos amarillentos.

Calizas gris oscuro, con laminaciones paralelas. Las del techo muestran
diferentes tonalidades en mosaico, siempre dentro de los grises.

Tramo calcareo bastante brechificado. Al techo tenemos 58 cm. de bre-
cha intraformacional caliza. Debajo 106 cm. de caliza beige con oqueda-
des, dentro de las cuales se hallan arcillas limonitizadas (las oquedades
Hegan a tener 30 mm. de dimensién méxima). A continuacién 70 cm. de
brecha intraformacional calcdrea (eon elementos de 1 a 180 mm.). De-
bajo 90 cm. de calizas magnesianas beige claro en la base, que enseguida
se oscurecen, y finamente diaclasadas. En el muro aparecen 300 cm. de
carniolas brechoides,

Malamente visibles, en que se observan pequefios afloramientos de carnio-
las y arcillas amarillentas.

. Calizas grises de grano {ino y tonos bastante claros.

No visibles.

Calizas grises microcristalinas. En algin tramo se observan diminutas
motitas amarillento-anaranjadas, posiblemente debidas a limonita (N.
1640/ 27" NE.).

No visibles.

Calizas grises microeristalinas. En diversos niveles se aprecia una estra-
tificacién ondulada e interestratos secundarios que le dan un aspecto ta-
bleado al conjunto. Es muy frecuente encontrar distintas tonalidades de
gris, en cualquier seccién de estas calizas, que no guardan una distribucién
regular. Son raras las laminaciones. En dos o tres niveles se observan di-
minutas oquedades, Son bastante fétidas. Haciala base se observan algunas
tonalidades violaceas. (Hacia el techo: N. 148°/31° NE.; en la base:
N. 130°/27° E)).

Calizas grises bastante oscuras. Fétidas. Microcristalinas. Con intercala-
ciones de calizas més o menos arcillosas que suelen presentar laminacio-
nes. Aparecen algunas estructuras que recuerdan los estilolitos. En el
muro aparecen unos bancos con vetas irregulares de calcita, En general
son raras las pequefias oquedades y abundan en todo este tramo los inter-
estratos secundarios, con estratificacién bastante ondulada, que le dan

un aspecto tableado. (En la base: N. 10°/19° E,).

Calizas gris oscuro de grano fino que presentan algunos niveles violdceos.
Son fétidas. Abundan los bancos con distintas tonalidades dentro de los
grises, en mosaico o irregulares. Se observa ¢émo lateralmente, por una in-
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terestratificacién secundaria apenas visible, pasan de bancos masivos a
tableados.

Calizas gris oscuro, fétidas, microcristalinas, con algunas intercalaciones
margosas hacia la base. Tanto el estrato del muro como los tres del techo
presentan en la parte superior lechos de pequefios lamelibranquios, El
del techo también contiene niveles ferruginosos.

Calizas gris oscuro, fétidas, de grano fino, con delgadas intercalaciones
margosas. Abundan los interestratos secundarios y la estratificacién on-
dulada que les dan un aspecto tableado. En algin nivel se pueden obser-
var diminutas oquedades. Son relativamente frecuentes las laminaciones
paralelas. En los bancos basales se aprecian ripidos acufiamientos de
capas. El estrato del muro tiene lamelibranquios. (En el muro: V a P
2-71). (En el techo: N. 147°/34° NE.; en el muro: N. 146°/25¢ NE)).
Calizas beiges-grisdceas, de tonos més oscuros hacia el techo y més claros
en la base y en algtn nivel violdceos. Algunos lechos tienen vacuolas que
oscilan de tamafios fnfimos a 0,5 em. A excepcién de un nivel inter.
medio con cristales mayores dentro de una matriz microcristalina, las
calizas de este tramo son de grano fino, La estratificacién de este paquete
muestra una pequefia diferencia angular respecto al tramo inferior.
Calizas magnesianas grises y beiges y algunos niveles de tonos rosceos.
Presentan en ciertos horizontes diminutas oquedades. Lateralmente, al
techo parece ohservarse (el afloramiento es pequefio) una estructura co-
lapsada de detalle que tal vez sea la que origina la diferencia angular an-
tes destacada

No visibles, cubiertos por un caos de bloques.

Calizas magnesianas de tonos beiges y grises, con tonalidades a veces irre-
gularmente distribuidas dentro de un mismo estrato. Algunos horizontes
presentan tonos violdceos, Son bastante frecuentes pequefias y medianas
oquedades, en cuyo interior se dispone una fina malla carbonatada, ¥ que
suelen estar parcialmente rellenas de arcilla. También en ellas puede ob-
servarse alguna costra ferruginosa. Los niveles basales estin sueltos en
grandes masas rocosas. Posiblemente se trate de un contacto mecanizado.

(En el muro: VaP 1-71).
Muro: 977 em. de arcillas abigarradas con frecuentes agregados crista-

linos de cuarzo. La base de estas arcillas ests fallada con las calizas ta-
bleadas grises,

Los tramos inferiores de esta serie, por debajo del nivel margoso cuyo espesor

varia entre 5y 15 m., estdn estudiados en el talud de la carretera de Verdera a Pandenes.

2,5 Km. al W., en S. Romdn de Sariego, las calizas tablcadas contienen algo de bitumen.

Es interesante destacar que al W. inmediato de este corte, por los altos de Lauria

y vértices de Pico, Cruces, etc., sobre las calizas esiratigréficamente mds altas de la serie an-

terior, aparecen unos 10-12 m. de calizas grises mas claras que las inferiores, con algunos

bancos ooliticos y de grano grueso, encima de las cuales se pueden hallar de 50 a 100 m.

103



de ritmita fosilifera, en la que se han encontrado «Rhynchonella» sp., «Zeilleria» sp.,
«Terebratula» sp., asi como algunos lamelibranquios.

Un corte parcial de esta serie, en Lauria, ha sido esquematizado por RAMIREZ
pEL Pozo (1969) que asigna a la ritmita unos 125 m. de espesor.

La serie de Arbazal cromoestratigraficamente comprende el Hettangense-Sine-
muricnse inferior, pero si la completamos con los afloramientos de Lauria, Pico, Cruces,
elcétera, no cabe duda de que existe un Sinemuricnse superjor basal (tramos ooljtico-
espariticos 0 Calizas ooliticas de Deva) en paso al Sinemuriense in-
ferior, un Sinemuriense superior completo, y un Pliensbachense bien desarrollade, vy
quizds suba aiin alge més alto, pero dado el estado de las faunas halladas hasta ahora
no podemos afirmar mas que, de nuevo, queda bien sefialado, por el espesor de los se-
dimentos, el surco jurésico de Villaviciosa-Pola de Siero.

AFLORAMIENTO DE BORINES

(Hoja niim. 30 M. T. N_, lat. N. 43 23" 35”; long. W. 1 36’ 207).

Aparecen pinzaduras del Jurdsico calcdreo sublendode Borines aLa
Collada Campucina por el camino que pasa por Moiiio, Cuarecio y sube hasta la cota
478 al N. del Pico Antayo.

Hemos reconocido en la parte més alta, junto a la fuente que hay cerca de la
cola de 478 m., la existencia de no menos de 10 m. de calizas magnesianas, en cuyo
lecho aparece un banco de 250 cm, de espesor de calizas ooliticas de grano grueso,
Fallado con él se encuentra una alternancia de calizas y margas gris oscuro con algunos
lamelibranquios Pseudopecten of. aequivalvis (Sow.), bastantes belemnites y un frag-
mento de Dactylioceras sp. Esta ritmita no llega a los 10 m. de espesor y sobre ella se
disponen unos niveles detriticos de tonos pardos y rojizos, que tal vez sean del Jur4-
sico detritico.

En otro afloramiento topograficamente mas bajo, al 3. inmediato de Cuarecio,
hemos recogido tres «Rhynchonella» sp., Zeilleria sp., algin belemnites y un «Pecten»
sp., en una ritmita de tonos grises mds claros que la precedente.

En estos afloramientos queda demostrada la existencia de un Toarciense y un po-
sible Pliensbachense, asi come un Sinemuriense con calizas ooliticas y magnesianas,
que pueden representar, en la base, el Hettangense.

Estos afloramientos fueron localizades al E. de los sefialados por MarTiNEZ
{1965} en su mapa geolégico, por lo que son inéditos en la geologia regional.

Ligeramente al NE., en la carretera que va de Pandiello a Villar, aparecen otras
calizas sefialadas por MARTINEZ (1965) como jurésicas. Hemos realizado unas liminas
delgadas y, efectivamente, se pueden reconocer perfectamente en ellas las calizas oolitico-
espariticas. Pero no hemos localizado macrofaunas, como en Borines. La presencia de cali-
zas paleozoicas en las inmediaciones, nos impide ser calegéricos en esta correlacidn.

Creemos que el descubrimiento de un Lias marino en esta parte meridional del
Sueve, y en relacién, tal vez, con el surco de Corao, Cangas de Onis, Infiesto, Nava, debe
ilustrarnos acerca de la paleogeografiadel Jurdsico calcéreo asturiano,cuyos

104



limites cartogréificos actuales mucho nos tememos que nada lengan que ver con la ex-
tension real de la cuenca durante el Lias y el Dogger.

AFLORAMIENTO DE SOTIELLO

(Hoja nmim. 14 M. T. N_, lat. N. 43° 30° 30”; long W. 2° 02’ 117, (Ver lam. 14,
(Ver lam. 14).

En las canteras abandonadas frente a la estacién de Sotiello del ferrocarril de
Gijén a Laviana (Km. 32}, se obtiene el siguiente corte.

Techo: Erosionado.

—1600 cm. Calizas magnesianas grises en bancos de poco espesor («calizas tableadas»)
con interesiratos secundarios despreciables. Al techo se observan unos
bancos de mayor potencia sobre los que se desarrolla la erosién. Son cali-
zas bastante oscuras, en las que no pueden hallarse lechos de lamelibran-
quios (no encontrados «in situ» en este punto).

— 275 em. Margas pardas que dan un rellano en el relieve,

—2600 cm. Dolomias de tonos amarillentos, en fractura reciente algo grisdceos,
Aqui no se observan pero a un centenar de metros al S. puede verse algin
lecho de 15 a 20 cm. de espesor de marga bituminosa ( «grafitosa») negra,
La estratificacién es bastante plana y las unidades de espesores designa-
les que oscila entre los 10 y los 100 cm. con interestratos secundarios (se
observa, en relacién con diaclasas, el desarrollo de una discreta cars-
tificacién).

Muro: Margasgrises yyesos (véaseel apartadodel tramo de tran-
siciodn).

Aqui hemos definido el miembro «Dolomias de Solis y Sotie
110w, con caracteres idénticos. Al estar las canteras de Solis en plena explotacién y
éstas de Sotiello detenidas, pensamos que en el caso de que aquellas dolomias resulten
eliminadas, nos quedan las de Sotiello para su caracterizacién. Por lanto estamos en el
Hettangense, como en Solis.

AFLORAMIENTO DE ROCES

(Hoja ntim. 14 M. T. N, lat. N. 43" 31° 00”; long. W. 1* 59" 507)

Del Km. 467,600 al 468,00 de la carretera de Adanero a Gijén, lugar conocido
como Puente de Roces, se puede estudiar la basedel Jurédsico calcareo.

Techo: Erosionade.
~-125 em. Brecha de caliza magnesiana gris, bastante alterada por desarrollarse so-

bre ella el suelo. En la base un tramo margoso pardo-grisdceo.
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— 3% cm,

— 800 cm.

— 200 cm.

-— 340 cm,

— 840 cm.

Caliza magnesiana gris, de grano fino, bien estratificada, de aspecto ma-
sivo pero con frecuentes interestratos secundarics. Uno de estos interes.
tratos de-la parte superior, fosiliza un ligero acufiamiento de las series in-
feriores, En la base se encuentran unos niveles mas margosos.

Caliza magnesiana gris con abundantes interestratos secundarios, que
le dan un aspecto ligeramente tableado, en cuya parte superior se halla
un nivel con abundantes lamelibranquios. Son calizas de grano fino que
en los tramos inferiores presentan frecuentes laminaciones paralelas, asi
como restos ferruginosos. En el muro se encuentran unos delgados inter-
estratos margosos de tonos verdosos.

Calizas magnesianas grisaceas de grano fino a medio, con algunas oque-
dades.

Calizas magnesianas gris-amarillentas, en unidades algo mds potentes
que las superiores y de grano grueso, {(N. 115°/18° NE.).

Alternancia de margas y arcillas abigarradas con banquitos tabulares de
calizas magnesianas. Al techo aparece un tramo eminentemente arcilloso,
de tonos grises y negruzcos, asi como también puede encontrarse algin
nivel con nédulos calcdreos. Tal vez estos niveles podrian considerarse
como pertenencientes a la parte superiordel tramo de transicién.
Muro: Arcillas rojas con abundantes intercalaciones gris-verdosas.
En estas series rojas inferioresal Juradsico calcéreo sonfrecuentes
las intercalaciones de caliza de grano fino,

Nos hallamos aqui en el miembro Dolomias de Solis y de Sotie

Ilo, en trinsito (en su parte superior) a las Calizas magnesianas de

Gijén.

SERIE DE PINZALES

(Hoja ntm. 29 M. T. N, lat N. 43° 29’ 10”; long. W. 2001’ 12”). (V. ldm. 15).

—3.300 ¢cm.

—1.850 cm,

— 1950 em.

— 1600 e¢m.
— 1450 cm,
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Techo: Conglomerado de elementos de cuarcita, posiblemente del
Jurdsico detritico. Contacto con las series inferiores no visible.
Caliza margosa de tonos gris-pardos. Con interestratos secundarios.

Caliza gris oscura con algunas intercalaciones de tonos pardos. Estratifi-
cacién planar con frecuentes interestratos secundarios que en conjunto
le dan aspecto masivo,

Caliza margosa de tonos pardos, ligeramente arenosa hacia la base. Estra-
tificada en bancos gruesos separados por delgadas capas margosas.
Calizas pardas y grises en bancos de unos 50 em. de espesor medio.

Calizas grises en estratos de escaso espesor (4 a 18 cm.) en que se pueden
hallar lechos de lamelibrangios (Calizas tableadas, muy bien
desarrolladas un poco mds al N., en La Pedrera).



— 600 cm.

- 120 cm.

— L.175 em,

Margas de tonos pardos y grises coronadas por un banco calizo gris
bastante potente.

Calizas magnesianas grises con laminaciones paralelas e irregulares que
son resaltadas por la meteorizacién diferencial. Presentan alguna inter-
calacién arcillosa y tanto al muro como al techo son carniclosas,

Calizas magnesianas arcillosas y arcillas grises, pardas, rojizas y negras,
Estos niveles que se siguen en la carretera general Adanero-Gijén, entre
los Km. 4635 y 464,5 y en los que son frecuentes las laminaciones para-
lelas, en detalle son como sigue, de techo a muro:

1) 100 a 200 cm, Caliza magnesiana margosa a gris, oquedosa, con una
marcada superficie de discontinuidad en su techo. Precisamente en los pun-
tos en que el muro de este banco se adentra en forma de V en el techo del in-
ferior, se encuentra constituido por una brecha margo-caliza.

2) 130 a 230 cm. Arcillas y margas gris azuladas, que en algfin punto pue-
den ser algo rojizas y pardas, con leves intercalaciones mds carbonatadas.
En su techo se observa la cicatriz aludida, rellena por el estrato superior,
de ahi sus oscilaciones de espesor.

3) 125 cm. Brecha de caliza magnesiana gris.

4) 145 cm. Caliza magnesiana y arcillosa, en bancos de escaso espesor e
interestratos despreciables.

3) 150 em. Arcillas y margas gris oscuro, azuladas, con nédulos carbona-
tados. Lateralmente se observa en este nivel una especie de «boudinage».
6) 100 cm. Calizas magnesianas amarillentas, muy arcillosas.

7) 150 cm. Brecha de caliza magnesiana oquedosa. Lateralmente pasa
a calizas margosas gris-amarillentas con pequeiias vacuolas u oquedades,
8) Al muro aparecen unos tramos margo-arcillosos de tonos gris ¥ 10ji-
zos de 175 ¢cm. de espesor cuyo limite inferior no es visible.

Muro. No visible. No obstante dada la proximidad de los sondeos de
Pinzales, niimeros 17 y 55 {véase su descripcién en el apartado de son-
deos), podemos observar que en el 17 reconocié Patac {1932) brechas en
los tramos superiores, Dada la inclinacién hacia el SE. {es decir, hacia los
sondeos) de la serie, pudiera tratarse de las mismas brechas de la carretera
arriba descrita, con lo que restarian tan sélo unos 30-35 m. de la serie que
corresponderia a las dolomias de la base, Segiin este esquema, las calizas
inferiores del sondeo de Pinzales (ntim. 17), supuestas pérmicas o permo-
tridsicas por los autores precedentes (Parac, ALMErLa v Rios), tendrian
alguna posibilidad de ser prelisicas. (Ver pags. 264-265).

Se destaca la inclinacién general de la serie hacia el S. y asi en los sondeos

miim. 49 (Fontaciera) y 48 (La Figar) se puede observar cémo cuanto mas meridionales

(La Figar), mas potencia se encuentra para el Jurésico calcéreo incremen.

tadoen el tramo de transicién, alcanzando en este dltimo sondeo la po-

tencia maxima de 347 m., que es la potencia real (posterosiva) del Jurdsico cal-
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cadreo en este punto, ya que inmediatamente encima viene el conglomerado, base del
Jurdsico detritico.

Como vemos, aqui nos encontramos entre unos tramos de transicién, no bien
caracterizados en el sondeo, y unas calizas grises en que no hemos localizado el nivel de
calizas ooliticas. Por ello parece que significan estos miembros: las Dolomias de
Solis y de Sotiello, las Calizas tableadas de La Pedrera
ylas Calizas del Pozo de Los Lobos (véase el apartado de Litoes-
tratigrafia), con una cronoestratigrafia que comprende el Hettangense y el Sinemu.
riense inferior, muy probablemente.

SERIE DEL S. DE LA CAMOCHA
(Hoja nim. 29 M, T. N_, lat. N. 43° 28 107 - 43° 29 10”; long. W. 1° 57" 00” -
19 59 50”). (V. lam. 16}.

Al S. de La Camocha, por los lugares de Llantones, Huerces, Sta. Cecilia y La-
vandera, se pueden realizar diversos cortes N.-S. que ponen de manifiesto una serie del
Juréasico calizo bastante constante en litologia y espesor. Por otra parte la existencia de di-
versos sondeos en esta comarca (véanse sondeos de Llantones y de Leorio) nos ayudan a
conocer la serie completa, aunque por la mala calidad de los afloramientos y la exis-
tencia de abundantes fallas, los espesores sélo han podido ser estimados.

Techo: Areniscas con escasos cantos de cuarcita, referibles sin duda al
Jurdasico detritico. Contacto no visible.

—1.250 em. Caliza de grano grueso, gris, con abundantes recristalizaciones de calcita.
Puede reconocerse en el camino que va de Sta. Cecilia al Pico de S. Mar-
tin. Este tramo es oolitico hacia el W., como se ve en el camine que va
de Viliaverde a El Monte, inmediatamente encima de la casa habitada
mas meridional del valle del arroyo de Sta. Cecilia. También se muestra
oalitico y con abundantes secciones de lamelibrangios ain més al W,, in
mediatamente al S. de Huerces, también sobre la casa habitada mas meri-
dional de este lugar (cota 227), puesto de manifiesto durante el trazado de
la nueva carretera que une Huerces con el alto de La Madera. Cuando es
oolitica, parece de tonos mas claros. Los niveles medios e inferiores de
este tramo son algo magnesianos y de grano fino. Presentan delgados in-
terestratos secundarios margosos,

— 1500 cm. Calizas magnesianas grises, de pitina parda, estratificadas en unidades de
escaso espesor y con interestratos despreciables. Afloran malamente de-
bajo de donde se hallaron los niveles ooliticos. Suelen ser de grano fino,
aunque en la base se pueden hallar algunos lechos recristalizados.

— 1350 om. Calizas grises, bien estratificadas en bancos de regular espesor. De grano

fino,
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—5.500 em, Calizas magnesianas gris-pardo-amarillentas, con cambios insensibles a
simple vista de unos tonos a otros. Con frecuentes intercalaciones margo-
sas y bancos con carniolas. A veces son calizas de grano grueso pero nor-
malmente son micrecristalinas,

—3.000 cm. Dolomias mas o menos arcillosas, de tonos grises oscuros en la base, que
se van aclarando hacia los niveles superiores. Se ven escasas intercalacio-
nes de arcillas negras bituminosas de algtin centimetro de espesor en los
interestratos secundarios. Puede estudiarse relativamente bien en el cami-
no de Sta. Cecilia al Pico de 8. Martin, pero el mejor corte estd en el Km. 9
de la via del ferrocarril La Camocha-Gijén, en Leorio, donde comienza
en la base con niveles de dolomias de grano fino y pasa bruscamente a
unos niveles de grano grueso que van disminuyendo de tamafio del grano
hacia el techo. A unos veinte melros sobre el muro aparece una brecha de
elementos de dolomia con un cemento margoso mds oscuro, de unos cinco
metros de espesor, En los tramos inferiores son frecuentes las laminaciones
paralelas,

Muro: Arcillas rojas. Merece destacarse que, de acuerdo con el sondeo
namero 16, Leorio, parecen existir tramos calizos ain mds profundos.
¢ Pertenecen a las series rojas? ;Podrian interpretarse como pertenecientes
al tramo de transicién? En el sondeo vecino, niim. 56, no se
sefialan estos niveles, pero un poco mds al E., en el sondeo nim. 2, La Ca-
mocha, vuelven a aparecer, asi como més al E., en Aroles (sondeo mim, 15)
y en Caldones (sondeos nim. 6, 7, 8, 58). Se ha querido ver aqui el posi-
ble Muschelkalk asturiano.

Esta serie ha sido esquematizada por Ramirez pEr Pozo (1969)
bajo la denominacién de Sta. Cecilia y le asigna unos 140 m. de espesor.

Como vemos, de nuevo tenemos un tramo de transicién mal carac
terizado, por encima del cual se pueden reconocer las diversas unidades litoestratigrs-
ficas coronadas porlas Calizas ooliticas de Deva, queposiblemente sig-
nifiquen el paso Sinemuriense inferior-superior.

SERIE DEL E. DE CALDONES
(Hoja mim. 29 M. T. N, lat. N. 43° 29" 00" - 43° 29" 40”’; long. W. 1° 55’ 00" -
10 567 30™). (V. lam. 17).

Subiendo de Caldones al Monte de La Olla puede obtenerse la serie siguiente:

Techo: Conglomerado de elementos de cuarcita, sin duda del J ur 4
sico detritico. Contacto no visible.

—023.000 em. Alternancia de margas y calizas grises, con algunos braquiépodos («Rhyn-

109



chonella» sp.). Las malas condiciones de afloramiento nes han impedido
conocer otros detalles, La ritmita sélo aparece al N. y K. (V. lam. 37).
— 7500 cm. Calizas grises en bancos de gran espesor con interestratos despreciables.
Se distinguen sobre el terreno de los otros niveles calizos gracias a que su-
perficialmente tienen un tomo blanquecino-amarillento. Suelen ser de
grano fino pero el techo aparecen tramos ooliticos y de grano grueso, asi

como son frecuentes las laminaciones, generalmente paralelas.

_- 9700 cm. Calizas de tonos pardos y grises, con frecuentes intercalaciones margosas
gris oscuro y a veces nodulosas. En el muro destacan dos bancos de calizas
color crema de unos 300 cm. de espesor total, de grano grueso y encima
se puede hallar un nivel de carniolas bastante constante.

—2000 cm. Calizas gris oscuro en lechos de 5 a 30 cm. de espesor, que van aumentan-
do de espesor hacia eltecho (Calizas tableadas).
2000 om. Dolomias amarillentas entre las que se observan algunas carniolas que

no ocupan una posicién definida, Abundantes laminaciones paralelas.

En la parte superior se observa una intercalacién de margas pardo-gri-
sdceas y sobre ellas unos bancos calizos de més espesor que los inferiores
y de grano grueso,

Muro: Alternancia de margas calcireas y arcillas (véase el apartado

del tramo de transicidn quetrata del afloramiento al N. de Cal-
denes).

Aqui las unidades litoestratigraficas estin perfectamente caracterizadas, desde un
tramo de transicién biendesarrollado, vienenencimalas Dolomias de
Solfs y Sotiello, a continuacién las Calizas tableadas de La
Pedrera ysobreellaslas Calizas del Pozo de Los Lobos, termi-
nando la serie calizaconlas Calizas ooliticas de D eva. Encimapuedeapa-
recer la ritmita del Sinemuriense superior, que desaparece al S. y no vuelve a encontrar-

se hasta Cimero (al E. de La Collada).

AFLORAMIENTO DE DEVA
(Hoja ntim. 14 M. T. N_, lat. N. 43° 30" 127; long. W. 1° 54 20"y, (V. lam. 22},

En el barrio de Pedroco, en Deva, 6 km. al SE. de Gijén, hemos localizado la si-

guiente serie.

Techo: Alernancia de calizas margosas y margas con restos de lame-
libranquios. (Se observan sélo los restos de esta rilmita en la pequefia
cantera).

—400 em. Calizas grises de pitina violdcea e interestratos secundarios. En la base
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son de grano bastante grueso, aprecidndose a simple vista su cardcter ooli-
tico. En el techo, de grano fino y con laminaciones (Deva + Sup.).

— 50 em. Caliza gris oscura con pequefios cubos de pirita y secciones de organismos.
De grano fino (DEva 1).

— 50 em.  Caliza gris, algo mas clara que la de encima y de grano medio (DEva 2).

-~ 30 em. Caliza gris de grano fino. (DEva 3},

— 30 em.  Caliza pardo grisécea, con cubos de pirita y abundantes velas de caleita,
{DEva 4).

—120 em.  Dos bancos similares de calizas grises, algo detriticas, grano medio y con
laminaciones paralelas y oblicuas. Presenta pequeiios lentejones y nédu-
los de silex. (DEva 5y 5).

— 60 em,  Caliza gris con lentejones irregulares de silex. (DEva 6 v 67).

— 50 em. Calizas grises en tres bancos, de grano grueso, ooliticas. (Deva 7, 7 y 77).

— 20 ecm. Calizas arcillosas grises, de grano fino,

— % em.  Calizas arenosas grises, con laminaciones paralelas y oblicuas. (Deva
8v8).

— 60 ecm.  Calizas beige de grano fino (DEva 9).

— 50 em.  Calizas grises, que parecen cubrirse de una pitina beige, de grano grueso.
(DEva 10).

—100 em.  Calizas grises de grano fino en tres bancos similares.

— 60 em. Calizas arcillosas grises de grano fino, en dos bancos similares (DEva 11).

—165 em.  Calizas grises, ooliticas, de grano grueso, con algunos restos de lamelibran-
quios. Presentan algunas concreciones de silex. (Drva 12).

— 65 em. Calizas grises ooliticas, de grano grueso. (DEva 13).

— 100 cm. (alizas grises, oquedosas, con diminutas motas oscuras. (DEva 14).

—400 em.  Calizas grises.
Muro: No visible. Aprovechando los testigos dejados por un sondeo rea-
lizado para la Empresa de Aguas de Gijén, emplazado en los dltimos tra-
mos de esta serie, se recogieron dos muesiras de calizas magnesianas de
color gris claro. Se desconoce su posicién exacta en la serie pero se sabe
que el sondeo no pasé de los 70 m. de profundidad (DEva Sonp. Sup.,
DEeva Sonp. Inv.).

Este es el que llamaremos miembro Calizas ooliticas de Deva
cuyo significado cronoestratigrafico corresponde posiblemente al transito Sinemuriense
inferior-superior, pasindose de un medio confinado litoral a un medio tipicamente

marino.,
AFLORAMIENTO DE DEVA A LA OLLA

(Hoja miim. 14, lat. N. 43° 30° 25”; long. W. 1° 54’ 117).

Como en el caso de Peén, s trata de 4.6 5 m. de arcillas amarillentas y pardo-ama-
rillentas en que desaparecié todo resto carbonatado pero se conservan excelentes impresio-
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nes de faunas. Ademas de un pequefio ammonites no identificado, recogimos: Harpax
spinosus Sow. var. pectinoides LMmK., Lima succineta ScHoLTH. in DUMORTIER,
lam. 48, fig. 1, ¥y Pentacrinus.

Igual que en Peén la vegetacion, los suelos y los derrubios nos impiden estudiar
a fondo este tramo pero presenta en comin con aquél que estos afloramientos (puestos
recientemente de manifiesto, por el trazado de la nueva carretera de Deva a La Olla)
tienen inmediatamente encima la pudinga del Jurdsico detritico.

Tal vez puedan referirse estos tramos a la z. Ibex del Pliensbachense inferior o
Carixiense. Estamos aqui en un afloramiento de ritmita decalcificada.

AFLORAMIENTO DE PEON

(Hoja nim, 29 M. T. N, lat. N. 43" 297 40”; long. W. 1° 527 427).

Se trata de un pequeiio afloramiento que se localiza entre los Km. 5,500 y 6,00
del camino vecinal del Infanzén a Pedn. Ya ha sido mencionado por Capavieco (1960).
Se trata de unas arcillas amarillentas o pardo amarillentas, que facilmente pasan desaper-
cibidas en el talud de la carretera, y que venian siendo atribuidas al Jurdsico
detritico.

Puesto que se trata de afloramientos discontinuos de algunos centimetros de es-
pesor, ya que la vegetacién y los suelos estan muy desarrollados, no se ha podido levan-
tar una serie.

No obstante, se trata de niveles extraordinariamente fosiliferos en que, junto a
abundantes lamelibranquios: Harpax sps., Lima sps., «Pecten» sps., se han recogido
numerosos ejemplares de Tropidoceras sps., principalmente de Trop.erythraeum (GEMM.),
Trop. calliplocum (GEMM.) y formas préximas a ellos, También abundan los Acantho-
pleuroceras sps., sobre todo Acanth. cf. valdani (d'Ore.) y otros del mismo grupo. Se en-
contré también un fragmento de un Liparoceras sp. bastante grande.

Inmediatamente encima se disponeel Jurdsico detritico, enuncon-
tacto no visible.

Este afloramiento es uno de los que mas ammonites nos ha proporcionado de
la z Ibex del Pliensbachense inferior o Carixiense y el primero que hallamos en esta
facies peculiar, que hemos interpretado como producto de una decalcificaciéon,

AFLORAMIENTO DE ARROES

(Hoja ntim. 14. M. T. N, lat. N. 43° 30" 36”; long. W. 1° 507 457).

En el Km. 54 de la carretera de Ribadesella a Canero, junto a Arroes, existe un
pequefio corte: alternancia de calizas y margas de menos de seis metros de espesor, en
que se hallaron 2 Echioceras sp., 3 «Terebratula» ovatissima? (QUENSTEDT 1838,
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lam. 12, fig. 13), 3 «Rhynchonella» (Homeorhynchia) sp. nov. A, Sobre estos niveles
se dispone el conglomerado de cantos de cuarcita,del Jurasico detritico.

Este afloramiento ha sido estudiado también por Armera y Rios (1962) y
Ramirez pEL Pozo (1969).

Sin duda estos niveles pertenecen a la z. Raricostatum del Sinemuriense superior

o Lotharingiense.

AFLORAMIENTO DE LA CASA DEL MARQUES
IVALLE DE S. JUSTO)

(Hoja nim. 15 M. T. N., lat. N. 43° 30’ 30°; long W. 1° 48 30”).

En el valle de S. Justo, en la cabecera del arroyo del mismo nombre, frente a la
Casa del Marqués, existe un pequefio afloramiento, inaccesible en su mayor parte, de la
alternancia de calizas y margas grises fosiliferas. No excede de los 12 m. de espesor y entre
los derrubios hemos recogido: Polymorphites gr. bromni (RoEMER), Poly. mixtus
(Qu.), Platypleuroceras cf. caprarium (Qu.); Cincte numismalis (LMK.}; Pseudo-
pecten cf. aequivalvis (Sow.). Ademas: Echioceras sps., Leptechioceras hugi Buck.;
Cincta numismalis (LMK.), 2 «Rhynchonella» (Homeorhynchiaj sp. nov. A, «Rhyn-
chonella» sp.; Pholadomya voltzi Acass. in CHOFFAT, Pholad. decorata Harr—ZiET.
in QUENSTEDT, Mya sp., Liogryphaea gr. cymbium (LMK.), Liogr. cf. obliqua
{LmK.}. También se hallaron tubos de anélidos.

A este afloramiento, que llaman del Barrio de Las Llanadas, se han referido
ALMELA y Rios (1962) asi como Ramirez DEL Pozo (1969).

Estamos ante un magnifico ejemplo de transicién entre dos zonas de ammonites
bien caracterizadas y muy extendidas por toda la cuenca asturiana: la z. Raricostatum, con
Echioceras sps., y la z. Jamesoni con Polymorphites y Platypleuroceras sps., que sig-
nifican, como veremos mas adelante, el techo del Sinemuriense superior o Lotharin-
giense y la parte baja del Pliensbachense inferior o Carixiense,

SERIE DEL SONDEOQ DE CARENES

(Hoja ntim. 15 M. T. N., lat. N, 43" 31" 407; long. W. 1° 48’ 42”). (V. lam. 21).

Este sondeo que lleva el niun. 46 de los publicados por ALmEeLA y Rios (1962)
podemos esquematizarlo asi (ver el apéndice de sondeos):

Techo: 430 m. de series detriticas, constituidas fundamentalmente por
alternancias de areniscas y margas, con algin nivel fosilifero, abundantes
restos vegetales y un nivel conglomeritico cerca de la base.
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~— 60 m. Margas grises (;alteradas?) con belemnites v Pecien. Predominio de las
margas.

—112m.  Allernancia de calizas y margas con predominio de aquéllas. En la base
se hallaron ammonites,

—142 m, Calizas.
Muro: No conocido.

De acuerdo con los datos de superficie, podemos considerar la existencia de 172 m.
de alternancia de calizas y margas, quizés algo alteradas hacia el techo ¥ con predomi-
nio margoso, y debajo més calizas que margosas. Los 142 m. basales son de calizas y
calizas magnesianas. Es decir, el Jurdsico calcareo tiene en este punto un
espesor minimo de 312 m.

Dado el espesor de la serie fosiliferadel Jurdsico calcareo,es muy pro-
bable que este sondeo haya atravesado, por lo menos: Aalenense, Toarciense, Pliens-
bachense y Sinemuriense superior, asi como parte del Hettangense-Sinemuriense inferior
indeterminados.

AFLORAMIENTO DE LA CARRETERA DE SELORIO A STA. MERA

(Hoja nim. 15 M. T. N, lat. N. 439 317 20" - 43° 31" 40™; long. W. 1°40° 207 .
1 40° 267).

En esta carretera aparecen varios afloramientos, discontinnos y muy cubiertos, de
las arcillas amarillentas que se encuentran inmediatamente debajo de conglomerado cuar-
citicodel Jurdsico detritico. Ademés se observan algunas fallas.

En el superior, que también lo es topogrificamente, cerca de El Villar, hemos ha-
llado: 3 Hildaites sp. ( = Harpoceras pectinatum MEISTER, 1913, lam. 13, fig. 1, no
Hildoceras pectinatum MENEcIINI), abundantes restos de Hildaites sp., Dactylioceras
sp., Polyplecius pluricostatus Haas, Harpoceratoides sps.; moldes de belemnites ¥
«Pecten» sp., Harpax sp. En estos niveles abundan los nédulos, asimismo decalcificados.

En el inferior, un centenar de metros mas al S. que el anterior, sobre el mismo
talud de la carrelera, se aprecia una falla entre estas arcillas amarillentas y la ritmita de
calizas y margas no alterada. En el tramo arcilloso no hallamos faunas, pero si en la
ritmita: Echioceras schlumbergeri? (REYNES), ejemplar deformado.

El afloramiento superior, como se vera en el apartado de bioestratigrafia, per-
tenece sin duda a la z. Serpentinus del Toarciense inferior.

El inferior, por el contrario, es de la z. Raricostatum del Sinemuriense superior
o Lotharingiense.

114



AFLORAMIENTO DE CASTIELLO

{Hoja nim. 30 M. T. N_, lat. N. 43° 30" 00”; long. W. 1% 39° 00”). (V. lam. 22)
En el camino de La Llera a Castiello, al 8. inmediato de la confluencia de la ca-
rretera a Lastres con la nacional de Ribadesella a Canero,se reconoce lasiguiente suce-* “n:

Techo: Areniscas rojizas, con algin canto rodado de cuarcita en la ba-
se, muy probablemente del Jurédsico detritico, Contactonoclara-
mente visible,

—600 em. Arcillas pardo-amarillentas en donde se hallaron algunas impresiones de
«Pecten» sp. y oquedades de belemnites en que quedé el fragmocono,

— 700 em. Arcillas amarillentas. Se observa en ellas una pequefia falla con un tramo

MARCART- de ritmita menos alterada. Al techo de las arcillas se hallé un Amaltheus

TATUS sp., tal vez referible a Am. margaritatus (MoNTF.).

—200 em.  Arcillas amarillentas con tonos pardos. Hacia la mitad recogimos Acan-

(DAVOEIL? thopleuroceras gr. maugenesti {d’Ogrp.), habiéndose haliado en todo el

IBEX tramo moldes e impresiones de belemnites (sélo el fragmocono), una pe-
queiia Spirifering sp., «Rhynchonella» sp. vy Harpax sp.

—350 ecm.  Arcillas amarillentas en las que se encuentra un eshoze de alternancias
de tonos distintos con muchos Harpax sp., con pequefios «Pecten» sp. y
fragmentos de ammonites indeterminables.

—400 cm.  Arcillas pardas. En ellas existen abundantes «manchas» claras (idénticas
a las halladas en las series margosas de la costa). Hemos recogido algiin
belemnites, Spiriferina sp. y Ostrea gr. sportella DuMoRT.

Muro: No visible, que coincide con la divisoria de la cabecera del arroyo
Castiello, al E., y al W. con un valle en el que se adivinan formas carsticas.

Aqui se observa una disminucién de espesor de las series ritmicas (decalcificadas
en este caso) como indican esos 8 m. que separan la z. Margaritatus de la z. Ibex, En todo
el tramo no parcce que se salga del Pliensbachense.

Por sus buenas condiciones hemos elegido este afloramiento como miembro
Arcillas de Castiello, que presenta también Ja ventaja de contener va-
rias zonas de ammonites y en la base los intraclastos decalcificados {equivalentes
alos de las series costeras) que son esas «manchas» claras anles descritas, como veremos en
el apartado de Litoestratigrafia.

AFLORAMIENTO DE LA VENTA DEL POBRE

(Hoja ndm. 30 M. T. N., lat. N. 43¢ 29" 50”"; long. W. 1° 38" 26™). (V. lam, 22).

Entre los Km. 27,00 y 28,00 de la carretera de Ribadesella a Canero, al S. inme.
diato de la desviacién a Lué, encontramos el corte siguiente:

115



Techo: Areniscas rojas del Jurasico detritico, con algin
canto aislado de cuarcita, en un contacto no visible con las series inferiores.

—670 em.  Arcillas amarillentas, muy cubiertas por vegetacién y derrubios.

— 55 em. Arcillas amarillentas con ligere tono rosiaceo o pardo, con abundantes
impresiones y moldes de faunas, entre los que hemos recogido: 3 Hildo-
ceras sp. (referibles al grupo del H. lusitanicum MEISTER o del H. suble-

BIFRONS  wisomi Fuc.)); abundantes «Pecten» sp.; muchas pequefias cavidades lige-
ramente cilindricas, la mayor parle de las cuales, sino todas, son de belem-
nites, ya que hemos hallado algin resto de fragmocono en el extremo de

ellas. La decalcificacién de eslos niveles es practicamenie absolula,
—1.140 em. Novisibles.

o

(,_1.360 cm. . Al techo, arcillas pardo amarillentas entre las que se puede reconocer un
eshozo de ritmos de algunos centimetros de espesor. En las partes inferio-
res se hallé la ritmita ligeramente alterada. En el techo del tramo hemos

SERPEN.  hallado: Lytoceras sp., Nodicoeloceras sp. (cf. Coeloceras desplocei var.

TINUS mediterranea RENZ in MEISTER, 1913, lam, 15, fig. 7), 2 Dactylioceras of.

helianthoides Yorkovama, lam. 4, figs. 4.6, sobre todo la fig. 4 (no

Buckman), Dactylioceras ? sp.; abundantes impresiones de «Pecten»

sps., Oxyloma sp.

En la parte basal, es decir, en los niveles poce o nada alterados, hemos re-

=

é
2

“ cogido algunos restos de ammoniles, mal conservados, que lal vez pue-

oY N e

{BEX dan referirse a Acanthopleuroceras valdani (d’ORrB.).
Muro: No visible

Aqui tenemos, perfectamente diferenciadas, la z. Bifrons, al techo, debajo la =
Serpentinus (parte inferior, quizas en paso a la z. Semicelatum} y en el muro la z. Thex;
es decir, dos pisos diferentes, el Toarciense y en la parte baja el Pliensbachense. También
aqui destaca una disminucién de espesor, con respecto a las zonas de la costa,

AFLORAMIENTO DE COLUNGA

(Hoja nim. 30 M. T.N,, lat. N. 43° 29" 10”; long. W. 12357 15™),

A la salida de Colunga, entre los Kms. 22 y 23 de la carretera de Ribadesella a
Canero, se ha estudiado el corte siguiente:

T echo: Novisible (;erosionado?, ;fallado?).
— 300 cm. Alternancia de calizas y margas grises, con pétina parda, Se han encon-
trado algunos belemnites y «Rhynchonella» sp.

— 100 cm. Alternancia de calizas y margas grises. Los bancos calizos son algo mds
potentes.
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— 150 em, Alternancia de calizas gris-pardas y margas grises, aquéllas en bancos de
escaso espesor. Algin fragmento de helemnites, Hammatoceras sp., y al-
guna «Rhynchonella» sp.

—1.050 em. Alternancia de calizas grises con pétina parda y margas grises. En la parte
superior predominan los espesores de las margas sobre las calizas pero
hacia la base van igualdndose. Algin fragmento de belemnites,

— 600 em. Alternancia de calizas y margas grises con patina marrén. Dominan las

calizas. Junte con algunos fragmentos de belemnites, en la mitad de este
¢ VARIABI- :

{15 tramo se hallé un Hildoceras sp. de costillas bastante «retroversas» y

; » surco lateral poco marcado.

¢BIFRONS? Falla, Parece bastante vertical y directa, de unos 6 m. de salto, aproxima-
damente, repitiéndose al E. el dltimo tramo descrito, que es el mds cal-
careo.

— 1000 cm. Alternancia de calizas y margas grises con patina parda. Los dltimos me-

tros afloran en malas condiciones. Hacia la mitad de estos niveles se

hallé un fragmento deformado de un posible Hildoceras sp. o Mercati-

ceras sp.
Muro: No visible. En las canteras préximas a la villa, que correspon-

den a los niveles del Lias inferior, hemos hallado calizas oolitico-espariti-
cas, debajo de la ritmita.

En este corte, con tan escasas faunas, sélo podemos asegurar que nos eucontramos
en ¢l Toarciense, probablemente en el paso de la z. Bifrons a la z. Variabilis, en la cual
comienzan a aparecer los Hammatoceras sp. en Aslurias, aunque los espesores estimados

nos indican que deben encontrarse mds zonas del Toarciense.

AFLORAMIENTOS DE LA DESEMBOCADURA DEL RIO
LIBARDON

(Hoja niim. 30 M. T. N, Iat. N. 43° 29’ 527; 43" 30° 00”; long. W. 1¥ 34’ 307;
19 34° 36™).

En ambas vertientes del valle del rio Libardén, en el tiltimo kilémetro de su
recorrido, antes de desembocar en la playa de La Griega, pueden observarse dos peque-
fios cortes en que se destacan grandes diferencias entre puntes distanciados no mds
de 200 m,

El de la ladera E. puede estudiarse en una pequefa senda paralela al rio que, en
su (ltimo meandro, se hace tangente a ella. En este punlo se encontré:

Techo: 270 cm. de margas rojas sobre areniscas rojizas, del Jur a-

sico detritico.

—350 cm.  No visibles.

— 50 em. Caliza margosa bastante alterada sobre un banco de caliza gris detritica,
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con algunos elementos ligeramente mayores que la arena més gruesa.
{LiBarDGN I).
-—375 em.  No visibles.
— 45 em.  Dos bancos de calizas de tonos vinoso-amarillento-grisaceos, separados
por un interestrato margoso. Aqui MoOUTERDE recogié un fragmento de
¢HUMPH-  Stephanoceras sp., forma del grupo Steph. humphriesianum (Sow.) in
RIESIANUM? FapLor & Brancuer, lam. 4, fig. 3 (deformado). (LiBarpén 11).
— 200 em, No visibles,
—300 em.  Alternancia de calizas y margas laminares grises, de tonos claros. Con
restos limonitizados y algin «Cancellophycus» bastante grande, hallamos
belemnites, lamelibranquios y «Rhynchonella» sp. (Ligarnon 111).
Muro: No visible.

En la vertiente W, del valle, entre los Km. 27-28 de la carretera local de Infiesto
a Lastres, se puede obteneruncortedel Jurdsico calcdreo que,aunquebastante
completo, muestra unos afloramientos demasiado discontinuos, lo que unido a las fre-
cuentes fallas de aquella comarca nos impiden extraer una serie con las minimas ga-
rantias. Por ello nos hemos limitado a hacer algunos desmuestres en busca de faunas,
En los iltimos niveles que afloran bajo las series jurdsicas detriticas, a menos de 10 m.
bajo ellas, hemos hallado en unas alternancias de calizas margosas y margas grises,
de tonos claros, con algo de mica, un fragmento de Hildoceras sp., posiblemente del
grupo de H. sublevisoni Fuc.

Ello nos pernite comparar este corte con el de la playa de Lastres. donde en los
iiltimos metros de la ritmita también hallamos Hildoceras sp. En tanto que el del otro
lado del rio Libardén, es mds parecido al del E. de la playa de La Griega.

El afloramiento E. del valle nos plantea un interesante problema que ain no
hemos descifrado. , Existe o no la z. Humphriesianum, del Bajocense medio, en Asturias?
Si este ejemnplar, que reproducimos fologrificamente, se trata en efecto de un Stephano-
cergs sp., como parece, existe en Asturias el Bajocense medio,

El otro afloramiento es Toarciense, muy probablemente de la z. Bifrons.

Merece la pena destacar la existencia de estos dos afloramientoes, tan cercanos geo-
graficamente y tanlejanos estratigréficaments, con una diferencia de unes 30 m., aproxi-
madamente, de espesor de ritmita. Dado el problema cldsico de si es que no se deposi-
taron o es que al W, fue mayor la erosién que precedié al Jurasico detritico,en
todo caso quedan sefialadas diferencias paleogeogrificas acusadas en laterminacién de un
valle costero, que enlaza en la plataforma continental con un cafién submarino denomi-
nado cafién de Lastres (ver BoiLLoT y otros, 1970, in «Symposium Golfe Gas-

cogner).
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d) LITOESTRATIGRAFITA. UNIDADES
LITOESTRATIGRAFICAS

1) LITOESTRATIGRAFIA

Se han realizado unos 300 desmuestres a fin de estudiar en limina delgada
o en réplica kodatrace los constituyentes litolégicos del Jurdsico calcareo
asturiano. Asimismo, la mayor parte de las muestras se han teflido con rojo de alizarina,
a fin de diferenciar las calizas de las dolomias. (Véase en la lam. 3 del volumen de grafi-
cos la extensién y dispersién de estos desmuestres).

Naturalmente, no se ha pretendido con ellos disponer de material suficiente para
un estudio sedimentolégico de esta cuenca, pero si hemos podido comprobar que, gra-
cias a haber sido seleccionadas estas muestras al finalizar las campafias de campo, su
eleccion permite ayudar a conocer las condiciones de sedimentacién durante el Lias y
el Dogger inferior en el ambito asturiano,

Se han caracterizado en Asturias tres grandes conjuntos litolégicos carbonatados:
a) el inferior o dolomitico; b) el medio o calizo y ¢) ol superior o ritinita de calizas y margas.

a) El conjunto inferior se desarrolla principalmente en el drea com-
prendida entre Gijén-Peén-Pola de Siero-Avilés. Estg constituido por unas dolomi-
critas mas o menos arcillosas, con leves intercalaciones de doloesparitas.

Estas dolomicritas en [a parte inferior enlazan con el tramo de tran.
sicién deunaformagradual hacia el W., es decir, en la parte de Avilés, Campanones,
Pravia, Pinzales... Pero al E. del meridiano de Peén se observa un importante eambio de
facies: desaparecen casi absolutamente las dolomias (=6lo en una cstrecha franja entre
Pedn y Villaviciosa vuelven a cobrar importancia), en el que podemos denominar surco
de Villaviciosa-Pola de Siero y en su lugar se encuentran unas calizas mas o menos «ta-
bleadas», bituminosas a veces, que se depositan sobre menos de una decena de metros
de dolomias. Por Ia parte de La Griega, La Isla y playa de Vega, las calizas magnesianas
¥ cavernosas que aparecen en los tramos inferiores son mads areillosas y calcdreas que dolo-
miticas. No obstante, como hemos visto, el lramo de Lransicidn vuelve a estar alli perfec.
tamente caraclerizado y puede ser estudiado en el excepeional afloramiento del extremo
W. de la playa de Caravia,

Como se desprende de lo hasta aqui estudiado, la parte superior de estas
dolomias pasa de una manera mas o menos répida a los tramos calizos de encima, De
modo que donde las dolomias alecanzan gran espesor, las calizas del conjunto interme.
dio tienen poca potencia y reciprocamente.

Respecto a los tramos de arcillas de tonos abigarrados (o «recurrencias keuperoi-
des» como se les ha llamado), que aparecen entre las series carbonatadas del J ur 4
sico calcdreo inferior, comparando diversos cortes (Avilés, Campafiones, Gijén,
Cimero, La Rimada, Arbazal, ele.), se sacan las siguientes conclusiones:

1) Pueden ser varios niveles. En los basales (tramo de transicién, etc.)
son m4s frecuentes.

2) No son constantes ni en posicién ni en espesor en toda la cuenca ¢, incluso, pue-
den faliar,

119



3) Algunas veces, el estrato dolomitico o calizo que se encuentra bajo ellos contie-
ne lamelibranquios.

4) Estan constituidos por arcillas y margas, con cantidades variables de agregados
cristalinos de cuarzo y cuarzo detritico tamaiio limo muy fino.

5) Las recurrencias no son exclusivas de las series dolomiticas sino que pueden
aparecer entre las calizas.

6) Hasta ahora no se han localizado arcillas abigarradas por encima de los 300 m.
contados a partir del techo de las series rojas, es decir, incluido ¢l tramo de
transicion

Este conjunto inferior, dolomitico, alcanza un espesor méximo en el drea de Cam-
pafiones, entre 225 y 300 m., segan seincluyaonoel tramo de transic i6n yes
muy probable que forme parte del que podemos denominar surco de Gijén, donde
hemos hallado en la superficie cerca de 200 m. 5i tenemos en cuenta que { por los sondeos
conocidos de Gijon) quedan otros 120 m. de sedimentos dolomiticos en el sustrato, obte-
nemos un espesor muy similar al de Campafiones.

No obstante, debe resaltarse que asi come al E. inmediato de Gijén las dolomias
estan protegidas de la erosién por los tramos superiores, en Campafiones el nivel de
erosién preJ urdsico detritico se desarrollé sobre las dolomias o en su limite
con las calizas. Esto, que no puede aclararse sin testificar el sondeo de Campafiones,
nos plantea un interrogante que va ligado a si alli se depositaron las calizas e, incluso,
la ritmita de los tramos superiores, sobre las dolomias.

Al E. y al W. del surco de Gijén-Campafiones se encuentra una disminucién de
espesor de las series dolomiticas. Corresponde a una disminucién real de sedimentos
dolomiticos al E., donde los depésitos posteriores, ain con algo de OMg, no son dolo-
miticos. Y a una sedimentacién «residual» al W., en la cuenca de Avilés, ya que en esta
comarca se disponen sobre las dolomias los sedimentos que provisionalmente conside-
ramos del Jurdsico detritico, esdecir, lo que ahora observamos en Avilés no
son todas las dolomias que realmente sedimentaron sino la diferencia entre las deposi-
tadas y las erosionadas antes del depésito de las series detriticas superiores.

Hacia el E. la disminucién de espesor de las dolomias es notorio, alcanzando
la potencia minima en Arbazal, donde sélo algunos bancos de la base son dolomiticos.
_ De unas 100 muestras estudiadas de estos tramos, hemos obtenido los siguien-
tes porcentajes: 65-70¢ % de dolomicritas, 5 % de micritas y biomicrilas (en general, re-
lacionadas con los lechos de lamelibranquios y gasterépodos) y el 20-25 9 restanie a
repartir entre doloesparitas y escasas dolomicroesparitas, intradolomicritas, dolopelmi-
critas y oodoloesparitas. Si tenemos en cuenla que, generalmente, hemos elegido en los
desmuestres los bancos que nos [lamaban mas la atencién por su color, mayor tamafo de
grano, etc., podemos pensar que el porcentaje de dolomicritas debe ser proximo al 90 %.

Estas dolomicritas son bastante arcillosas y contienen escasisima proporcién de
cuarzo detritico, a veces con los bordes corroidos y siempre del tamaiio del limo mds fino.

Son précticamente azoicas y s6lo en escasas ocasiones hemos localizado (ej. en el
corte de Gijon a Pefiarrubia, Gij. 7) algunas acumulaciones mis o menos bandeadas de
pseudoolitos o pelets, que quizds sean originados por esporas.

No se observan seiiales de dolomitizacién y la dolomita espética que se encuentra
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va siempre ligada a relleno de pequefias diaclasas, oquedades y oiras discontinui-
dades.

Son relativamente frecuentes las laminaciones, debidas a diferencias de granulo-
metrias y a la presencia de algo de materia orgénica ( ; carbonosa?). En general son para-
lelas a la estratificacién, otras son onduladas v son raras las sefiales referibles a biotur-
bacién, a microdeslizamientos («slumpings») o a marcas de peso. En general estas estruc-
Luras son también visibles a escala macroscépica en los afloramientos.

Otro tipo de estructuras bastante frecuentes son los estilolitos, en general para-
lelos o subparalelos a la estratificacién y que suelen destacar en la preparacién por estar
formados por una fina pelicula de limonita.

En muy pocas ocasiones hemos observado en los desmuestres algo de yeso y tam-
bién silice coloidad, dispersos. Son mas frecuentes los restos limoniticos en pequeiias
acumulaciones o en pequefias motas aisladas, asi como en los estilolitos, segiin hemos
vista.

Los desmuestres realizados en los tramos oguedosos, nos han mostrado la
existencia de un crecimiento secundario decalcita (y algo de dolomita) espatica en sus bor-
des. Al principio habiamos pensado que estas vacuolas podrian ser debidas a la disolu-
cién de yesos depositados con las dolomias y que ahora, al aflorar estas rocas, los yesos
eran tipidamente dis. ltos (dado el clima himedo de la regién), quedandonos el
alvéolo vacio v con escasas arcillas, mds o menos ferruginosas, en su interior. Pero la
verdad es que no hemos hallado en ningiin caso una proporcién de yeso que nos justi-
ficase este origen, dada la abundancia de alvéolos u oquedades en determinados niveles,

No obstante en algunos sondeos (nim. 31: Campafiones, ntim. 34: Leorio, etc.)
parece que coexisten [as dolomias y los yesos en ciertos tramos.

Entre las estructuras macroscopicas destacan, sobre todo, las frecuentes brechas
singenéticas de los niveles dolomiticos, Tanto al W., en la cuenca de Avilés, como en
los alrededores de Gijén, Pinzales, ete., son muy frecuentes {en Gijén, por ejemplo, entre
Santa Catalina y Pefiarrubia, hemos distinguide 9 niveles),

Més al E., entre La Isla y Caravia, las brechas singenéticas adquieren gran im.
portancia, afectando a varios metros de espesor de sedimentos, entre los que se disponen
de vez en cuando estratos individualizados bien caracterizados, A diferencia de las de
Gijén, las de La Isla son en su mayor parte micritas y los tramos dolomfticos escasean,
son poco potentes y estin sélo en la base. Posiblemente en La Isla sean debidas estas
estructuras a colapsos originados en una pendiente sedimentaria bastante pronunciada,

Sobre el origen de las estructuras menores, poco puede aclararse. Dado el escaso
desarrollo lateral de la mayor parte de estas brechas singenéticas, podemos pensar en
pequefios deslizamientos subacugticos favorecidos por irregularidades topograficas del
fondo.

En esle sentido merece la pena destacar la existencia de otros accidentes sinse.
dimentarios, como pequeiias fallas y stibitas irregularidades en los planos de estratifica-
cién, que originan bruscos acufiamientos de capas. Pueden estudiarse hien estos fenéme-
nos a ambos lados de la pequefia ensenada de El Rinconin, junto al Camping de Gijén,
¥ se observa casi siempre que la mayor parte de estas irregularidades en la estratificacién
se deben al relleno de discontinuidades originadas por brechas y pequefias fallas sin-
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genéticas, que quedan asi fosilizadas por bancos lentejonares que pueden alcanzar 1 m,
de espesor y no mds de 3 6 4 m. de extensién lateral.

Desde el punto de vista quimico, se ha tenido acceso a varias decenas de analisis
realizados (en su mayor parte previa caleinacién a 1.200°C.) en estas dolomfas. En nin-
gin caso se ha obtenido mas de un 35 % de OCa, ni mas de un 25 % de OMg, siendo
siempre el total de otros éxidos mas el residuo insoluble, inferior al 3 %.

Sélo en contadas ocasiones se han observado huellas de retraceién en estos niveles.
Pero en el Jurasico de Asturias, bastante arcilloso, debe de irse con mucha prudencia acer-
ca de su significado. Por ejemplo, son frecuentes las huellas de retraccién en la ritmita
margo-caliza, nelamente marina, en que se observan una continuidad sedimentaria y
paleontolégica absolutas. Las hemos interpretado como debidas a la accién de la hu-
medad y del sol en los afloramientos actuales. Estas rocas, sometidas a la intemperie, se
mojan por la lluvia y por la accién de las mareas {en los afloramientos de la linea de
costa), a veces, en varias ocasiones cada dia, v, rapidamente, son expuestas al sol. Estos
cambios continuos de humedad y temperatura originan las clasicas huellas de retraccién
que nada lienen que ver con los procesos sedimentarios jurdsicos,

b) El conjunto intermedio o calizo, adquiere su mayor importancia
alli donde los tramos dolomiticos alcanzan menor espesar, casa de la serie de Arhazal,
por ¢jemplo, en que las calizas, que tienen algunas intercalaciones de recurrencias de facies
Keuper, sobrepasan los 150 m. de potencia.

Por el contrario, donde las dolomias alcanzan gran desarrollo, caso por ejemplo
de corte Pefiarrubia-Gijén, tenemos solamente unos 42 m. de calizas, mas o menos
nodulosas, cuya base enlaza en transito insensible con las series dolomiticas inferiores
y cuya parte alta pasa, de modo imperceptible, a la ritmita de calizas y margas, sin poder
afirmarse tajantemente.donde estd cl.limite de unas v_otras. _ )

En las series del interior normalmente estos transitos no sue]en ohsuvarse dada
ia mala calidad de los afloramientos, pero en compensacién pueden encontrarse al E. del
meridiano de Gijén y en la parte superior de las calizas, unos niveles oolilico-espariti-
cos, con abundantes restos de algas, que se siguen continuamente por tode el interior
hasta los afloramientos mas extremos (Borines, Pandiello, pueblecito este iltimo en que
precisamente el posible Lias lo hemos caracterizado por esta mierofacies).

Por su posicién estratigrafica, siempre debajo de la ritmita allf donde ésta existe
y por haberlos hallado en la serie de la playa de Vega en relacién con los tramos inferio-
res de los niveles nodulosos (desmuestre VEca-AL), podemos considerar estos tramos
ooliticos-esparilicos como un nivel-gufa inmejorable. Como queda demostrado, al N, pasa
en parte a las calizas nodulosas.

El espesor méaximo de este nivel-guia lo hemos encontrado hasta ahora en Deva,
con 19 m. de espesor en el afloramiento, aunque es posible que atin exista algin metro
mas en el sustrato. En estos niveles aparecen aqui nédulos de silex, que serdn equi-
valentes a los citados por ALMELA y Rios (1962) al E. de Peén.

En general estas calizas intermedias suelen ser azoicas, aunque en los niveles in-
feriores pueden aparecer algunas lumaquelas de lamelibranquios y gasterépodos, bana-
les desde el punto de vista bioestratigrafico, y al techo comienzan a ser fosiliferas en los
niveles oolitico-espariticos.
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Desdeel punto de vista macroscépico se observan en estas calizas unas laminaciones
generalmente paralelas a la estratificacién y muy escasos estilolitos y oncolitos repartidos
quizds desigualmente pero, como en el caso de los fésiles, sélo se han observado en los
tramos inferiores y en los superiores,

Petrograficamente, se trata de micritas. Las calizas «tableadas», que son las infe-
riores y que desde el punto de vista quimico son atn magnesianas, presentan una micro-
estratificacién y abundantes estilolitos limonitizados paralelos y subparalelos a la es.
tratificacién, que le dan al conjunto un aspecto de «micro-mosaico» caracteristico. Fn
la cuenca de Villaviciosa-Pola de Siero estas calizas contienen frecuentemente finas
bandas laminares de sapropel, que cs normal que vaya ligado a niveles con abundan-
tes lechos de Jamelibranquios. Otras laminaciones son dehidas a diferencias granulo-
métricas.

En estas micritas el cuarzo suele ser escasisimo y del tamafio del limo fino y est4
generalmente algo corroido por sus bordes.

Las calizas grises que se disponen sobre ellas, también son micritas pero suelen
ser ain mds monétonas que las «tableadas», con escasas laminaciones ¥ MUy poco cuarzo,
andlogo al de las inferiores. Tan sélo en un desmuestre (serie del Arbazal SR 4) he-
mos hallado un nivel con abundante cuarzo heterométrico (hasta con cantos de 2 cm.) y
siempre algo corroido por sus bordes.

Finalmente, las calizas superiores, nodulosas en la costa (Gijon, Rodiles, ete.),
masivas y con niveles oolitico-espariticos en el interior, presentan dos facies muy dis-
tintas,

Las nodulosas, que a menudo muestran sus superficies de estratificacién ondu-
ladas, con ligeras rubefacciones y con restos fosiliferos muy triturados en estas depresiones
o concavidades, suelen ser micritas, a veces con escasos intraclastos, con algunas lami-
naciones paralelas o cruzadas v muy pocos restos fosiliferos. En Rodiles, donde las
laminaciones cruzadas son mds frecuenles, en estos niveles abundan (relativamente)
las pelmicritas, que suelen ser mds o menos arcillosas,

Las calizas oolitico-espariticas, caracteristicas de las series del interior, aunque ex-
cepcionalmente aparecen en la costa (playa de Vega), a veces pueden tener silex y enarzo
detritico tamafo arena gruesa vy es facil hallar en ellas abundantes restos de algas, asi
como algunos ostracodos, moluscos, equinodermos, gasterdpodos, ete., que parecen mas
abundantes en Deva que en los restantes afloramientos.

Aunque estos tramos ooliticos-espariticos no podemos rigurosamente considerarlos
como biohermos, el transporie sufrido por sus clementos ha sido muy corto y los ooli-
tos, pellets, cle., fracturados son una minoria respecto al total,

c) Kl conjunto superior de ritmos de calizas y margas, como he.
mos visto, comienza al N. insensiblemente en los tltimos niveles nodulosos, en donde
ya aparecieron los primeros ammonites, Y al S., en los cortes del inlerior, este Lrdnsito
no puede cstudiarse bicn pero, sistematicamente, de las calizas oolitico-esparilicas se
pasa a la ritmita, la cual desde los tramos inferiores contiene las mismas faunas quc
en la costa,

En la base de la ritmita aparece un nivel caracteristico de «pislas» que es Gnico,
hasla el momento, en Pefiarrubia, puede ser confundido con otros en el E. de Rodiles y
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en La Griega y parece restringido también en la playa de Vega. Se han recogido «pistas»
similares en los tramos inferiores de la ritmila del afloramiento meridional de Arga-
fioso, en la z. Oxynolum. Aunque es aventurado sefialar que puedan indicar esta zona
conereta en toda la cuenca, parece seguro que estas «pistas» suelen aparecer sistema-
ticamente en torno al Lotharingiense medio. No las hemos encontrado nunca por enci-
ma de los Lepiechioceras sp. ni por debajo de los niveles nodulosos de la ritmita. (Se
utitiza el lérmino «pistas» en el sentido mas amplio imaginable, de modo que no sélo
debe pensarse en restos de actividad de animales sino de vegetales o, incluso, «incertae
sedis»).

Las primeras decenas de metros de la ritmita son escasamente fosiliferas aunque
se va observando un aumento paulatino de la proporcién de fauna, segin se asciende
en la columna, haciéndose bastante fosilileras las micritas de la z. Raricostatum. pero cs
en el Plienshachense, en lIa z. Jamesoni, donde hemos hallado las primeras biomicritas,
que alternan an con una proporcion mayor de micritas fosiliferas. Hasta que, a partir
de la z. Margaritatus, se equilibran los porcentajes y en el Toarciense, Aalenense y Bajo-
cense ya suelen ser mayoria las biomicrilas y escasas las micritas, las cuales son siem-
pre bastante fosiliferas,

De unas cien muestras estudiadas pertenecientes a las diversas zonas de ammo-
nites de distintas series de la costa, hemos obtenido los siguientes porcentajes: Mecritas
{mas fosiliferas hacia el techo de la ritmita, siempre algo arcillosas): 47 9. Pelmicritas
(idem que las micritas): 4 %. Intramicritas (idem que las micritas): 8 %. Dismicritas
(idem que las micritas): 3 %. Peldismicritas: 1 %. Biomicritas (mas o menos arcillosas):
27 %. Biopelmicritas: 4 %. Intrabiomicritas: 6 %.

Las esporas y restos de algas, restos de equinodermos, de lamelibranquios, de
braquiépodos, de gasterépodos, de moluscos, de microfilamentos, de ostracodos, de fo-
raminiferos, de briozoos, de esponjas calcareas, etc., son los microfésiles mas frecuentes,
También abunda la pirita, generalmente autigena, a veces algo rodada. El sapropel o
bitumen sélo es frecuente en Ia z. Jamesoni. El cuarzo, siempre menor del 5.6 9 suele
ser del tamaiio limo y con los bordes més o menos corroidos. La glauconita aparece casi
siempre, pero en escasa cantidad, muy dispersa.

Las «manchas» claras que observabamos en diversos niveles, principalmenté en
margas y calizas margosas, resultaron ser debidas a intraclastos de micrita o biomicrita
en una matriz micrilica, porosa, inas o menos sapropélica.

Una ldmina delgada (Sta. Mera 0-0) con una seccién de un braquiépodo con-
teniendo bitumen, sugiere una circulacién del sapropel y no una transformacién de la
materia organica del ser, ya que la calcila espatica que se desarrollé secundariamente en
el interior de la concha a partir de un relleno inicial de micrita, da la sensacién de haber
interrumpido su crecimiento en el momento de la irrupeién del bitumen, que completd
el vacio que atin quedaba.

La clasificacién de los lito y bioclastos es muy variable. Unas veces, las menos, es
buena, pero suele ser de mediana a mala. Otro tanto ocurre con la orientacién de los fila.
mentos, ete. Es bastante frecuente observar en las preparaciones pequenos arremolina-
micntos de los bioclastos, lo cual parece indicar un régimen turbulento.

En los tramos de la ritmita removilizada que observamos en el techo de algunas

124



series { Pefiarrubia, Serin, etc.), hemos estudiado los nédulos o cantos y no hemos obte.
nido diferencias apreciables con otras microfacies del Jurasico calcireo superior o ritmita
margo-caliza.

Algunas laminas de los niveles de arcillas de decalcificacién (afloramientos de la
carretera de Selorio a Sta. Mera, Peén, etc.), nos han puesto de manifiesto unas arcillas
més o menos ferruginosas en que pueden observarse restos de microfilamentos, del
cuarzo corroido, etc. En fin, se trata sin duda de una decalcificacién que a veces afecté
a niveles con intraclastos (caso de los tramos inferiores de Castiello). El espesor de
estos tramos decalcificados parece inferior a los 35 m.

Finalmente, la ritmita roja de los niveles superiores de las series de Rodiles
y Lastres, algo nodulosa, no muestra petrograficamente otra particularidad que una
cierta abundancia de 6xidos de hierro en la matriz micritica, que tampoco afecta a los intra-
clastos, cuando los hay. Desde luego, no se trata de un fenémeno superficial de rube-
faceidn.

Caben tres origenes para explicar eslos tramos rojos en la ritmita,

1) El primero, que sea consecuencia de un aporte de material arcilloso-ferrugi-
noso a la cuenca lidsica, Esa interpretacion puede ser aceptada si es bastante generali-
zada y sinerénica, Fn El Puntal, Rodiles y Lastres afecta, efectivamente, a las zonas
superiores del Toarciense exceplo a la mds alta, la z. Aalensis, que existe en E1 Puntal
¥y no es rojiza, siéndolo sin embargo las inferiores a ella. Desde este punto de vista,
parece bastante claro que esta interpretacién es la correcta. Sin embargo en Sta. Mera,
donde estas zonas quedan por debajo de un Aalenense y un Bajocense, es decir, muy
scparadas de las series rojas del Jurdsico superior, no existe ritmila roja.

2) El segundo, que sea consecuencia de un aporte secundario de las aguas
que, atravesando las series detriticas superiores, en que abundan las arcillas y arenis-
cas rojas, se cargasen de oxidos de hierro. Por circulacién a través de diaclasas, po-
ros, ete,, irfan siendo filtradas en los niveles mas porosos, que quedarian asi mas enro-
jecidos. Esto llevaria eonsigo una irregularidad en la «rubefaccién». Esta irregulari-
dad parece observarse bastante claramente en los acantilados de E]l Puntal,

3} Laidea cldsica de rubefaccién subaérea en un clima agresivo que oxidase los
cationes ferrosos a férricos. Para ello se necesitaria: a) una emersién de la cuenca; b) abun-
dancia de catién ferroso en la ritmita; ¢) observacién del fenémeno en un drea amplia,
practicamente en todos los «techos» de la ritmita.

Dado que Sta. Mera queda en medio de Rodiles y Lastres y no hay trazas de
ritmita roja y dado que el fenémeno del enrojecimiento sélo se ohservé en E1 Puntal, Ro-
diles y Lastres (en el techo removilizado de La Griega se aprecian unos tonos roséceos
aislados que no se encuentran debajo), en donde las series detriticas superiores se dispo-
nen mas o menos directamente sobre estos niveles de ritmita roja y dado, en fin, que la
irregularidad es bastante neta en El Puntal, parece bastante probable que la interpre-
tacién de la circulacién de aguas cargadas de hierro a través de los sedimentos del
Jurdsico detritico sealamaésadecuada.
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2y UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

De acuerdo con las litologias estudiadas y con la nomenclatura litoestratigrafica
que comenzaron a utilizar simultdneamente, enel Jurdsico ca lciareo deAstu
rias, MarTiNEZ (1965 y siguientes) y Capavieco (1966), podemos definir estas unida-
des, siguiendo las normas preconizadas por la Comisién Internacional de Estratigrafia,

Formacién calizas de Gijén. Se puede estudiar perfectamen-
te en los alrededores de esta villa, donde alcanza un espesor maximo de unos 400 m.
{En esta potencia se incluye el espesor del tramo de iransicién, queno
queda aqui bien caracterizado). Esté constituida por los miembros siguientes.

Miembro dolomias de Solis y de Sotiello. Es el miembro
inferior, que puede estudiarse en Lodas las localidades al 8. de Gijén. Hemos elegido Solis
porque en las inmediaciones de estas canteras se hallé el Caloceras del Hettangense,
pero como estan siendo muy explotadas, anadimos las de Sotiello, que llevan muchos
afios detenidas y son practicamente idénlicas. Estas dolomias pueden presentar lechos
lumaquélicos de lamelibranquios y gasterépodos, banales desde el punto de vista es-
tratigrafico, y algunas intercalaciones de arcillas azules, negras o abigarradas. Su es-
pesor en los afloramientos oscila entre 20 y 30 m. Por el hallazgo del ammonites las
consideramos hettangenses. Hacia el E. su espesor disminuye notablemente, hasta lle-
gar casi a desaparecer.

Miembro calizas tableadas de La Pedrera. Localidad si.
tuada al S. inmediato de Gijén, que presenta estas calizas que son muy utilizadas en cons.
truccién. En Gijén y en otros puntos parecen faltar, pero suele ser bastante constante su apa-
ricién sobre las dolomias de la base. Son algo magnesianas. A veces algo bilumino-
sas. Suelen contener lechos de lamelibranquios banales. Su potencia oscilaentre 15y 30m.
Por su posicién estratigrafica y ante la falta de {faunas caracteristicas, les atribuimos una
edad comprendida entre el Hettangense-Sinemuriense inferior.

Miembro calizas magnesianas de Gijén, cuyos tramos infe.
riores comprenden en Gijén a las calizas tableadas en una facies mas dolomitica. Pueden
estudiarse por toda la costa entre Sta. Catalina y Peiiarrubia, con una recurrencia a las
series rojas sobre las dolomias de Sta. Catalina. Su limite inferior es otra recurrencia
dc margas abigarradas, conocida por los sondeos realizados en Gijén, y sn limite supe-
rior pasa insensiblemente a las calizas nodulosas (precisamente sobre el Camping de
Gijén tiene lugar este paso). Son muy frecuentes en etlas las brechas singenéticas y otros
pequefios accidentes gravitacionales sinsedimentarios. Su espesor visible es de185m.yel
total de unos 245 m,

Estas calizas magnesianas, pasan lateralmente en su parte inferior, a las cali-
zas de La Pedrera, como vimos, vy el resto constituye las llamadas ca-
Lizas..del Pozo de los. Lehaos,. caraclerizadas en el estudio de la serie
de La Rimada al Pozo de los Lobos, dende alcanzan una potencia de unos 204 m.

Cronoestratigraficamente deben tener una edad comprendida entre el Hettan-
gense y el Sinemuriense inferior.

Miembro calizas nodulosas de Gijén, que pasan insensible-
mentealas calizas magnesianas de Gijén, ensu parteinferior, y a la rit-
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mita margo-caliza, en la superior. Corresponde a unos 40 m. de calizas nodulosas en que
empiezan a aparecer los primeros ammoniles con relativa frecuencia. Aunque su base no
ha sido bien caracterizada, podemos suponer que comienza en ella, aproximadamente, el
Sinemuriense superior, En sus tramos superiores suele aparecer un nivel con «pistas»
bastante constante en todas las series de la costa, que unas veces podemos considerarlo de
la base de la ritmita { como por ejemplo en Pefiarrubia) y otras aparece en relacién con los
niveles nodulosos (como en la playa de Vega). Su limite terminal pertenece sin duda
al Sinemuriense superior.

Lateralmente estas calizas nodulosas desaparecen y en su lugar se encuentran en
las series del interior las calizas ooliticas de Deva, que pueden
contener silex y que conslituyen un nivel-guia excepeional. En esta localidad tienen un
espesor de 19 m. gue parece el maximo de la cuenca.

Miembro ritmita margo-caliza de Rodiles y Sta.
Mera, acantilados elegidos porque entre ellos se encuentra completa esta ritmita y su
proximidad geografica permite seguir perfectamente este miembro. Como sabemos, su
limite inferior se encuentra algo difuminado entre los dltimos niveles de las calizas nodu-
losas. Su limite superior es muy variable. Asi en Rodiles es el Toarciense superior v en
Sta. Mera el Bajocense inferior, eomo demostraremos mas adelante, Considerando el
espesor total de la ritmita medida en ambos cortes, se trata posiblemente del surco en
que ésta se preservo mejor de la erosién que precedié al depésito del Jurdsico de-
tritico, y puede que haya sido también la subcuenca en que realmente se deposi-
t6 mayor cantidad de sedimentos ritmicos, con un total de 177,30 m. Naturalmente, la
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potencia de ritmita depositada y erosionada antes de su fosilizacién por las series de-
triticas superiores es una incégnita que, de momento, no podemos resolver.

Miembro arcillas de Castiello, lugar elegido por ser el mejor
corte que conocemos de este miembro, que permanecis ignorado hasta que fue descubierto
en nuesiras campaiias de los afios 1964-65 en el Km. 6 de la carretera de El Infanzén a
Peén. Fue denominado por Capavieco (1966) pizarras fosiliferas de
Pedn yatribuide al Carixiense. Ramirzz pEL Pozo (1969) lo denominé Lias ati-
Pic o, interpretindolo catastréficamente como un cambio de las series marinas a las con-
tinentales, preludio del paso al conglomerado del Jurdsico detritico superior. Nuestras
observaciones nos han Hevado a considerarlo como una decalcificacién de la ritmita, que
hasta ahora hemos hatlado sélo en relacién con el Pliensbachense y el Toarciense y en las
series del interior, En Castiello tiene un espesor de 19,50 m. y no hemos encontrado olros
puntos en que se estime una potencia mavor de 35 m.

En el cuadro de la pag. 127 se resumen estas unidades litoestratigréficas y sus
relaciones mutuas, adelantandose su cronoestratigrafia que serd justificada en los apar-
tados que siguen. (V. lam, 34).

e) BIOESTRATIGRAFIA. CRONOESTRATIGRAFIA COMPARADA.

En un orden natural, comenzarfamos este apartado por la Paleontologia para,
basidndonos en ella, caracterizar las distintas zonas (Bioestratigrafia) y llegar, finalmen-
te, a una Cronoestraligrafia,

Puesto que nos resulta imprescindible un lenguaje bio y cronoestratigrifico
{hasta el punto de que lo hemos venide utilizando ya en diversas ocasiones, un lanto
gratuitamente, pero ha sido necesario para orientarnos en la parte descriptiva), vamos a
alterar, pues, ese orden natural, comenzando por la Bioestratigrafia, de la que deduci-
remos una Cronoestratigrafia, comparéindose las zonas, subzonas y horizontes de Astu-
rias con los que se consideran ahora en Francia e Inglaterra, y, finalmente, en el apartado
de Paleontologia describiremos sucintarnente las faunas reproducidas y expondremos los
rasgos mis sobresalientes de los Ammonites, Belemnites y Braquiépodos asturianos,
dentro del dmbito del W. de Buropa.

Hecho el estudio paleontoldgico del material recogido en las distintas series loca-
les de Asturias, se van a sintetizar en este capitulo las asociaciones faunisticas supedita-
das al grupo de los ammonites, de hdbitat marino y cosmopolita, de acuerdo con el con-
cepto de zona de ARKELL (1933 v 1956} «sensu lato».

El problema que se nos presenta es elegir las zonas segiin nuestros hallazgos
pero respetando al mismo tiempo las zonas estindar normalmente admitidas en el
SW. de Europa.

No es el caso de exponer aqui las vicisitudes que han sufrido las distintas zonas
de ammonites desde d’OrBi6NY ¥ OpPEL hasta nuestros dias, pasando por las modifica-
ciones propuestas por Haue, las reivindicaciones de d’OrBicny y sobre todo de OppEL
debidas a ARKELL (1950}, etc.

En 1971 aparecieron tres trabajos acerca de los filtimos hallazgos en Francia, Es-
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pafia y Portugal en lo que a las zonas de ammonites se refiere, dentro del espiritu de las
recomendaciones propugnadas en los Coloquios del Jurasico de Luxemburgo de 1962 y
de 1967, y que nos han servido de guia para el Coloquio del Jurasico de Espafia celebra-
do en Vitoria en 1970,

De acuerdo pues, con las zonas de ammonites propuestas para el Jurdsico inferior
y medio de Espana (MouTerDE v SusREZ, 1971), vamos a estudiar su aplicacién al mo-
delo asturiano y se veran los problemas y dificultades existentes.

1) BIOESTRATIGRAFIA

Comenzaremos por las series inferiores, siguiendo el orden de aparicién hacia
el techo.

ZONA DE PSILOCERAS PLANORBEIS (SOW.)

Na ha sido caracterizada mas que por un ejemplar de Psiloceras { Caloceras) pi-
rondii (Reynis) hallado en Solis-S. Justo, cerca de Avilés, en el limite SW. de los ac-
tuales afloramientos jurdsicos. Con él, y en estos niveles inferiores, existen lechos con
abundantes {amelibranquios y algunos gasterépodos, asi como otros restos quizds or-
génicos indeterminables, que nos impiden otras conclusiones que no sean las de remi-
lirnos a las zonas de ammonites de Furopa occidental.

Por tanto, provisionalmente, queda esta zona sin limites precisos.

Hemos hecho unas laminas de este nivel con lamelibranquios donde se hallé
el Psiloceras y resulia un bandeado de dolomicrita y doloesparita alternantes, con abun-
dantes secciones de lamelibranquios y mucha limonita envolviendo sus conchas.

ZONA DE ALSATITES LIASICUS (d’ORB.).

No ha sido caracterizada en Asturias,

ZONA DE SCHLOTHEIMIA ANGULATA (SCHLOTH.)

No ha sido caracterizada en Asturias.

ZONA DE CORONICERAS ROTIFORME (SOW.)

No ha sido caracterizada en Asturias,

ZONA DE ARNIOCERAS SEMICOSTATUM
(YOUNG & BIRD)

No ha sido caracterizada en Asturias.
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ZONA DE ASTFROCERAS OBTUSUM (SOW.)

Diversos Asteroceras sp. aparecen en las primeras capas fosiliferas de las series
de Pefiarrubia, E. de Rodiles y E. de La Griega, entre las costeras, asi como en el interior,
en Cimero y al S. inmediato de Argafioso. El limite inferior de esta zona no se ha de-
terminado hasta ahora.

De techo a muroe tenemos las asociaciones de {aunas siguientes:

Horizonte superior: Conocide (base delaz Oxynotum),

— Promicroceras sps., Arnioceras sp.; «Rhynchonellas { Homeorhynchia) sp.,
? «Rh.» ranina (Sukss), Cuneirhynchia cf. oxynoti (Qu.), Zeilleria vicinalis (Qu.), Z.
petforate (P1evTE); Liogryphaea gr. cymbium (LMmk.)), Mactromya liasina (Acass.),
Entolium hehli (d’Ors.).

— Asteroceras suevicum? (Qu.), Ast. obiusum (Sow.); Cuneirhynchia gr. oxy-
noti (Qu.).

— Asteroceras gr. stellare (Sow.}, Asteroceras sps.; Nautilus sp.; ? Cuneirhyn-
chia gr. oxynoti (Qu.); Mya sp., Pholadomya sp.

— Caenisites of. turneri? (Sow.); Pholadomya cf. globra Acass.

- Asteroceras confusum SpaTH, Asteroceras sps.; Entolium hehli (d’Org.).

— Asteroceras gr. obtusum? (Sow.).

Horizonte inferior: Desconocido.

El mayor espesor de esta zona (que es un espesor minimo, por no conocerse si
limite inferior) se halié en Pefiarrubia, aunque ello no implica necesariamente que aqui
se haya depositado el maximo de sedimentos, sino es debido a que en los restantes
afloramientos sélo se caracterizé su limite mis superior. Es del orden de 24,21 m.

Las litologias son poco variadas a lo largo de la cuenca, pues siempre se trata de
ritmita margo-caliza o bien de calizas noduiosas conintercalaciones deritmita. Sonfrecuen-
tes las superficies de estratificacién onduladas, ligeramente rubefactadas y con frag-
mentos desmenuzados de restos fésiles cementados por una pasta feruginosa, que in-
dican sin duda pequenos hiatos. Petrograficamente se irala de micritas y escasas pel-
micriias e intramicritas, mas o menos arcillosas, con laminaciones paralelas y, a veces,
cruzadas. Las microfaunas son muy escasas. Muy poco cuarzo anguloso, tamaiio limo,
generalmente corroido en sus bordes.

ZONA DE OXYNOTICERAS OXYNOTUM (QUENS.)

Se ha caracterizado su base por la aparicién de los primeros Oxynoticeras sps. y el
limite superior lo sefialan los lechos inferiores al primer Echioceras sp. Su presencia ha
sido reconocida en los mismos cortes que la z. Obtusum, a excepcién de Cimero, y también
su techo ha sido localizado en la playa de Serin.

De techo a muro, tenemos las faunas signientes:
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Horizonte superior: Conocido (base delaz Raricostatum),

— Oxynoticeras sps., Oxynoticeras of. cluniacense (DUMORT.) (colece. DURARY;
«Rhynchonellas northampionensis? Davins., «Rh.» gr. raning (Sugss), «Rhynchone-
lta» sp., aff. Rimirhynchia sp., Rudirhynchia calcicosta (Qu.), Cuneirhynchia oxynoti
(Qu.), Zeilleria of. quigiosensis (CHorr.), Zeilleria hispidula (Smmps.), Circta cor
(LMKk.), Lobothyris cf. punctate (Sow.); Liogryphaea eymbium (LMK.), Pholadomya sp.

— Oxynoticeras gr. oxynotum {Qu.); «Rhynchonella» sp., «Rh.» ranina (SuEss),
Tetrarkynchia aff. dunrobinensis (RoLL.); Pholadomya voltzi Acass.

— Oxynoticeras sp.; un {fragmento de belemnites; «Rhynchonella» sp., Squamyr-
hynchia squamiplex (Qu.), «Rhynchonella» {Homeorhynchia) sp. nov. A, Lobothyris
gr. punctata {Sow.), Zeilleria aff. vicinalis (Qu.), «Terebratula» gr. gijonensis? DuBax;
Pholadomya decorata HARTM. in ZIETEN e in CuoFFAT, Mactromya liasing (Acass.);
Pentacrinus tuberculatus MiLL.,

Horizonte inferior: Conocido (techo delaz. Obtusum).

Fl espesor de esta zona ha sido medido en la playa de Pefiarrubia (13,55 m.)
y en el acantilado E. de Rodiles (8,38 m.).

Litolégicamente, se trata de ritmos de calizas y margas de escaso espesor, en que
son bastante frecuentes las «pistas» reiteradamente mencionadas, Petrograficaments son
micrilas, méas o menos arcillosas y con escasas microfaunas. Muy poco cuarzo anguloso,

lamafio limo, corroido.

ZONA DE ECHIOCERAS RARICOSTATUM (ZIETEN)

Es una de las més extendidas en la cuenca asturiana, Su presencia ha sido compro-
bada en todos los cortes de la costa (excepto en Sta. Mera y Lastres, debido a la existencia
de fallas) y del interior por la comarca de Argafioso, Arrves, La Casa del Marqués, Ca-
rretera de Selorio a Sta. Mera,... Puede decirse que es muy probable su existencia alli
donde se han caracterizado zonas estratigraficamente més altas que la z. Raricostatum. Si
no se ha probado siempre su existencia, ha sido debido exclusivamente a la mala cali-
dad de los afloramientos y a la presencia de fallas que la hacen inaccesible,

De techo a muro se diferencian las agrupaciones de faunas siguientes:

Horizonte superior: Conocido (base dela 2z Jamesoni).

— Consideramos aqui unos niveles de transicién Raricostatum-Jamesoni, del
que podemos lomar como ejemplo el del E. de Rodiles, con fauna de Gemmellaroceras?
8p..; «Rhynchonella» { Homeorhynchia) sp. nov. A, «Rhynchonella» sp., Cuneirhynchia
axynoti (Qu.}, «Terebratula» gijonensis? Dusar, «Terebr.» of. davidsoni (HAME),
Spiriferina verrucosa (v. BucH), Zeilleria quiniosensis (CHOFF.). A estas faunas se
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pueden afiadir, sin duda: Cincte cor (LMK.), Cincta numismalis (LMK.), aff. Piarorhynchia
radstockiensis (Davips.) y Rimirhynchia aff. anglica (RoLL.).

— Pequerios Echioceras sps. nocarenados ( piritizados), pequefios Echioceras sp. de
costillas finas; «Rhynchonella» sp., «Rhynchonella» (Homeorhynchia) sp. nov. A,
Squamirkynchia squamiplex (Qu.), Gibbirhynchia sp., «Terebratula» of. davidsoni
(HaimE), Lobothyris punctata (Sow.).

— Paltechioceras sps., Palt. recticostatum TrRUE. & WiLL., Pelt. gr. aplanaium
(HyaTT),Palt. elicitumBuck., Pelt. boehmi(Hue) ,Echioceras of.microdiseus(Qu.); Proto-
teuthis oppeli {MavER); Spirifering sp., «Rhynchonella» (Homeorhynchia} sp. nov. A,
Rimirhynchia aff. anglica (Rov1.), Rudirhynehiia calcicosta (Qu.), Cincte cor {LMK.),
Cincta numismalis (LMK.), Zeilleria guiaiosensis (CHoOFF.). Sueltos, pero sin duda pro-
cedentes de este horizonte: Paliechioceras of. nobile (T. & W.), Palt. cf. bavaricum
{B4sE), Palt. delicatum (Buck.).

— Leptechioceras sps., Lept. ef. nodotionum (d'Orn.), Lept. cf. macdonnellt
(Port.), Lept. hugi Buck., Lept. meigeni (Hug), Lept. aff. tardecrescens (HauEr),
Echioceras gr. carusensis (d’Orn.), Ech. microdiscus (Qu.); Prototeuthis of. lacvigaius
{(Ziet.); «Rhynchonella» ( Homeorchynechia) sp. nov. A, «Rhynchonella» sp., «Rhy.» cf.
ranina (Sukss), Rimirhynchia aff. anglica (RoLL.), cf. Cuneirhiynchia oxynoti (Qu.),
Cincta cor (LMK.), Cincta numismalis (LMEK.), «Terebratula» gijonensis Dupar, Lobo-
thyris gr. puncteta (Sow.), Spiriferina tumida (v. Buch), Zeilleria quiciosensis
(Cuovr.), Zeill. of. vicinalis (Qu.); Liogryphaea rhodanensis (De Brun), Liogr. gr.
eymbium (Lmk.), Liog. cf. oblique (LMK.), Pholadomya volizi Acass., Phol. de-
corata ZIET.

— Echioceras sps., Ech. aeneum T. & W, Ech. aureolum (Simps.), Ech. schium-
bergeri? (REYNES), Eoderoceras sp., Ech. of. favrei (Hue), Ech. gr. raricostatum (Ziet.),
Echioceras sp. carenado y de costillas finas del E. de Rodiles, Oxynoticeras gr. guibali
(d’OrB.) (colece. DuBAR), Oxynoticeras sps.; Prototeuthis of. oppeli (Maver), Pro:.
cf. acutus (MILLER); «Rhynchonella» (Homeorhynchia) sp. nov. A, «Rhynchonella»
sp., «Rhy.» ranina (SuEss), Gibbirhynchia sp., aff. Squamirhynchia squamiplex (Qu.),
Tetrarhynchie dunrobinensis (Rowv.), Rudirhynchia calcicosta (Qu.), Pierorhynchia
rostellata (Qu.), Zeilleria vicinalis (Qu.), Zetll. cf. perforata (P1eTTE), Zeill. quiaiosen-
sis (Cuorr.), «Terebratula» of. gijonensis Durar, Lobothyris gr. punctaia (Sow.);
Liogryphaea gr. cymbium (Lmk.), Liog. of. oblicua (LMK.), Mya sp., Maciromya sp.,
Pholadomya veltzi Acass., Ph. decorata ZiET., Pholadomya sp. de gran tamano,

Horizonte inferior: Conocido (techo de la . Oxynotum).

Entre los dltimos Paltechioceras y Echioceras v los primeros Polymorphites, exis-
ten unos hiveles de unos 20 m. en el corte del E. de Rodiles, de unos 16 m. en las playas
de Serin y Pefiarrubia, etc. Estos tramos son muy pobres en ammonites y tan sélo en
la serie del NW. de Sta. Mera y sueltos en el limite superior de Pefiarrubia, se han
recogido Phricodoceras, Coeloderoceras, Apoderoceras. Puesto que en la base del aflora-
miento de La Vega de Sariego hemos hallado Coeloderoceras cf. unimacula (Qu.) y en

el NW. de Sta. Mera encontramos Coeloderoceras y Phricodoceras junto con braquiépodos
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del grupo de Piarorhynchia radstockiensis (DAvis.), rinconela que empieza a abundar a
partir de los primeros tramos bituminosos de Rodiles, parece aconsejable considerar una
transicién de 2 m. de espesor que comprende el horizonte con Gemmellaroceras? sp., y de-
limitar el comienzo de la zona superior (z. Jamesoni} al aparecer el primer tramo bitumi-
noso, Naturalmente se trata de una solucién de compromiso. De esta forma el
espesor maximo de la z. Raricostatum se localiza en la parte de Rodiles (24,66 m.), dis-
minuyendo ligeramente al E. y al W_, y viene coronado por un tramo transicional que os-
cila entre los 2 y los 20 m. de potencia, pero que consideraciones litolégicas y paleon-
tolégicas no definitivas nos permiten fijar en 2 m. solamente, perteneciendo el resto,
provisionalmente, a la z. Jamesoni.

Litolégicamente se trata de fa ritmita cldsica, con espesores bastante equilibra-
dos de margas y calizas. Es frecuente que en esta zona las superficies de estratificacién sean
onduladas, temando el conjunto un aspecto noduloso. La pelrografia es de micritas
(junto con alguna dismicrita e intramicrita), mds o menos arcillosas, que van haciéndose
miés fosiliferas a medida que se asciende en la serie y asi, en los niveles con Leplechio-
ceras y Paltechioceras sps.,sueletratarse demicritasfosiliferas, confrecuentesrestos deequi-
nodermos, algas, moluscos, lamelibranguios, braquiépodos, gasterépodos, ostracodos,
foraminiferos, etc. Escaso cuarzo tamafio limo corroido. Glauconita dispersa.

ZONA DE UPTONIA JAMESONI (SOW.)

Segiin lo acordade para el limite superior de la z. Raricostatum, en Asturias
parece aconsejable relacionar los escasos Phricodoceras, Apoderoceras y Coeloderoceras
hallados, con la base de la 2. Jamesoni que, a través de abundantes faunas de Polymor-
phites v Platypleuroceras, tiene su limite superior cuando se extinguen las Uptonia
sp. Estos niveles destacan por ser muy bituminosos, porque los braquiépodos (que
a menudo forman lumagquelas) frecuentemente conlienen sustancias petroligenas en su
interior v porque abundan los nédulos, concreciones, ele., piritizados.

" De techo a muro tenemos las asociaciones de faunas siguientes:

Horizonte superior: Conocido (base de la z. Ibex).

— Uptonia sps., Upt. gr. jamesoni (Sow .); Passaloteuthis aff, longiconus (TaTe &
& BLAKE); «Rhynchonella» sp.; Cincta aff. numismalis (LMK.).

— Polymorphites sps., Poly. cf. bronni (RoEMER), abundantes ejemplares del
grupo de Poly. polymorphus (Qu.), Poly. lineatus (Qu.), Poly. mixtus (Qu.), Poly.
costatus (Qu.), Platypleuroceras sps., abundantes ejemplares del grupo de Platy. gr.
brevispina {Sow.), Platy. rotundum (Qu.), Platy. gr. caprarius (Qu.), Oxynoticeras sps.;
Passaloteuthis of. subcarinata Liss.; «Rhynchonella» sp., Cuneirhynchia oxynoti {Qu.},
Rimirhynchia anglica (Rou.L.), Cincta numismalis (LMK.), Spiriferina gr. walcotti (Sow.),
Descinia sp.; Aequipecten priscus (SCHLOTR.), Pseudopecten cf. aequivalvis (Sow.), Lio-
gryphaea cymbium (LMK.).

— Phricodaceras gr. taylori (Sow.), Apoderoceras sp., Coeloder oceras cf . unimacu-
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la (Qu.), Oxynoticeras sps.; Dactyloteuthis acuarius? (Scurori), Passaloteuthis aff.
longiconus (Tate & Burake), Coeloteuthis aff. palliatus (Dum.); «Rhynchonella» sp.,
«Rhy.» (Homeorhynchia} sp. nov. A, Piarorhynchia radstockiensis (Davips.), cf. Ru-
dirkynchia calcicosta (Qu.), Rudirhynchia sp., Cuneirhynchia oxynoti (Qu.), Rimirhyn-
chia sp., Cincta cf. cor (Lmk.), Cincta numismalis (LMK.), «Terebratula» of. gijonensis
Dusar; Liogryphaea obliqua (Lmk.}, Liogr. gr. cymbium (Lmk.), Posidonomya sp.

Horizonte inferior: Conocido (techo de la z. Raricostatum vy tramo
lransicional),

El espesor méxime de esta zona ha sido medido en el acantilado E, de Rodiles
(25,00 m.} aunque en otros puntos, en que por diversas razones no se pudo caracterizar
completa, se han obtenido valores préximos (Serin y Pefiarrubia: unos 18 m., NW. de
Sta. Mera: 16 m., Vega de Sariego: 13,50 m., aunque en este Gltimo punto los li-
miles no se conocen).

Litolégicamente se observa un cambio importante en esta zona, ya que comienzan
los niveles bituminosos, de tonos mucho mas oscuros que los grises precedentes, asi como
empiezan a predominar las margas sobre las calizas de un modo espectacular. Al principio,
en la parte baja de la zona, se observa una recesién de las microfaunas, pero en seguida
aparecen las primeras biomicritas que allernan con micritas més o menos fosiliferas, en ge-
neral arcillosas siempre. Aparecen las intrabiomicritas, que en esta zona suelen ser sa-
propélicas. Las microfaunas mds frecuenles son las mismas indicadas en la z. Raricosta-
tum, con la novedad en la Jamesoni de que suelen presentarse hraquiépodos con bitumen
ensuinterior. Escaso cuarzo anguloso, tamafio limo y corroido. Frecuentes restos piritosos.

ZONA DE TRACOPHYLLOCERAS IBEX (QUENS.)

En Asturias son muy abundantes los Tropidoceras y Acanthopleuroceras sps., apa-
reciendo en la parte superior escasos Beaniceras. El indice Tragoph. ibex (Qu.) no ha sido
hallado.

De techo a muro tenemos ias dsociaciones de faunas siguientes:

Horizonte superior: Conocido (base delaz Davoei).

— Beaniceras sps.; Passaloteuthis gr. uncinatus Liss.; Rimirhynchia sp.; Lio-
gryphaea sp.

— Tropidoceras sps., Tropidoceras stahli (Opp.); Dactyloteuthis acuarius? (ScH-
LOTIL).

— Tropidoceras y Acanthopleuroceras sps., Trap. gr. actaeon (d'0Org.), Trop. cf.
ellipticum (Sow.) y formas vecinas, Trop. erythraeum (Gemwm.), Trop. calliplocum
(Gemm.}, Trop. of. stahli (Oep.), Acanthopleuroceras cf. valdani (L’Ors.) y formas
proximas Acani. gr. maugenesti (d’ORe.), Liparoceras sp.; « Rhynchonella» sp.., Cincta
rgmismalis (LMk.); Harpax spinosus Sow. var. pectinoides LmK., Lima succincta
SCHLOTH.; « Pecten» sp.
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Horizonte inferior: Conocido (techo delaz. Jamesoni).

Su espesor ha sido determinado en el acantilado E. de Rodiles, donde se
han medido 13,10 m. En las series del interior sélo se puede estimar su potencia en
Castiello, donde no parece llegar a los 9 m.

Litolégica y petrogrficamente es una zona muy similar a la Jamesoni. En la
z. Ibex quizés sean atn mds frecuentes las intramicritas fosiliferas y arcillosas que en la

zona precedente. Glauconita dispersa.

ZONA DE PRODACTYLIOCERAS DAVOEI (30W.)

Hasta ahora los Prodactylioceras son escasisimos en Asturias y la especie indice no
ha sido hallada. Son abundantes, y por ello facilmente localizables, los Aegoceras, que
suelen hallarse fragmentados y en malas condiciones para una buenaclasificacion. Ellimite
superior de esta zona viene sefialado por ciertos Qistoceras, que escasean, por lo que
hemos de recurrir a la aparicién de los primeros Protogrammoceras que nos indican el
paso a la zona inmediatamente mis alta.

De techo a muro tenemos las asociaciones de faunas siguientes:

Horizonte superior: Conocido (base delaz Margaritatus).

— Qistoceras figulinum? (SIMPS.).

— Aegoceras sps., Aegoceras gr. maculatum (Y. & B.), Aeg. capricornu
(ScuLoTR.) (colec. Dunar), Prodactylioceras enode? (Qu.}, Tragophylloceras sp., Ly-
toceras sps.; abundantes Passaloteuthis sps.: Pas. gr. bruguicrianus (d’Ors.}, Pass.
gr. subcarinata? Liss., Acrocoelites sp.; «Rhynchonella» sp., Rimirhynchia sp., Piaror-
hynchia sp., Spiriferina verrucosa (Qu.) (colecc. DUBAR); « Pecten» sp., Pecten acuti-
costatus (LMK.), Liogryphaea sp.

Horizonte inferior: Conocido (techo dela z. Ibex).

El espesor de esta zona, que ha sido reconocido en Rodiles, Sta. Mera, playa de
Vega y en Ribadesella, donde mejor ha podido ser calibrado es en el E. de Rodiles,
donde alcanza 4,71 m. de espesor, aunque en Ribadesella da la impresién de ser ligera-
mente superior, pero se tienen menos elementos de juicio por ser los afloramientos de
mucha peor calidad y posiblemente los Protogrammoceras sps. se puedan encontrar en Ri-
badesella en niveles més bajos que los hasta ahora conocidos. Ha de tenerse en cuenta
también que alli no se ha localizado laz. Ibex, aunque hay suficiente espesor desedimentos
para pensar que existe,

Litolégica y petrograficamente es paso de la zona anterior a la que sigue.
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ZONA DE AMALTHEUS MARGARITATUS (MONTF-y

Aunque se ha propuesto para Espafia (MouTerpE ¥ SUu&REZ, 1971) la zona de
Amaltheus stokesi (Sow.) segtin Lang (1936), dado el estado actual de nuestras inves-
ligaciones, la consideramos como la subzona inferior de la z. Margaritatus en Asturias,
debido sobre todo a no haber hallado aiin la especie indice claramente identificada con
los tramos inferiores, como ocurre en Inglaterra, N. de Francia, N. de Alemania y Por-
tugal. En Asturias, los Amaltheus s6lo abundan al final de la zona e, incluso, invaden
parte de la siguiente.

Por ello, distinguimos en la z.Margaritatus unos niveles inferiores donde sélo
se hallaron Protogrammoceras, otros intermedios en que coexisten con los Amaltheus
¥, finalmente, los superiores cuyo techo no puede sefialarlo este grupo sino la apari-
cién de los primeros Pleuroceras. El mejor corte que hemos localizado es el del E. de
Rodiles que serd completado con los del W. de Rodiles, E. de la Griega, plava de
Vega y de Ribadesella. En las series del interior solamente hemos localizado parte
de estos horizontes en Castiello.

De techo a muro tenemos las signientes asociaciones faunisticas:

Horizonte superior: Conocido (base delaz Spinatum).

—dAmaltheus sps., Am. margaritatus (Montr.), Am. nodifer Buck., Am. subno-
dosus (Y. & B.), grandes Lytoceras sps., Ly. fimbriatum (Sow.), Ly. tortum? (Qu.);
abundantes Passaloteuthis sps., «Belemnites» compresus Stanv, Pachyteuthis cf, sub-
breviformis Liss.; «Rhynchonella» sp., Gibbirhynchia amalthei {(Qu.), Lobothyris sp.;
«Pecten» sp. .

—Amaltheus gr. margaritatus (Montr.), abundantes Protogrammoceras sps.,
Prot. lusitanicum (CHoFF.), Prot. pseudofieldingi (Fuc.), Prot. gr. fieldingi (Reynis),
Prot. gr. celebratum? (Fuc.), Prot. ef. pseudoradians (Revnks), Prot. { Procanavaria )
nitescens (Y. & B.); Passaloteuthis sps., Pass. gr. bruguierianus (d’Ors.).

—Prot. pseudoradians (ReynEs) que abunda mucho en la base, Prox. {Proca-
navaria) nitescens (Y. & B.), Prot. ( Procanavaria) sps., Prot. gr. normanignum (d’Ors.)
Prot. perspiratum (Monest.), Prot. gr. fieldingi (REynis), Prot. serrense (MongsT.),
Prot. apertum? (Mongst.), Fuciniceras gr. boscense (ReyNEs), Lytoceras tortum (Qu.);
abundantes Passaloteuthis sps., Pass. gr. uncinatus (d'OrB.), «Belemnites» clavatus
StanL; «Rhynchonella» sp., Gibbirhynchia amalthei (Qu.), ? Pseudogibbirhynchia
moorei (Davips.); «Pectens sps.

2

Horizonte inferior: Conocido{techo delaz Davoei).

El maximo espesor encontrado parece ser el del corte al E. de Rodiles en que esta
zona alcanza 19,01 m.

Alternancia de calizas y margas bituminosas, con predominio de espesor por
parte de las margas. Petrograficamente hallamos micritas fosiliferas, biomicrilas e
intrabiomicritas, arcillosas siempre, a veces con algo de sapropel, bastantes microfila-
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mentos y los mismos fragmentos de microfésiles de las zonas precedentes. Escaso limo
de cuarzo, anguloso a subanguleso, corroido. Alge de limonita o pirita. Ciertas mues-
tras poseen una marcada orientacién de los clastos,

ZONA DE PLEUROCERAS SPINATUM (BRUG.)

Es una zona caracterizada por el desarrollo de los Pleuroceras, cuyo limite supe-
rior se muestra sumamente interesante ya que presenta una forma tipica mesogea, €l
Tauromeniceras de Rodiles.

De techo a muro, tenemos las asociaciones de faunas siguientes:

Horizonte superior: Conocido (base delaz Semicelatum).

—Protogrammoceras ? jeronei Fuc., Coeloceras sp., Nodicoeloceras sp., Tau-
romeniceras sp.; «Belemnites» sp., Acrocoelites of. stimulus (DuMorT.), Acrocoeli-
tes sp., Passaloteuthis bruguierianus (d’Orp.); «Rhynchonella» sp., Gibbirhynchia gr.
amalther (Qu.), Spiriferina sp., «Terebratula» sp., Loboidothyris sp.; «Pecten» sps.
abundantes, Pseudopecten aequivalvis (Sow.), Pecten acuticostatus LMK,

—~Pleuroceras sps. abundantes fragmentos, Pleur. hawskerense (Y. & B.),
Pleur. gr. spinatum (Bruc.); Acrocoelites sps., Passaloteuthis sps., Passaloteuthis gr.
bisulcatus (Br.ainv.); Gibbirhynchia gr. amalthei (Qu.); «Pecten» sp., Pecten acuiicos-
tatus LMK., Pseudopecten aequivalvis (Sow.)

~Pleuroceras sps. restos abundantes, Pleur. spinatum {Bruc.), Pleur. solare
(PHiLL.), Amaltheus sp.; Passeloteuthis bruguierianus 7 (d’Orn.), Passalot. cf. lgevi-
gatus (Z1ET.), Passalotenthis sps., Passalot. gr. bisulcatus (BLAINV.), Acrocoelites sps.;
«Rhynchonella» sp., Gibbirhynchia cf. micre ? AcEer, Gibb. amalthei (Qu.) muy abun-
dante, Pseudogibbirhynchia moorei (Davips.), Quadratirhynchia quadraie {Buck.),
Lobothyris sp., Lobot. punctata (Sow.), Aulacothyris cf. agnata (RoLL.), Orthotoma
margaritati (RanN); Pseudopecten aequivalvis (Sow.), Pecten acuiicostaius LMK.,
«Pecten» sps.

—Pleuroceras sps. abundantes, Pleur. gr. spinatum (Brug.), Pleur.solare ( PuiLL.),
Amaltheus gr. margaritatus (MonTr.) frecuente, Amali. engelhardti (dI’ORp.), Amalt.
reticularis (S1mrs.) Nawtilus sp.; Passaloteuthis sp. {recuentes, Passalot. cf. elongatus
(MiLL.), Passaloi. gr. bruguierianus (d'ORB.), Aerocoelites sps.; «Rhynchonellas sp.,
Gibbirhynchia amalthei (Qu.) bastante frecuente, Loboidothyris sp.; bastantes restos
de «Pecten» sp., P. acuticostatus Lmk., Pseudopecten aequivalvis (Sow.).

Horizonte inferior: Conocido (techo delaz Margaritatus).

El espesor maximo de esta zona corresponde a Rodiles W., aunque al otro lado,
en Rodiles E., hemos de tener presente que los niveles calizos por encima de los primeros
Pleuroceras son casi inaccesibles y dan muy malas superficies estructurales, asi que por
la escasa distancia y demas caracteres geogrificos, no parece inexacto considerar a
Rodiles como un todo y atribuirle un espesor inico de 6,40 m. a la z, Spinatum,
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En esta zona las secuencias llegan a presentar un predominio de ealizas nodulo-
sas sobre las margas o, al menos, existe un equilibrio en el volumen total de sedimen-
tos. Petrograficamente hemos hallade micritas, biomicritas e Intramicritas, siempre ar-
cillosas y bastante fosiliferas. Los microfésiles son los habituales pero se observa que
los microfilamentos empiezan a abundar, relativamente. Limo de cuarzo subanguloso,
algo corroido. Glauconita dispersa.

ZONA DE DACTYLIOCERAS SEMICELATUM (SIMPS.)

Esta zona ha venido siendo considerada por bastantes autores como equivalente
a un lapso de tiempo sin sedimentacién (laguna estratigrafica) en Espafia, debido a
que el indice Dactylioceras tenuicostatum (Y. & B.), que es tan abundante en la mi-
tad septentrional de Europa occidental, en la Peninsula Ibérica aiin no ha sido hallade.
Sin embargo, como en Espafia y Portugal aparecen ejemplares de D. semicelatum
(SiMps.) que mds al N. coexisten con el D tenuicostetum, parece aconsejable mencionar
su existencia, aunque su espesor sea bastante limitado. En Asturias (véanse los cortes
de Ribadesella, Lastres, W. de Rodiles) aunque no ha sido hallado el D. semicelatum en
estos niveles, no cabe duda de que estd representado desde el momento en que se en-
contré el pequeiio Dactylioceras sp. juv. de Ribadesella, forma que incuestionablemente
debe situarse en la z. Semicelatum, Corresponde a los tramos comprendidos entre la
desaparicién de los Pleuroceras y la aparicién de los abundantes Hildaites y Harpoce-
ratoides sps., y en los que suelen hallarse pequefios Harpoceratidae vy
Dactylioceras sps., piritizados.

Tenemos cierta duda de si el nivel con Nodicoeloceras y Dactylioceras sps.,
del afloramiento cercanc a la Venta del Pobre, representaria la parte superior de esta
zona pero, provisionalmente, lo consideraremos de la base de la zona siguiente (z. Ser-
pentinus), hasta que posteriores hallazgos nos resuelvan esta cuestién.

El mejor afloramiento lo tenemos en el W. de Rodiles en el que, provisionalmen-
te, consideramos un espesor de 1,40 m. para esta zona, representada por el Dactylioce-
ras sp. juv. de Ribadesella, los Dactylioceras de Rodiles, los Harpoceratidae de
Lastres (y algunos visibles también en Rodiles), Aulacoteuthis harleyi ? (MayER) y
otros «Belemnites» sps., frecuentes ? Homeorhynchia of. capitulata (TaTE) y ? Gibbir-
hynchia amalthei (Qu.), asi como otra Gibbirhynchia sp. préxima a Gibb. micra AGER.
Unos centimetros por encima de esta zona aparecen unos tramos mdas bituminosos,
caracteristicos, que por ahora consideramos de la z, Serpentinus.

Vuelven a predominar las margas en estos ritmos. Petrogrificamente ha-
llamos una intrabiomicrita arcillosa en Rodiles.

ZONA DE HARPOCERATOIDES SERPENTINUS
(REINECKE)

En Asturias esta zona esta caracterizada por el amplio desarrollo que alcanzan
los Hildaites, Harpoceratoides, Nodicoeloceras v Dactylioceras, con un limite inferior
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atin no aclarado del todo, como vimos, y un limite superior sefialade por la aparicién
de los primeros Hildoceras. Los Harpoceras son més abundantes en los horizontes su-
periores. RiourT (1967) ha propuesto el Hildaites borealis (v. SEER.) como indice, que
también aparece en Asturias.

De acuerdo con los ejemplares recogidos en el W. de Rodiles, en Lastres, en Ri.
badesella, en la Venta del Pobre y en la carretera de Selorio a Sta. Mera ( aunque tam.
bién el afloramiento superior de Borines es probable que pertenezca a esta zona), dis-
tinguimos, de techo a muro, las asociaciones de faunas siguientes:

Horizonte superior: Conocido (base de la z. Bifrons).

—Nodicoeloceras 7 of. dayi (Reynis), Harpoceras aff. tardum (Buck.), Harp.
gr. falciferum (Sow.), Harp. mulgravium (Y. & B.), Hildaites sp. nov., Nodicoeloceras
crassoides? (Simps.), Harpocerataides sp. (= Amm. serpentinus ScurorH. in d’OR-
BIGNY).

—Hildaites cf. levisoni in Wricut, Harpoceratoides aff. serpentinus (REINE-
CKE), Hildaites serpentiniformis Buck., Dactylioceras ( Nodicoeloceras?) afl. crassescens
{Simps.), Harpoceratoides aff. strangewaysi (Sow.), Dactylioceras gr. semicelatum ?
(Simps.), Hildaites borealis (v. SEEBACH), Harpoceratotdes sps., Hildaites sp. ( = Har-
poceras meneghinianum in MEISTER). Asignamos a este nivel, por la abundancia
de Hildaites y Harpoceratoides sps., el de la carretera de Selorio a Sta. Mera, con Hil-
daites sp. ( = Harpoceras pectinatum MEIsTER), Dactylioceras sp., Polyplectus plu-
ricostatus Haas; «Pecten» sps., Harpax sps.

—Nodicoeloceras 7 dayi (REYNES), «Harpoceras» sps, juv.; «Rhynchonelle»
sp., «Zeilleria» sp. Asignamos a este nivel el horizonte de la Venta del Pobre con Nodi-
coeloceras sp. ( = cf. Coeloceras desplocei var. mediterranea REnz in MEISTER),
Dactylioceras of. helianthoides Yokoy.; «Pecten» sps., Oxytoma sp.

Horizonte inferior: Conocido pero no bien caracterizado (techo de
la z. Semicelatum).

El espesor de esta zona, que ha sido determinado en Rodiles, es de 5,50 m,

Ritmita con predominio de las margas, aiin mas potentes que en la zona anterior,
a veces més bituminosas. Petrograficamente se trata de micritas e intramicrilas, siem.
pre arcillosas, mas o menos fosiliferas y biomicritas arcillosas, con microfilamentos to-
das ellas. Algunos opacos agrupados y dispersos, algo de glauconita dispersa y los mis.
mos conslituyentes biocldsticos: restos de equinodermos, de moluscos, de foramini-
feros, de ostracodos, restos vegetales carbonizados, ete, El limo de cuarzo escaso y algo
corroido.

ZONA DE HILDOCERAS BIFRONS (BRUG.)

La aparicién de los Hildoceras nos sefiala el comienzo de esta zona en que el
indice, el H. bifrons (Bruc.), resulta verdaderamente escaso, mientras que el H. suble-
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visoni Fuc. es abundante. El limite superior de la z. Bifrons es dificil de establecer
pues sélo en un punto, W. de Rodiles, se nos muestra completa vy accesible. (El nivel
de erosion sobre el cual se depositéel Jurdsico detrftico secciona esta zona
en Lastres, Ribadesella, Venta del Pobre, carretera de Selorio a Sta. Mera...). Como por
un lado los Haugia, que caracterizan la zona siguiente, son escasisimos y no hemos
hallado ninguno en Rodiles, y por otro lado algunos Hildoceras es sabido que se aden-
tran en la z. Variabilis, hemos de recurrir a los Phymatoceras sps. que, para mayor
complicacidn, aparecen ya en los niveles superiores de la z. Bifrons.

A su vez los Phymatoceras presentan otro problema «sui generis». En efecto,
segin GaBILLY (1967) en el trabajo presentade en colaboracién al 2.° Celoquio de
Luxemburgo, en el realizado con MouTERDE y otros (1971) de las zonas del Jurasico
francés, vy en comunicacién personal al Prof. MouTerpE, los Phymatoceras «sensu
stricto» presentan costillas «recti-radiadas» a «sub-flexi-radiadas» que son claramente
«retroversas». Los Denckmannia, por el contrario, tienen costillas «sub-flexiradiadas»
y sensiblemente radiales, es decir, orientadas siguiendo el radio geométrico de la
espira, De esta forma los Phymatoceras s. s. quedan acantonades en la z Bifrons
y los Phymatoceras ( Denckmannia) estin en la z. Variabilis. ARKELL (1957 in MooRE)
identificé Phymatoceras y Denckmannia y por prioridad del primero, anul este segun-
do género, como recordamos,

Con un material fosilifero en buen estado de conservacién, las diferencias de
GABILLY es muy posible que sean aplicables, pero con los ejemplares asturianos no
siempre es facil la diagnosis, asi que se ha determinado mantener sus ideas en lo que
cabe y proponer un limite superior basados en la aparicién de los primeros Phymatoce-
ras { Denckmannia) que parecen més claros, y que estaran comprendidos en el horizon-
le inferior de la z. Variabilis, segiin GanILLY.

De techo a muro tenemos las faunas siguientes:

Horizonte superior: Conocido (base delaz Variabilis).

—Hildoceras sps. fragmentos frecuentes, Hildoceras of. semicosta ? (Buck.),
Phymatoceras (Phymatoceras) illi? (Hauer), Hildoceras of. lusitanicum MEISTER;
Acrocoelites gr. unisuleatus (Bramwv),

—Hildoceras sps. fragmentos abundantes, muchos Hildoceras sublevisoni
Fuc., Harpoceratoides connectens (Have); Amussivm pumilus (Lmk.) (colece. Dupar).

~~Hildoceras sps. abundantes, Hildoceras sublevisoni Fuc. bastante abundan-
tes, Hild. sublevisoni Fuc. var. raricostata Mitzop., que es el primer Hildoceras que
aparece y abunda, Hildoceras sublevisoni Fuc, variedades, Harpoceras cf. falciferum
(Sow.), Catacoeloceras cf. crassum (Y. & B.), Peronoceras gr. subarmatum (Y. & B.),
Hildoceras catereni ? MERLA. En este horizonte se sitiian el Dactylioceras commune
(Sow.) v el Peronoceras fibulatum (Sow.) que hallé Dupar (1925) en Ribadesella.

Horizonte inferior: Conocido (techo de laz. Serpentinus),

El espesor de esta zona debié de ser maximo en Ribadesella, donde alcanzé mas
de 10 m., pues la erosién que precedié al Jurdasico detritico sellevé algo de
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su techo. En Rodiles, donde estd perfectamente caracterizada, el espesor es de 5,70 m.
En ofros puntos existe sin duda, pero resulta inaccesible (E. de La Griega, Sta. Mera,
Fl Puntal...) o se encuentra en condiciones de afloramiento que imposibilitan su es-
tudio detallado (Lastres, Colunga...), aunque en Lastres y Colunga cabe pensar que
también aumenté su potencia con respecto a Rodiles. De esta forma, parece bastante
claro que el espesor crece hacia el E.

Alternancia de calizas margosas y margas, con predominio de éstas y en ritmos
que alcanzan los 50 cm, de espesor promediado. Petrograficamente hemos hallado ma-
yor abundancia de biomicritas arcillosas con microfilamentos, otros bioclastos v, a
veces, algunos intraclastos, que de micritas arcillosas fosiliferas. Limo de cuarzo escaso
y algo corroido. Un poce de glauconita dispersa.

ZONA DE HAUGIA VARIABILIS (d’ORB.)

El anico ejemplar indubitable de Haugia hallado en Asturias, hasta el presen-
le, procede de un bloque caido de lo alto del acantilado al E. de La Griega. De nuevo
hemos de recurrir a la asociacién faunistica, como hemos planieado en la zona prece-
dente, para definir la z. Variabilis.

La z. Variabilis viene caracterizada en Asturias por el desarrollo de los Phy-
matoceras. En la parte superior de la zona, como se observa en Sta. Mera y Rodiles, apa-
recen los primeros Hammatoceras y Pseudogrammoceras. En Rodiles a lo largo de toda
la zona, excepto en los dltimos centimetros, es frecuente encontrar Hildoceras, género
no hallado en Sta. Mera, donde el espesor de la zona es mayor, la litofacies diferente
y donde su limite inferior no se ha determinade debido a la existencia de fallas que lo
hacen inaceesible.

El limite superior de la z. Variabilis se ha localizado también en El Puntal,

De techo a muro tenemos las siguientes asociaciones faunisticas:

Horizonte superior: Conocido (base de laz Thouarsense)

—Phymatoceras sps. escasos, Phymat. (Denckmannia) cof. iserensis (Opp.),
Pseudopolyplectus bicarinatus (Z1x1.), Pseudogrammoceras sps. escasos, Pseudogram-
moceras saemanni (Opp.), Peronoceras aff. acanthopsis (d'ORB.), Lytoceras gr. linea-
tum (Qu.), Catacoeloceras sp., Hammatoceras sp. raro.

—Phymatoceras sps. abundantes particularmente en Rodiles, Phymat. ( Denck-
mannia ?) obtecte Buck., Phymatoceras anomalum MER'A, Phymat. {Denckm.)
crassicosta MERLA, Phymat. (Denckm.) cf. iserensis (Opp.), [recuentes Hildoceras se-
mipolitum Buck.; Acrocoelites of. bobeti Liss., Acrocoel. cf. unisulcatus (BLAINYV.).

— Hildoceras sps. frecuentes, H. bifrons (Brue.) var., H. semicosta Buck.,
H. semipolitum Buck., Phymatoceras sps. bastante frecuentes, Phymat. gr. lilli
(Hauer), Phymat. (Denckm.) iserensis (Ore.), Phymat. (Denckm.) cf. erbaensis
(Haukr), Catacoeloceras broili (Mi12.), Peronoceras gr. subarmatum (Y. & B.). Los
ejemplares de Lastres son probablemente de este horizonte: Phymat. cf. elegans MERLA,
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Mercaticeras sp. y el Phymat. (Denckm.) sp. que aparece en el ritmo siguiente al
Hildoceras sp. intermedio entre Lusitanicum y Bifrons. No obstante, estas faunas de
Lastres seria posible situarlas, igualmente, en el techo de !a z. Bifrons. Si no lo hemos
hecho asi es porque este Phymatoceras, que reproducimos en las laminas de fotos, per-
tenece al subgénero Denckmannia que propugna GasiLLy.

Horizonte inferior: Conocido {techo de la z. Bifrons).

El espesor de esta zona es algo variable pues en Sta. Mera alcanza 7,51 m. ¥ no
parece que se encuentre la base, ya que por las fallas no se localizaron los niveles infe-
riores con Hildoceras. En Rodiles presenta 6,87 m. de espesor la z. Variabilis. De
nuevo se observa un aumento de espesor hacia ¢l E.

Alternancia de calizas margosas y margas, de lonos generalmente grises y par-
dos, rojizos en Lastres. Micritas, biomicritas e intrabiomicritas, siempre arcillosas, con
microfilamentos en que a veces se observan remolinos (igual ocurre con los intraclas-
tros). Algo de cuarzo disperso, tamaifio lime y corroido en sus bordes. Un poco de glay-
conita,

ZONA DE GRAMMOCERAS THOUARSENSE (d’ORB.)

Los Pseudogrammoceras, que aparecian escasamente en la parte superior de
la zona precedente, alcanzan aqui amplio desarrollo. Los Hammatoceras son un poco
mds frecuentes y se encuentran en Asturias los primeros Brodieia. Entre Sta. Mera,
Rodiles y El Puntal, podemos diferenciar los distintos horizontes de esta zona, aunque
completa sélo ha podido ser estudiada en Sta. Mera y, muy justamente, en Rodiles. La
fauna de esta zona suele presentarse en mal estado de conservacién y muy fragmentada.
En Asturias s6lo hemos encontrado un Grammoceras, que es el indice de zona.

De techo a muro lenemos las asociaciones siguientes:

llorizonte superior: Conocido (base de la z. Insigne).

" —Pseudogrammoceras sps. frecuentes, Pseudogram. cf. thrasu Buck., Pseu-
dogramm. of. bingmanni (DexcK.), Psewdogramm. struckmanni? (DENCK.), Pseudo:
gramm. el. suemanni (Ore.), Crammoceras gr. stritulum ? (Sow.), algtiin Hemmato-
ceras sp.; Acrocoeliles sp; ? Psendogibbirhynchia jurense (Qu.).

—Pseudogrammoceras sps. bastante frecuentes, Pseudogramm. struckmanni
(DENCK.), Pseudogramm. muelleri (DENCK.), escasos Hammatoceras sp., escasisimos
Phymatoceras sp., Lytoceras sp., Pseudopolyplectus of. bicarinatus (Zikr.), Brodieia
alticarinata (MERLA); Acrocoelites of. unisulcatus (Brainy.).

Horizonte inferjor: Conocido (techo de la z. Variabilis).

El espesor de la z. Thouarsense es pequefio y pasa de unos 3,00 m. en Rodiles
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a 2,00 m. en Sta. Mera. Ello significa una ligera disminucién del espeser hacia el E.

Calizas nodulosas que alternan con margas compactas, en Rodiles con tonos
rojizos, en El Puntal y Sta. Mera con tonos grises-pardos y grises. En la seccién per-
pendicular a aquéllas en que se observa el cardcter noduloso en Rodiles y Sta. Mera,
no se aprecia esa eslralificacién poco clara y ondulada que le confiere el carcter no-
duloso. Se trata de biomicritas e intramicritas, con microfilamentos y arcillosas. Con
los microfésiles habituales. Algo de limo de cuarzo, corroido en sus bordes. Algo
de glauconita dispersa.

LZONA DE HAMMATOCERAS INSIGNE (ZIETEN)

En ella contindan siendo abundantes los Pseudogremmoceras, al principio,
para después ser muy frecuentes los Brodiein v Catulloceras y, finalmente, la aparicién
de Dumeortieria nos indica el paso a la zona siguiente. El indice de la zona no ha sido
hallado, pues en Asturias los Hammatoceras son bastante escasos y suelen estar mal
conservados.

Aunque afectada por fallas que hacen dificil su reconstruccién, esta zona puede
ser estudiada en Sta. Mera y muy dificilmente en El Puntal. La base de esta zona se en-
cuentra también en los tltimos centimetros de la serie calcarea de Rodiles, como vimos.

De techo a muro tenemos la siguiente asociacién faunistica:

Horizonte superior: Conocido (base dela = Levesquei).

—Brodieia v Catulloceras sps. frecuentes, Brodieia gruneri (DumorT.), Bro-
dieia of. alticerinaia (MERLA), Catulloceras gr. insignisimile (Brauns), Cetufl. gr.
dumortieri (TuioLL.), Pseudopolyplectus reynesi ? (MonesT.). Entre este horizonte
y el anterior existe en Sta. Mera una falla de salto desconocido, pero posiblemente
pequeiio. Puede, incluso, que sélo se pierdan algunos centimetros, a juzgar por las fau-
nas recogidas a un lado y otro de la misma.

—Pseudagrammoceras v «Belemnites» abundantes, Pseudogramm. of. pedi-
ewm Buck., Pseudogramm. subfallaciosum Buck., Pseudogramm. of. thresu Buck,,
Pseudolillia of. emiliana (REYNES); Acrocoelites of. stimulus (Dumort.), Acroc. cf.
wnisulcatus (BLAINY.); ef. Pseudogibbirhynchia mooret (Davins. ).

—-Pseudogrammoceras sps. abundantes, Pseudogramm. cf. fallaciosum (BayLE),
Pseudogram. of. saemanni (Opp.), Pseudopolyplectus bicarinatus (Z1ET.), Hammatoce-
ras perplanum PriNz; «Belemnites» [recuentes, Acrocoelites cf. stimulus (Dumort.),
Acroc. unisulcalus (BLAINV.).

Horizonle inferior: Conocido (techo de la z. Thouarsense).

El espesor de esta zona sélo ha podido ser medido en Sta. Mera, con la salvedad
de la pequefia falla, por o que se trata de un espesor minimo de 5,15 m.
Ritmita de aspecto més o menos noduloso, de tones rojizos y grises en El Puntal
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y en Rodiles, grises en Sta. Mera (aqui se observa una falla sinsedimentaria en la base
de esta zona). Desde el punto de vista petrografico se trata de biomicritas arcillosas,
mas o menos microfilamentosas, a veces con escasos intraclastos dispersos, En los ho-
rizontes superiores se observan canales de erosién y torbellinos. Muchos microfésiles:
esporas, braquidépodos, foraminiferos, equinodermos, ostracodos, moluscos, larvas
de ammonites y otros bioclastos. Algo de pirita autigena, limo de cuarzo, escaso ¥y muy
corroide. Glauconita dispersa.

ZONA DE DUMORTIERIA LEVESQUEI (({’ORB.)

Esta bien caracterizada por la aparicién y expansién del género Dumortieria,
que suele ir acompafado del Catulloceras, muy similar, y del que resulta dificil dife-
renciar si no se trata de ejemplares bien conservados y muy completos. La irrupcién
de abundantes Pleydellia y Cotteswoldia sps. nos seftala el principio de la zona si-
guiente, sin olvidar que hemos observado sobre el terreno una coexistencia entre los
Gltimos Dumortieria y los primeros Cotteswoldia. En El Puntal y Sta. Mera obtene-
mos una buena sucesién, aunque las condiciones del primero son mejores para la bis-
queda de faunas, pues presenta buenas superficies que no hay en Sta. Mera.

No debemos olvidar las especies de La Griega que, aunque halladas sueltas, re-
cogemos aqui: Dumortieria cf. regularis Buck., Dumort. of. rhodanica Buck., Dumort.
of. munier: (Hauc).

De techo a muro tenemos las asociaciones faunisticas siguientes:

Horizonte superior: Conocido (base de la z. Aalensis).

—Dumortieria signata (Buck.), Dum. gr. moorei (Lyckrt), Dum. explanata
Buck., Catulloceras meneghini ? (Zirren-Havo), Dumortieria sps.. ¢ Colleswoldia gr..
costulate (Z1ET.); Acrocoelites el, stimulus (DUMORT.), Acroc. of. bobeti Liss.; Acan-
thothyris cl. oligacanta (Braxco); «Pecten» sp., «Ostrea» sp.; Pentacrinus sp.

—Dumortieria levesquei (d’ORRB.), Dum. pseudoradiosa (Branco), Dum. ra-
diose (v. SeeBacit), Dum. cf. latescens Buck., Dumortieria sps., Catulloceras sps.,
Catudl, ef. meneghini (Zi1T. - HAUG); «Belemniies» sps.; «Rhynchonella» sp.; Fen-

tacrinus sp.
Horizonte inferior: Conocido (lecho dela z, Insigne).

El espesor de esta zona queda algo indeciso en El Puntal por no haberse podido
caraclerizar la zona inferior a causa de las fallas. No obstante, parecen bastante simila-
res los espesores: 2,93 m. en Sta. Mera y 2,45 m. en El Puntal, aunque teniendo en
cuenta que en este Gltimo afloramiento es una potencia minima,

Alternancia de calizas y margas grises, con superficies de estratificacién bas-
tante irregulares que les da un aspecto algo noduloso. Petrograficamente, la prepara-
cién hecha de la base de esta zona se trata de una biomicrita arcillosa con escasos in-
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traclastos y abundantes bioclastos, tanto unos como otros frecuentemente arremoli-
nados. Con microfésiles similares a los de Ia zona Insigne. Limo de cuarzo, escaso y
corroido, y de limonita. Algo de glauconita dispersa.

ZONA DE PLEYDELLIA AALENSIS (ZIETEN)

Esta perfectamente caracterizada por la brusca expansiéh del género Pleydellia.
I's sin duda la zona mds fosilifera del Jurdsico calcdreo asturiano, en que
los ammonites llegan a constituir una auléntica lumaquela;‘ como ocurria en el caso
de los braquidpodos de la z. Jamesoni. Recordemos aqui las Pleydellia ef. fluitans
(Dunort.), Pleydellia aalensis {Z1ET.) v Cotteswoldia cf. distans Buck. recogidas
sueltas en La Griega.

De techo a muroe tenemos la asociacién faunistica signiente:

Horizonte superior: Conocido (base de la z. Opalinum).

—Frecuentes fragmentos de Pleydellia sp. de costillas finas, Pley. buckmeni 7
Maug., Pley. cf. aalensis (Zir1.) escasa, Pley. leure Buck., Pley. subcompia (Branco),
Cotteswoldia gr. costula (RETN.), Hammatoceras sp., Leioceras 7 sp.; «Belemnites» gr.
triconaliculatus 7 Hart.

—Pleydellia aalensis (Zuer.) frecuente, Pley. venustula Buck., Pley. cf. leura
Buck., Pleydellia sp. A (Buckman), Pley. spatht 7 Mave., Pleydellia sps., Cotteswoldia
sps., Cott. gr. crinita Brck., Coit. of. misera Buck., Cotl. romant {De Br. & Margc.),
Cott. gr. egena Buck.; «Belemniles» sps.; «Rhynchonella» sp.; «FPecien» sp.; Gaste-
ropodos.

——Pleydellia aalensis (Zivr.) abundante, Pley. of. fluens Buck., Pley. gr. sub-
compta {Branco), Pley. fluitans (DuMort.}, Pley. cf. lotharingica (Branco), Pley.
aff. folleata Buck., Pleydellia sps., Cotteswoldia sps., Cott. gr. egena Buck., Cott.
mactra (DUMORT.) var. bete Scunemer, Coit. misera Buck., Cott. romani (De Br. &
Marc.}, Cott. gr. costula (ZiEr.), Hammatoceras sp.; <«Rhynchonellu» of. opalina
(Qu.); Hinnites velatus (Goior.); Pentacrinus sp.

—Pleydellia sps., Pley. cf. fluens Buck., Pley. crinita Buck., Cotieswoldia sps.,
Cott. distans Buck., Cott. subcandida Buck., Cott. aff, particostate Buck.; «Rhyncho-
nella» aff. infirma (RuoTp.); Pentacrinus sp.; Gasterépodos.

Horizonte inferior: Conocido (techo de la z, Levesquei).

Aunque las faunas son mas abundantes en Sta. Mera, los espesores de esta zona
son similares, 1,33 m. en El Puntal y 1,51 m. en Sta. Mera, es decir, se observa un li-
gero aumento hacia el E.

Alternancia de calizas y margas grises con predominio de las calizas. Petrogra.
ficamente hemos hallado una biomicrita arcillosa sobre una biomicrita parcialmente
recristalizada a través de un canal de erosién algo limonitizado, con formacién de
pseudonédulos de biomicrita en el techo de la recristalizada. Los bioclastos son los
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clsicos, principalmente microfilamentos de todos los tamaiios y restos de equinoder-
mos. Alguna seccién de ammonites. Limo de cuarzo escaso y corroido.

ZONA DE LEIOCERAS OPALINUM (REINECKE)

Corresponde a la expansién del género Leioceras que en los dltimos horizontes
comienza a coexistir con los primeros Tmetoceras. La aparicién de los primeros An-
colioceras y Ludwigia nos indica la zona siguiente. Ha sido caracterizada en El Puntal
(s6lo la base de la zona, pues ¢l Jurdsico detritico se depositd sobre ella),
Sta. Mera (completa} y debe estar presente, aunque resulta inaccesible, en ¢l E. de .a
Griega, (Es posible que en La Griega, en épocas de mareas vivas, aflore la parte supe-
rior de esta zona, ya que la z. Murchisonae resulla accesible y hemos recogido en la
base un Tmetoceras ).

De techo a muro tenemos las siguientes asociaciones de faunas que, generalmen-
te, se presentan fragmentadas:

Horizonte superior: Conocido (base de la 2. Murchisonae).

~—Tmetoceras welschi (Monest.), Tmet. gr. scissum (BENE.), Leioceras undu-
latum Buck., Leio. gr. costosum Buck., Leio. wncinatum Buck., Leio. compum
(REIN.) subesp. bifidatum (Buck.), Leio, opalinum (REIN.), Costileioceras gr. acutum
(Qu.); «Rhynchonella» sp.; «Pecten»; Fquinodermos.

—Leioceras sps., Costileioceras sp., Leto. lineatum Buck., Leto. costosum (Qv.),
Leto. comptum (REiN.) subesp. bifidaium (Buck.), Hammatoceras ( Pseudammotoce-
ras) fenguerollense Brasti; Nautilus sp.; of, Acrocoelites sp.; «Pecten» sp., «{sirear sp.

Horizonte inferior: Conocido (techo de la z. Aalensis).

El espesor de la z. Opalinum medido en Sta. Mera es de 1,48 m.

Ritmos de calizas grises y margas compactas, a veces irregularmente estratifi-
cados. Petrograficamente son biomicritas con microfilamentos, mis o menos arcillo-
sas, alternando ldminas de bioclastos orientados con otras sin apenas orientacién. Al-
gunos opacos, algo de glauconita y escaso limo de cuarzo anguloso, corroido.

ZONA DE LUDWIGIA MURCHISONAE (SOW.)

Aunque continiian algunos Leioceras, en esta zona predominan los Ancolioceras
y Tmetoceras, Ludwigia y en el techo Brasilia. Ha sido estudiada en Sta. Mera y La
Griega.

De techo a muro se han recogido las asociaciones de faunas siguientes, casi
todas fragmentadas:

Horizonte superior: Conocido (base de laz. Concavum),
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—Ludwigie (Brasilia) gr. bradfordensis (Buck.), Ludwigia (Brasilia) sp.,
Staufenia ? sp.; «Belemnites» sps.; Sphaeroidothyris gr. sphaeroidalis (Sow.); «Os-
trees sp.y Pentacrinus sp.

T —Ludwigia gr. murchisonae (Sow.), Ludwigio cf. pinax Buck., Ludwigie of.
subrudis Buck., Planemmatoceras gr. planinsigne (VAcEK); «Rhynchonella» sp.;
Lamelibranquios; Pentacrinus sp.

—Ludwigia {Brasilia) sp., Ludwigie { Welschia) haugi (Douv.), Ancolioceras
opalinoides (MaYER) frecuente, Staufenia sinon (BayLe), Tmetoceras scissum (BENE.)
frecuente, Tnetoceras sps., Leioceras cf. uncinetum Buck.; «Belemnites» sp.; Ho-
meorhynchia aff. cynocephala (Ricu.), Zeilleria sharpei (CHOFE.); «Ostrea» sps. fre-
cuentes.

Horizonte inferior: Conocido (techo de la z. Opalinum).

El espesor parece bastante constante en Sta. Mera y La Griega, a pesar de que
en este (ltimo punto el limite inferior no se conoce bien. En Sta. Mera se han medido
2,13 m. de z. Murchisonae.

Alternancia de calizas grises y margas negras, con predominio de las primeras.
Petrogrificamente se irata de unas biomicritas arcillosas con pequefios microfila-
mentos y demas microfésiles habituales. El limo de cuarzo, bastante mas abundante que
en otras zonas, aunque siempre escaso, es anguloso o subanguloso y a veces estd co-
rroido en sus bordes. Se observa una orientacién de los fragmentos.

ZONA DE GRAPHOCERAS CONCAVUIM (SOW.)

Esta zona queda perfectamente caracterizada en Sta. Mera y La Griega por la
expansién de los Graphoceras. En el techo es fécil hallar Haplopleuroceras sp. Existe
un nivel de esponjas calcareas en ambos afloramientos en relacién con esta zona.

De techo a muro tenemos las siguientes asociaciones faunisticas:

Horizonte superior: Conocido (base de laz. Sowerbyi).

~—-Graphoceras limitatum Buck. muy abundante, muchos Graphoceras sps. de
costillas «angulirradiadas», Graph. v-scriptum Buck., Graph. aff. decorum Buck.,
Graph. gr. fallax (Buck.}, Graph. aff. formosum (Buck.), Eudmetoceras (Rhodaniceras)
prosphues Buck., Euaptetoceras amplectens Buck., Haplopleuroceras sp. (del grupo
Hapl. crassum GER.), Hapl. gr. subspinatum Buck., Hapl. mundum Buck., Haplopleu-
roceras tobleri Renz?, Braunsinella cf. rotabilis Buck.; «Belemnites» sps.; «Pecten»
sp., Lima (Plagiostoma) sp.

—~Graphoceras gr. concavum (Sow.) muy abundantes, Graph. of. concavum
(Sow.), Graph. gr. v-scriptum Buck., Grph. aff. decorum Buck., Graph. ( Ludwigella)
cornu {Buck.), Graph. { Ludwigella) gr. rude ? (Buck.); «Belemnites» sps.; «Rhyn-
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chonella» sp.; Pholadomya sp., Lima sp., «Ostrea» sp.; Pentacrinus sp.; biostromo de
esponjas calcéreas,

Horizonte infertor: Conocido (techo de la z. Murchisonae).

El espesor de esta zona sufre una disminucién notable hacia el E., ya que en
Sta. Mera alcanza 7,52 m. y en La Griega no Hega a 3 m.

Alternancia de calizas y margas grises, Petrograficamente las tres muestras re-
cogidas de esta zona son diferentes, En el muro aparece una biopelmicrita arcillosa
sobre una biomicrita con los microfésiles habituales v ademads espiculas de esponjas
calcdreas, briozoos, etc., bastante rica en microfilamentos. El limite entre ambas petro-
grafias es dificil de interpretar, La biomicrita arcillosa del horizonte intermedic pre-
senta bastante lime de cuarzo, dentro de cantidades médicas (siempre menor de un
5-6 %), anguloso y corroido. La muestra superior es una intrabjiomicrila con litoclas-
tos paralelos a la estratificacion y con los bioclastos clésicos, entre ellos microfilamen.
tos, pentacrinus, etc.

LZONA DE SONNINIA SOWERBY! (MILLER in SOWERBY)

Aunque en una nota precedente (Durar, MouTerpE, ViRGILI y Sudrgz, 1970)
se ha propuesto la z. Discites como intermedia entre la z. Concavum y la z. Murchiso-
nae, los hallazgos posleriores, las tendencias actuales a no diversificar las zonas en
demasia y la ausencia de la especie indice en Asturias (Hyperlioceras discites
(WaaGEN)), hasta ahora, nos han aconsejado reconsiderarla como la subzona inferior
de la z. Murchisonae, si bien con una caracteristica: la escasez de Sonninia sp. en sus
horizontes mds inferiores hasta que, repentinamente, comienzan a abundar,

En general las faunas que aparecen en la z. Sowerbyi se encuentran en mal es-
tado de conservacién y en particular las Sorninia son, en su mayor parte, inidentifica-
bles y asi en Sta. Mera puede verse alguna superficie con méis de dos docenas de ejem-
plares ninguno de los cuales vale la pena de ser extraido.

La especie indice (todavia no bien conocida) no ha sido caracterizada en
Asturias, asi como tampoco la Sonninia adicra {WaacEN) que propugna el Grupo
Francés del Jurdsico (véase MouTERDE ¥ olros, 1971).

En La Griega y en Sta. Mera se encuentran las agrupaciones faunisticas si-
guientes, de techo a muro:

Horizonte superior : Conocido (base de la z. Sauzei).

—Sonninia insequa Buck., Senn. cf. magnispinata Buck., Witchellia cf.
albida (Buck.), Wiich. gr. laeviuscula (Sow.), Docidoceras sp.; «Belemnites» sps.;
Zeilleria sharpet (Crnovr.}; «Pecten» sp.

—Sonninia sps., Sonn. cf. corrugata (Sow.), Bradfordia gr. inclusa Buck.,
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Bradf. of. praeradiata (Douv.); «Belemnites» sp., Acrocoelites cf. munieri (DEsLONG.);
Acanthothyris cof. costata (d'Org.); «Pecten» sps.; GasterGpodos.

—Sonninia sps. abundantes en la mitad superior, Toxolioceras sps. abundan-
tes desde la base, Hyperlioceras sps., Docidoceras gr. cylindroides Buck., Toxolioceras
{Oedanie) inflatum (Buck.), Toxol. gr. incisum Buck., Texol. {Loparoceras) ar-
cuatum (Buck.), Toxol. (Darelline) doctlis? (Buck.), Toxol, gr. curvem Buex., Toxol.
gr. walkeri Buck., Braunsina ? carinifera Buck., Brauns. gr. contorta Buck., Reyne-
sella cf. pioides Buck., ;Haplopleuroceras gr. subspinatum? Buck., Sonninia sub-
costata Buck.; Acrocoelites cof. blainvillei (VovLtz), Acroc. of. munieri (DEsLONG.},
«Belemnites» sps.; «Terebratula» sp., Sphaeroidothyris sp., Sphaer. aff. sphaeroidalis
(Sow.), «Rhynchonella» sp.; «Pecten» sps., «Ostrea» sps.

Horizonte inferior: Conocido (techo de la z. Concavum).

El espesor de esta zona en Sta. Mera es de 13,51 m. En La Griega, de acuerdo
con los datos de Duar v MOUTERDE, existe un marcado relieve, ya que ellos recogieron
faunas del horizonte o subzona superior y hoy, a pocos metros, el limite con las series
detriticas superiores se encuentra en los horizonles basales con Toxolioceras. { Espesor
minimo en La Griega: 3 m., por debajo de los niveles calcdreos removilizados y, atin
contabilizandose éstos, no pasaria de 6 m.).

Alternancia de calizas y margas con dominio de las primeras. Predominan
las biomicritas con bastantes microfilamentos y materia organica, piritizada ¢ no.
A veces los fragmentos estan orientados. Al techo aparece una peldismicrita arcillosa,
El cuarzo, siempre escaso y de tamafic limo, suele estar corroido. Abundan, ademas,
los microfilamentos, los teslos de lamelibranquios, algas, ostracodos y equinoder-
mos, principalmente. Se encuentra glauconita dispersa,

ZONA DL OTOITES SAUZE] (d’ORB.)

Aunque contintian algunos Sonninia y escasisimos Witchellia en Asturias, la
aparicién de los Emileia y Skirroceras nos sefiala el comienzo de la z. Sauzei, cuyo
indice ain no se ha enconirado en Asturias, ni siquiera el género Otoites, bien es ver-
dad que esta parte de Ia serie de Sta. Mera carece de superficies adecuadas para el ha-
ltazgo de fésiles.

En Ia base de esta zona, donde aparecen los primeros «Cancellophycus», coe-
xisten un Witchellia atribuible al techo de la zona precedente y un Emileia caracte-
ristico de la z. Sauzei, en un ejemplo claro de transicién que inclinamos a favor del
Emileia por tratarse de un ejemplar mas tipico que el Witchellia.

Por desarrollarse en esta zona el nivel de erosién que precedié a las series de-
triticas en Sta, Mera, no cabe distinguir horizontes, asi que nos remitiremos a las faunas
enconlradas: Skirroceras of, kalus Buok., Witchelliu of. laeviuscula (Sow.), Emileia
brocehi (Sow.), Skirroceras sp., Sonninia sp., Pachyteuthis cf. breviformis ? (Vovrz),
Acrocoelites sp. y otros belemnites.
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El espesor, minimo, de esta zona en Sta. Mera es de 3,52 m.

A unos 200 m. de distancia, al W. de la terminacién de este corte y en el mismo
acantilado, se recogié otro ammonites interesante, referible al género Docidoceras o
bien al Stephanoceras of. plicatum (Qu.). De ser un Stephanoceras nos indicaria la
zona superior, z. Humphriesianum, y la existencia de otro marcado relieve en Sta. Mera.

También en relacién con el limite de las series calcdreas, es interesante el
hallazgo del Stephanoceras sp. del pequefio afloramiento existente en la orilla E. cer-
cana a la desembocadura del rio Libardén, en la playa de La Griega. Fs muy similar
al Steph. brodiei (Sow.) que reproducen FaLroT y Brancuer y de nuevo podemos pen-
sar en la existencia de la z. Humphriesianum en Asturias, en este caso con mayor fun-
damento. Sin embargo la escasa extensién del afloramiento nos impide estudiar las
series inmediatamente inferiores que nos ayudarian a desentrafiar este problema. No
obstante, por formar parte este afloramiento del mismo promontorio de La Griega,
vuelve a ponerse de manifiesto el importante relieve que en aquella comarca se
desarrollé enel Jurdsico calcareo o,sise prefiere, la heterocronia del sustra-
lo sobre el cual se deposité el Jurasico detritico.

Calizas grises con inlerestralos margosos de escaso espesor. Abundan los
«Cancellophycus». Petrogrificamente, de las siele muestras recogidas en esta zona en
Sta. Mera, tres son biomicritas, mds o menos arcillosas, con limo de cuarzo anguloso
o subanguloso, escaso y corroido, ¥ con restos de espiculas de esponjas calcéreas, de
briozoos, de algas, de ostracodos, de algunos foraminiferos, de microfilamentos bastante
abundantes, etc. Entre estas biomicritas tenemos el banco del techo bajo el cual se
desarrolla el nivel de erosion anterioral Jurdsico detritico . Lasotras cuatro
muesiras estudiadas son, por orden de aparicién, una intramicrita [osilifera (2-50), una
dismicrita (2-51) y dos biopelmicritas arcillosas (2-35-2 y 3) en las cuales se ob-
servan suaves canales de erosién y laminaciones por acumulaciones de materia or-
ganica, En todas el limo de cuarzo es escaso. La glauconita aparece dispersa en todas
las muestras.

2) CRONOLSTRATIGRAFIA COMPARADA

De acuerdo con los resultados obtenidos, podemos considerar las siguientes
unidades cronoestratigraficas y bioestratigraficas en ¢l Jurasico calcdreo
asturiane, comparandose con las de Francia (Grupo Franeés del Jurdsico, in MouTig-
DE ¥ otros, 1971) e Inglaterra (Donovay & HemIncway, 1963).

HETTANGENSE  INFERIOR

VAT SUBZONA Horizonte

ASTURIAS:
PLANORBIS
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FRANCIA:

INGLATERRA:

Se desconoce el espesor de este piso en Asturias pues no se han determinado
sus limites. No obstante, como entre esta zona v la siguiente existen varios miembros
litoestratigraficos azoicos o con fdsiles banales, (quizds la parte superior del tramo de
transicion, las dolomias de Solis y de Sotiello, las calizas tableadas de La Pedrera, las
calizas magnesianas de Gijon o las calizas del Pozo de Los Lobos y la parte inferior de
las calizas nodulosas de Gijén o de las calizas ooliticas de Dewa), no resulta aventurado
pensar que estos miembros representan o significan el Hettangense y el Sinemuriense

inferior.

ASTURIAS:

Z. SZ. -
Torus (o Belcheri) Torus
{ + Curviceras)
PLANORBEIS Johnstoni
Plicatulum
Planorbis Psilonotum
{Planorbis)
Z. SZ.
: ; Johnstoni
PLANO
IREES Planorbis

SINEMURIENSE SUPERIOR O LOTHARINGIENSE

Z. SZ. H.
Elicitum
RARICOSTATUM Nodotianum
Raricostatum

OXYNOTUM

OBTUSUM

Obtusum




Z. S5Z. H.
Elicitum
RARICOSTATUM Nodotianum
Raricostatum
FRANCIA: Oxynotum
OXYNOTUM Bifer
Gagateum
Obtusum
OBTUSUM Birchi
(+ Turneri?)
Z. SZ.
Aplanatum
Macdonnelli
RARICOSTATUM Raric
INGLATERRA - arlc'oslatum
Densinodulum
I Oxvynotum
Denolalus
OBTUSUM Stellare
Oblusum

S6lo debemos referirnos al espesor minimo del Lotharingiense, porque su base
atin no se ha determinado en Asturias, Es de 55,70 m. en Gijén-Pefiarrubia, de 40,64 m.
al E. de Rodiles y de 30,14 m. al E. de La Griega. Probablemente, disminuye al E. de
Gijon.
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ASTURIAS:

FRANCIA:

PLIENSBACHENSE INFERIOR O CARIXIENSE

Z SZ. H.
Oistoceras sps.
DAVOEF
Maculatum
Beaniceras sps.
’ Stahli
IBEX Valdani Valdani-Ellipticum
Maugenesti
Jamesom
JAMESONT Brevispina-Polymorphus
Taylori
Z. SZ. H.
Figulinum
DAVOEI Capricornu
Capricornu Lataecosta
Maculatum
Luridum
IBEX .
Valdani Valdani
Maugenesti
Jamesoni
JAMESON] Jamesoni Brevispina
Taylori
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INGLATERRA:

ASTURIAS:

154

SZ.

DAVOE]

Figulinum
Capricornus
Maculatum

IBEX

Luridum
Valdam

Masseanum

JAMESONI

Jamesom
Brevispina
Taylori

PLIENSBACHENSE SUPERIOR O DOMERENSE

Z. S7. H.
Hawskerense Pleuroceras sps.
SPINATUM
Solare + Amaltheus sps.
Margaritatus Amaltheus sps.
MARGARITATLS Lusitanicum
Pseudoradians Pseudoradians.




FRANCIA:

INGLATERRA:

El espesor mdximo del Pliensbachense en Asturias ha sido determinado en Rodi-
les: 68,22 m. Parece disminuir hacia el E.

SZ. SZ.
Z . Hildoceratidae
Amaltheidae (mesogea)
Hawskerense
SPINATUM
Solare Lozeriense
Gibbosus Algovianum
MARGARITATUS
Gloriosus Boscense
I Iszeli
STORESI Celebratum
Z. SZ.
Hawskerense
SPINATUM
Apyrenum
Gibbosus
MARGARITATUS Subnodosus
Stokesi

TOARCIENSE




ASTURTAS

Z. SZ. H.
Buckmani Pleydellia sps. de costillas finas
AALENSIS Aalensis
Mactra Distans

Explanata-Signata

LEVESQUFE]

Levesquei Psendoradiosa
Gruneri
INSIGNE Subfailaciosum
Fallactosum
THOUARSENSE Struckmanni-Muelleri
VARIABILIS Hildoceras v « Denckmannia» sps.

Phymatoceras ( Phymatoceras) sps.

BIFRONS

Sublevisoni Sublevisoni

Mulgravium | /farpoceras sps.
SERPENTINLUS

Strangewaysi | Hildaites y Harpoceratoides sps.

SEMICELATUM Harpoceratidae y Dactylioceras sps.
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FRANCIA:

Z. SZ. H.
Buckmani
o Aalensis
AALENSIS
Mactra Subcompta
Macira
Pseudoradiosa - Explanata
PSEUDORADIOSA
Levesquei
. Gruneri
Insigne s
INSIGNE nsigne
Fallaciosum
Esericeras sps.
. . pAre Thouarsense
THOUARSENSE Thouarsense
Doerntense
Bingmanni
Viliosa
VARIABILIS Illustris
Variabilis
Semipolitum
Bifrons
BIFRONS
Lusitanicum
Sublevisoni Commune
Sublevisoni
) Mulgravium
Mulgravium
Harpoceras sp.
SERPENTINUS -
St . Strangewaysi
rangewayst Elegantulum
) Semicelatum
TENUICOSTATUM
Tiltoniceras sps. Paliarpites
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INGLATERRA:

Toarciense superior o Yeoviliense

Z. SZ.
Aalensis
LEVESQUEI Moorel
B Levesquei
Dispansum
Struckmanni
THOUARSENSE
Striatulum
VARIABILIS

Toarciense inferior o Whithiense

Z. SZ.
Braunianus
BIFRONS Fibulatum
Commune
Falcifer

FALCIFER

Exaratum

TENUICOSTATUM

El Toarciense no se ha encontrado completo en ninguno de los cortes estudia.

dos en Asturias. Unas veces se dispone sobre él el nivel de erosién que precedié al
Jurdsico detritico, otras las fallas lo hacen inaccesible en todo o en parte. Si
sumamos los espesores parciales de Rodiles y El Puntal, obtenernos 34,84 m. Si suma-
mos los de Sta. Mera y Rodiles resultan 33,00 m. pero en Sta. Mera existe una peque-
fia falla, por lo que se puede estimar como espesor aproximade el de 35 m.
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ASTURIAS:

FRANCIA:

AALENENSE

Z. SZ. H.
Limitatum .
e . Graphoceras
CONCAVIM
y Haplopleuroceras sps.
Concavum
Bradfordensis Bradfordensis
MURCHISONAE | Murchisonae fudwigia sps.
Haugi Opalinoides-Sinon
Letoceras y Tmetoceras sps.
"OPALINUM
Letoceras sps.
Z. SZ. H.
Formosum-Limitatum
CONCAVUM
Concavum
Bradfordensis Gigantea .
Bradfordensis
MURCHISONAE . Murchisonae
Murchisonae :
Sehndensis
Hangi Opalinoides-Sinon
Comptum-Bifidatum Crassicostatum
Bifidatum
OPALINUM
Lineatum
Opalinum Opaliniforme
Subglabrum
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Bajocense inferior

Z SZ.

CONCAV UM

Bradfordensis
INGLATERRA: MURCHISONAE Murchisonae

Ancolioceras sps.

SCISSUM

OPALINUM

El Aalenense completo sélo ha podido reconocerse en Sta. Mera, aunque nos
consta que en otros punlos existe (por ejemplo en La Griega), pero resulta parcialmen-
te inaccesible. En Sta. Mera su espesor es de 11,13 m.

BAJOCENSE INFERIOR

Z. SZ. H.
SAUZEI Brocehi
ASTURIAS:
Laeviuscula Witchellia sps.
SOWERBY] Sonninia sps.
Toxolioceras sps.
Z SZ. H.
Polyschides
SAUZET
Sauzei
FRANCIA: . Laeviuscula
Laeviuscula o
Jugifera
«SOWERRY I» . Adicra
Ovalis :
Ovalis
Disciies
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Parte inf. y media del Bajocense medio
Z. SZ.
INGLATERRA: SAUZET
Laeviuscula
SOWERBYI Trigonalis
Discites

En Asturias, el Bajocense también ha sido medido en Sta. Mera, por razones
analogas a las del Aalenense. Se trata de un espesor minimo (ya que su techo ha sido
erosionado anles de depositarseel Jurdsico detritico) del7,38m.

Queda sin resolver, por ahora, la cuestién de si en Agturias existe o no la z.
Humphriesianum (parte inferior del Bajocense medio para nosotros, parte superior
del Bajocense medio para los ingleses), aunque sospechamos que puede encontrarse.

f) PALEONTOLOGIA. SIGNIFICADO DE ESTAS FAUNAS.

1) PALEONTOLOGIA

Dada la indole de este trabajo, en el apartado presente nos limitaremos a dar
una descripcién somera de las faunas més interesantes del Jurdsico calcdreo
asturiano, resaltando sus caracteristicas y ubicacién en los diferentes dominios paleo-
geograficos del Jurasico europeo. Comenzaremos por las faunas que han sido reprodu-
cidas v luego veremos el significado de tres grupos (Ammonites, Belemmites y Bra-
quidpodos).

AMMONITINA
PSILOCERATIDAE

Psiloceras {Caloceras) pirondi (REynis, 1879). Ejemplar que ha sido descrito
por DURar, MouTerpE y Lropis (1963). Destacan en él seis espiras netamente diferen-
ciadas y unas costillas bastante gruesas y regularmente espaciadas. Es comparable
al tipo de Reynks (1879, lam. 3, figs. 29-30) por su costulacién. Teniendo en cuenta su
tamafio, es similar al figurado por Buckman (1922-23, lam. 304} del que difiere en la
forma de las costillas pues el ejemplar asturiano las tiene algo mejor diferenciadas y
més «proversas» que el inglés. Pertenece a la subzona superior de la z. Planorbis.

Ha sido hallado suelto en un sendero cercano a las canteras de dolomia de
Solis-S. Justo (Corvera de Asturias), en una lumaquela de lamelibranquios que se ha
vuelto a localizar un poco al E., en Veyo (ver la serie de Veyo a Castiello),
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Se trata del ammonites lidsico mas antiguo del SW. de Europa. Los Psiloceras
més préximos hallados hasta ahora, proceden de las comarcas francesas de Les
Causses al 85K, del Macizo Central (RoQuEFoRT, 1934, segtin Gorris, 1961 v BERNET-
RorLanE, 1967), en Ales (Gard), citados y figurados (De Bren y Vepkl., 3909-19)
y de cerca de Aubenas ELmi y MouTERDE (1965) describen y reproducen diversas fau-
nas, entre ellas Psiloceras {Caloceras) torus (d'Orp.), que es préximo al horizonle
con Ps. (Cal.} pirondi (Reynks).

En Espafia han sido citados posteriormente (Busnarno, MoUTERDE y Linares,
1966} algunos Waehneroceras sps. en el dominio de las Béticas, que corresponden a
la subzona inferior de la z. Liasicus (subzona Portlocki}. Es decir, las faunas de Gra-
nada corresponden a la zona inmediala superior a la de Asturias, dentro del dominio
del W. de Europa (8. del Macizo Central, regién lionesa y Costa de Oro, Alsacia, Lo-
rena, cuenca de Parfs e Inglaterra).

Desde 1925 DuBar pensaba que el limite de estas zonas de Ammonites que-
daba muy al N. de los Pirineos, aunque por las facies, estimaba posible que las dolo-
mias y calizas magnesianas peninsulares fuesen de la base del Lias, como ltimamente
ha quedado demostrado en puntos tan distantes de la Peninsula Ibérica como Astyrias
y GGranada. :
Este ammonites esta depositado en el Laboratorio de Geologia de las Facultades
Catélicas de Lyon. (Reproducidoe en lam. 1, fig. 1 de fotos).

ARIETITIDAE

Asteroceras confusum Spatn, 1925, Ejemplar de caracteres similares a los fi-
gurados por GUERIN-FRANIATE (1966, lams. 172, 173 y 174, texto p. 296-297), de ombli-
go muy abierto y costillas bastante numerosas. Este ammonites esta ligeramente defor-
mado, en particular algo aplastado. Pertenece a la z. Obtusum.

Dadas sus similitudes, los Asteroceras de Asturias han sido confundidos a me-
nudo con los Arietites, que son estratigraficamente algo mds bajos.

Ha sido recogido en los niveles nodulosos superiores del extremo E. de la playa
de Pefiarrubia. (Reproducido en lam. 2, fig. 1. Colece. Sudrez. Universidad Complu-
tense de Madrid).

OXYNOTICERATIDAE

Oxynoticeras sp., del gr. Oxy. oxynotum (QuensTEDT, 1843). Se trata de un
ejemplar mal conservado, de seccién muy delgada y ombligo estrecho, referible a
este grupo segilin la interpretacién del tipo de QuUENSTED hecha por Buckman (1919,
I11, lam. 143). Corresponde a la z. Oxynotum.

Se recogié al 8. inmediato de Argafioso, en la carretera que sube al Pozo de los
Lobos, cerca del limite (fallado} con el Jurdsico delritico. (Reproducido
en lam, 3, fig. 1 y lam. 4, fig. 1. Colece. SUiREZ).
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ECHIOCERATIDAE

FEchioceras sp. del gr. Ech. raricostaium (Z1eTEN, 1830). Difiere del tipo de
ZieTeN (lam. 13, fig. 4) en que el asturiano presenta menor amplitud de espira y una
costulacién muy delgada en las vueltas internas. Este ejemplar es afin al Ech. modicum
TruEMaN & WirLiams (1925, sobre los Echioceras, p. 714-715, fig. 8 a-d). Base de la
¢. Raricostatum de la Playa de Serin. (Reproducido en ldm. 4 A, fig. 2. Colece. Sui-
REZ}.

Echioceras sp., of. Ech. favrei (Huc, 1899). Ejemplar de costulacién inierna
més densa y més delgada que el tipo de Huc (1899, lam. XII, fig. 6), hasta la tercera
espira, a partir de la cual es sensiblemente igual al tipo. ( Precisamenle hasta la tercera
espira estd limonitizado). Parte inferior de la z. Raricostatum del E. de Rodiles. (Re-
producido en 1l4m. 4 A, fig, 3, Colecc. SUAREZ).

Leptechioceras huge (Buckman, 1914). Ejemplar muy similar al Arietites
meigent HUG (1899, lam. X1, fig. 2) y que Buckmax (1914, lam. 96 ¢) identificé como
Echioceratidae. Posteriormente TRUEMAN ¥ WirLiavs (1925} los consideraron del
género Leptechioceras (p. 730). De la z. Raricostatum, subzona Nodolianu "
Playa de Serin. (Reproducido en lim. 5 A, fig. 5. Colece. SUAREZ).

Leptechioceras sp., ef. Lep. macdonnelli (PorrLock, 1843). Es muy parecido,
aunque difiere en que la costulacién es ligeramente mas gruesa un poco mas tarde, al
figurado por DEan, Donovan y HowarTu (1961, 1lam, 67, fig. 6 a-b). De la z. Raricos-
tatum, subzona Nodotianum, de la Playa de Serin. (Reproducido en lim. 5 A, fig. 6.
Colecc. Suirez).

Leptechioceras sp., cf. Leptch. nodotianum (d’Orpiony, 1842). Ejemplar de
menor tamaiio que el de d’Orsrony (lam. 47, figs. 1-3, p. 198-199) con una costulacién
algo mds marcada cerca de la carena. Es bastante préximo a L. hugi (Buck.), del que
se diferencia sobre todo por la costulacién tan delgada que presenta en las espiras in- -
teriores. De la z. Raricostatum, subz, Nodotianum de Argafioso. (Reproducido en
lim, 5 A, fig. 7. Colecc. Suirez).

Paltechioceras sp., cf. Pal. bavaricum (Bosk, 1894). Tricarenado, presenta una
costulacién mds gruesa en las vueltas interiores, del estilo de P. elicitum Buck., pero
con espiras més allas y desarrollo un poco mas répido, por lo que sc asemeja mds
al P. bavaricum de BGsk (lam. 56, fig. 1). Hallado suelto en El Puntal (z. Raricostatum),
{Reproducido en lam. 6, fig. 1. Colecc. SuirEz).

POLYMORPHITIDAE

Gemmellaroceras 7 sp. Aunque por su posicién estratigrifica y aspecto podria-
mos pensar en principio enun Kchioceratidae, no lo es debido a la altura de
la espira y a la ausencia de ornamentacién en la filtima vuelta. Formas con cierto parecido
las reproduce BREMER (1965, figs. 3, 6 y 8). El ejemplar de esta dltima figura (fig. 8)
presenta costulacién «retroversa» en las vueltas internas, como el asluriano, pero
es mucho mds numerosa que la de éste. Paso z. Raricoslatum-Jamesoni del E. de Ro-
diles. {Reproducido en lam. 6, fig. 2. Colecc. SUAREZ).
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Acanthopleuroceras valdani (d’OrBieny, 1844). Aunque no se ve la seccién por
estar casi completamente aplastados, estos dos ejemplares debido a la fuerte costula-
cién, a los tubérculos, etc., son muy semejantes al tipo de I’Orbrony (lam. 71, p. 255),
particularmente el de la fig. 4, mejor conservado. De la z. Ibex del E. de Rodiles
y del NW. de Sta. Mera, respectivamente. (Reproducidos en lam. 6 y 6 A, figs. 3 v 4.
Colecc. SusREZ y MOUTERDE, respectivamente).

Tropidoceras stahli (OprEL, 1856, no Havg, 1884). A pesar de su mala conser-
vacién, resultan muy similares a la forma de OppeL (1853, lam, III, fig. 2 a-b Am.
radians numismalis Opp., enmend. 1856, p. 168), en particular el ejemplar de la parte
inferior de la foto, de costulacién mds gruesa, alge menos densa y un poco més «rec.
tirradiada». La forma interpretada por Have, que corresponde al Amm. alisiensis
REynis, tiene las costillas menos «rectirradiadass y una seccidn distinta al de OppEL.
De la z. Ibex del E. de Rodiles. (Reproducido en 1am. 6 A, fig. 5. Colecc. SUAREZ).

LIPAROCERATIDAE

Aegoceras sp., del gr. Aeg. maculatum (Youne & Birp, 1922). Dado el estado
de conservacién de estos ejemplares no se puede més que encuadrarlos en este grupo,
cuyas principales caracteristicas son la amplitud umbilical y la regularidad de sus
fuertes costillas, que son ligeramente «proversas» hacia el borde externo. De la z.
Davoei del E. de Rodiles. (Reproducido en lam. 6 A, fig. 6. Obsérvese otro Aegoceras
sp., de la playa de Vega, en la misma lamina, fig. 7 con densidad de costulacién mas
irregular y costillas més «rectirradiadas». Colecc. Suirez).

AMALTHEIDAE

Amaltheus sp. posiblemente referible al 4mal. subnodosus (Youne & Birp,
1928). Aunque este ejemplar estd deformado, el estilo de ornamentacién guarda un gran
parecido con el figurado por los autores de la especie (lam. 13, fig. 3, p. 258),y
mds ain con los de Howarta (1957, 1am, 11, fige. 11-18, sobre todo la fig. 11a). De
la z. Margaritatus de playa de Vega. (Reproducido en lam. 7 A, fig. 4. Colecc. SuirEz).

HILDOCERATIDAE

Protogrammoceras lustianicum {(CHorrat, 1880, in MouTErpE, 1955 v 1970).
Se ha reproducido el molde y contramolde del mismo ejemplar que, aunque incompleto,
presenta los caracteres tipicos de esta especic: ombligo abierto, desarrollo bastante
lento v las costilias con la forma sigmoidea caracteristica, muy «proversas» hacia la ca-
rena y «relroversas» hacia el borde umbilical. (Véase el tipo, paratipo, etc. en Mou-
TERDE, 1970, «Cefalépodos de 5. Pedro de Muels, parte 1, lam. I, figs. 1 a-b, 3, 4, 5;
lam. 11, fig. 1; lam. V11, figs. 9, 10). De la z. Margaritatus, horizonte Lusitanicum
del E. Rodiles. (Reproducido en ldm. 7, figs. 1 y 2. Colecc. SUAREZ).
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Protogrammoceras pseudoradians (Reynks, 1868). De crecimiento alge mdés
lento que Lusitanicum, forma sigmoidea de sus costillas menos acentuada y ombligo
ligeramente mds abierto. Comparable a la fig. 4 a-c de la lam. I bis de Reynis. En
Asturias, a diferencia de Portugal dende aparece el Lusitanicum en la base de la zona,
se encuenira antes el Pseudoradians. De la z. Margaritatus, horizonte Pseudoradians.
del E. Rodiles. (Reproducido en lam. 7 A, fig. 3. Colecc. SuirEz).

Harpoceratoides sp. Fragmento en el que se conserva la abertura o parte abier-
ta de la camara de habitacién. Parece bastante cercano al H. serpentinus (REINECKE).
De la z. Serpentinus de Rodiles. {(Reproducido en lam. 8, fig. 1. Colece. Suirgz).

Hildgites sp. nov, Se trata de una forma nueva, diferente a todas las especies
conocidas de este género. Destaca en ella una costulacién bastante fuerte y muy irre-
gular en las espiras internas, que recuerda la de algunos Phymatoceras ( Phymatoce-
ras) sp. Al no haber encontrado una populacién suficiente (sélo se hallé ademas otro
fragmento en Rodiles) no se ha podido realizar un estudio de variacién de la especie,
De la z. Serpentinus de Lastres. (Reproducido en lam. 8 A, fig. 2. Colece. MOUTERDE).

Harpoceras mulgravium (Younc & Birp, 1822, in Wricut, 1882, segiin Do-
NOVAN, 1953). Se trata de un fragmento que debe ser atribuido a esta especie por su
costulacién falciforme netamente «proversa» en el borde umbilical y que se inflexiona
bruscamente casi a mitad de la espira, conservidndose muy bien individualizadas las
costillas. Descrito por Youne & Birp, ha sido repreducido por Wricur (p. 433, lam,
58, figs. 1-3) e interpretado y figurado por Buckman (1909, lam. IV a-b) y posterior-
mente por Donovan (p. 45) como la figuracién de Waicur. De la z. Serpentinus de
Lastres. (Reproducido en lim, 9, fig. 1, Colecc. MoUTERDE). '

Harpoceras sp., of. Harp. falciferum (Sowerey in Buckman, 1928). Muy simi-
lar al de la ldm. 764 de Buckman, de ombligo estrecho y una inflexién bastante re-
dondeada y suavizada de las costillas que, si en el borde umbilical son muy «proversas»,
a partir de la inflexién se hacen netamente «retroversas», proyectiandose luego hacia
delante en las proximidades de la carena, De la z. Bifrons de Rodiles. (Reproducido
en lam. 9, fig. 2. Colecc. SuirEz.).

Hildoceras sublevisoni Fucini, 1919, Costillas fuertes, netamente diferenciadas,
claramente «retorversas»; con un surco lateral estrecho; tricarenado. Muy conforme
con ¢l holotipo de DumorTier (1894, t, IV, lam. IX, figs. 3-4), descripciones de Fucint
(p. 182) y con el tipo de MrrzorouLos (1930, p. 49, lam. IV, fig. 8). De la z. Bifrons
de Rodiles. {Reproducido en ldm, 9, fig, 3. Colecc, SuArgz). .

Hildoceras sublevisoni Fucini variedad raricostate Mitzopouros, 1930. Ejem-
plar muy parecido al anterior pero con cierta irregularidad en la costulacién que permite
identificarlo con la variedad de MiTzorouLos (p. 49, lam. 1V, fig. 9 a-b-c), aungue el
f6sil asturiano esta algo deformado. Ejemplar de la parte superior de la z. Bifrons de
Rodiles. (Reproducido en 1am. 9 A, fig. 4. Colecc. Suirez).

Pseudogrammoceras sp., of. Pseudogr. thrasu Buckman, 1902. Ejemplar idén-
tico al de Buckman (1890, p. 145, lam. 36, figs. 6-8; 1902 Emend., p. 5; 1904, Suplem.
fig. 136, p. 177) a excepcién del desarrollo final, en donde ¢l asturiano presenta una
costulacion bastante mds fuerte, De la 2. Thouarsense, horizonte superior, de Sta. Mera.
(Reproducido en lam. 11 A, fig. 3. Colecc. Suirez).
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Pseudogrammoceras sp., cf. Pseudogr. struckmanni (DENCKMAN, 1887). Des-
taca en esta especie que las costillas de las iltimas vueltas se suavizan y tienden a ser
bastante anchas, al mismo tiempo que se agrupan de dos en dos. Figurado en WricuT
(1883, lam. 74, figs. 1-2), Denckman (lam. 3, fig. 1, p. 72), Buckman (1890, p- 206-297;
1904, Suplem. p. 148 y 167, fig. 143). De la z. Thouarsense de El Puntal. (Reprodu-
cido en lém. 11 A, fig. 4. Colecc. SUAREZ).

Pseudogrammoceras subfallaciosum Buckman, 1902, Aunque no estd hien
conservado y es menor que el tipo, por la abertura del ombligo, costulacién con una al-
ternancia en que algunas costillas no llegan al borde umbilical, etc., se trata sin duda
esta especie de Buckman (1890, p. 147, lam, 33, figs. 17-18; 1902, Emend., p. 5;
1904, Suplem. p. 167, fig. 141). De la z. Insigne de Sta. Mera. (Reproducido en lam,
12 A, fig. 2. Colecc. SUAREZ).

Cotteswoldia? sp., ;del gr. Cotl. costulata (ZieTEN, 1830)? Interesante ejem-
plar hallado estratigrificamente més bajo que la irrupcién de los Pleydellia v Cotteswol-
dia, con una costulacién bastante gruesa, espaciada y que se ateniia bruscamente cerca
de los bordes. Guarda un cierto parecido con los ejemplares de ZieTen (p. 10, 14m. 7,
fig. 7 a-b-¢) y con algunos de Buckman. De la z. Levesquei de Sta. Mera. (Reprodu-
cido en lam. 12 A, fig. 3. Colecc. Suirez).

Cotteswoldia sp., aff. Coit. particostata Buckman, 1904. Similar al figurado por
Buckman (Suplem., p. 133, lam. 23, figs. 5-7) con ligeras variaciones en la costula-
cién. De la z. Aalensis, horizonte basal, de El Puntal. (Reproducido en 1lam. 12 A,
fig. 4. Colecc. Su:ARrFZ). :

Cotteswoldia sp., cf. Cott. egena BuckMan, 1904, Ejemplar muy semejante al
de Buckman (Suplem., p. 134, ldm. 23, figs. 9-11). De la z. Aalensis de Sta. Mera. (Re-
producido en lam. 12 A, fig. 6. Colecc. SUAREZ).

Cotteswoldia mactra (DUMORTIER, interpretacién de ScuNemER, 1927). Se tra-
la de un ejemplar sensiblemente igual al de ScuNemER (p. 39, lam. 3, figs. 3-3) con las
pequefias irregularidades en la costulacién. De la z. Aalensis de Sta. Mera, (Reprodu-
cido en lam. 13, fig, 1. Colece. Su4rEz).

Pleydellia sp., of. Pley. fluens Buckman, 1890. Destaca la fina costulacién des-
de las primeras espiras que, en ocasiones, se agrupa lante que origina pequefias protu-
berancias ¢ irregularidades que sobresalen en el conjunto. Muy similar a los de
Buckman (1890, lam. 31, figs. 1-2, p. 176; 1904 Suplem., p. 155, fig. 114). De la =
Aalensis de Sta. Mera, horizonte basal. (Reproducido en lam. 12 A, fig. 5. Colecc.
SUAREZ).

Pleydellia (Wealkericeras) sp., cf. Pley. (Walk.} burtonensis (Buckmay, 1890),
Con costillas intercaladas, entre las que llegan netamente al borde interno, que no lo al-
canzan; costulacion relativamente fina en el interior, que se hace mds gruesa en las
vuellas externas. s muy parecida a la figurada por Buckwax (lam. 32, figs. 9-10).
De la z. Aalensis de Sta. Mera. (Reproducido en 1am. 13, fig. 2, Colecc. Suirez).

Pleydellia (Canavaring) sp., aff. Pley. (Canav.} folleata (Buckman, 1890).
Con costulacién muy neta y bastante separada, muy aisladas agrupaciones de pares de
costillas en el borde interno y una sinuosidad en la forma de la costilla, a lo largo de
toda ella, que permite su comparacién con el ejemplar de Buckman (1890, lam. 30, figs. 1-2,
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p- 190; 1904, Suplem., fig. 128, p. 167). De la z. Aalensis de El Puntal. (Reproducido
en lam, 13, fig. 3. Colecc. SusrEez).

Pleydellia sp., cf. Pley. buckmani MAUBEUGE, 1947. Se trata de la Pleydellia ?
gp. B de Buekmax (1890, 1am. 31, figs. 7-9, p. 179; 1904, Suplem., fig. 120, p. 167,
p- 139) de costulacién fina y poco neta. De la z. Aalensis de Sta. Mera. (Reproducido

en lam. 13, fig. 4. Colecc. SuiArez).
Pleydellia anlensis (ZIETEN, 1830, interpretacién de DumorTIER, 1874). Real-

mente las interpretaciones al tipo de ZieTen (lam. 28, fig. 3), QuensTEDT (1849, lam. 7,
fig. 7; 1885, lam. 54, figs. 51-52), OppEL (1856, p. 368), BAvLE (1878, lam. 79, figs. 1-3),
DumorTier (p. 250, ldm, 50, figs. 1-3), Buckman (1890, tdm. 32, figs. 3-6, p. 192; 1902
Emend., p. 4; 1904, p. 137, figs. 112-113, p. 165), muestran quizas una variacién intraes-
pecifica que origina cierto confusionismo. El ejemplar de Asturias es més semejante al de
DumorTIER, con lastipicas irregularidades en la costulacién que la hacen densa en algunos
momentos de su evolucién, espaciada en otros... De la z. Aalensis de Sta. Mera. (Repro-
ducido en lam, 13, fig, 5. Colecc. Suirgz).

Tmetoceras scissum {(BENECKE, 1865). También con diversas interpretaciones
al ejemplar de BenEckE (lim. 6, fig. 4), DumorTiEr (1874, p. 268, lam. 57, figs. 1-2),
Vacek (1886, lam. 16, figs. 5-17), Buckman (1892, p. 273, lam. 48, figs. 4-7), es un £6sil
muy particular, con unsurco en la parte ventral, de fuertes y rectas costillas, que en Asturias
aparece en la parte superior de la z. Opalinum v alcanza la z. Murchisonae. De la z. Mur-
chisonae de Sta. Mera. (Reproducido en ldm, 14, fig. 3. Colece. SuirEez).

DACTYLIOCERATIDAE

Peronoceras sp., del gr. Peron. subermatum (Younc & Bigrp, 1922). Por su es-
tado de conservacién sélo puede referirse a este grupo de fuertes costillas que, con ciertas
irregularidades, suelen convergir a pares, cerca del borde exterior, en un tubérculo o es-
pina, Ademas de la figuracién de Younc & Birp (p. 252, tam. 13, fig. 3; no 1828, 11
edic., p. 263, lam, 14, fig. 8), tenemos la més reciente de HowarTa (1962, p. 117, lam. 17,
fig. 5a-b). De la z. Variabilis, horizonte basal con frecuentes Hildoceras sps., de Rodiles.
(Reproducide en ldm. 9 A, fig. 5. Colece. MOUTERDE).

HAMMATOCERATIDAE

Phymatoceras ( Denckmannia) sp. Probablemente se trata de una forma nueva.
Presenta una costulacién que recuerda la de Ph. narbonensis (Buckman 1898, in Du-
MORTIER, 1874, lam. 21), con una discreta irregularidad en la densidad y forma de las cos-
tillas, como el de la lam. 2, fig. 4 de Buckman (1898), pero la tltima ¢dmara muestra
tinicamente costillas simples, como el Ph. masciadrii PELos10, 1968. Paso de la z. Bifrons
a la z. Variabilis, provisionalmente considerado de la base de la z. Variabilis. (Reprodu-
cido en ldm. 10, fig. 1. Colecc. SuirEz).

Phymatoceras { Denckmannia} obtecta (Buckman,1898). Aunquenoestacompleto,
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este ejemplar es muy similar al figurado por BuckMan en 1898, lam. 1V, figs. 4-6, p. 21,
de la z. Variabilis. De la z. Variabilis de Sta. Mera. (Reproducido en lam. 10 A, fig. 2.
Colece. MouTERDE).

Phymatoceras (Denckmannia) anomalum MEerLA, 1932, Este ejemplar, aunque
de menor tamafio que el de MerLa (14m, 111, fig. 10 a-b, p. 31), presenta unos caracteres
idénticos a aquél, en especial su regnlaridad y densidad de costulacién y el tipo de conver-
gencia de las costillas en el tubérculo préximo al borde umbilical. De la z. Variabilis de
Rodiles. (Reproducido en lam. 11, fig. 1. Colecc. Suirez).

Phymatoceras (Denclkmannia) sp., cf. Phy. iserensis (OpPEL, 1856, in D UMORTIER,
1874). Destaca su fuerte costulacién acompafiada de tubérculos muy prominentes. Descrito
por OreEL (p. 249), fue reproducido como Am. erbaensis por DumorTIER (1874, p. 84,
ldm, 23), considerado como Lillia por BoNarRELLI (1893, «Observ. Toarc.». Boll. Soc.
Geol. Ital. vol. 12, fasc. 2, p. 12} y, finalmente, como Denckmannia ? por Buckman (1898,
Suplem., p. 17, 1dm. 11, figs. 1-2). El ejemplar asturiano parece mas afin al de Dusmor-
Tiir. De la z. Variabilis, horizonte superior, de Sta. Mera. (Reproducido en lam. 11,
fig, 2. Colece. MoUTERDE).

Hammatoceras perplanwm PriNz, 1904, interpretado por MERLA, 1932-33. Sen-
siblemente igual a la forma deserita por Prinz (p. 72) v figurada por Merra (p. 19,
lam. 3, fig. 2). De la z. Insigne, basal, de Sta. Mera, (Reproducido en lam, 12, fig. 1.
Colece. SuirEz).

Hammatoceras ( Pseudammatoceras) fenguerollense BrasiL, 1891, Muy parecido
al hallado por BrasiL (1am. V, figs. 1.2) en Normandia, el de Asturias presenta un
ombligo ligeramente més abierto. De la z. Opalinum de El Puntal. {Reproducido en
lam. 14, fig. 1. Colecc. Surkz).

Eudmetoceras (Rhodaniceras) prosphues Buckman, 1923, Seccién subcuadrada,
surcos venlrales, costillas gruesas bien individualizadas, radiales y que parten todas del
borde umbilical. Reproducido por Buckman (1923, t. 4, 1am. 397), descrito y figurado
por LELIEVRE (1960, p. 34, ldm. 6), habia sido conocido por Roman (1913, p. 19, lam. 4,
figs. 8 ¥ 9) y por Ricue y Roman (1921, p. 137, lam. 6, fig, 3) y, Gltimamente, deserito
por Ermr (1963, p. 67-68). Nuestro Eudmetoceras, que es algo menor que los de Ro-
MAN (1913) y LELIEVRE, presenta un ombligo algo més cerrado que el marroqui y un
poce més abierto que el lionés (Fac. Sci. Lyon, n® 829 a). Roman: A = 25 mm,;
& (0,32); 10 (0,40); 12 (0.48). Svirez: A = 194 mm.; 6 (0,31); 7,6 (0,39), 7.5 (0.39).
Lrukvire: A = 25,5 mm.; 8 (0,31); 11 {0,43); 9 (0,35). De la 2. Concavum, techo,
de Sta. Mera. (Reproducido en lam. 15, fig. 2. Colece. SuirEz).

GRAPHOCERATIDAE

Leioceras undulatum Buckman, 1899, Aunque nuestro ejemplar no estd muy bien
conservado, por su seccion, caracteres umbilicales y débil costulacién hacia el
borde periférico, puede referirse sin duda a esta especie, representada por Brckmax
(Suplem., p. 39, lam. 9, figs. 1-3). De la z. Opalinum de Sta. Mera. (Reproducido en
lam. 14, fig. 2. Coleccién Stirez).
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Graphoceras sp., gr. Graph. concavum (Sowegrsy, 1815, p. 274, lam. 94). También
ha existido cierto confusionismo con esta especie (inlerpretaciones de Buckmax, de
Roman, de Dorx...}. Ultimamente han aparecido dos trabajos monograficos {CoNTINI,
1969 y Caroo 1970) que han aclarado estos problemas. Nuestros ejemplares son
abundantes, pero fragmentados, aplastados y mal conservados. Ha sido relativamente
facil averignar el género pero no asi la especie. Bajo la direccién del Prof. MoUTERDE
y con la ayuda de la Srta. Caroo, ha sido posible llegar al grupo, comparando nuestros
ejemplares con los de su coleccién de Digne, basindonos en la peculiar costulacién
y ¢n la abertura umbilical. De la z. Concavum de Sta. Mera. (Reproducido en lam. 14 A,
fig. 4. Colecc. SUAREZ).

Graphoceras sp., tal vez del gr. Graph. decorum Buckman 1902. Puede repetirse
lo mismo que para el Concavum. Nuestro ejemplar ha sido clasificado con dudas, basados
tan sélo en la forma de las costillas. Obsérvese, no obstante, que la inflexién que mues-
tran es mas suave que en el caso del Gr. concavum (Sow.). De laz. Concavum de Sta.
Mera. (Reproducido en lam. 14 A, fig. 5. Colecc. SuARgZ).

SONNINIDAE

Haplopleuroceras sp. nov. Tan s6lo hemos encontrado estas dos formas, piritiza-
das, que son préximas pero con diferencias de detalle. Guardan cierto parecido conel Hapl.
crassum GErarp (1937, 1am. 31, figs. 1-5) dada su seccién subcuadrada y ombligo amplio,
E! ejemplar de la 1am. 14 A, fig. 6, presenta una costulacién en que alternan dos tipos de
costillas, unas més fuertes y prominentes que las otras y con espinas irregularmente dis-
tribuidas, tanto hacia el borde ventral como al umbilical. El de la lam. 15, fig. 1, es pare-
cido al anterior pero las diferencias entre las costillas estdn mucho més atenuadas. Delaz.
Concavum, horizonte superior, de Sta. Mera. (Reproducidos en ldm. 14 A y 15, figs. 6y 1,
respectivamente. Colece. SUAREZ).

Sonninia subcostata BuckMaN, 1892. Ejemplar casi idéntico al representado por
BuckMan (1am. 71), con una costulacién bastante neta y no demasiado irregular hacia el
borde externo, en tanto hacia el ombligo suele atenuarse bastante y es «rectirradiada».
Sin apenas tubérculos. Es el primero o uno de los primeros ejemplares de Sornninia que
aparecen en Asturias. De la z. Sowerbyi, basal, de La Griega. (Representado en
lam. 15, fig. 3. Colece. SUAREZ).

Sonninia sp., of. Sonn. corrugata (Sowersy, 1824). Aunque parecida al tipo de
SowERBY (p. 74, vol. 5, 14m. 451, fig. 3), al de Buckman (1889, «The descent...», 1dm. 22,
fig. 10), al de Soweray (1908, ldm. V1, fig. 4), se asemeja més al ejemplar de Buckman
(1923, «Type Amm.», lam, 412 B}, con una pequefia diferencia en la costulacién. Costillas
delgadas y «rectirradiadas», que se hacen mas gruesas y se inflexionan en las proximi-
dades del borde ventral; ombligo estrecho. Aunque esté bastante aplastada, se adivinan
dos pequefios surcos que orlan la carena. De la z. Sowerbyi, horizonte intermedio, de
Sta. Mera. (Reproducido en lam. 15 A, fig. 4. Colecc. MOUTERDE).

Witchellia sp., cf. Wit. laeviuscula (SOWERBY, 1824), Ombligo estrecho, {uerte sec-
cién de la dltima vuelta. Regién ventral tabulada. Destaca en esta especie que las costillas
que parten radiales del borde umbilical, muestran una ligera inflexién hacia la mitad de
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la superficie lateral de la espira («costillas flexuosas») y son relativamente finas, no
llegando todas al borde umbilical. Ha sido figurada por SowERBY (p. 73, lam. 451,
figs. 1y 25 1908, lam, VI, figs. 1 a-b, 2 a-b) y Buckman (1927, t. 7, lam. 745). Esta es-
pecie presenta bastantes variedades y el elemplar asturiano es similar al tipo reprodu-
cido por BuckmaN, con pequeiias variaciones en la abertura umbilical y costulacién. Aun-
que pertenece de suyo al trinsito z, Sowerbyi-Sauzei, al encontrarla asociada a un ejemplar
mds tipico de Emileia brocchi (Sow.), la consideramos de la base de la z. Sauzei, de Sta.
Mera. (Reproducido en lam. 15 A, fig. 5. Colece. MOUTERDE).

OTOITIDAE

Emileia brocchi (Sowersy, 1818). Caracterizada por su gruesa seccion y costillas
poco netas en la parte umbilical de las que parten otras muchas secundarias. ejemplar
de Asturias es muy coherente con las formas de Sowzrny (t. 3, p. 233, lam. 202) y de
Buckman (1927, t. 6, lam. 710 a-d}. (Aunque disminuido de tamatfio, el holotipo lo re-
produce ARKELL in MooRg, 1957, p. 286, fig. 339, 2 a-b). De la z. Sauzei de Sta. Mera,
horizonte inferior. (Reproducido en lam. 15 A, fig. 6. Colecc. MOUTERDE).

STEPHANOCERATIDAE

Skirroceras sp., of. Skirr. kalus (Buckman, 1921). Aunque el ejemplar de Sta,
Mera no esta completo, por su concha tan evoluta («serpenticone»), la regularidad de las
costillas radiales que, por un twbércilo alargado; se subdividen en oiras secundarias, efc.,
recuerda notablemente la figura de Buckman (1921, t. 3, lam. 230). Es uno de los ejem-
plares estratigraficamente maés altos de este yacimiento, donde resulta accesible. De la z,
Sauzei de Sta. Mera. (Reproducido en lam. 16, fig. 1. Colecc. MoUTERDE).

Stephanoceras ? sp., cf. Steph. plicatum (QuensTEDT, 1858, in W RISERT, 1932),
o bien Docidoceras 7 sp. Este £5sil hallado suelto y que esl4 algo deformado, nos plantea
ta duda de si es un Stephanoceras o un Docidoderas pues es bien sabido la dificultad de
diferenciacién de ambos géneros, sobre lodo cuando el material no esté en perfecto estado
de conservacién y no se encontré «in situ». (Los Docidoceras suelen ser frecuentes en la z.
Sowerbyi y los Stephanoceras, mas altos, de la z Humphriesianum sobre tode). De
todas formas, este ejemplar nos recuerda mucho al Steph. plicatum (QUENSTEDT, p. 398,
no figurado) in WerserT, lam. X VI, fig. 4. ;De la z. Sauzei? de Sta. Mera. {Reproduci.
do en ldm. 16 A, fig. 2. Colece. Suirez).

Stephanoceras ? sp. Se trata probablemente de un Stephanoceras deformado del
grupo Steph. humphriesianum (Sow.), parecido al Steph. brodiei {Sow.}, deformado,
figurado por FaLror & Brancner (1921.1922, lam. 1V, fig. 3: Cadomites brodiaet
S0w.), que tal vez no sea un verdadero Brodiei. En todo caso indicaria la z. Humphriesia-
num, También cabe Ia posibilidad, aunque parece mds remota, de que sea un Docidoceras
sp. y entonces estaria mas bajo, en la z. Sowerbyi o en la z. Sauzei. Los razonamientos del
¢ Steph. plicatum? (Qu.) son exactamente aplicables a este ejemplar, aunque el fasil del
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rio Libardén con sus costillas secundarias mas gruesas, tiene mds aspecto atin de Stepharno-
ceras, si cabe. De la desembocadura del tio Libardén, cerca de la playa de La Griega.
{Reproducido en ldm. 16 A, fig. 3 A. Colecc. MOUTERDE).

BRACHIOPODA

RHYNCHONELLIDAE

«Rhynchonella» ( Homeorhynchia) sp. nov. A. Debido asus caracteresmorfolégicos
externos {forma de delta o triangular, longitud y anchura aproximadamente iguales,
nates agudo, hastante reducido y algo curvado, y foramen diminulo) vy a su posicién
estratigréfica, se lrata muy probablemente de una especie nueva. Por no haberse conyple-
tado su estudio, se utiliza la nomenclatura abierta. Fue localizada en 1858 por Scuuiz
{ Terebraiula acute Sow.) y luego por JIMENEZ pE CIsNER0S (1904). Dunak. durante los
trabajos de su lesis en Asturias, pensé que se lrataba de una forma nueva, citindola
(1925) como Rhynchonella bidens PuiLLips in MENcaUD, 1920, lim. C, fig. 1 a-d. Pos-
teriormente fue reconocida en las campafas asturianas de DuBar y MOUTERDE.

Mas tarde fue identificada por ALMELA v Rios (1962) como Rhynchonella cyno-
cephala (Ricu.) en las playas de Pefiarrubia y Serin { Asturias). Es posible que también
sea la Rhy. cynocephala (RicuarDs) que cita Danm (in BEUTHER y otros, 1966} en el Si-
nemuriense superior y Pliensbachense de la provincia de Santander (Tudanca, Reinosa
y Pozasal) y que tal vez desaparezca més al SE., pues MENSINK (in BEUTHER y otros,
1966) no la menciona en las sierras de Cameros y Demanda. Pensamos se trata de un
caso tipico de homeomorfismo.

Segiin comunicacién del Prof. MoUTERDE, es muy posible que esta forma se en-
cuentre también en Portugal, en posicién estratigrafica similar.

En Asturias aparece con certeza en la base de la z. Oxynotum (aunque es probable
que los primeros ejemplares existan, en escasa proporcién, en la z. Obtusum, véase por
ejernplo el corte al E. de La Griega), alcanza gran desarrollo, hasta el punto de ser quizas
el fésil mas abundante, en la z. Raricostatum, y desaparece a través de la z. Jamesoni, es
decir, abarca el Lotharingiense o Sinemuriense superior y desaparece en la parte media del
Carixiense o Pliensbachense inferior.

Los ejemplares reproducidos en la lam. 5 proceden de los acantilados de Pefiarru-
bia (de la z. Raricostatum, horizonte inferior, las figs. 1 v 2) v de Serin (z. Raricostatum,
con Leptechioceras sps., horizonte intermedio, las figs. 3 y 4). (Coleccién SUAREZ).

2) SIGNIFICADO DE ESTAS FAUNAS

No vamos a deseribir aqui todas las faunas encontradas sino a ver, entre los diver-
sos grupos, cudles son las més significativas e importantes con relacién a las regiones

vecinas.
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AMMONITES DEL JURASICO CALCAREOQ

Aparte de la importancia trascendental del hallazgo del Psiloceras { Caloceras )
pirondi (REYNES), las faunas de ammonites halladas en Asturias son bastante similares
a las del NW. de Europa, y también a las de Portugal (N. del Tajo), aunque las in-
fluencias mesogeas son menos acentuadas en Asturias (véanse las diversas publica-
ciones de VIOUTERDE).

Concretamente, los ammonites asturianos son casi los mismos de la Cuenca de
Paris e Inglaterra y sélo tres géneros muestran cierta personalidad: Protogrammoceras,
Tauromeniceras y Haplopleuroceras.

Los Protogrammoceras son bastante més abundantes que en la mayor parte del
NW. de Europa. En Asturias desempeiian el mismo papel que los Amaltheus en Ingla-
terra y en la Cuenca de Paris. Sin embargo al S. del Macizo Central francés, en la comarca
de Les Causses, algo més septentrional ( actualmente) que Asturias, los Protogrammoce-
ras son alin més abundantes, como ocurre en Portugal.

Los Tauromeniceras sp. (recordemos que Fucing en 1931 llamé a estos ammonites
Tauromenia, pero ya en 1885 SiciiENza habia aplicado este género a un braquiépodo,
por lo que para los ammonites se ha propuesto el Tauromeniceras) son consideradas fau-
nas mesogeas. kn Asturias sélo se halls, en Rodiles, un fragmento y también han sido
citados alguna vez més al N., concretamente Dusar (1927) y RiouLt (1958 in 1967) en
Normandia y més al S. por MouTERDE (1967) en Portugal.

Los Haplopleuroceras son escasos y poco variados tanto en Inglaterra como en la
Cuenca de Paris. Y, curiosamente, en Santander (Danm, in BETHER y otros, 1966) y
en La Demanda y Cameros (MENsiNK, in BEUTHER y otros, 1966) se ha mencionado
solamente una especie. En Asturias aparecen tres o cuatro especies ¥ son bastante fre-
cuentes los {ragmentos de este género.,

Naturalmente, es la parte de las provincias de Santander y N. de Palencia la que
presenta mas afinidades con las faunas de ammonites asturianos, pero con notables dife-
rencias que hacen pensaren unacompartimentacién dela cuenca bastante acentuada. En es-
pecial, cabe destacar que las zonas basales del Sinemuriense superior, laz. Obtusum y la .
Oxynotum, no estdn representadas en Santander, donde los primeros ammonites son
los Kehioceras. Mas al SE. MENSINK encuentra como primeros ammonites del Lias una
subzona atin més alta, la de los Leptechioceras sps.

Otra diferencia importante es que en Asturias ha sido localizada laz. Semicelatum,
equivalente para la peninsula al indice inglés Dactylioceras tenuicostatum (Y. & B),en
tanto parece faltar en Santander y N. de Palencia, Cameros, etc., segin los autores alema.
nes, Ramirez pEL Pozo (1968), etc.

Finalmente, también destaca la abundancia de Phymatoceras en Asturias, mien-
tras que D any en Cantabria sélo hallé cuatro ejemplares......_ ..o oo
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BELEMNITES DEL JURASICO CALCAREO

Aunque son muy abundantes los belemnites en Asturias, en un 99 % de los -
casos son indeterminables por el mal estado de conservacién en que se hallan, en su ma-
yor parte fragmentados.

Las faunas de belemnites son muy coherentes con las del NW. de Europa, a ex-
cepeion de dos géneros, de los cuales hemos obtenido hasta ahora escasos ejemplares que
estan en estudio.

En la z. Jamesoni { Pliensbachense inferior) de Serin y del E. de Rodiles, se han
hallado sendos Passaloteuthis sp. que, segiin nos ha comunicado M, CoMBEMOREL, pre-
sentan afinidades con el P. longiconus {Tate & BLAKE). En el NW. de Europa, concre-
tamente en Inglaterra, esta especie sélo se halla en el Pliensbachense superior. El ejem-
plar de la playa de Serin se halla inmediatamente por encima de la zona transicional Ra-
ricostatum-J amesoni, es decir, pertenece al horizonte basal del Pliensbachense inferior.

También en esta z. Jamesoni (en el horizonte inferior) de La Vega de Sariego,
asi como en la z. Ibex del E. de Rodiles, se hallé un belemnites muy largo y fino que,
seglin nos comunicé M. CoMBEMOREL, se parece mucho al Dactyloteuthis acuarius
(SciLoTHEIM in QuENsTEDT, 1849, lam. 25, figs. 1-10, sobre todo a la fig. 5), forma del
Toarciense superior en Alemania. También se asemeja al Dacty. tubularis (Youne &
& Burp). En todo caso el género Dactyloteuthis (o bien el Salpingoteuthis, tan pare-
cido al anterior que sélo se pueden diferenciar haciendo secciones transversales y Jon-
gitudinales del ejemplar) no ha sido citado nunca en el Pliensbachense inferior
o Carixiense.

BRAQUIOPODOS DEL JURASICO CALCAREO

Interesa mucho contrastar este grupo de fésiles ya que es el inico benténico de los
tres que consideramos, aunque no debemos olvidar que sus larvas nadan libremente
por las aguas profundas antes de fijarse al sustrato (MELENDEZ, 1970).

Lo primero que interesa destacar es la «aparicién» de diversos géneros y especies
que no habian sido mencionados hasta ahora en Asturias. Hubiera sido fitil poder seguir
la pista de las diversas formas citadas desde ScruLz, como hemos intentado hacer con la
nueva especie homeomorfa de « Rhynchonella» cynocephala (RICH.), pero no ha sido po-
sible por imperativos de tiempo y, sobre todo, falta de bibliografia especializada
a mano. Realmente més que «aparicién», se trata de que este grupo faunistico ha
sido intensamente estudiado en el @ltimo decenio y han aparecido varias publicaciones
que aclararon el confusionismo existente.

También debe mencionarse que todos los autores que se preocuparon de las
macrofaunas del Jurdsico calcdreo asturiano, citaron géneros y especies de
braquiépodos que perduran, a pesar de los cambios taxonémicos. Asi podemos recordar
la « Terebratula» numismalis (LMK.) y Spiriferina walcotti (d’ORB.) de Scuurz (1858),
que también reconocié JivMENEz pE CisNEROs (1904) y aiadid otras como « Terebratu-
la» cor (LMK.), etcétera, igualmente conocida por MeNcAup (1920); Dusar (1925)
cité la «Terebratulas davidsoni HAIME, la «Terebr.» davidsoni HAIME var. gijonensis
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Dusar, la «Rhynchonella» oxynoti (Qu.), ete., etc.; ALmEnA y Rios (1962) encontra-
ron la Rhynchonella calcicosta (Qu.).

Segin comunicacién de M. DELANCE, existe otro caso de homeomorfismo: entre
la «Terebratula» gijonensis Dusar v la Zeilleria quiatosensis (CIOFFAT), especie
csla ullima que se menciona por primera vez en Asturias,

En la p. 294 de su tesis y en la lam, IV, figs. 8-13, describe y reproduce Dugar
(1925) la Terebratula davidsoni Hamme var. gijonensis Dypar. Dice que se parece a
la Davidsoni pero destaca diferencias notables desde el punto de vista merfolégico, aun-
que ocupan ambas una posicién estratigrafica similar. Espera poder constatar su presencia
en los restantes yacimientos de Asturias (la cita en las playas de Pefiarrubia y Serin,
pues se refiere al E. inmediato de Gijén), para crear una especie nueva. La hallé unos 5 m,
por encima del Echioceras nodotianum d’Ows., con Rhynchonella oxynoti QU., v so-
bre ellas aparecen margas con Belemnites longissimus Mivi.., Zeilleria sp., Rhyneho-
nella sp., Spiriferina oxyptera Buv. En la pagina 231 dice que tal vez pueda referirse
esta forma a la base del .ias medio.

Hoy dia, diversos especialistas estiman que se trata de una especie nueva, referi-
bie por tanto como «Terebratula» gijonensis DuBaR, que es como se cila en este trabajo.
Hasta ahora, la hemos hallado sin duda en la z. Raricostatum Y pasa a la parte inferior
de la z. Jamesoni, es decir, empieza a aparecer unos horizontes antes de los que la localizé
Dugar (1925) y desaparece, efectivamente, en [a base del Lias medio o Pliensbachense,
La hemos localizado practicamente en toda la cuenca, incluso en uno de los afloramientos
més meridionales, como es el de La Vega de Sariego. No obstante, nuestros resultados
son provisionales, loda vez que ha de profundizarse atin mis en los ejemplares recolec-
tados, por los problemas de clasificacién quepresentan, no sélo respeto ala « 7.» davidsoni
(HammE) sino a la Zeilleria quiaiosensis (CHOFF.), como hemos indicado.

Otra observacién importante de M. DEi,ANCE es que encuentra las faunas asturia-
nas normalmente pequefias, es decir, se trala frecuentemente de especies jévenes, o bien
de adultos, que sen naturalmente pequefios. Esta ausencia de enanismo indica que
no vivieron en un medio reductor o confinado. Y debe recordarse que precisamente
donde son més frecuentes los braquidpodos en Asturias, en el Pliensbachense inferior,
es donde aparecen mds restos piritizados y bitumen. De aqui se deduce que estos bra-
quidpodos han sufrido un transporte.

De acuerdo con las experiencias realizadas en braquiépodos actuales por AGER
¥ otros especialistas, el estado de conservacién de las faunas asturianas indica que el trans-
porie ha sido inferior a 5 Km., a través del precontinente. Al no conocer los pormenores
de estos ensayos, que nos ha comunicado M. DELANCE, no podemos extraer conclusiones
definitivas, pues no es lo mismo un conjunto de fragiles braquiépodos rodando por el
fondo submarino, arrastrados por las corrientes, que si estos mismos restos forman parte
de un deslizamiento en masa con diverso material detrilico, o que s1 se encuentran invo-
lucrados en una lengua turbiditica, en que el mecanismo de iransporte permite la trasla-
€i6n en suspensién del material més ligero, que apenas puede sufrir deterioro en ausen
cia de detriticos de grano medio y grueso, sobre todo si el desplazamiento no es demasia.
do distante,

La reparticién geografica de estas especies es muy interesante. Conforme a los da-
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tos bibliogrificos y a los proporcionados por el Prof. MouTErpE y M. DELANCE, las
especies del Sinemuriense superior o Lotharingiense de Asturias lienen grandes afinida-
des con las formas portuguesas del N. del Tajo. Por el contrario, a partir del Pliensba-
chense inferior o Carixiense y, sobre todo, en el superior o Domerense, v en el Toarcien-
se, se parecen mucho los braquidpodos asturianos a los del NW. de Europa o provincia
Celto-sudvica (Cuenca de Paris, Normandia, S. de Inglaterra). De modo que la
fauna asturiana es dilerente a la de Catalufia y parte de la Ibérica (fauna es pa-
fiola deCrnorrar).

Aunque los braquiépodos Aalenenses estdn atin mal conocidos por los especia-
listas, las especies de Asturias se han encontrado en Portugal por los autores anles
citados.

Paralelamenle, si comparamos las faunas de braquiépodos asturianos con las de
Santander y N. de Palencia, Demanda, Cameros... (Daum, MENSINK), ohservamos
que en el Pliensbachense superior se acentilan las pequefias diferencias exislentes hasta
entonces enire Asturias y Cantabria, sobre todo, y posteriormente casi no vuelven a
aparecer formas comunes, siendo las especies de Santander y Cameros tanto mas afi-
nesala fauna espaiiola,cuanlo masal SE,

De modo que, desde el punto de vista de los braquiépodos, parece clara una dife-
renciacién geogrifica en el Pliensbachense superior entre Asturias y Santander, que cul.
mina a pattir del comienzo del Toarciense. (Obsérvese que los braquiépodos escasean
bastante en Asturias desde la base del Toarciense).

g LOS MEDIOS SEDIMENTARIOS Y LA
PALEOGEOGRAFIA

No es facil desentrafiar detalladamente la historia sedimentaria del Jurédsico
calcdreo asluriano, pues no cabe duda de que los afl oramientos no son suficientemente
extensos y conlinuos y, ademds, los que ahora observamos no son mas que una parte
de los sedimentos calcdreos realmente depositados durante el Lias y parte del Dogger
inferior, debido a la importancia de las fases erosivas intrajurasicas y posteriores.

Los datos que nos proporciona el estudio de las diversas series estratigraficas
locales, parecen sciialarnos la existencia de una alternancia de surcos v umbrales, no
bien delimilados, de direccién axial conslante NNE - SSW ., es decir, direclrices adap-
tadas a las estructuras del zécalo herciniano.

Tan solo existe otro posible surco aberrante, de direccion E. . W., que desde el
extremo E. de los afloramientos mantiene esta direccién hasta que un poco al E. del meri-
diano de Pola de Siero, en la Vega de Sariego, toma la dircccion WNW .- ESE. por causas
tecténicas. Pero en este posible surco, los afloramientos jurésicos estan demasiado tectoni-
zados y dispersos para sacar conclusiones definitivas, los espesores de las series del
Jurasico calcdreo no parecen ser imporlantes, en general e, igralmente,
cabe la posibilidad de que estos relazos mds o menos aislados (Pandiello {?), Borines,
elcétera) sean los restos meridionales de surcos de orientacion WNW_-ESE. hoy
irreconocibles.
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Hettangense - Sinemuriense inferior.

Desde el punto de vista de las litofacies (pues las biofacies son escasas y, salvo €l
ammonites del Hettangense inferior, banales estratigraficamente consideradas) se obser-
van dos dominios netamente diferenciados, separados aproximadamente por el meridiano
de Gijén: el de la sedimentacién dolomitica, que comprende la cuenca de Avilés y el surco
de Gijén y el de la sedimentacién caliza, con escasas secuencias dolomiticas, consti-
ido por el surco de Villaviciosa y las series de mas al L.

En ambos dominios se observa una circulacién muy restringida de las aguas. Es
decir, se trata de medios litorales confinados, de batimetria que hacia el W. probablemente
no pasaria de 10 m. y que va aumentando paulatinamente al E. (aparicién de las
calizas tableadas conabundantes lamelibranquios y con frecuente bitumen).

La comunicacién con el mar abierto estuvo asegurada sin duda en un principio,
desde el Hettangense inferior, como lo prueba la presencia de una concha de Caloceras, que
fosilizé en un medio en que nunca pudo haber vivido,

La existencia de algunas intercalaciones defacies Keuper nos indican recurrencias a
las condiciones ambientales de las series rojas, que alcanzaron por el N., al menos, hasta
Gijon y por el E, hasta Arbazal, o sea que afectaron a ambos dominios: el méas somero de
las cuencas de Avilés y Gijén, y el méds marino y profundo del E. (cuenca de Villaviciosa).

Durante estas edades la linea de costa es imposible de delimitar, pero parece bas-
tante claro que estaba hacia el S. La ausencia de detriticos, conjugada con la poca
profundidad y el cardcter confinado de estos medios, nos hace pensar en la existencia
de umbrales no emergidos que originaron este aislamiento de la cuenca Hetiangense-
Sinemuriense inferior. Posiblemente, el fuerte relieve posthercinico-preliasico, no del
todo suavizado por el depésito de las series rojas, sea el causante de la compartimen-
tacién de la cuenca durante el Lias mas inferior.

La presencia de frecuentes brechas singenéticas en estos tramos, acentuadas en
la parte de La Isla, es decir, lanto en ¢l dominio W. como en el L., es una caracteristica
bastante constante de estos medios litorales de escasa profundidad y confinades. Un
estudio sedimentolégico méas profundo podria aclararnos su origen, que puede ser de-
bido a la existencia de canales y otras discontinuidades que originan pequefias diferen-
cias. topograficas en el fondo de la cuenca. Una acumulacién excesiva de sedimentos en
sus bordes provocaria el colapso y relleno del paleocauce. Otros autores se refieren a la
accién de las algas, para explicar estos fendmenos. Hay quienes las interpretan como
sefiales de inestabilidad de la cuenca. Finalmente, puede pensarse también que una
pendiende sedimentaria acentuada, general o local, puede favorecer la formacién de estas
estructuras sinsedimentarias.

Al final de esta edad, se van acentuando claramente las condiciones mas marinas
v menos litorales, con una sedimentacién carbonatada, sin recurrencias a las series rojas
y con la aparicién de los tramos ooliticos meridionales, que enlazan al N. con las ca-
lizas nodulosas y que en la base son ain algo magnesianas en Gijén.
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Sinemuriense superior-Bajocense inferior.

La aparicién de las calizas ooliticas y de las calizas nodulosas inferiores podemos,
aproximada y provisionalmente, suponer que corresponde al paso del Sinemuriense
inferior-superior.

Estas calizas oolitico-espariticas no han podido ser bien estudiadas lateralmente
debido a la discontinuidad, dispersién y mala calidad de los afloramientos, pero hasta
ahora las venimos encontrando exclusivamente al E. del meridiano de Gijén..., con el
problema consiguiente de si es que mas al W. fueren erosionadas o es que realmente no
se depositaron.

Dada la abundancia de restos de algas que contienen, cabe pensar en la existencia
de «praderas» de algas en la parte meridional de la cuenca Sinemuriense, con una batime-
tria atin escasa pero con aguas mas agitadas y més renovadas, etc.

En las series costeras sélo hemos localizado restos de tales calizas en la playa de
Vega, pero conviene recordar que dicha playa estd situada més al S. del paralelo de
Deva, que parece ser el limite {aproximado)} seplemtrional del miembro calizas
ooliticas de Deva,

Eslas calizas son las mds compactas, més puras v mas facilmente carstificables
de todo el Jurdsico, aunque pueden presentar (incluso en Deva) niveles con basiante
proeporcidn de arena de cuarzo (inferior a un 30 %} e, incluso, nédulos de silex. Al
tratarse de un medio con indice energético elevado, no debe extrafiarnos la presencia
de esta fraccién detritica en puntos tan septentrionales de los afloramientos del
Jurdsico calcdareo.

Las calizas nodulosas, algo ferruginosas y con superficies de estratificacién ondula-
das, entre las que se observan restos fosiliferos detriticos, presentan los primeros ammo-
nites de ka base del Sinemuriense superior. Deben interpretarse como de medio neritico
bastante profundo y alejado de la costa, afectado por corrientes relativamente intensas,
ya que las microfaunas son francamente escasas en ellas y las primeras macrofaunas son
ammonites y lamelibranquios de tamafios regulares a grandes. Empiezan a abundar
otras faunas menores en los primeros niveles de ritmita intercalados entre los nodulosos,
es decir, en el trdnsito a la ritmita.

Las microfacies, litofacies y macrofaunas de la ritmita en las series del interior
¥ en las costeras no muestran diferencias notabies. Tal vez las mas meridionales sean
ligeramente menos bituminosas pero deniroe de unos limites dificilmente cuantificables,

El limite SW. de la ritmita lo hemos hallado, hasta ahora, junto a la boca S. del
tinel de 3. Pedro, Km, 22 del ferrocarril Gijén-Laviana (Hoja n.® 29 del M. T. N,
Ovicdo, lat. N. 439 257 357; long. W. 29 00’ 327), que viene a coincidir con el meridiano
de Gijén y con el limite occidental de los niveles ooliticos. Es decir, que en este meridiano se
encuentra aproximadamente el limite de la ritmita, que no aflora al W. y comienza a ser
localizable al E. De nuevo se nos plantea el problema de si fue que no se deposité o que
mds al W. se erosioné en la fase intrajurdsica, ya que encima encontramos un conglomerado
cuarcitico postligsico.

El limite meridional de la ritmita son los afloramientos de La Vega de Sariego
y Borines con ammonites, belemniles y olras faunas del Pliensbachense y Toarciense,
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respectivamente y los septentrionales, Pefiarrubia (Gijén) y Ribadesella, también del
Plienshachense y del Toarciense en sus techos respectivos,

El limite superior de la ritmita en cada caso es distinto y siempre nos plantea el
problema de cuénto falta de lo sedimentado o si realmente es que no se deposité mads.
Puntos tan cercanos como El Puntal, Rodiles y Sta. Mera, o como los afloramientos a ambos
lados del rio Libardén, con limites superiores de la ritmita tan diferentes, nos plantean
serias dudas sobre si fue lo que realmente sediment$ o es sélo el resto respetado durante
la fase intrajurdsica.

Hablar de el «surco de El Puntal», el pequefio «umbral de Rodiles», el «surco
de Sta, Mera», etc., por unos pocos melros de mds o de menos en el espesor de la ritmita,
resulta un tanto pueril y posiblemente no responda a la realidad de los hechos y pueden
significar tan sélo paleocanales mds o menos desarrollados durante la erosién intrajura-
sica, o bien un fenémeno de subsidencia diferencial.

Un problema muy interesante nos lo plantea la génesis de la ritmita. Parece
claro que se trata de unos sedimentos de plataforma continental, desde el punto de vista
biolégico de neritica a pelagica, limile que resulta dificil de deslindar en Asturias y que
comenzé a alcanzarse a principios del Pliensbachense.

Tampoco cabe duda de que se trataba de un medio euxinico semiconfinado, re-
ductor, bésico, rico en materia organica no oxidada, donde se formé pirita, sapropel, etc.

Por otro lado, la existencia de frecuentes muestras de calizas en que se pone de
manifiesto un régimen de circulacién de las aguas profundas, a veces algo turbulento, nos
ilustra acerca de la existencia, al menos temporal, de corrientes submarinas. Esto enlaza
perfectamente con el aporte de otras faunas bentdnicas que no vivieron en este medio, como
los braquiépodos, que suelen presentarse a oleadas, es decir, niveles con muchos e, in-
cluso, lumaquélicos (case del Pliensbachense inferior), y otros tramos casisin ellos (como
ocurre en algunas zonas del Toarciense, por ejemplo), de acuerdo, probablemente, con la
proliferacién de este grupo en aguas mds aireadas y también con la intensidad de las
corrientes,

Sin embargo, las macrofaunas pelégicas, ammonites y belemnites, presentan la
particularidad de que en numerosas zonas, si no en todas, aparecen bastantes ejemplares
aislados verticalizados (no en lumaquela). L.a probabilidad de que al caer al fondo estas
conchas, queden de esta forma, debe ser pequefia y la posibilidad del hallazgoe actual de
los ejemplares asi fosilizados, serd aiin muchisimo menor. 3i, ademés, recordamos que
realmente existieron corrientes submarinas intermitentes, muchos si no todos los restos
fosiliferos en esta posicién tan inestable, es de suponer que adoplarian la horizontal,
desde el punto de vista del equilibrio hidrodindmico (ReymENnT, 1970).

Por ello, la génesis de la ritmita por lavados intermitentes debidos a las corrien-
tes, que formarian el ritmo caliza-marga, noexplicalaposicién delas conchas, ni el transpor-
te de importantes cantidades de braquiépodos, a no ser que las corrientes fuesen muy in-
lensas, en cuyo caso no seria un medio euxinico, como en realidad se trata.

Otra posibilidad de interpretacién de la ritmita, que explicaria simultaneamente
todos los fenémenos observados, serian las lenguas turbiditicas. La mecanica de este
transporte y depésito de sedimentos no ha sido suficientemente estudiada en fangos
calcdreos, como los que ahora nos ocupan. Fn general, las turbiditas suelen pre-
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sentar unos ritmos en los que la fraccién detritica arena juega un importante papel, que
decidesiempre, o casi siempre, por las estructuras sedimentarias que contiene, la caracteri-
zacién de este medio de transporte. En Asturias este término detritico no existe. Ademas,
laclasificacién y orientacién de los terrigenos, litoclastos y bioclastos dela ritmita del Juréa-
sico asturiano, no siempre son ‘buenas, como corresponderia a una turbidita clasica.

De modo que se piensa en una resedimentacién intermitente en masa de una
parte, al menos, de este material, lo cual explica las distintas [itologias (mayor o menor
aporte ala cuenca de fraccién arcilla-limo), justifica también la presencia en el medio sedi-
mentario de faunas benténicas transportadas y no mal conservadas, explica, asimismo,
la posicidn de fosilizacién de alguna de las faunas pelagicas, la fragmentacién de la mayor
parte de estas conchas, ete., ete. Indudablemente las corrientes submarinas intermitentes
contribuyen en la génesis de esta ritmita, pero de un modo secundario,

Desde el punto de vista del Actualismo, carecemos de un modelo al gue comparar
la cuenca del Jurdsico calcéreo asturiano, aunque no cabe duda de que se
trata de un medio de plataforma conlinental, posiblemente de la parte externa de la
misma en los afloramientos més scptentrionales, y en trénsito a la parte interna en sus
limites cartogrificos més meridionales, al E. del meridiano de Gijén.

Merece la pena resaltar el hecho de que en el Jurasico calcdreo
asturiano aparecen los ammonites bastante antes que los belemnites y simultinea-
mente a la presencia de las primeras macrofaunas de lamelibranquios, cuando las mi-
crofacies se nos muestran casi azoicas. No nos referimos solamente al caso del Calo-
ceras, sino también a los Asteroceras del Sinemuriense que comienzan a indicar las
distintas zonas de ammonites, sin interrupcion.

Laexplicacién mas verosimil a este hecho es que las conchas de ammonites flotaban
durante un cierto tiempo después de morir el ser y llegaban a medios mas costeros, don-
de quedaban incorporadas a los sedimentos. Debe recordarse que los ammonites comien-
zan a ser relativamente frecuentes en las calizas nodulosas de Gijén, en las que son comu-
nes las pruebas de existencia de corrientes que pudieron trasladar mas al interior de la
cuenca los fésiles de menor tamafio ( plancténicos y benténicos), quedando solamente los
mayores (ammonites, lamelibranquios y escasos braquiépodos), incorporados al sedi-
mento, y los de dimensiones mas grandes fragmentados.

De este modo los belemnites nos indican el comienzo de las condiciones realmente
pelagicas, que empiezan por tanto a fines del Sinemuriense superior. La terminacién de
estas condiciones pelagicas es un enigma, del que trataremos en el capitulo del Ju r 4 -
sico detritico, por estar intimamente relacionado con la existencia de una
fase erosiva intrajurdsica.

En definitiva, destaca durante todo el Jurdsico calcdreo de Asturias
el surco de Villaviciosa, en donde la ritmita parece haber alcanzado el mayor espesor.
"Tenemos duda de si en todo el surco de Gijén, en particular al W. y al 3SW., se deposi-
t6 la ritmita. La regién del Cabo de Pefias debié de actuar como umbral sumergido, al
igual que el Sueve y una gran parte de la cuenca de Oviedo.

La linea de costa resulta imprecisable pero, probablemente, se encontraria al S,
de Oviedo, con una direccion NW.-SE. hacia oceidente, hasta la cuenca posthercinica de
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Villaviciosa-Mieres en que pasaria a ser aproximadamente E.-W. y difuminindose
hacia el oriente donde es posible que adoptase la direccién SW.-NE.

La posibilidad de comunicacién de la cuenca jurésica asturiana con la de Cantabria
(Santander, N. de Palencia, etc.) debemos buscarla siempre por el N., en particular a par-
tir del Pliensbachense superior en que la compartimentacién resulta més acusada,

hy CONCLUSIONES Y PROBLEMATICA

Se ha estudiado el Jurdsico calcdreo de Aslurias desde el punto de
vista estratigrafico, realizindose una cartografia a escala 1/50.000 y estudidndose 39
series y afloramientos, en los cuales se han realizado unos 300 desmuestres litolégicos
y se han cogido unos 3.300 ejemplares de ammonites, belemnites, braquiépodos y la-
melibranquios, asi como algunos equinodermos, esponjas y vértebras de Ichthy-
osauro. Se han determinado unos 600 géneros y especies diferentes, principal-

mnete entre los tres grupos citados en primer término.

De estos estudios se han diferenciado las siguientes unidades litolégicas que co-
rresponden a miembros de la formacién calizas de Gijén:

1) Tramo de transicién delas series rojas a las grises carbonatadas,
de la playa de Caravia.

2) Dolomias de Solis y de Sotiello.

3) Calizastableadas dela Pedrera.

4) Calizas magnesianas de Gijén, que pasan lateralmente a las
calizas del Pozo de Los Lobes.

5 Calizas nodulosas de Gij-én, que pasan lateralmente a las
calizas ocoliticas de Deva.

6) Ritmita decalizas y margas de Rodilesy Sta. Mera,
que localmente puede presentarse decalcificada como arcillas de Cas-
tiello.

Debido a la discontinuidad de los afloramientos, cartograficamente sélo se han
diferenciado tres unidades: la inferior, que comprende desde el tramo de transicién a las
calizas nodulosas y las superiores que corresponden a la ritmita y a las arcillas de Cas-
tiello.

Se ha probado la existencia de 22 zonas de ammonites, sospechdndose la existen-
cia de otra mas en el techo y quedando representadas litolégicamente, aunque no paleon.
tolégicamente, otras cinco zonas (las z. Liasicus, Angulata, Rotiforme, Bucklandi y Semi-
costatum). También se han caracterizado diversas subzonas y los horizontes correspon-
dientes,

Cronoestratigrificamente, se ha determinado la existencia en Asturias del Hettan-
gense (primer caso del SW. de Europa), Sinemuriense superior o Lotharingiense (caso
{inico en la Peninsula Ibérica, junto con S. Pedro de Muel en Portugal), Pliensbachense,
Toarciense, Aalenense y Bajocense inferior, siendo posible [a exislencia también del Ba-
jocense medio.

Se ha probado paleontolégicamente la existencia de un Jurédsico ca ].
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careo marino, con faunas pelégicas, al S. del Sueve, asi como, por el estudio de las
microfacies, se han correlacionado diversos niveles-guia, el més constante de los cuales
es el de las calizas ooliticas de Deva. Oiro nivel-guia inleresante,
descubierto en las series costeras, es el nivel de «pistas» del Sinemuriense superior, que
ha sido reconocido desde Gijén (Pefiarrubia) a la playa de Vega,

Se han reproducido fotograficamente, a escala 1/1, 62 fésiles diferentes del Lias-
Dogger inferior de Asturias, de los cuales 61 son ammoniles y un braquiépodo. Entre
ellos se encuentran las siguientes especies nuevas: «Rhynchonella» { Homeorhynchia)
nov. sp. A del Sinemuriense superior, z. Raricostatum, de las playas de Pefiarrubia y
Serin. ildaites nov. sp. del Toarciense superior, z. Serpentinus, de Lastres. Posiblemen-
te el Phymatoceras { Denckmannia) sp. del Toarciense, z, Variabilis o paso de las z. Bi-
frons-Variabilis, de Lastres. Haplopleuroceras nov. sp., del Aalenense, z. Cocavum
de Sta, Mera.

Tgualmente, se citan por vez primera belemnites afines al Passaloteuthis longi-
conus { TATE & B1.AKE) en la z. Jamesoni, del Pliensbachense inferior, que hasta ahora se
pensaba que comenzaban a aparecer en el Pliensbachense superior, Asimismo, otro belem-
nites afin al Dactyloteuthis acuarius (ScioLoTH.) del Toarciense superior de Alemania,
aparece en Asturias desde la z. Jamesoni y se volvié a encontrar en la z. Ibex, es decir, en
el Pliensbachense inferior.

Se citan diversos braquiépodos por vez primera en Asturias, enire los cuales
se observan casos tipicos de homeomorfismo. Uno es el encontrado entre la «Rhynchone-
lla» cynocephala (Ricn.) y la «Rhynchonella» (Homeorhynchia) nov. sp. Ay olro entre
la « Terebratula» gijonensis DuBar y la Zeilleria quiaiosensis (CHOFF.).

Se ha caracterizado el medic de depésito del Lias inferior como litoral y confinado
aunque con cierta comunicacién con el mar, comunicacién que al E. del meridiano de Gijén
era més directa v al W. més restringida. A fines del Lias inferior, durante el medio, el
superior y una parte del Dogger inferior, al E. del meridiano de Gijén tiene lugar una
sedimentacién ritmica de calizas y margas que ha sido determinada por sus bio-y litofa-
cies como deposilada en Ia plataforma continental.

El fin de la historiadel Jurdsico caleareo serainterpretado enel estudio
del Jurdsico detritico, puesensu base se han encontrado reslos de aquél. De
modo que, por ahora, sélo podemos afirmar que la existencia de una fase erosiva intra-
jurdsica truncé la continuidad estratigrafica del Jurédsico calcdreo en As
lurias. Acerca del comienzo de esta fase no Lenemos pruebas enel Jurdsico cal-
careo, por lo cual sélo podemos afirmar que es post-Bajocense inferior-medio
{postz. Sauzei-llumphriesianum).

Han sido caracterizados una serie de umbrales y surcos de directriz NE.-S5W.
(herciniana) en este Jurdsico calcédreo, de los cuales el «urco de Gijon»
{ue probablemente siempre mds somero y ¢l «surco de Villaviciosa», mas desarrollado
y mas profundo, va venia siendo el mas importante de esla regién desde las dltimas
fases de la orogenia herciniana.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se proponen los siguientes paraestra-
totipos del Lias y Dogger inferior:

1) El Sinemuriense superior o Lotharingiense de
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Pefiarrubia (Gijén), conunespesorde 55,70 m., en el cual pueden reconocerse
las tres zonas cldsicas: Obtusum, Oxynotum y Raricostatum. Puede ser también estudiado
en Serin y Rodiles, principalmente.

2) ElPliensbachense de Rodiles, quepresenta el corte mas com-
pleto e interesante de Asturias, donde alcanza un espesor de 68,22 m. y esta constituido
por las zonas cldsicas: Jamesoni, Ibex, Davoei, Margaritatus y Spinatum,

3) El Toarciense de Rodiles, que en su parte superior debe ser
completado con los cortes de El Puntal y Sta. Mera, con unos 35 m. de espesor y que com-
prende las zonas: Semicelatum, Serpentinus, Bifrons, Variabilis, Thouarsense, Insigne,
Levesquei y Aalensis.

4) El Aalenense de Sta. Mera, con un espesor de 11,13 m., en el
cual pueden estudiarse las tres zonas: Opalinum, Murchisonae y Concavum.

En continuidad con el Aalenense de Sta. Mera, se reconocen también las zonas
Sowerbyi y, al menos, parte de la Sauzei, del Bajocense inferior, sobre la cual se
desarrolla alli el nivel de erosién intrajurasico,
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