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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DEL JURASICO DE LA CUENCA
DE GRAUS-TREMP
(Provincias de Huesca y Lérida)

Comunicacién presentada a nombre de ENPASA (Empresa Nacional de Petréleos
de Aragén, S. A.). por M. DeLmMas, A. Garripo y L. M.* Rios.

RESUMEN:

En este trabajo se presentan cinco de los cortes estratigrificos realizados
por la Empresa Nacional de Petréleos de Aragdn, S. A., en el Jurdsico de los
bordes norte y sur de la cuenca de Graus-Tremp (fig. 1). El primero de cllos se
refiere al Lidsico. Los otros cuatro al resto del Jurdsico y paso al Creticeo. Se
describen las diferentes formaciones de la serie en el lugar de los cortes y se
citan otros afloramientos que complementan las atribuciones estratigraficas. Hay
que destacar la existencia de movimientos en el Jurdsico superior. El primero
de ellos corresponde a la discordancia kimmeridgiense. El segundo se sitfia en
el Portlandés y marca el comienzo de la sedimentacién del Portlandés terminal
y Creticeo inferior en continuidad.

ResuME:

Dans ce travail sont présentés cing coupes stratigraphiques réalisées par
Empresa Nacional de Petrdleos de Aragén, S. A., dans le Jurassique des bor-
dures nord et sud du bassin de Graus-Tremp (fig. 1).

La premiére a trait au Lias, les quatre autres au Jurassique et au passage
au Cretacé.

Les diverses formations sont décrites & la localité des coupes, ainsi que
quelques affleurements qui complétent les attributions stratigraphiques.

[l faut souligner l'existence de mouvements au Jurassique supérieur. Le pre-
mier correspond a la discordance Kimmeridgienne. Le second, situé au Portlan-
dien, marque le début de la sédimentation continue du Portlandien terminant au
Crétacé inferieur,

ABSTRACT:

Five stratigraphic sections made by Empresa Nacional de Petrdleos de Ara-
gon, S. A. in the Jurassic of Northern and Southern borders of Graus-Tremp
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Fig. 1.-—Posicidn de los cortes.

basin (fig. 1). The first one deals with Lias, the other ones with Jurassic and
the passage to Cretaceous.

Formations are described at Section’s location, as well as some outcrops
supplementing the stratigraphic features.

The existence of some mouvements in the Upper Jurassic is pointed out. The
first one belongs to Kimmeridgian unconformity; the second one is placed in
the Portlandian, and marks the start of continuous sédimentation of final Port-
landian and Lower Cretaceus.

ZUSAMMENFASSUNG:

Fiinf stratigraphische Querschnitte der Jura-Schichten sind hier dargestellt
{fig. 1), die durch «Empresa Nacional de Petrdleos de Aragdn, S. A.», gemacht
wurden. Sie liegen an den Rindern N. und S. des Beckens Graus-Tremp.

Das erste Profil liegt im Lias; die weiteren vier Profile im Jura und in sei-
nem Ubergang zur Kreide,

Es werden die verschiedenen Formationen beschrieben der Gebiete, wo die
Profile gemacht wurden. Ebenso verschiedene Aufschliisse, die stratigraphis-
chen Daten ergdanzen, werden behandelt, Man muss Bewegungen im oberen
Jura bestitigen.

Die erste entspricht der kimmeridgen Diskordanz. Die zweite liegt im Port-
landien und deutet den Beginn der kontinuierlichen Sedimentation des oberen
Portland und der unteren Kreide an.
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LiAsico.

El corte de Estrechos del Isdbena, EP 24 (fig. 2), es uno de los que mejor
representan la sucesion estratigrafica en esta serie, cuyos caracteres son préc-
ticamente constantes en todo el dmbito pirenaico:

De la base al techo s¢ tiene sucesivamente:

a—Margas gris, verde oscuro, con pasadas de dolomicrita arcillosa gris.
Esta facies del Keuper pasa gradualmente sin discontinuidad a:

b.—«Calizas inferiores» con un espesor de 31 m. En la base hay 8 m. de
dolomicrita gris con pasadas finamente tableadas, y el resto estd cons-
tituido por micrita gris bien estratificada con niveles pseudoliticos y con
intraclastos. Como fauna cabe sefialar Frondicularia, Ostracodos y algu-
nos restos de Lamelibranquios y Gasterépodos. En los Pirineos france-
ses donde se tiene una sucesién del Lias andloga a la de la cuenca de
Graus Tremp, esta formacién puede equivaler al Retiense con Avicula
contorta de Ariége.

A continuacién hay una brusca ruptura en la sedimentacién y apa-

rece:

c—DBrecha ferruginosa. 8 metros de brecha en bancos centiméiricos 2 deci-
métricos con elementos verdes (ofita) y cemento arcilloso ferruginoso.
Este nivel es andlogo a la brecha de Dubar, toba eruptiva descrita por
este autor (1925) en los Pirineos franceses y que atribuye al Hettangien-
se. Esta atribucidén es vilida porque en Ariége la brecha contiene rese-
dimentada Plicatula intusstriata del Hettangiense inferior (BOUROULLEC
y DELOFFRE, 1969) y los niveles suprayacentes estdn datados igualmente
del Hettangiense (MAGNE y SErONIE-VIVIEN, 1961; ABrAD, 1948).

En la Sierra del Monsech, en las cercanfas de Monfalcs, se observa

claramente ¢6mo el nivel de brecha es discordante angularmente sobre
las calizas inferiores (zona b) y sobre los niveles superiores del Keuper
(zona a). Este hecho, unido a la ruptura de sedimentacién que supone
la brecha, nos induce a colocar el limite entre el Lidsico y el Tridsico en
la base de la misma, debiendo corresponder las calizas inferiores al Re-
tiense.

d—Calizas con Ostridcodos. 13 metros de micrita con Ostracodos, restos de
Gasterdpodos y radiolas de Equinidos (caliza con Diamopsis). La mitad
superior de este nivel se caracteriza por la presencia de calcoesquistos
bituminosos.

e.—Brecha dolomitica. 35 metros de dolomias azdicas con brechas de diso-
lucién (carniolas). Este intervalo corresponde en los sondeos petrole-
ros a dolomias con nddulos de anhidrita que lateralmente pasan a anhi-
dritas a veces desarrolladas en gran espesor.

f.—Calizas listadas v dolomia. 56 metros de micrita finamente estratifica-
da con intercalaciones de dolomicrita. La fauna es muy escasa: Ostrd-
codos, Lamelibranquios.

g~-—Caliza oolitica. Este tramo estd formado por micrita y ocomicrita y su
espesor es de 24 m. Los organismos son algo mdés numerosos: Textu-
ldridos, QOstrdcodos, Lamelibranquios, Equinidos, Gasterépodos, Braquié-
podos y Algas. La parte basal de esta formacién en el corte de Camarasa
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{confluencia de los rios Segre y Pallaresa) es rica en Litudlidos y algas
Dasycladaceas (Paleodasycladus barrabei) del Sinemuriense. Este con-
junto termina en una superficie perforada tapizada por éxido de hierro.
En la Sierra del Monsech, inmediatamente encima de este nivel ferru-
ginoso, BASSOULET (1962} cita un Ammonites género Echioceras del techo
del Sinemuriense. Unos centimetros mds arriba los Ammonites que en-
cuentra son ya del Pliensbaquiense. Por lo tanto ¢l nivel ferruginoso co-
rresponde sensiblemente al limite del Lidsico inferior con el medio.

h,i, j—Este conjunto (55 m.) presenta una morfologia cldsica constituida

por dos depresiones de margas grises separadas por varios metros de
biomicrita en bancos decimétricos de patina pardo-rojiza con abundan-
tes Pectens y Belemnites. La literatura cita una fauna abundanie, ha-
biéndose encontrado en las margas inferiores {Gsiles del Lias medio, asf
como del Lias superior en las margas superiores. En la Sierra del Mon-
sech, el Limite entre el Domeriense v el Toarciense viene fijado por
microfauna (BASSOULET, 1962), 2 metros por encima del banco con
Pectens v Belemnites. La parte superior de la formacién, oculta por
derrubios en el lugar del corte, debe corresponder & uma alternancia
margo-caliza, visible en otros afloramientos, con Gryphaea subleta que
corresponde ya al Aaleniense en los Pirineos centrales franceses (DuBag,
1925). Encima descansa la serie dolomitica (zona I} atribuida al Dog-
ger.

JURASICO MEDIO Y SUPERIOR.

La descripcién de la serie de dolomias y calizas suprayacentes al Lidsico, se
hace segiin las unidades microestratigrificas definidas en los diversos cortes de
la cuenca de Graus-Tremp.

Corte de Pont de Suert - EP 35,

Este corte (fig. 3) estd situado 1,5 km. al NW. del pueblo de dicho nombre,
en ¢l monte Mirabot.
Sobre las margas del Lias semicubiertas por derrubios se tiene sucesiva-

mente:

1—(160 m.) Conjunto gris-negro, formado por doloesparita con frecuencia

oolitica y por dolomicroesparita con raros bioclastos cristalizados (Mo-
luscos, Equinodermos, Textuldridos, Ophtalmididos), coronadas por una
micrita localmente dolomitica con pasadas dolomicroespariticas, con ra-
ros oolitos y bioclastos (Moluscos, Nautiloculina, Trocholina, Textula-
ridos, Ostracodos).

2—(115 m.) Conjunto gris oscuro a gris beige, formado en la base por una

micrita dolomitica con abundantes vermiculaciones dolomitizadas y ra-
ros bioclastos, entre ellos espiculas de Espongiarios, coronada por dolo-
esparita con intercalaciones micriticas. Encima descansa una micrita en
bancos bien estratificados, con frecuencia biocldstica, con Moluscos, Os-
tradcodos, Ophalmididos, Textuldridos, Kurnubia y algas, entre las que
se encuentran Cardceas en el techo.

3—(250 m.) Esta formacién comienza por una brecha con elementos oomi-
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criticos, dolomicroespariticas y doloespariticos con cemento calcdreodo-
lomitico gris o rosado, coronada por una micrita gris localmente guijo-
sa con raros bioclastos (Moluscos, Equinodermos, Ostricodos, Pseudo-
cyclammina jaccardi y virguliana)., La mitad superior estd formada por
una dolomicroesparita gris con raros oolitos difuminados.

4—(100 m.) Esta formacién estd compuesta de micrita gris y una delgada
intercalacién doloesparitica. La fauna, escasa, se compone de Moluscos,
Equinodermos, Ostricodos, Espiculas, Milidlidos y Nautiloculing.

5.—(40 m.) Dolomicroesparita gris a gris-beige con escasos restos de Ostri-
codos.

Encima descansa directamente, mediante discordancia, una caliza del Ap-
tense superior o Albense con Orbitolinas y Melobesias del tipo Vinport.

El nivel de brecha situado en la base de la unidad 3 marca una ruptura en
la sedimentacién a partir de la cual se deposita una serie atribuida al Kimme-
ridgiense por la presencia de Pseudocyclammina jaccardi. La reparticién de esta
especie en la cuenca de Aquitania corresponde (BoUROULLEC y DELOFFRE, 1969)
a la parte basal y media del Kimmeridgiense inferior.

La serie situada entre el nivel de brecha y ¢l Lias presenta algunas analo-
gias con el Dogger-Oxfordiense de la cuenca de Aquitania:

~— la presencia de facies ooliticas en la unidad 1;
— la aparicién de Kurnubia en la parte superior de la unidad 2, que ocu-
rre también en el Oxfordiense superior de Aquitania.

Corte de Organd - EP 39,

Este corte (fig. 4) estd situado en el desfiladero del rio Segre al N. de
Orgafis.

Sobre las margas con microfauna (Formoniferos y Ostracodos) y calizas at-
cillosas con Gryphaea, del Lias superior y posiblemente del Aaleniense vienen
sucesivamente:

3.—(80 m.} Doloesparita gris-negra con raros bioclastos cristalizados (La-
melibranquios, Equinodermos) guijos y oolitos difuminados.

4—(55 m.) Dolomicroesparita y micrita gris-negra con escasos guijos y bio-
clastos (Textuldridos, Ostriacodos, Equinodermos) local y finamente lis-
tada.

5—(60 m.) Dolomicroesparita v doloesparita gris-negra, localmente guijosas,
con escasos bioclastos cristalizados (Moluscos).

6, 7~—(455 m.) Conjunto esencialmente formado por una micrita gris a gtis-
beige, localmente ligeramente dolomitica, con niveles brechoides, abun-
dantes pseudomorfosis de calcita, sustituyendo cristales de yeso, algunos
niveles guijosos o vermiculados y raros bioclastos (Ostriacodos, Copro-
litos, Moluscos, Pseudocyclamming y, hacia el techo de la mitad infe-
rior, Iberina).

8a.—(225 m.) Brechas con clementos de micrita de la serie subyacente, con
cemento e intercalaciones micriticas grises. En la parte superior se en-
cuentran Moluscos, Equinodermos, Ostrdcodos, Algas, Coprolitos, Tro-
cholinas, Nautiloculinas y Textuldridos.

8b.—(310 m.) En la parte inferior micrita con biopisolitos que contiene la
siguiente fauna: Moluscos, Equinodermos, Anélidos, Ostracodos, Algas,
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Nautiloculinas, Trocholinas, Textuldridos. Encima micrita ligeramente
ferruginosa, arcillosa en la base, donde vienen a afiadirse a la fauna
mencionada, numerosos Litudlidos, entre ellos Pseudocyclamminag del
tipo virguliana y posibles Kurnubia.

9.—Encima se encuenira una formacidn (170 m.) de caliza arcillosa arenosa
con Feurtillia frequens y Macroporella embergeri, que corresponde, al
menos en parte, al Neocomiense (GREKOFF y otros, 1961). Sobre ella
viene en gran espesor la caliza barremiense con Orbitolinidos.

Las dolomias de las zonas 3, 4 y 5 que cldsicamente se venfan atribuyendo
al Dogger, en realidad pertenecen desde la base al Kimmeridgiense. Estas do-
lomias se siguen en continuidad hacia el Oeste a lo large del flanco norte de
la Sierra de Prada y 1 kilémetro al SW. de La Guardia de Arés, tienen en la
base un banco calizo de 5 m. de espesor, preservado de la dolomitizacién, que
contiene Pseudocyclamming jaccardi. Debajo hay 3 6 4 m. de marga arcillosa
gris-verdosa que mediante una superficie ferruginosa o «Hard-ground» reposa
sobre los niveles con Gryphaea del techo del Lias. Existe, pues, el hiato de la
seric dolomitica del Dogger-Oxfordiense. Hay que sefialar, por otra parte, que
3 kildmetros al Oeste de La Guardia de Arés, cerca de Tahus, la dolomia kim-
meridgiense viene en discordancia angular sobre el Lias.

Corte de Els Terradets - EP 42.

Este corte (fig. 3) se encuenira en la margen izquierda del Noguera-Palla-
resa, en la parte en que este rio atraviesa la Sierra de Monsech.

De abajo a arriba se tienen las formaciones siguientes:

1,2.—(145 m.) Conjunto, incomplete por la base, representando por una do-
loesparita gris localmente guijosa u oolitica con escasas Kurnubia hacia
el techo.

3—(80 m.) Dolomicroesparita gris o beige con moteados doloespariticos y
niveles brechoides principalmente en la base, con algunos organismos
(Milidlidos, Nautiloculinas, Moluscos).

4 —(55 m.) Micrita localmente guijosa o biocldstica gris o beige con pasa-
das de dolomicroesparita o, hacia la base, de doloesparita. Los orga-
nismos estdn representados por algunos escasos Moluscos, Ostricodos,
Coprolitos, Moluscos, Equinodermos, coronada por una dolomicroes-
parita gris oscuro, con raros bioclastos (Lamelibranquios, Coprolitos).

8a.—(35 m.) Brecha con elementos de microesparita, dolomicroesparita gui-
josa, micrita y dolomicrita, de cemento calcdreo-dolomitico con algunas
escasas Trocholinas y Ostracodos,

8b.—(20 m.) Biomicrita a biomicroesparita guijosa beige con Moluscos, Equi-
nodermos, Algas, Trocholinas, Milidlidos, Nautiloculinas y Litudlidos
(entre ellos Pseudocyclammina lifuus).

9—(45 m.) Micrita marrén, localmente un poco arcillosa y guijosa, con
Cardceas, escasos Moluscos y Ostricodos.

Encima reposa discordante la caliza del Cenomanense con Prealveolinas.

La base de la unidad 1 esld oculta por derrubios en Ia margen izquierda del
rio; sin embargo, en la margen derecha, en el desmonte del ferrocarril, se ob-
serva cémo viene en continuidad con el Lias mediante una progresiva delomiti-
zacion de los bancos con Gryphaea. Por otra parte, la atribucién de las unida-
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des 1 y 2 al Dogger-Oxfordiense esta hecha por correlacién de microfacies con
el corte de Pont de Suert (grado de cristalinidad, presencia de niveles guijosos
y ooliticos, aparicidon de Kurnubia en la zona 2).

La dolomitizacién de la base del Kimmeridgiense (zona 3) oculta probable-
mente la existencia de Pseudocyclamming jaccardi.

En la parte superior del Jurasico se tiene la misma sucesién de formaciones
que en el corte de Orgafid, aunque en este dltimo estin mds desarrolladas: Ca-
liza con Iberina {(zona 6-7), brecha poligénica (zona 8a) y caliza con Trocholi-
nas y Algas (zona 8b). Encima viene la unidad 9 constituida por la caliza
laguno-lacustre con Cardceas y Ostricodos, que hacia arriba pasa gradualmente,
mediante indentaciones, a la caliza marina con Orbitolinidos atribuida al Barre-
miense. Este paso sin discontinuidad, a la facies marina del Cretdceo inferior
no se observa en el lugar del corte, al faltar dicha serie por erosidn anterior a
la discordancia del Cenomanense, pero se presenta, en cambio, en otros nume-
rosos lugares de la Sierra del Monsech. La parte basal de la unidad 9 se corres-
ponde lateralmente con la cantera de caliza litografica fosilifera llamada de
Santa Maria de Meya. Fsta cantera, situada en las proximidades de Rubiés, do-
minando desde 400 m. de altura la margen izquerda del Rio Noguera-Pallaresa,
constituye uno de los yacimientos de fésiles espafioles més renombrados, donde
diversos autores (VIDAL, ZEILLER, SAUVAGE, MEUSSIER, BroiLi, WENz) han
realizado descubrimientos de vegetales, insectos, crustdceos, peces, anfibios y
reptiles (puede consultarse una lista en la «Explicacién de la hoja ndm. 290:
Isona) que atribuyen al Jurdsico superior. Por lo tanto, la formacién 9 corres-
ponde a una facies del Purbeckiense-Wealdiense, equivalente en parte al Neo-
comicnse marino del corte de Organd, y las unidades 8a y 8b pertenecen todavia
al Portlandés.

En la parte superior del Jurdsico y principio del Cretdceo, €l tnico indicio
de movimiento o ruptura de sedimentacion es el nivel de brecha poligénica (8a).
Del estudio de los afloramientos de la Sierra del Monsech se deduce que entre
la caliza con I[berinas y la brecha, se sitda, en el tiempo, un movimiento que
ocasiona localmente la erosién de parte de Ia serie y a partir del cual la sedimen-
tacion posterior constituye un relleno. De este modo se da el caso de encontrar
el Wealdense (Corte de Corsd) o incluso el Barremiense directamente discor-
dantes, faltando los términos inferiores que solamente se han depositado en las
depresiones.

Corte de Corsd - EP 43,

El corte de Corsa (fig. 6) estd situado en la margen izquierda del Rio Riba-
gorzana en la parte correspondiente al flanco norte del nucleo del pliegue-falla
de Monsech.

Comienza el corte por el Tridsico y el Lias inferior, muy reducido de espesor,
en los que es posible distinguir las mismas formaciones (a, b, ¢, d, g), definidas
en el corte de Estrechos del Isdabena.

A continuacion se encuentran sucesivamente:

3 —(105 m.) Conjunto de patina gris oscuro constituido por una alternancia
de micrita, microespatita y dolomicroesparita, con finos niveles dolo-
espariticos, localmente guijosa, con raros bioclastos: Milidlidos, Neuti-
locufing, Pseudocyclamming virguliana, Pdlipos, Ostrdcodos, Algas.

4—(110 m.) Micrita gris claro, localmente dolomitica con algunas pasadas
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de dolomicroesparita. La fauna comprende: Moluscos, Equinodermos,
Algas, Ostricodos, Coprolitos, Miliélidos, Lituélidos, entre ellos Pseu-
docyclamming virguliana, y posible Kurnubia.

5.—(45 m.) Dolomicroesparita gris localmente bechoide, pasando en el te-
cho a una micrita 0 microesparita guijosa con Coprolitos y Ostrdcodos.

9—110 m.) Micrita a biomicrita marrén a beige con restos de Moluscos,
Cardceas, Ostracodos y nddulos de Algas, raros colitos y pequefios ni-
veles de brechas intraformacionales. Esta formacién comienza por al-
gunos metros de brecha con elementos micriticos 0 microespariticos, con
cemento microesparitico o esparitico,

Hacia arriba esta formacién pasa progresivamente mediante indentaciones a
la facies marina (caliza con Orbitolinidos) del Barremiense,

La atribucién de las unidades 3, 4 y 5 al Kimmeridgiense basada en las mi-
crofacies estd confirmada por el hallazgo de Pseudocyclammina jaccardi en la
base de una serie idéntica, en un afloramiento situado al Norte de Agulls, 3,5
kilémetros al Este del lugar del corte. En este afloramiento el Kimmeridgiense
viene directamente sobre el Lias inferior (formacién d).

CoNcCLUSION,

Las arcillas yesiferas del Tridsico pasan gradualmente hacia arriba a un
episodio carbonatado atribuible al Retiense, El limite con el Lidsico puede si-
tuarse en la base de la brecha hettangiense (brecha con elementos de ofita), quc
marca una ruptura en la sedimentacién y que localmente es discordante.

En el Lidsico es posible diferenciar el inferior, el medio y el superior, cuyos
limites corresponden pricticamente a cambios de litologia bien definidos en la
cuenca de Graus-Tremp.

Dentro de la serie carbonatada del Jurdsico medio y superior, aparentemente
mondtona, es posible diferenciar zonas microestratigraficas que, con ligeras va-
riaciones, debidas principalmente a la dolomitizacién, permanecen constantes
en sus caracteristicas.

En el Jurdsico superior hay gue senalar dos movimientos.

El primero corresponde a la discordancia del Kimmeridgiense que puede
hacer desaparecer el conjunto Dogger-Oxfordiense ¢ incluso parte del Lidsico.

El segundo se considera intraportlandés y a partiv de &l se inicla una sedi-
mentacién que se contintia en el Cretdceo inferior rellenando la morfologia
creada. En las zonas deprimidas, donde la serie es méds completa, la sedimenta-
cidn empieza con facies marina (brecha v caliza con Trocholinas, Algas, Pseudo-
cyclammina lituus). En la parte sur (Sierra de Monsech) se prolonga por la fa-
cies Purbeckiense-Wealdiense (caliza con Cardceas, incluyendo en la base la
caliza litografica de Sta, Maria de Mey4) y pasa gradualmente de nuevo a facies
marina {(caliza con Orbitolinidos). En la parte norte (corte de Orgafid) se man-
tiene el régimen marino durante el paso Jurdsico-Creticeo.
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