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ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE EL JURASICO DE ALAVA,
BURGOS Y SANTANDER

J. Ramirez pEL Pozo*

RESUMEN:

Eslas notas, preparadas para los asistentes al I Colequio de Estratigrafia y
Paleogeografia del Jurdsico de Espana, tienen como objetivo dar una informa-
cidén sucinta sobre los principales aspectos estratigrdficos y paleogeogrificos del
Jurdsico de esta regidn.

Dado el cardcter resumido del trabajo, para la descripcion estratigrafica se
ha partido de siete series o columnas estratigraficas que consideramos como
tipo para cada drea y de las cuales se tiene un conocimiento de las macrofaunas
mds importantes por trabajos realizados por otros autores y de las microfaunas
{Foraminiferos y Ostracodos) y microfacies por los estudios que lleva a cabo
C.I.LE.P.S.A. dentro de su programa de investigacién geoldgica en el Norte de
Espaiia.

El Jurasico de facies marina aflora en el limite Oeste de la zona considera-
da, en la regién de Palencia-Santander, junto al Macizo Asturiano. En el Sur
de la zona se presenta en afloramientos aislados, alineados en la Sierra de Can-
tabria y Montes Obarenes.

El Jurdsico superior y Cretdcico inferior no marinos (facies Wealdicas) se
presentan solapados al Jurdsico marino en las mismas zonas, aunque debido a
los movimientos Neokimméricos pueden faltar estos sedimentos, total o parcial-
mente, lo mismo que el Jurdsico de facies marina, en diferentes zonas de la
Sierra de Cantabria y Montes Obarenes (Ver fig. 1).

ResUME:

Cettes notes, preparées pour les assistants au I Colloque sur la Stratigraphie
et la Paléogéographie du Jurassique de I’Espagne. ont comme bui donner une
succinte information sur les principaux aspects stratigraphiques et paléogéo-
graphiques du Jurassique de cette région.

* C.I.LEPS.A,, Castilla, 48, Vitoria.
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Di au charactér résumé du travail, on a basé la description stratigraphique
sur sept séries ou colonnes stratigraphiques qu’on a consideréd comme type pour
chaque area et desquelles on a des connaissances sur les macrofaunes plus im-
portants par des travaux réalisés par d’autres auteurs et sur les microfaunes
(Foraminiféres et Ostracodes) et microfaciés, par des études faits par C.1.E.P.S.A.
dans son programme d’investigation géologique du Nord de I'’Espagne.

Le Jurassique & faciés marine affleure dans la limite Quest de la zbéne con-
siderée, dans la région Palencia-Santander, 3 c6té du Massif Asturien. Au Sud
de la zone se présente dans quelques affleurements isolés, alignés dans la Sierra
de Cantabria et les Montes Obarenes.

Le Jurassique supérieur et le Cretacé inférieur non marines (facies Weald)
se trouvent superposés au furassique marin dans les mémes zones, quoique ces
sédiments peuvent manquer total ou partialement di aux mouvements Néocim-
meriens, ainsi que le Jurassique a faciés marine dans quelques zones de la Sie-
rra de Cantabria et les Montes Obarenes (voir fig. 1).

ABSTRACT:

These notes, prepared for the assistants to 1 Colloque on Stratigraphy and
Palacontology of Jurassic of Spain, pretend give a brief information about the
principal Stratigraphical and palaeogeographical features of the Jurassic of this
region,

Because of the resumé character of this work, we have based the stratigra-
phic description on seven stratigraphic sections considered as type for each area,
whose mactofaunes have been determined by other authors and microfaunes
{Foraminifers and Ostracodes) and microfacies by the studies made by C.I.LE.P.
5.A. in its program of geological investigation in North Spain.

Marine facies of Jurassic outcrops on the west boundary of considered zone,
in the Palencia-Santander region, beside the Asturian Block. Towards the South
it is present on a isolated form, ranging from the Sierra de Cantabria to Oba-
renes Mountains.

Non-marine Upper Jurassic and Lower Cretaceous (Weald facies) appears
onlaping the marine Jurassic in the same zones, although they can lack totally
or partially because of Neokimmerik mouvements, as marine Jurassic, in the
Sterra de Cantabria and Obarenes Mountains.

ZUSAMMENFASSUNG:

Die folgenden Bemerkungen waren vorbereitet, um an dem Ersten Kollo-
quium der Stratigraphie und Paldogeographic der Jura-Formation in Spanien
teilzunehmen. Es werden also hiermit die wichtigen stratigraphischen und pa-
ldogeographischen Verhiltnisse der jurasischen Sedimente dieser Gegenden bes-
chrieben.

Da es sich um eine allgemeine Beschreibung handelt, haben wir die Jura-
Formation von diesen genannten Provinzen in sieben Serien oderstratigraphis-
che Sidulen eingeteilt, die wir als charakteristisch fiir jedes der sicben Gebiete
betrachten. Von diesen sieben Serien kennen wir schon sowohl die Makrofauna
wie die Mikrofauna (Foramonoferen, Ostrakoden usw.) und die faziellen Ver-
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héltnisse dank der Untersuchungen der C.ILE.P.S.A. als Teil der Arbeiten, die
diese Gesellschaft in Nord-Spanien durchfiihrt.

Die marine Fazies des Jura taucht an der westlichen Grenze unseres Gebie-
tes auf, und zwar neben dem Asturianischen Massif in den Provinzen Palencia
und Santander. Im Siiden sind es nur einzelne Aufschliisse, die in der Sierra de
Cantabria und den Montes Obarenes in Reihe stehen.

Der obere Jura und die untere Kreide, nicht marin, (Weald-Fazies) stehen
libereinander iiber dem marinen Jura in denselben Zonen. Es ist mbglich, dass
sie durch die kimerischen Bewegungen teilweise oder ganz fehlen konnen, wo
wie es auch mit dem marinen Jura an verschiedenen Stellen der Sierra de Can-
tabria und den Montes Obarenes (fig. 1) geschieht.

ANTECEDENTES.

Las primeras referencias sobre el Jurdsico de esta regién son debidas a Ez-
QUERRA DEL BAvo (1945 y 1851) v a VERNEUIL y CoLLoMB (1852), (en CIRry,
1940) en las que se citan algunos fésiles del Lias, MAESTRE, en 1846, publica
su descripcién de la provincia de Santander, aportando muy poco en cuanto al
conocimiento del Jurdsico se refiere y sefialando la ausencia del «Qoliticos.

GonzALEZ LiNares (1878) sefiala algunos afloramientos Jurdsicos en la zona
de Santander, siendo la tesis de LARRAZET (1896) el primer trabajo que se ocupa
con cierto detalle del Turdsico de la Cuenca Cantdbrica, estableciéndose por pri-
mera vez una division en pisos. Cerca de Poza de la Sal distingue un Infralias
formado por calizas sin fdsiles, seguido de un Domeriense (con A. margarita-
ius) que se continda hasta el Bajociense en el que da largas listas de fdsiles. El
Bathoniense se cita con duda y el Calloviense estd representado por las capas
con H. punctatum y H. hecticum.

En la explicacién del Mapa Geolégico de Espafia de MaLrLapa (1902) vuel-
ven a repetirse las series dadas por LarrazeT. GUTIERREZ (1918) se describe
el Jurasico de la region de Caderechas (la seccién de Quintanaopio) y establece
unas primeras divisiongsen pisos basadas en los macrofésiles. En la tesis de
de MENGAUD, aparecida en 1920, se estudia el Jurdsico de la provincia de San-
tander y en particular las series de Limpias, Villacarriedo, Santander, rio Nan-
sa, etc., dandose los fésiles encontrados por dicho autor.

El trabajo de KARRENBERG (1934) representa un gran paso en el conocimien-
to de la Estratigrafia del Jurdsico, pues ademds de estudiarse la macrofauna, se
dan algunos cortes con las potencias estimadas. En la tesis doctoral de Ciry
(1940} s¢ estudia el Jurdsico de la zona Occidental de la Cuenca Cantdbrica,
llegindose a conclusiones estratigraficas y paleogeogrificas de interés. Por otra
parte, el trabajo de CIry reptresenta una importante contribucién al conocimien-
to de los macrofésiles del Jurdsico de Santander, Burgos y Palencia.

En 1944, ALMELA, Rios y GARRIDO, dan a conocer el Jurdsico en Nograro
{Alava), describiendo con detalle el corte estratigrafico y macrofauna recogida
por los autores,

En la tesis doctoral de Rat (1959) se estudia el Jurdsico al Este de Santan-
der (Ramales, Laredo) entre otros.

Debemos destacar la tesis doctoral de Daun realizada en 1957 y publicada
en 1966 que trata del Jurdsico de la Cuenca Cantdbrica (parte Occidental). El
estudio se hace sirviéndose de columnas estratigraficas detalladas y de una re-
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cogida de macrofésiles muy minuciosa. De este modo, el autor llega a una sub-
division del Jurdsico marino en zonas, tan fina como la establecida en Furopa
Central, obteniendo conclusiones sélidas sobre la Estratigrafia, Paleontologia y
Paleogeografia,

Finalmente, en 1968, aparece la tesis doctoral de Ramirez peL Pozo, en la
que se estudian Jas microfaunas y microfacies del Jurdsico del Norte de Espaiia,
partiendo de secciones estratiprificas de detalle, En estas notas, se resumen, en
parte, las principales conclusiones estratigrafia v paleogeogrificas de dicho tra-
bajo. La Estratigrafia en €l establecida estd apoyada, en muchos casos, en las
conclusiones a que llegaron los autores citados mds arriba, mediante el estudio
dc macrofdsiles, principalmente Ammonites.

ESTRATIGRAF{A.

El Jurdsico de Alava, Burgos y Santander, estd representado por un conjun-
to de sedimentos de facies marina, con una secuencia carbonatada. Todo o parte
del Malm, segin zonas, estd representado por unos depdsitos terrigenos y cal-
cireos, cuya sedimentacién, en régimen no marino, se continuard durante el
Cretdcico mids inferior, dando lugar al conjunto que denominamos Weidldico.

La escala cronoestratigrafica empleada es muy simple, con objeto de poder
aplicarla uniformemente a una cuenca tan extensa. La divisién del Jurdsico es
la empleada generalmente en Alemania, que coincide a grandes rasgos con la
establecida en el Coloquio Internacional de Luxzemburgo de 1962, asi como con
la de ArkEeLL (1946 y 1956). El Aaleniense se incluye en la base del Bajociense
vy ¢l Berriasiense se considera como Creticico basal, de acuerdo con las normas
establecidas en el Coloquios sobre el Cretdcico inferior de Lyon, en 1963,

El espesor total del Jurdsico marino varfa entre pequefios limites, oscilando
entre un maximo de 950 m. en Tudanca, v un minimo de 250 a 300 m. en Poza
de la Sal y Nograro (fig. 2).

LLIAS INFERIOR:

Estd representado por un tramo de calizas y dolomias que comprende el
Retiense?, Hettagiense y Sinemuriense inferior y que se conoce en la literatura
geoldgica regional como Infralias.

Este tramo calizo-dolomitico, generalmente carente de fauna, puede divi-
dirse en toda la regidn en cuatre niveles litolégicos, cuyo espesor y desarrollo de
cada uno de ellos varia mucho de unas zonas a otras, y que de yacente a techo
son:

— serie calcdreo-dolomitica (carniolas):

— serie de calizas microcristalinas, finamente lajeadas o en plaquetas {«ru-
banés»), en ocasiones finalmente dolomiticas. A veces son bituminosas
¥ pueden contener asfalto. El espesor oscila entre 10 y 50 m. En la zona
de Reinosa y Salinas de Pisuerga se han encontrado algunos Lameli-
branquics muy mal conservados. Ciry (1940, p. 35) sefiala en Barrio
de San Pedro de Becerril (al Sur de Aguilar de Campéo) Isocyprina
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germari (DUNKER), que sitla provisionalmente en el Hettangiense infe-
jule)

— serie de dolomias y calizas dolomiticas superiores, generalmente masi-
vas, muy vacuolares, con yeso o anhidrita entre los huecos. Para Ka-
RRENBERG (1934) v CIry (1940) es el tramo mas importante, aunque
su espesor puede variar entre grandes limites (10-70 m.). En las seccio-
nes de Tudanca y Reinosa este nivel estd representado por una brecha
de fragmentos de calizas y dolomias englobados en una matriz margosa.
El espesor de estas brechas llega a ser hasta de 140 m. en Reinosa. Se le
asigna una edad Hettangiense superior.

— serie de calizas microcristalinas, estratificadas en bancos gruesos (de
30 a 80 cm.), grises o gris-oscuro, con Gasterdpodos y Lamelibranquios
(Micritas y Biomicritas). Hay intercalaciones de bancos ooliticos de ma-
triz esparitica (bien representados en la seccidén de Montoria), con Gas-
terépodos, Lamelibranquios y Textuldridos. Por encima de las calizas
coliticas hay un nivel de calizas arenosas (Pelmicritas o Micritas), que
en Quintanaopio presentan estratificacidon cruzada y que por su gran
extensién horizontal puede considerarse como un nivel de correlacién.
Toda la serie se considera Sinemuriense inferior y medio.

Lias SUPERIOR:

Se trata de un tramo en el que alternan mondtonamente calizas arcillosas
y margas, y que puede dividirse tanto por macro como por microfauna en los
siguientes pisos:

Sinemuriense superior:

Definido por una alternancia de margas y calizas, generalmente arcillosas,
en bancos regulares de 10 a 30 ¢m. En Quintanaopio estd representado por un
potente tramo de 140 m. de calizas arcillosas, sin intercalaciones de margas,
salvo en la parte inferior. En todo caso, la microfacies es de margas, salvo en
la parte inferior. En todo caso, la microfacies es de Biomicritas o Mijcritas fo-
siliferas con Lingulina, Ostricodos, restos de Moluscos y de Equinodermos. Los
microfésiles mds caracteristicos son, entre otros: Astacolus rectalonga, A. ra-
diata, Lophodentina crepidule y Hungarella etaulensis.

Los Ammonites son todavia raros en este nivel, mientras que los Lameli-
branquios y Gasterépodos son generalmente muy frecuentes asi como los Bra-
quiépodos que en algunos bancos pueden llegar a formar verdaderas lumaque-
las. En Poza de la Sal los Ammonites son més abundantes habiendo determi-
nado DauM (1956) varias especies, que caracterizan a las zonas de Oxynotice-
ras oxynotum y Echioceras raricostatum.

El espesor oscila mucho de unas series a otras: unos 15-20 m. en Nograro
y Poza de la Sal y unos 140 m. en Quintanaopio.

Pliensbaguiense:

Litolégicamente es muy semejante en todas las secciones, caracterizindose
por una alternancia regular y monétona de margas grises, a veces hojosas, con
calizas arcillosas, grises, nodulosas, en bancos delgados. La litologia es seme-
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jante a la del Sinemuriense superior, aunque hay un predominio de los tramos
margosos sobre los calizos, hasta el punto que en el Pliensbaquiense medio (zona
de P. davoei) se encuentran matgas con algunas hiladas de calizas arcillosas,
que en ocasiones se presentan como nddulos sueltos, También contiene algunos
niveles de arcillas negras hojosas («paper shale») que alcanzan un extraordi-
nario desarrcllo hacia la zona de Santander (Tudanca y Reinosa).

Por Ammonites puede subdivirse muy bien en sus cinco zonas, aunque la
parte inferior (zonas de U. jamesoni, T. ibex y P. davoei) es muy rica en Bra-
quidpodos (CHOFFAT denomina a estos niveles como «facies de Braquiépodos»)
mientras que el Pleinsbaquiense superior (zonas de A. margaritatus y P. spina-
tum) es mucho mas rico en Ammoniles.

La microfauna contenida en las margas es muy abundante, estando repre-
sentada por un buen nimero de especies de Foraminiferos y Ostracodos, entre
los que destacamos: Dentalina terquemi, Lingulina pupa, Frondicularia bicos-
tata, F. terquemi, F. sulcata, Marginulinopsis speciosa, Hungarella (Ogmocon-
cha) amalthei, Procytheridea cf. bucki.

Las microfacies de los niveles calizos son Biomicritas arcillosas con dife-
rentes Lagénidos: Lingulina, Lenticulina, Dentaling y Astacolus, asi como sec-
ciones de Ostriacodos y restos de Moluscos v de Equinodermos.

El espesor varia bastante de unas regiones a otras, y asi, mientras que en
Tudanca tenemos unos 200 m. ¥ en Quintanaopio unos 130 m., en Montoria y
Nograro es de unos 35 a 55 metros.

Toarciense:

La litologfa es idéntica a la del Pliensbaquiense, pudiendo decirse que, por
regla general, predominan los niveles de margas sobre los de calizas. En Tu-
danca hay arcillas negras hojosas como las de Plienshaquiense.

El Toarciense inferior (zona de D. tenuicostatum) falta en toda la regidn,
como sucede en Portugal (Damm, 1966). Los depdsitos Toarcienses son muy
ricos en macrofauna, en especial Ammonites, habiendo reconocido Danm las
zonas de H. falcifer, H. bifrons y L. jurense.

También la microfauna es muy abundante, destacdndose: Vaginulina proxi-
ma, V. glabelloides, Lenticuling d’orbignyi, Falsopalmula deslongchampsi, No-
dosaria fontinensis, Cytherella itoarcensis, Otocythere callosa, etc.

Las microfacies son como las del Plienshaquiense, aungue hacia la mitad
del Toarciense aparecen los microfilamentos.

El espesor es reducido, con un maximo de 50 m. en Quintanaopio y un mi-
nimo de 8 m. en Poza de la Sal.

DOGGER:

Litolégicamente resulta dificil fijar el limite inferior, pero paleontoldgica-
mente puede delimitarse con gran precisién, por la aparicidn de los primeros
Leioceras que reemplazan la fauna de Dumortieria, Grammoceras, Walkeria y
Pleydellia del Lias superior. (DaHM, 1966).

Bajociense:

El Bajociense inferior y medio es litolégicamente muy parecido al Toat-
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ciense, aunque hay un predominio de los bancos de caliza sobre los de margas.
El Bajociense superior es esencialmente calizo, con bancos gruesos de calizas
microcristalinas que presentan algunas intercalaciones delgadas de margas, mas
desarrolladas en la seccién de Quintanaopio.

Los espesores varian dentro de ciertos limites: 140 m. e¢n Quintanaopio,
120 m. en Tudanca, unos 75 m. en Aguilar de Campdo, 40 m. en Montoria y
30 m. en Poza de la Sal.

La macrofauna es muy abundante, pudiendo distinguirse todas las zonas
de Ammonites, aunque es frecuente que en el Bajociense superior (zonas de
S. subfurcatum, G. garantiana y P. parkinsoni) por presentarse las distintas es-
pecies de Ammonites de un modo muy revuelto, resulte muy dificil separar las
distintas zonas.

La microfauna es menos abundante que en ¢l Toarciense, pero hay varias
especies de Foraminiferos y Ostrdcodos muy caracterfsticas, como Lophocythe-
re bradiang, Procytheridea magnycourtensis, Lenticuling subalata, etc.

Las microfacies son pricticamente idénticas a las del Toarciense. En el Ba-
jociense superior {coincidiendo aproximadamente con la zona de P. parkinsoni)
entre la matriz microcristalina aparecen pequefios nédulos también micriticos
que recuerdan, en cierto modo, a Favreina.

Bathoniense:

Definido por margas grises, generalmente calcireas y por varios bancos de
calizas, mds compactas que las del Bajociense, de color gris oscuro a negro. En
general el Bathoniense s¢ distingue del Bajociense, por presentar bancos més ma-
sivos y de mayor dureza. En Cameros es ya un grueso banco de calizas ooliticas,
y en Navarra tiene también un cardcter exclusivamente calizo.

En Montoria parece que falta ¢l Bathoniense o al menos estd muy reducido,
pues entre el nivel de P. parkinsonia y el de M. macrocephalus hay solamente
unos 15 m. de espesor. De todos modos los Ammonites son méds raros que en
Bajociense, habiendo podido reconocer Daum las zonas de Zigzag y de O. aspi-
doides solamente, Por encima del Bathoniense inferior se encuentra siempre un
tramo muy rico en Braquidpodos.

En el Bathoniense aparecen por primera vez Astacolus tricarinella, Episto-
mia stelligera, Pleurocythere cornexa, etc.

En el borde Sur-Occidental de la Cuenca (seccién de Aguilar de Campdo)
hay varios episodios de facies salobre con Fabanella of. bathonica, Cypridea y
Bisulcocypris intercalados en la serie marina del Bathoniense.

Las microfacies son parecidas a las del Bajociense, aunque algo més pobres
en restos orgdnicos. Son Biomicritas o Biopelmicritas con microfilamentos, Eo-
thrix, Favreina, Lenticulina, Cornuspira, y restos de Moluscos y de Equinoder-
mos.

Los espesores son del orden de los 100 metros en Ja mayor parte de las sec-
ciones: 95 m. en Quintapaopio, 100 m. en Reinosa, unos 70 m. en Aguilar de
Campéo, etc.

Calloviense:

Generalmente estd representado por una alternancia de bancos de calizas
arenosas o limoliticas y de margas calcddeas, también arenosas.
En las zonas de Santander y Burgos, el Jurdsico en facies marina termina
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con ¢l Calloviense inferior (zona de M. macrocephalus), mientras que al Sur de
Alava (seccién de Montoria) la sedimentacion marina se continuatd durante el
Calioviense y Oxfordiense, como en las zonas de Navarra y de Cameros. Asi
en Montoria tenemos unos 60 metros, mientras que en Aguilar de Campdo,
Reinosa y Tudanca se han medido solamente unos 20-25 metros que representan
a la parte basal.

La microfauna es siempre muy escasa, reduciéndose a algunos ejemplares
de Lenticulina y de pequefios Foraminiferos de concha aplanada, tales como
Cornuspira orbicula, Ammodiscus tenuissimus, Astacolus tricarinclla, etc,

Las microfacies son siempre de Biopelmicritas (en ocasiones con gravel)
limoliticas o arenosas con muy raros microfilamentos y Lenticuling.

’

MALM:

Oxfordiense:

Solamente se ha reconocido este piso en facies marina, en la seccién de
Mantoria donde hay un potente tramo de unos 230 m. en el que alternan cali-
7as arenosas y margas también arenosas.

La micrefauna es siempre rara, reduciéndose a Foraminiferos de concha
aplanada y Ostracodos: Cornuspira orbiculu, Ammodiscus tenuissimus, Astaco-
lis tricarinella, Planularia crepidula, Glomospira, Cytherella index, Cytherelloi-
dea, etc.

Las microfacies son siempre Biopelmicritas, a veces con gravel, limoliticas
o arenosas, con Valvulinidos y restos de Equinodermos.

La macrofauna es también muy rara, aunque por la presencia de Decipia
cf. decipiens en la parte baja del tramo, relativamente proximo al nivel de Ma-
crocephalites macrocephalus podemos sospechar que es probable que haya un
hiato del Calloviense superior y Oxfordiense inferior, como sucede en la mayor
parte de la Cadena Ibérica.

Wedldico (Facies Purbeckiense):

De lo dicho anteriormente se deduce que el paso de las facies marinas del
Jurdsico a las continentales o salobres del Malm {(facies Purbeckense) no es
isécrono en toda la region.

En la zona de Santander v Burgos (secciones de Tudanca, Aguilar de Cam-
péo y Reinosa) hay un tramo de unos 30-50 m. de espesor de conglomerados de
cantos calizos versicolores y de areniscas calcdreas o calizas arenosas con Gas-
terépodos, Lamelibranquios y Ostridcodos. Hay algunas intercalaciones de ar-
cillas limoliticas, hojosas de tonos grises, ocres o rojizos con los Ostricodos
«Cypris» pygmaea, Scabriculocypris trapezoides y Rhinocypris cf. jurassica.

Estos mniveles son concordantes con el Jurdsico marino infrayente (Callo-
viense) en las secciones mencionadas, pero en otros lugares de Burgos (Ordejon,
Quintanilla de Pedro-Abarca, etc.) pueden descansar sobre diferentes niveles
del Jurdsico (Toarciense, Bajociense, Bathoniense). Por los Ostricodos citados
puede datarse como Malm, siendo précticamente imposible precisar mas. De
todos modos es muy posible que haya una laguna entre el Jurdsico Calloviense
y esios niveles Purbeckienses.

Por encima de este tramo terrigeno viene en las zonas de Burgos y Santan-
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de otro de calizas microcristalinas, dismicriticas o pisoliticas con Characeas,
Ostrdcodos y Gasterépodos. Hay delgadas intercalaciones de margas que con-
tienen Cypridea gr. iumescens praecursor, Macrodentinag (Dictoyocythere) me-
diostricta transfuga, Darwinula leguminelln, Darwinula oblonga, Serpula, An-
chispirocycling lusitanica, etc., que se asignan al Berriasiense.

PALEOGEOGRAFIA.

En el mapa de isopacas (fig. 3) se muestran las potencias del Jurdsico ma-
rino, dibujdndose un surco de mdxima potencia al Sur de Santander y Norte
de Burgos, donde se llegan a tener potencias de mds de 900 metros (seccidn
de Tudanca),

Después de la sedimentacién tridsica, toda la regidén se hundié suavemente,
permitiendo la invasién amplia del mar Jurdsico, y, en consecuencia, la sedi-
mentacién fue bastante uniforme {(calizas y margas).

El ambiente de sedimentacién en todo el Norte de Espaiia, al principio del
Jurdsico (Hettangiense y Sinemuriense) fue de aguas de poca profundidad vy
elevado indice de energfa deposicional, con sedimentacién de calizas dolomi-
ticas y calizas ooliticas de facies costera.

A partir del Sinemuriense superior, el surco o cubeta de Santander se en-
sanché y unié probablemente al de Cameros, sedimentidndose margas y calizas
arcillosas de caracter peldgico, en ambiente reductor. A ambos lados de este
gran surco (que se extendié por las zonas de Reinosa, Aguilar de Campdo,
Quintanaopio, Poza de la Sal, Nograro y Montoria) s¢ extendian dos franjas
con facies neritica. Estas condiciones persisten durante todo el Lias.

Los hiatos estratigraficos en el Lias superior son de pequefa intensidad,
pero alguno de ellos parece que tiene gran extensidn regional. Este es el caso
de la laguna de la base del Toarcense (zona de tenuicostatum) senalada por
DaHm.

En el Dogger {especialmente a partir del Batohniense) comienza una fase
regresiva que se traduce en sedimentos neriticos, donde, en el Lias, hubo sedi-
mentacién peldgica, y, sedimentos costeros o incluso salobres en zonas que
fueron de facies neritica o batial en el Lias.

En el Calloviense, la fase regresiva citada alcanza su culminacidén en la zona
occidental de la cuenca, inicidndose la sedimentacidn en facies no marina que
caracteriza a el Malm. Solamente en Montoria asi como en Navarra y parte
occidental de Guiptizcoa, continué el régimen marino durante el Oxfordiense,
en facies litoral o neritica con elevado contenido de elementos terrigenos. FEl
Kimmeridgiense en facies marina {biostrédmica) se conoce solamente en la zona
de Navarra {Iribas), significando el dltimo reducto marino dentro de una cuenca
va de facies dulce o salobre en el resto de la regién.

Consecuencia de la regresion y replecidon o relleno de la cuenca jurésica,
antes apuntada, durante el Malm y Cretdcico basal, se delimitaron, separadas
por umbrales, varias cuencas con caracteristicas sedimentolégicas propias, en
alguna de las cuales son muy importantes los aportes de tipo fluvial, con sedi-
mentacién de material terrigenc. En los umbrales y dreas emergidas se produce
una erosién activa. La erosidn de las calizas jurdsicas origind uno o mds bancos
de conglomerados de cantos calizos, y la del Paleozoico del macizo Astutiano
y sierra de la Demanda ofros con cantos cuarciticos. La salinidad del medio-
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ambiente se hace dulce o salobre debido, sobre todo, a los aportes tan impor-
tantes de agua dulce, lo que es también una consecuencia del clima reinante:
calido y lluviosoe.

Al comienzo del Cretacico (Berriasiense) contintia el régimen salobre, dismi-
nuyendo los aportes de material detritico y depositdndose sedimentos carbona-
tados (calizas y margas) de caricter lacustre-salobre en un medio ambiente re-
ductor.

En las zonas de Burgos y de la Sierra de Cantabria durante el Jurasico su-
perior y Cretacico basal la Cuenca fue una plataforma de fondo inestable con
zonas elevadas y surcos o depresiones, debido a movimientos salinos, cuya dis-
posicidén fue alterada varias veces durante la sedimentacién Wedldica. En las
zonas de umbral la erosién del Jurdsico pudo ser tan intensa que en muchos
lugares de la Sierra de Cantabria y Montes Obarenes el Cretdcico inferior se
depositd sobre las calizas y dolomias del Lias inferior o incluso sobre el Tridsico.
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Fig. 1.—Esquema geoldgico del norte de Espafia.
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