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CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL JURASICO DE LA REGION
DE MOLINA DE ARAGON (Zona comprendida entre Monreal del Campo y
Zaorejas) '

J. VILLENA®, J. RaMirEZz DEL Pozo**, A. LiNares*** y O. Ripa****

RESUMEN.

Damos aqui un adelanto de los resultados sobre Ja Estratigrafia del Jurdsico
de la regién de Molina de Aragén (sector comprendido entre los rios Jiloca y
Tajo). ,

Para [levar a cabo este estudio, se han levantado en el campo, mis de una
veintena de perfiles estratigraficos, cuya situacién figura en el esquema geold-
gico de la fig. 1. De estos perfiles se ha hecho, por un lado, un estudio de Ma-
crofauna (principalmenie Ammonites) y otro de Microfauna y Microfacies. De-
bido a la pobreza en Macrofauna de valor estratigrdfico, nuestras correlaciones
y divisiones estratigraficas se basan principalmente en los resultados del estudio
de Microfauna v Microfacies, aunque también hay que sefialar la pobreza de
la regidn en este aspecto.

A partir de los resultados obtenidos con el estudio de los perfiles mencio-
nados, proponemos una division del Jurdsico de esta regidn, en una serie de
tramos. de caracter litoestratigrafico (algunos de los cuales constituyen verda-
deras formaciones) y que parecen tener un valor regional, con los cuales hemos
confeccionado el perfil estratigrafico que consideramos tipe para esta region
(fig. 2).

[RESUME:

Nous donnons ici un premier apercu des résultats obtenus sur la stratigra-
phie du Jurassique de la région de Molina de Aragdn (secteur compris entre le
Jiloca et le Tajo).

Pour aboutir & ces résultats nous avons levé plus de vingt profils stratigra-
phiques, situes sur le schéma géologique de la fig. 1. Nous avons étudié sur ces
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profils la macrofaune (surtout des Ammonites) ainsi que la microfaune et les
microfaciés. Les correlations sont basées principalement sur les résultats de
I'étude de la microfaune et des microfaciés quoiqu’il faille signaler la pauvreté
de la région sous ce rapport.

Nous proposons une division du Jurassique de cette région dans une série
de coupes lithologiques {quelques unes constituent des vrais formations, et sem-
blent d’avoir une valeur regionale).

A partir de ces diverses coupes nous avons établi un profil stratigraphique
que nous considerons comme typique pour la région.

ABSTRACT:

Here we give a preview of results oi the Stratigraphy of Jurassic of Molina
de Aragon’s region.

There have been made more than twenty stratigraphic sections, situated as
Fig. 1 shows. We have studied macrofaue (mostly Ammonites), Microfaune and
Microfacies. Because of poor Macrofaune with a stratigraphic value, our correla-
tions and stratigraphic divisions are based principaly on the results of Microfaune
and Microfacies studies, although we remark the region’s poverty in these aspects.

From the results of the study of profiles, we propose a division of region’s
Jurassic in some stretches of lithostratigraphic value. Some of them are true
formations and have a regional value. We have constructed a stratigraphic section
considered as the type for the region.

ZUSAMMENFAS SUNG:

Hier werden die stratigraphischen FErgebnisse der Untersuchungsarbeiten
iiber den Jura in der Gegend um Molina de Aragdn (Abschnitt zwischen den
Fliissen Jiloca und Tajo) zusammengefasst.

Um diese Arbeit durchzufiihren, haben wir etwa zwanzig stratigraphische
Profile aufgenommen, deren Lage auf dem geologischen Schema der Abb. 1 zu
ersehen ist. Es wurden zwei faunistische Arbeiten durchgefiihrt: einerseits wur-
de die Mikrofauna (vor allem Ammonites), andererseits die Mikrofauna und
gleichzeitig die Mikrofazies studiert und beschrieben. Da die Makrofauna sehr
mangelhaft ist, stiitzen sich die stratlgraphlschen Gliederungen in der Haupt-
sache auf der mikrofazieillen Fauna. ]

Aufgrund dieser Ergebnisse schlagen wir eine Gliederung der jurasischen
Schichten in lithostratigraphische Gruppen oder Zoner vor (von denen einige
richtige Formationen darstellen), und die einen regionalen Wert zu besitzen
scheinen, mit denen wir ein stratigraphisches Profil konstruiert haben, welches
wir als regionalen Typ betrachien diirfen {(Abb. 2).

DESCRIPCION DE LA SERIE TIPQ.

Tramo J.

Calizas ooliticas, pisoliticas, a veces detriticas, que pueden presentar inden-
taciones arenosas o conglomeraticas. Potencia 40-50 m.
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Microfacies:

Pelsparita fosilifera con algunos pisolitos u Qosparita con pisolitos.

TraMmoO 1

Nautiloculing oolitica (MOHLER.).
Pseudocyclammina (formas del gr. lituus)
Conicospirillina cf. basiliensis (MOHLER.).
Labyrinthing mirabilis (WEYNSCH.).
Trocholing alpina (LEUPR.).

Margas y arcillas gris verdosa con alguna intercalacién calcérea, rica en co-
rales, crinoideos, etc., hacia la base, presentan delgadas intercalaciones de le-
chos de calizas con oolitos ferruginosos, nédulos ferruginosos de tamafio de
hasta 2-3 c¢m., ¢ incluso en algunos puntos se ve hacia la base un lecho ferru-

ginoso de 10 cm. (posible Hardground). Potencia 30-50 m.
En las capas mds inferiores encontramos los siguientes Ammonites:

Ochetoceras irregulare (BERCKH y HOLDER).
Ochetoceras ornatum (BeErckH y HOLDER).
Ochetoceras canaliculatum (Buch.).
QOchetoceras semimutatum (FonT.).

Microfésiles:

Tramo H

Nautiloculing cf. oolitica (MoOHLER.),
Textularia cf. dumortieri (SCHWAG.).

Ammobaculites coprolithiformis (SCHWAG.).

Lenticulina quenstedti (GumB.).
Lenticulina subalata (Reuss.).
Spiritlina cf. polygyrata (GuMB.).
Cytherella cf. index (OERTLI).

Calizas grises, compactas, en bancos de 20 a 40 cm., generalmente de grano
fino, conteniendo algin nivel rico en braquidpodos. Hacia la base se presentan
unos bancos calcareniticos y ooliticos. Potencia 50-60 m. Este tramo se puede
subdividir en dos subtramos: Uno superior (H,) en que las calizas pueden pre-
sentar delgadas intercalaciones margosas laminadas y que se caracteriza por la
presencia de la siguiente fauna:

Reineckeites gaillardi (Rom.).
Reineckeites douvillei (STEINM.).
Reineckia anceps (REIN.).

Macrocephalites cf. macrocephalus (SCHLOT.).

Kamptokophalites spatti (BAseE y PERR.).

Microfacies: Biomicrita v Biopelmicrita.
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Fauna de poco valor estratigrafico compuesta por secciones de:

Lenticulina.
Dentalina.
Cornuspira.
Pseudoglanduling.
Favreina.
Microfilamentos.

El segundo subtramo (H,) se caracieriza por ser algo mds detritico, siendo
frecuentes las calizas con nédulos de silex, y hacia su base pueden existir ni-
veles ooliticos. Potencia 25-30 m.

Microfacies: Gravelmicrita y Biogravelmicrita.
Fauna poco representativa, constituida por secciones de:
Lenticuling.

Valvulinidos.
Microfitamentos.

Macrofauna:

Bullatimorphites bullatus (D’ORrs.).

TraMo G

En la parte superior Subtramo (G,), serie alternante de calizas y margas o
margocalizas a veces limosas, en bancos de 20-40 cm., que pasan a unas calizas
de grano fino en bancos de 15-20 cm. que constituyen el tramo inferior (G,).
Potencia total 30 m.

Subtramo superior G,.
Macrofésiles:

Parkinsonia parkinsoni var, pseudoparkinsoni (WETZ.).
Garantiana garantiana (D’ORs.).

Bigotites tuberculatus (NicOL.).

Oppelia cf. subradiosa (Sow.).

Caumontisphinctes polygyralis (Buck.).

Microfacies: Biomicrita.
Fauna poco significativa, como en el tramo H, secciones de:

Lenticuling.
Frondicularia.
Microfilamentos.

Subtramo Inferior G,.
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Macrofdsiles:

Stephanoceras cf. piritosum (Qu.),
Stephanoceras polyschides (WAAG.).
Oppelia subradiata (Sow.).

Microfacies: Micrita y Biomicrita,
Fauna sin valor estratigrafico definido, secciones de:

Cornuspira.
Raros microfilamentos.

Tramo F

Se pueden distinguir dos subtramos:

Subtramo F,.

Micritas y dolomicritas grises, en 10-20 cm., a veces calizas de grano fino
muy pobres en restos orgdnicos, Potencia 50 m.

Microfacies; Biomicrita y dolomias, secciones de

Lenticulina.

Dentalina.

Espiculas de esponjas, Ostricodos y raros microfilamentos muy
fragmentados.

Subtramo F,.

Calizas grises, con nédulos de silex, en bancos de 10-20 cm. que hacia la
base pueden pasar a calizas algo nodulosas, grises de grano fino. Potencia
10-15 m.

Localmente en la base puede haber algin nivel margoso.

Microfacies: Micrita arcillosas, secciones de:

Lenticuling cf. quenstedti (GuMB.).
Ammodiscus.

Dentalina.

Nodosaria,

Vaginulina.

Microfilamentos.

Tramo E

Subtramo E,.

Serie alternante de calizas margosas y margocalizas de tonos pardos algo

verdosos, en bancos de 15-50 cm. a veces en el techo lechos calcireos. Poten-
cia 7 a 15 m. )
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Macrofésiles:

Dumortieria cf. suenosa (HAaug).
Pleydellia aalensis (ZIETEN).

Microfacies: Biomicrita y Biopelmicrita.
Fauna poco representativa, secciones de:

Lenticulina.
Microfilamentos.

Subtramo E..
Calizas y margas de color blanquecino en bancos de 25 a 50 cm. las calizas

generalmente de grano muy fino. Potencia 10-15 m.
Macrofdsiles:

Pseudogrammoceras fallaciosum (Buckm.).
Grammoceras mactra (DuM.).

Microfacies: Biomicrita.
Microfdsiles:

Vaginulina flabelloidea (TERQ.).
Vaginuling proxima (TErQ.).
Lenticulina d’orbignyi (ROEMER.).
Nodosaria fontinensis (TERQ.).
Cytherella cf. toarcensis (Bizon.).
Cytherelloidea cadomensis (B1zon.).
Procytheridea sermoisensis {APosT.).

Subtramo E,.

Margas y arcillas de tonos rojizos y a veces con nddulos ferruginosos en su
parte superior. Hacia la parte inferior tienen tonos verdosos a gris oscuro (a
veces falta esta parie), presentando intercalaciones de calcarenitas, generalmente
de tonos pardos y aspecto herrumbroso. Potencia 12-16 m.

Macrofosiles:

Hildoceras bifrons (Brue.).
Hildoceras sublevisoni (Fuc.).
Hildoceras ambiguum (Fuc.).
Pseudomercaticeras rotaries (MERLA).

Microfauna:

Astacolus cf. pileolus (TERQ.).
Krausella lanceolata (APORT.).
Cytherella of. toarcensis (BIzon).
Procytheridea bucki (Bizow).
Dentaling communis (D’Oxrs.).

Tramo D

Nivel calcarenitico rico en restos de braquiépodos y pectinidos formando
una lumaquela, generalmente de tonos ferruginosos. Potencia 53-10 m.
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Tramo C

Subtramo C,.

Alternancia de calizas margosas e incluso margas ricas en restos de braguib-
podos. Potencia 8-10 m,

Restos de Rynchonellas, Terebratulas:

Terebragtula davidsoni (HAIME)
Furcirhynchia bouchardi (DAVIDSON).
Quadratirhynchia dumbletonensis (DAVIDSON).

Subtramo C,.

Micritas y micritas dolomiticas, con algunos niveles ooliticos muy pobres en
restos fosiles. En la parte superior, en algunos puntos presentan intercalacio-
nes de margas verdes de facies salobre (con algunos oogonios de charas) que
pasan lateralmente a calizas y margocalizas con ostrdcodos. Potencia 30-50 m.

Microfacies: Micritas v micritas gravelosas, secciones de:

Pfenderina?
Ammobaculites.
Involuting.
Dentalina.

Tramo B

Micritas y dolomicritas, bien estratificadas en bancos de 13-20 cm. muy
pobres en restos orgdnicos. Se ven restos de Moluscos (gasterépodos). Potencia

25-40 m.

TrRAMO A

Carniolas: generalmente se pueden distinguir tres Subtramos:

Supetior, formado por carniolas.
Medio: brechas dolomiticas y carniolas.
Inferior: Dolomias, bien estratificadas. Este tltimo no siempre esta

representado.
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CUADRO ESTRATIGRAFICO DEL JURASICO (Z. de Molina de Aragdn)

TRAMQO | — KIMMERIDGENSE
40-40 m. (Secuaniense) Formacién Sup. de Pozuel
KIMMERIDGENSE
{basal)
TRAMO T — Formacién Media de Pozuel
30-50 m. OXFORDENSE

(Sup. y parte alta de! Medio)
—_——— e — Hiato sedimentario — — —

CALLOVIENSE (Sub. T. H,)

TRAMO H —
50-60 m.

BATHONENSE (Sub. T. H,)

Formacién Inf. de Pozuel

TRAMO G —  — — — — o — e~ Sup.
20-30 m.

BAJOCENSE
TRAMOF — @ — — — o — — — — Med. ¢ Inf.
50-70 m.

AALENENSE (Sub. T. E.))
TRAMO E —
30-45 m.

TOARCIENSE (Sub. T. E, ¥ E))
TRAMO D — Sup.
5-10 m.

PLIENSBACHENSE
TRAMO C — Mecdio ¢ Inf. iCARIXIENSE?
45-60 m.
_—— Limite — por microfacies — (Micrila gravelosas) — — — — — —.
TRAMOS B + A SINEMURIENSE — HETTANGENSE
Sup. a 80 m.

SUBTRAMO A, inf. TRTAS (Rethiense)?

SINTESIS EVOLUTIVA

Veamos algunas consideraciones acerca del veparto de litofacies en la re-
gién estudiada. Para esto hemos construido un esquema de reparticion de lito-
facies orientado en sentido N-S. Siempre que nos ha sido posible, hemos corre-
lacionado los tramos existentes en la regién estudiada, con los que ya han
identificado mds al Sur (sector de Albarracin) otros autores, principalmente
Riza (1959); BeEnHMEL y GEYER (1966); Dupar, EiLmi y MouTERDE (1970).

Para construir este esquema (fig. 3), tomamos como nivel de referencia in-
ferior las capas gue GEVER data como Pliesbachense mas bajo y, gue nosoiros
correlacionamos con los niveles méds bajos de micritas gravelosas. No incluimos
por tanto en este esquema los tramos correspondientes al Hettangiense-Sinemu-
riense, ya que al parecer las litofacies son muy homogéneas en todo el dominio
que consideramos.

Dada la constante presencia de unos niveles micriticos en las capas del Si-
nemuriense superior, nos hace pensar que las condiciones de sedimentacidn
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reinantes, eran muy homogéneas en todo el dmbito de de la Ibérica. Pero tras
los tltimos episodios micriticos, le sucede un cambio en las condiciones de se-
dimentacién. Los fondos hasta este punto estdticos y las aguas tranguilas, pier-
den estas condiciones. Por un lado, s¢ inician unos leves movimientos epirogé-
nicos de los fondos marinos que son o suficientemente notables como para que
se pase a una sedimentacién detritica. Estos movimientos debieron progresar en
sentido S-N. a lo largo del Pliensbachense. Acompana a este fendmeno una
pérdida de profundidad, apareciendo unas facies mds neriticas.

Hacia el N. ¢l mar perdia profundidad, las oscilaciones del fondo marino
llegan con menor intensidad y algo retrasadas, pero las pequefias variaciones
batimétricas, debido a la menor profundidad en estas regiones, son patentes,
ccomo lo demuestra la presencia de lechos salobres o de micritas con Qstraco-
dos en los sedimentos del Pliensbachense medio y superior. Los niveles de lu-
maquela muy bien desarrollados hacia ¢l S., se acuflan y ascienden en la es-
cala cronolégica conforme avanzamos hacia el N. La presencia de los niveles
salobres y con ostrdcodos junto al desarrollo de las lumaquellas sugieren una
batimetria no superior a los 30-40 m., con un indice energético de tipo medio.
Estos movimientos podrian representar la repercusion de una fase Intralidsica
tardia.

Al comienzo del Toarciense, las condiciones de sedimentacién son muy se-
mejantes en todo el drea de la Ibérica, destacindose en la regidn que conside-
mos, una reduceién de espesor, junto a una disminucién de la profundidad del
medio en sentido S-N. Estimamos que la batimetria en nuestra regidn es algo
menor de 100 m.

Estas condiciones continuardan hasta el Aalenense en que hay algunas modi-
ficaciones. Al S. existe una facies de oolitos ferruginosos en el Aalenense, que
no encuentra su significado al N.

Durante Bajocense y Bathonense las facies siguen siendo més profundas ha-
cia el S. mientras que la subsidencia es més intensa en las tegiones més Sep-
tentrionales, en donde la sedimentacién Bathonense finaliza con unos niveles
ooliticos. La profundidad media durante ¢l Bajocense y Bathonense, en nues-
tra region, fue del orden de unos 50 m. El cardcter micritico de los sedimentos
nos da idea del régimen tranquilo del medio.

Las condiciones de subsidencia diferencial antes expuestas, parecen man-
tenerse hasta finales del Calloviense inferior. A partir de este momento se co-
mienzan a detectar las repercusiones de los movimientos Cimméricos. Como
consecuencia de cllos se produce condensacién de niveles (incluso falta de al-
gunos), sobre todo en el Calloviense medio y superior. En Albarracin el Callo-
viense estd completo. Pero tras un Calloviense inferior bien desarrollado, el
medio y superior estin muy condensados. Al final del Calloviense (nivel de
Peltoceras athleta) se presenta una facies de oolitos ferruginosos que nos marca
la base de un hiato sedimentario.

Los primeros sedimentos que encontramos descansando sobre los niveles
de Peltoceras athleta, en la zona de Albarracin, son las capas con Cardioceras
cordatum. Segln esto faltan los sedimentos correspondientes al Oxfordiense
inferior y posiblemente parte del medio. Segiin avanzamos hacia el N. esta capa
ferruginosa va a ocupar niveles cronoestratigraficos mas altos, pero descansan-
do siempre sobre un Calloviense inferior bien datado, sin que se hayan podido
identificar los tramos del Calloviense medio y superior, por lo que nos hace
pensar que si realmente existen estardn muy condensados.
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En la r'egic’m de Anquela {J-12) la capa de oolitos ferruginosos ya corres-
ponc'ie al nivel de Perisphinctes plicatilis. En Pozuel (j-11) existe un lecho fe-
rruginoso que podria ser equivalente a la capa de oolitos ferruginosos, que se
sitia 2 m. por debajo del nivel de Ochetoceras canaliculaium.

Todo lo anteriormente sefizlado son argumentos a favor de la existencia de

una laguna estratigrifica, tanto mdés importante o intensa cuanto mdas hacia el
N. consideremos (fig. 4).

Al final del Oxfordiense y durante los primeros estadios del Kimmeridgen.
se, se implanta un régimen de sedimentacion de tipo neritico-costero, con des-
arrollo de intercalaciones arrecifales (bancos de corales) durante el cual posi-
blemente se individualizarian una serie de umbrales y cuencas. La presencia
de Ostracodos y foraminiferos de concha arendcea (Textularia, Ammobaculi-
tes, etc.) nos indica que la profundidad de la cuenca no fue superior a uncs
310 m. y los oolitos observados nos sefialan un indice de energfa deposicional
alto.

Pensamos que posiblemente durante el periodo de sedimentacién anterior-
mente descrito, la linea de costas habria comenzado un retroceso en sentido S,
y E., por lo que creemos que las facies del Tramo I no se llegarian a depositar
en las regiones mds septentrionales y occidentales de la zona a que nos referi-
mos. Como consecuencia de este proceso regresivo los dltimos sedimentos Jurd-
sicos en la regién de Pozuel (J-11), tramo J, tendrdn su equivalente cronoestra-
tigrafico en sedimentos de Facies iguales a las del Tramo I, en las regiones si-
tuadas mds al 8. (region de Albarracin); donde debido al retraso en el avance
de la regresidn, la serie del Turdsico, en facies marina, serd mds completa. Opi-
namos que la batimetria asignable al tramo J, puede ser inferior a unos 20 m.
Las indentaciones arenosas y conglomeriticas, nos hablan de pequefias oscila-
ciones del nivel de las aguas, en algunos episodios del desarrollo de este tramo,
Jurdsico terminal.

Estos episodios finales del Jurdsico son de diffcil reconstruccion no sélo por
las causas antes mencionadas, sino por la erosién pre o intracreticea que sucede
a las deformaciones prealbenses y que ha climinado hacia el W. y N. los ma-
terioles del Jurdsico superior, medio y Lias superior, segin las regiones.

A la vista de estas consideraciones podemos resumir la evolucién del Juré-
sico en dos ciclos sedimentarios.

El primer ciclo comenzaria con la transgresién del Lias inferior y se con-
tinuaria por todo el Lias, y a partir del Lias superior comenzaria un régimen
regresivo (aparicién de las calizas con microfilamentos) que tendria su culmi-
nacién al final del Calloviense, principios del Oxfordiense (concentracién de
niveles, superficies de erosion, etc.).

En este primer ciclo en algunos puntos el comienzo de la regresién (Lias
Terminal) se debié mostrar con mayor intensidad (region de Albarracin), pu-
diendo dar lugar a episodios transgresivos y regresivos locales, dentro del ciclo
general.

El segundo ciclo se comienza en el Jurdsico superior, se puede hablar de
una transgresién Oxfordiense superior, y a partir del Kimmeridgense, se im-
plantaria el régimen regresivo que marca el fin del ciclo.

Mientras el primer ciclo podemos creer que se desarrollé en todo el dmbito
de la regién que consideramos, para el segundo, esta afirmacién resultaria
atrevida, pues posiblemente el retroceso de las lineas de costas hacia el 5. y E.
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a partir del Calloviense, fue lo suficientemente extenso como para que las re-
giones mis occidentales, quedardn permanentemente exondadas.

Este avance hacia el S-E. de las lineas de costas, hace que el desarrollo del

segundo ciclo sea tanto més completo cuanto més al S. sea la regién que con-
sideremos.

.
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