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CARACTERíSTICAS ESTRATIGRAFICAS DEL JURASICODE LA REGION
DE MOLINA DE ARAGON (Zona comprendidaentre Monreal del Campo y

Zaorejas)

Jo- Víu~ppt&o-’, Jo- RAMÍREZ DEL Pazo»»*, A. LINAREs y O. RIBA****

RESUMEN.

Damasaquí un adelantade los resultadassobrela Estratigrafíadel Jurásico
de la región de Molina de Aragón (sector comprendidoentre los ríos Ilíaca y
Tajo).

Para llevar a cabo esteestudio, se han levantadaen el campo,más de una
veintena de perfiles estratigráficos,cuya situación figura en el esquemageoló-
gica de la figo- 1. De estosperfiles seha hecho,par un lado, un estudiode Ma-
crofauna(principalmenteAmmanites) y otro de Microfauna y Micrafacies.De-
bido a la pobrezaen Macrafaunade valor estratigráfico,nuestrascorrelaciones
y divisiones estratigráficasse basanprincipalmenteen los resultadasdel estudio
de Mierofauna y Micrafacies,aunquetambién hay que señalar la pobreza de
la región en este aspecto.

A partir de los resultadosobtenidascan el estudio de las perfiles mencio-
nados, proponemosuna división del Jurásico de esta región, en una serie de
tramas de carácter litaestratigráfico (algunasde los cuales constituyen verda-
deras formaciones)y que parecentenerun valar regional, con las cualeshemos
confeccionado el perfil estratigráfico que consideramostipo para esta regkn
(figo- 2).

RásuMé:

Nous donnans ici un premier apergu des résultatsobtenussur la stratigra-
phie du Jurassiquede la régian de Molina de Aragón (secteurcompris entre le
Jiloca et le Tajo).

Paur abautir it ces résultatsnaus avans levé plus de vingt prafils stratigra-
phiques,situes sur le sehémagéoiogiquede la figo- 1. Naus avansétudié sur ces
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proflís la macrofaune(surtaut des Ammonites) ainsi que la microfaune et les
microfaciés. Les carrelations sant basées principalement sur les résultats de
l’étude de la micrafauneet des microfaciésquoiqu’il faille signaler la pauvreté
de la r¿giansaus ce rappart.

Naus praposansune divisian du Jurassiquede cette région dans une série
de caupeslithalogiques(quelquesunes constituentdes vrais farmations,et sem-
blent d’avoir une valeur regianale).

A partir de ces diverses caupesnaus avansétabli un profil stratigraphique
que naus consideronscommetypique paur la régian.

ABSnACT:

Here we give a preview of resultsai the Stratigraphyof Jurassicof Molina
de Aragan’s region.

There havebeen made more than twenty stratigraphicsectians,situated as
Figo- 1 shaws.We bave studiedmacrafaue(mostly Ammanites),Mierofaune and
Microfacies. Becauseof poar Macrofaunewith a stratigraphicvalue, aur carmela-
tiansand stratigraphicdivisians are basedprincipaly an the resultsof Micrafaune
andMicrafacies siudies,althoughwe remark the regian’s pavertyin theseaspects.

From the results of the study of profiles, we propasea division of region’s
Jurassic in samestretchesof lithostratigraphic value. Some of them are true
farmatiansandhavea regionalvalue. We haveconstructeda stratigraphicsectian
consideredas the type for the region.

ZUSAMMENFAsSuNG:

Hier werden die stratigraphischenErgebnisse der Untersuchungsarbeiten
tiber den Jura in der Gegendum Molina de Aragón (Abschnitt zwischen den
Fliissen Jiloca und Tajo) zusammengefasst.

Um diese Arbeit durchzufúhren,haben wir etwa zwanzig stratigraphische
Prafile aufgenammen,deren Lage auf dem gealagisehenSehemader Abb. 1 zu
ersehenisto- Es wurdenzwei faunistiseheArbeiten durchgefiihrt: einerseitswur-
de die Mikrofauna (var ailem Ammonites), andererseitsdie Mikrofauna uné
gleichzeitig die Mikrofazies studiert und beschrieben.Da die Makrofauna sehr
mangelhaft ist, stiitzen sich die stratigraphischenGliederungenin der Haupt-
sache auf der mikrofazieiien Fauna.

Aufgrund dieser Ergebnissesehíagenwir eme Gliederung der jurasisehen
Schichten in lithostratigraphischeGruppen ader Zoner var (van denen einige
richtige Formatianen darsteiien), und die einen regionalen Wert zu besitzen
seheinen,mit denen wir ein stratigraphischesPrafil kanstmuierthaben, weiehes
wir als regionalen Typ betrachtendiirfen (Abb. 2).

DEScRIPcIÓN DE LA SERIE T!PO

Txu.Ma Jo-

Calizas oolíticas, pisolíticas, a veces detríticas, que puedenpresentarinden-
taciones arenosaso canglomeráticas.Potencia40-50 mo-
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Micrafacies:
Peisparitafosilífera con algunos pisolitas u Oosparitacon pisalitas.

Nautiloculina oolílica (MOHEER.).

Pseudocyclammina(formas del gr. liluus)
Conicospirillina cf o- basiliensis (MoHLER4.
Labyrinthina mirabilis (WEYNscH.).
Trocholina alpina (LEus’.).

TRAMo 1

Margas y arcillas gris verdosacan alguna intercalacióncalcárea,rica en co-
rales, crinoideos, etc., hacia la base, presentandelgadasintercalacionesde le-
chos de calizas can oolitos ferruginosas,nódulos ferruginosasde tamaño de
hasta2-3 cm., e incluso en algunos puntos se ve hacia la baseun lecho ferru-
ginoso dc 10 cm. (pasible Hardground). Potencia30-50 mo-

En las capas más inferiores encontramoslos siguientesAmmonites:

Ochetocerasirregulare (BERcKH y HdLDER).
Ochelocerasornalum (BERcKH y HéLurno.
Ochetocerascanaliculalum (BuCHo-).
Ochelocerassemimulalum (FONT.).

Microfósiles:

Nauliloculina cf. oolítica (MORLER.).
Texlularia cf. dumortieri (ScHwAG.).

Ammobaculitescoprolithi¡ormis (ScuwAG.).
Lenticulina quenstedti (GurvxB.).
Lenliculina subalala (REuSSo-).
Spirillina cf. polygyrata (GuMBo-)
Cytherella cf. index (OERTLI).

TRAMa H

Calizas grises, compactas,en bancosde 20 a 40 enio-, generalmentede grano
fino, conteniendoalgún nivel rico en braquiópodos.Hacia la basese presentan
unas bancas calcareníticosy oolíticos. Potencia50-60 mo- Este tramo se puede
subdividir en das subtramas: Una superior (H,) en que las calizas puedenpre-
sentardelgadasintercalacionesmargosaslaminadasy que se caracterizapar la
presenciade la siguientefauna:

Reineckeitesgaillardí (RaM.).
Reineckeitesdouvillei (SrEINM.).
Reineckia anceps (REINo-).
Macrocephaliíes cf. macrocephalus (SCHLOTo-).

Kamptokophalilesspatli (BASE y PERR.).

Microfacies: Biomicrita y Biapelmicrita.
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Fauna de poco valor estratigráfica compuestapor seccionesde:

Lenticulina.
Dentalina.
Cornuspira.
Pseudogfandufina
Pat’reina.
Micrafilamentas.

El segundosubtramo (H,) se caracterizapar ser algo más detrítico, siendo
frecuentes las calizas can nódulos de sílex, y hacia su basepueden existir ni-
veles oolíticas. Potencia25-30 mo-

Mierofacies: Gravelmicrita y Biogravelmicrita.
Fauna poca representativa,constituidapar seccionesde:

Lenliculina.
Valvulínidos.
Microfilamentos.

Macrofauna:

Bullatimorphiles bullalus (D’ORBo-).

TRAMO G

En la parte superiorSubtramo (G,), serie alternantede calizas y margaso
margacalizasa veceslimosas,en bancasde 20-40 cm., que pasana unascalizas
de grano fino en bancosde 15-20 cm. que constituyen el trama inferior (G~).
Potenciatotal 30 mo-

Subtramosuperior G2.
Macrofésiles:

Parkinsoniaparkinsonivar. pseudoparkinsoni(WErz¿P.
Garantiana garantiana (D’OsiBo-)o-
Bigotites luberculatus (NICOL.).

Oppelia cf. subradiosa (50w.).
Caumontisphinctespolygyralis (BucK.).

Mierofacies: Biomicrita.
Fauna poca significativa, cama en el tramo H, seccionesde:

Lenticulina.
Frondicularia.
Microfilamentas.

Subtraina Inferior G,.
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Macrafósiles:

Stephanocerascf. pirilosum (Qu.).
.Síephanoceraspolyschides(WAAG.).

Oppelia subradiala (Sow.).

Microfacies: Micrita y Biamierita.

Fauna sin valar estratigráficadefinida, seccionesde:

Cornuspira.
Raros microfilamentas.

TRAMa F

Se puedendistinguir das subtramos:
SubtramaF,.
Mientas y dolamicritas grises,en 10-20 cm., a veces calizas de grano fina

muy pobresen restasorgánicos.Potencia50 ¡u.

Micrafacies: Biamicrita y dolomías, seccionesde

Lenliculina.
Dentalma.
Espículas de esponjas,Ostrácodas y raras microfilamentos muy

fragmentados.

SubtramoF1.
Calizas grises,can nódulos de sílex, en bancos de 10-20 cm. que hacia la

base pueden pasar a calizas algo nadulosas,grises de grano fino. Potencia
10-15 mo-

Localmente en la basepuedehaberalgún nivel margoso.

Microfacies: Mienta arcillosas, seccionesde:

Lenticulina cf. quenstedti (GuMBJ.
Ammodiscus.
Dentalina.
Nodosaria.
Vaginulina.
Microfilamentas.

TRAMO E

SubtramoE,.
Serie alternantede calizas margosasy margocalizasde tonos pardos algo

verdosas,en bancas de 15-50 cm. a veces en el techo lechascalcáreos.Poten-
cia 7 a 15 mo-
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Macrafósiles:

Dumortieria cf. suenosa(l-IAuG).
Pleydellia aalensis (ZIE’rnO.

Microfacies: Biomicrita y Biopelmicrita.
Fauna poca representativa,seccionesde:

Lenticulina.
Microfilamentas.

SubtramoE2.
Calizas y margasde color blanquecinoen bancosde 25 a 50 cm. las calizas

generalmentede grano muy fino. Potencia 10-15 ¡u.

Macrofósiles:

Pseudogrammoceras¡allaciosum (BUCKM.).

Grammocerasmactra (DuMJ.
Micrafacies: Biamicrita.
Microfósiles:

Vaginulina jíabelloidea (TERQo-).
Vaginulina próxima (TERO.).
Lenticulina d’orbignyi (ROEMER.)
Nodosaria ¡ontinensis (Taact).
Cytherella cf. toarcensis (BIZON.).
Cytherelloidea cadomensis(BIZoN.).
Procytheridea sermoisensis(Apasir).

SubtramaE,.

Margasy arcillas de tonasrojizos y a veces con nódulos ferruginososen su
parte superior. Hacia la parte inferior tienen tonas verdososa gris oscuro (a
veces falta estaparte), presentandointercalacionesde calcarenitas,generalmente
de tonos pardasy aspectoherrumbroso.Potencia12-16 mo-

Macrafósiles:

Hildoceras bijrons (BRUGo-).
Hildoceras sublevisoni (Fuco-).
Hildoceras ambiguum (Fue.).
Pseudomercaticerasrolaries (MERL4.

Microfauna:

Astacoluscf. pileolus (TERCo-).
Krausella lanceolata (Apawr.).
Cytherella cf. toarcensis (B!zaN).
Procytheridea bucki (BízoN).
Denlalina communis (DORBo-).

TRAMo D

Nivel calcarenítico rico en restos de braquiópodosy pectínidos formando
una lumaquela,generalmentede tonos ferruginosos.Potencia5-10 ¡u.
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TRAMO C

SnblramaC2.

Alternanciade calizas margosase incluso margasricas en restosde braqnió-

podas.Potencia8-10 mo-

Restosde Ryncbonellas,Terebrátulas:

Terebr«tu/a davidsoni (IIAIME)
Furcirhynchia bouchardi (DAvinsaN).
Ouadratir/zync/ziadumbletonensis(Do-w’rnsor’Úo-

Subtramo C1.

Mientas y mientas dolomíticas, con algunosniveles oolíticasmuy pobresen
testasfósiles. En la parte superior, en algunos puntos presentanintercalacio-
nes de margas verdes de facies salobre(con algunos oogoniosde charas)que
pasanlateralmentea calizas y margacalízascon astrácadas.Potencia 50-50 mo-

Micrafacies: Mientas y mientas gravelasas,seccionesde:

Plenderina?
Ammobaculites.
Involulina.
Dentalma.

TRAMO 13

Mientas y dalomicnitas, bien estratificadasen bancos de 15-20 cm. muy
pobresen restasorgánicas.Se ven restasde Moluscos (gasterópodos).Potencia
25-40 mo-

TRAMO A

Carnialas: generalmentese puedendistinguir tres Subtramas:

Superior,formado por cambIas.
Medio: brechasdolomíticas y carniolas.
Inferior: Dolomías, bien estratificadas.Este última no siempre está

representado.
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CUADRO ESTRATIGRAFICO DEU JURASICO (Zo- de Molino de Aragón)

TRAMO —

40-40 ¡no-

TRAMO 1 —

50-SO mo-

TRAMO 1-! —

50-60 mo-

TRAMO O —
20-30 mo-

TRAMO F —

50-70 ¡no-

TRAMO E —

30-45 mo-

TRAMO D —
541j) ni.

TRAMO O —

45-60 mo-

TRAMOS E +
Supo- a 80 mo-

KIMMERIDGENSE
(Secuanicnse)

KIMMERIDGENSE
(basal)

OXFORDENSE
(Supo- y parte ¡‘Ita del Medio)

CAULOVIENSE (Subo- T. ¡xl,)

BATHONENSE (Subo- To- 1-1,)

Sup.

BAJOCENSE

FormaciónSup. de Pozuel

FormaciónMedia de Pozuel

Hiato sedimentario— — —

Formación[nf o- de Pozuel

Mcd. e mf o-

AAUENENSE (Subo- To- E,)

TOARCIENSE (Subo- To- E. y E,)

PLIENSBACHENSE

Sup.

Mcdio c InI. ¿CARIXIENSE?

Límite — par mierofacies— (Micrita gravelosas) -
A SINEMURIENSE — I-IETTANGENSE

SUBTRAMO A, mf o- TRíAS (Rethiense)?

SíNTESIS EVOLUTIVA

Veamos algunas consideracionesacerca del reparto de litafacies en la re-
gión estudiada.Para estahemos construido un esquemade repartición de lito-
facies orientadaen sentido No-So- Siempre que nos ha sida posible, hemos corre-
lacionada los tramas existentesen la región estudiada, can las que ya han
identificado más al Sur (sector de Albarracín) otros autores, principalmente
RusA (1959); BmsMEL y GEYER (1966); DuBAR, ELMI y MauTurna (1970).

Para construir esteesquema(figo- 3), tomamoscomo nivel de referenciain-
ferior las capasque GEYERdata camaPliesbachensemás bajo y, que nosotros
correlacionamoscon los niveles más bajos de mientas gravelasas.No incluimos
par tanto en este esquemalos tramascorrespondientesal Hettangiense-Sinemu-
riense,ya que al parecer las litofacies son muy homogéneasen todo el dominio
que consideramos.

Dada la constantepresenciade unos niveles mieríticas en las capas del Si-
nemuniensesuperior, nos hace pensar que las condicionesde sedimentación
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reinantes,eran muy homogéneasen toda el ámbito de de la Ibérica. Pera tras
los últimos episodiosmicríticos, le sucede un cambia en las condicionesde se-
dimentación.Las fondos hastaeste punta estáticasy las aguastranquilas, pier-
den estascondiciones.Par un lado, se inician unas leves movimientos epiragé-
nicos de los fondos marinos que son lo suficientementenotablescama para que
se pasea una sedimentacióndetrítica. Estos movimientos debieranprogresaren
sentido So-No- a lo largo del Pliensbachense.Acompaña a este fenómeno una
pérdida de profundidad, apareciendounas facies más neríticas.

Hacia el No- el mar perdía profundidad, las oscilacionesdel fondo marino
llegan con menor intensidad y alga retrasadas,pero las pequeñasvariaciones
batimétricas, debida a la menor profundidad en estas regiones, son patentes,
ecomo la demuestrala presenciade lechos salobreso de mientas can Ostráca-
das en los sedimentosdel Pliensbachensemedio y superior. Los niveles de lu-
maquelamuy bien desarrolladoshacia el 5., se acuñany asciendenen la es-
cala cronológica conforme avanzamoshacia el No- La presenciade las niveles
salobresy con ostrácadasjunto al desarrollo de las lumaquellas sugieren una
batimetríano superior a los 30-40 ¡u., con un índice energéticade tipo medio.
Estos movimientos podrían representarla repercusiónde una fase Intraliásica
tardía.

Al comienzo del Toarciense,las condicionesde sedimentaciónson muy se-
mejantesen todo el área de la Ibérica, destacándoseen la región que conside-
mas, una reducción de espesar,junta a una disminución de la profundidaddel
medio en sentido S-N o- Estimamosque la batimetría en nuestraregión es alga
menor de 100 mo-

Estas condicionescontinuaránhastael Aalenenseen que hay algunasmodi-
ficaciones. Al 5. existe una facies de oolitos ferruginososen el Aalenense,que
no encuentrasu significado al No-

Durante Bajocensey Bathonenselas facies siguen siendo más profundasha-
cia el 5. mientrasque la subsidenciaes más intensa en las regionesmás Sep-
tentrianales,en donde la sedimentaciónBathonensefinaliza con unas niveles
oolíticos. La profundidad media duranteel Bajocense y Bathancnse,en nues-
tra región, fue del ardende unas 50 mo- El caráctermierítico de los sedimentos
nos da idea del régimen tranquilo del media.

Las condiciones de subsidenciadiferencial, antes expuestas,parecen man-
tenersehasta finales del Calloviense inferior. A partir de este momento se co-
mienzan a detectar las repercusionesde los mavimientos Cimménieos. Como
consecuenciade ellos se produce condensaciónde niveles (incluso falta de al-
gunos), sobre toda en el Calloviensemedio y superior. En Albarracín el Calla-
viense está completo. Pero tras un Calloviense inferior bien desarrollado,el
medio y superior están muy condensados.Al final dcl Calloviense (nivel de
Pellocerasalbíeta) se presentauna facies de oolitos ferruginososque nos marca
la basede un hiato sedimentaria.

Los primeras sedimentosque encontramosdescansandosobre las niveles
de Peltocerasathleta, en la zona de Albarracín, son las capas con Cardioceras
cordatumo- Según esta faltan los sedimentascorrespondientesal Oxfordiense
inferior y posiblementepartedel medio. Segúnavanzamoshacia el No- estacapa
ferruginosava a ocupar niveles cronoestratigráficosmás altas, pero descansan-
do siempresobreun Callovienseinferior bien datada,sin que se hayan podida
identificar las tramos del Calloviensemedio y superior, por lo que nos hace
pensar que si realmenteexisten estarán muy condensadas.
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En la región de Anquela (J-12) la capa de oolitos ferruginososya corres-
ponde al nivel de Perisphinctesplicatilis. En Pazuel (1-11) existe un lecho fe-
rruginosa que podría ser equivalentea la capa de oolitos ferruginosas,que se
sitúa 2 ¡u. por debajo del nivel de Ochetocerascanaliculatum.

Todo la anteriormenteseñaladoson argumentosa favor de la existenciade
una laguna estratigráfica,tanta más importante a intensa cuanto más hacia el
No- consideremos(fig. 4).

Al final del Oxfardiensey durantelos primeros estadiosdel Kimmeridgen-
se, se implanta un régimen de sedimentaciónde tipo nerítica-costero,con des-
arrolla de intercalacionesarrecifales (bancos de corales)durante el cual posi-
blemente se individualizaríanuna serie de umbrales y cuencas. La presencia
de Ostrácodosy foraminíferos de cancha arenácea(Textularia, Ammabaculi-
tes, etc.) nos indica que la profundidadde la cuencano fue superior a unos
30 mo- y los oolitos observadosnos señalanun índice de energía deposicional
alto.

Pensamosque posiblementedurante el período de sedimentaciónanterior-
mente descrita, la línea de castashabríacomenzadoun retrocesoen sentida 5.
y E., par la que creemosque las facies del Tramo 1 no se llegaríana depositar
en las regionesmás septentrionalesy occidentalesde la zona a que nos referio-
mas. Comaconsecuenciade este procesoregresivalos últimos sedimentasJurá-
sicasen la región de Pozuel (J-11), trama J, tendránsu equivalentecronoestra-
tigráfico en sedimentasde Facies iguales a las del Tramo 1, en las regionessi-
tuadasmás al 5. (región de Albarracín); donde debido al retraso en el avance
de la regresión,la seriedel Jurásico,en facies marina, será más completa.Opi-
namosque la batimetríaasignableal tramo J, puedeser inferior a unos 20 mo-
Las indentacianesarenosasy conglomeráticas,nos hablan de pequeñasascio-la-
cianesdel nivel de las aguas,en algunasepisodiosdel desarrollode este tramo,
Jurásicaterminal.

Estos episodiosfinales del Jurásicoson de difícil reconstrucciónno sólo por
las causasantesmencionadas,sino por la erosiónpre a intracretáceaque sucede
a las deformacionesprealbensesy que ha eliminado hacia el W. y No- los ma-
teriales del Jurásico superior, medio y Lias superior, según las regiones.

A la vista de estas consideracionespodemosresumir la evolución del Jurá-
sico en das ciclos sedimentarias.

El primer cielo comenzaríacon la transgresióndel Lias inferior y se con-
tinuaría por todo el Lias, y a partir del Lias superior comenzaríaun Tégimen
regresivo (aparición de las calizas con micrafilamentos) que tendría su culmi-
nación al final del Callaviense, principios del Oxfordiense (concentraciónde
niveles,superficiesde erosión,etc.).

En este primer ciclo en algunos puntos el comienzo de la regresión(Lias
Terminal) se debió mostrar can mayar intensidad (región de Albarracín), pu-
diendo dar lugar a episodios transgresivasy regresivaslocales,dentro del ciclo
general.

El segundo ciclo se comienza en el Jurásico superior, se puedehablar de
una transgresiónOxfordiense superior, y a partir del Kimmeridgense,se im-
plantaríael régimen regresivaque marcael fin del ciclo.

Mientras el primer ciclo podemoscreerque se desarrolléen toda el ámbito
de la región que consideramos,para el segundo, esta afirmación resultaría
atrevida,puesposiblementeel retrocesode las líneasde costashacia el 5. y E.
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a partir del Calloviense,fue lo suficientementeextenso como para que las re-
giones más occidentales,quedaránpermanentementeexandadas.

Este avancehacia el S-E. de las líneasde costas,haceque el desarrollo del
segundo ciclo sea tanta más completo cuantomás al So- sea la región que con-
sideremoso-
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