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LA SERIE LIASICA DE SIERRA PELADA (ZONA SUBBETICA,
N. de GRANADA)

J. M. GONZÁLEZ-DONOSO*, P. RIVAS * y 1. A. VERA **

RESUAICN:

La serie de Sierra Peladacorrespondea la Zona Subbétiea.En la presente
nota se hace un estudio estratigráficodetalladodel Lias de la misma.

Se abordanlos aspectosbioestratigráficos,en especialcan estudio de micra-
facies y de Ammanites,y a partir de ellas se obtienenconclusionestanta paleo-
ecológicasy eranoestratigráficas.Se establecenlas zonas medianteAmmanites.

Las aspectoslitoestratigráficos son igualmente abordadospara reconstruir
las característicasfísico-químicasdel ambientesedimentaria.Dado que se trata
de materialescarbonatados,el estudio petralógicode las calizas y margacalizas
es el que permite obtenermejores resultados.

Can el conjunto de las datos se deducenlas característicasde la cuencama-
rina en que se depasitóla serie liásica.

En el Lias inferior el. régimenes de aguas agitadasy poco profundas,cama
demuestransu facies de intraesparitase intraesparruditas,con algas y Lituoli-
dae.

A partir del Pliensbaquienseinferior? la profundidad aumenta paulatina-
mente; inicialmente se trata de una facies de calizas con Crinaides y cemento
fina; en la parte superior (Damerensesuperior-Toarcensebasal) se trata de mi-
eritas, margocalizasy margas con Ammanites y Radiolarios.En el Toarcense
media-superior,el régimen correspondea un depósitode calizas nodulasas(fa-
cies ammaníticarossa), depositandoen un tajo fondo (haut fond). Se pierde
esterégimen en el Lias terminal, donde el depósitode nuevo es de mies-itas con
Radiolarios.

RÉSUMÉ:

La serie de Sierra Pelada eorrespond& la zóne subbetique.Naus faisons
ici l’étude stratigraphiquedétailléedu Lias de cette série.

* Departamentode Paleontología.Facultad de Ciencias. Granada.
** Departamentode Estratigrafía.Facultad de Ciencias.Granada.
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Naus avons abordé l’aspect biostratigraphiqueet spécialementl’étude des
microfaciéset des ammanitesé partir desquelsant été abtenuesdes eonclusions
paldoecalogiqueset chranastratigrapbiques.Les ammonites nous ant permis
détablir des zónes.

L’aspeet lithostratigs-aphiquea aussi été abordé afin de déterminerles carae-
téristiques physica-chimiquesde Paire dc sédimentation.

Dans le damainedes matériauxcarbonatés,c’est 1’étude pétragraphiquedes
calcaireset mamno-calcairesqui fournit les xneilleurs résultats.

Naus en avons déduit les charaetéristiquesdii bassin mann dans lequel la
sédimentatianliasique s’est effectuée. Les caux étaient turbulentes et pen ps-a-
fondes au Lias infénicur comme le démontrent les faciés d’intrasparites et d’
intraesparruditasayee des algues et Lituolidae.

Dés le début du Plicosbaquien la profondeur augmenta et un faciés
de calcaire á Crinoides et ciment fin se dépase.Plus tard (Domerien superieur,
Toas-cien infés-leur) se dépasentdes mies-lles, des marno-calcaireset des mames
it ammoniteset madiolaires.Au Toas-cienmayen supéricur se dépasentdes cal-
cais-es noduleux (facies «Ammonftica-Rossa»)sur un liaut foad. Ce régime dis-
parait au Lias supéricuroit se déposentA nouveaudes mientes& radialaites.

ABSTPACT:

The Sierra Pelada serie belangs ta Subbetic Zane. This note is a detailed
stratigraphicalsíndy of lis Pias.

Biostratigraphicalaspectsare treated,spceially by meansof mierofaciesaud
Ammonites studies; starting fram this studies, sorne palaeaecolagicaland bios-
tratigraphical eonelusions are statcd. Ammanites zones as-e established.

Lithastratigraphicalaspectsare alsa treated in search of recanstructionof
the physico-chemicalcharacterisliesof sedimentas-yenvironment. Since deposits
are carbonates,petrological studies of limestanes and marly-limesiones brings
tbe best results.

Wc deduce the ebaraeteristesof marine basin inta whiehonethe Lias was
deposedfrom Ihis set of dala.

Duning Lower Plicnsbachian(?) depots inereasesslowly; initially there are
a limestanefacies with Crinoides and fine cement; in the upper part (Upper
Damerian - Basal Toarcian) there as-e mientes, marly-limestones and marís
with Radiolaries and Ammanites. During Middle - Upper Toarciam, regime is
of nodular limestonedeposits(«ammaníticorossa»facies) depasedon arr «haut-
fond». This regime is lost during UppermastLias, where mientes with Radio-
lames as-e deposedagain.

ZU5AMMENFA5SUNG:

Dic Sierra Pelada gehértder subbetischenZane an. Vorliegende Arbeit be-
fasst sich mit der detaillierten stratigraphischenl.Jntersuchungder liasisehen
Serie der genanntenSierra Pelada.

Es werdcn versehiedenePragenbehandelt,insbesonderedic biostratigraphis-
che, var allem dic mierofazielle und dic Ralle des- Ammoniten, die dann wich-
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tige paláaekalogischewie chranostratigraphischeSchlussfolgerungengestatten.
Dic Zanenwerden mit 1-lilfe des- Ammoniten bestimmt.

Dic lithostratigraphischenVerhiiltnisse werden ebenfalísuntcrsucht, um die
physisch-chemischeUmwclt der Sedimentationbcstimmen zu kónnen. Da es
sich um karbanatischcMaterialien handelt,habenwir dic Kalksteineund kalki-
gen Mergel petragraphischuntersueht.Daraus ergebensich die Cbarakteredes-
marinenBecken, wo sich dic liasiche Serie bildete.

lm untes-enLias war das Mees- unruhig, bewegt und wenig ticE, wie dic
intrasparitas,intrasparuditas,Algen und Lituolidae beweisen.

Seit dem untes-en Pliensbacbienwird das Meer tiefer. Anfanglich handelt
es sieh um Kalksteine mit Crinaiden und feinem Zement; dann (obererDome-
rien, basal Toarcien) handelt es sich um Mikritcn, Margakalkcn und Mergeln
mit Ammonites uná Radiolarien. Wáhrend des mittleren und aberen Toas-cien
cntstehenKnollige Kalksteine(faciesAminantica Rosso) im seicbtenUntergrund.
Am Ende der Lias versehwindctdiese Fazies zugunstender Michiten und Ra-
dialarien.

INflOUUCtlON.

La serie de Sierra Peladacorrespondea la Zona Subbétieay fue descrita
anteriormentepar 1. A. VERA (1966). Par sus característicasdicho autor la
consideradel «Dominio Subbético Media» (GARcíA-DuEÑAs, 1967) a «Subbé-
tico s. stra».(1. A. VERA, 1966)

En la presentenata se hace un estudio detallado de la misma, tanta desde
el punto de vista litaestratigráfico,como bioestratigráfico, que permite recons-
truir las característicasde la cuenca sedimentaria.

El corte se ha establecidoen el flanco 5. del anticlinal que constituye dicha
sierra. A este corte se accedefácilmente por la carreterade libra a Mantefria,
par el N. de Sierra dc Pas-apanda.(Fig. 1)

Este estudio forma parte del plan de investigacióncoordinada de los De-
partamentosde Estratigrafíay Paleontologíade la Universidad de Granada,so-
bre el Jurásico de las Cordilleras Béticas.

DEscRIPcIóN DE LA SERIE.

En la serie liásica sc han distinguida doce tramas de característicasdife-
rentes y que se han denominadoalfabéticamentedesde el A (tramo inferior)
al M (tramo superior).

Las potencias relativas y característicasfundamentalesde las mismos se
recopilanen la fig. 2.

Las característicasmás notables de cadatramo son las que a continuación
se describen:

Tramo A—Calizas blancas de estratificación difusa. Potencia observada
supcriar a 10 m. Textura de intrasparruditase intrasparita; tamaño dominante
de los intraelastasdc 10 a 2 mm. En lámina delgadapresentan(muestras1 y 2):
Algas, Foraminíferos(Lituolidae, Textulariidae, Ataxaphragmiidae,Trochammi-
nidae, Fiseherinidae,Nodasariidace Invalutinidae), Radiolarios, Espongiarios,
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Celentéreos,Braquiópodos, Gasterópodas,Equinodermos e «Incertae sedis»
(Acolisaccus),muy raramentesilicificadas.

Tramo I3.—Calizas blancasestratificadasen bancasde 1 m. Potencia 6 m.
Textura de intrasparitas,con fósiles; los intraclastoscan tamañadominantes
de 0,3 mm. Organismos: Foraminíferos (Litualidae, Ataxophs-agmiidae,Fisehe-
rinidae, Milialidae y Nodasariidae), Radiolarios, Braquiópodos, Ostrácodas,
Equinodermose «Incertaesedis».Faltan las Algas.

Tramo C.—Calizasblancasbien estratificadas,en banca dc potenciamedia
0,8 m. La potenciadel tramo es de 17 m. Textura: camaaloquimicasdominan
los agregadosmicríticasde 0,2 mm. de tamañamediay bardeirregulares(«lump»
según BISSELL & CHILLINCAR, 1967). Algunos de estas«lumps» muestranen-
vueltas concéntricasde tipo oolítico. Abundantesrestas de Crinoides. Cemento
de caliza de grano sabre 10 micras. Existen granasde sílice criptocristalinaen
un 5-10 por 100; la sílice localmenterellena grietas. En los demáscasosse ob-
servancómo algunosgranoscortan,o sea,reemplazan,partede la envolturaoolí-
tica de los «lumps».Ella nos hacepensarque se trata de sílice llegadaa la roca
durantela diagénesis.Macrascópicamentepresentanen la baseZoophycus(nivel 7)
y un máxima de Crinoides en el nivel 10. Micrafauna: Foraminíferos(Lituali-
dae, Ataxopharagmiidae,Fiscberinidae,Nodosariidaee Invalutinidae), Braquió-
podos,Ostrácadose «lncertaesedis».

Tramo D.—Calizasgrisescan 6 m. de potencia. lexturalmentesemejantesa
las anteriores,aunquecan menor abundanciade organismos.Macrafauna: Bra-
quiópodos en el techo (nivel 16). lvlicrofauna: Foraminíferos(Litualidae. Tex-
tulariidae, Fischerinidae,Nodasariidaee lnvolutinidae), Braquiópodosy Equi-
nodermos.

Tramo E—Calizasgrisesen la parteinferior y de calarcremaen la superior.
Potencia: 10 m. Textura: Caliza can «lumps»,pellets y gran cantidadde restos
dc organismos.Cemento tamaño limo. Las «lumps» presentanfrecuentemente
envueltasde tipQ oolítico. cancéntrieas Existe sílice semejanteala del tramo
C. Micrafauna: Foraminíferos (Ammodiscidae, Litualidae, Textulariidae, Fis-
ches-inidae,Milialidae, Nodosariidaey Spirillinidae), Braquiópodos,Equinoder-
mos e «Incertaesedis» (Globochacaes).A partir del nivel 22 hay silicificación
parcial de la fauna.

Tramo F.—Calizas calor crema, de 2 m. de potencia. Biomieritas. Macra-
fauna: Belemnites y Ammonites(indeterminables).Microfauna: Radiolarios,Es-
pongiarios,Braquiópodosy Equinodermos,parcialmentesilicificadas.

Tramo 0.—Calizasgrises can nódulos de sílex. Potencia8 m. Biamicritas o
biapelmieritas.Mierofauna: Foraminíferos, (Fischerinidaey Nadasariidae),Ra-
diolarios, Braquiópodos,Equinodermos,Espongiariosy «Filamentos».

Tramo H.—Calizas margosasgrisesde fractura concoidea.Potenciaestimada
4m.; pasaprogresivohacia el tramo 1. Textura: Biamicrita can pellets y bio-
pelmícríta, a veces reeristalizadas.Mierafaunas: Foraminíferos (Fisehes-inidaey
Nadasariidae),Braquiópodos,Ostrácadosy «Filamentos».

Tramo 1.—Alternanciarítmica de margacalizasy margasgrisesazuladas.Los
niveles de margocalizasde potenciamedia de 0,2 m. y los de margasde 0,2-
0,5 m. Potenciatotal del tramo 82 m. Macrofauna: Ammonites (Naxensiceras,
Lioceratoides, Emacialicerasy Distej’ania) y Belemnites. Micrafauna: Foraminí-
feros (Litualidae, Fischerinidae,Nodosariidae), Radiolarios, Espongiarios,Bra-
quiópodos, Lamelibranquios,Equinodermose «lncertaesedis» («Filamentos» y
Globochaeles).

Tramo 1.—Margas amarillentasen superficie y grises en corte fresco; ban-
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cas de 10-20 cm. de margocalizas,que alternancon bancosde 1 m. de margas.
Potencia del tranía: 5,5 m. Textura: micritas a biomicritas. Micrafauna: Fora-
miníferos (Lenticulina?,, Radiolariosy escasosOstrácados.

Tramo K.—Margacalizasde fractura concoidea,can laminacionesen la parte
superior. Macrafauna: Ammonites (Ilikiaites, Mus-ley/ceras,Has-paces-as,Dacty-
linces-as, Peronoceras,Ovaticeras, Flarpoceratoides,Phylloceras y Eleganticeras)
y Aptychus (Lamellaptychus).Microfauna: Foraminíferos(Nadosariidae),Radio-
larios, Ostrácodas,Ammonites, Equinodermose «lncertaesedis» («Filamentos»
y Globochaeles).

Tramo L.—De facies «ammoníticorosía»,con una potencia total de 7 m.
Para la descripcióndetalladade este tramanos remitimos a otro trabaja presen-
tadapor uno de nosotros(P. R.) en estemismo coloquio.

Tramo M.—Calizas margosasblancas,localmenterojizas. Estratificación me-
dia de 30 cm.; potenciadel tramo 7 m. Textura: microeristalina.San fauna de-
terminable.

Sabreel tramo M se encuentranlos materialesdel Dogger,queen estecorte
empiezancon margascan radiolas-itas,de calaresverdosas.

BLOESTRATICRAFÍA.

En este capítulo se van a describircon detalle las característicasde los orga-
nismos de cada tramo, en especialForaminíferosy Ammonites, que son los más
abundanteen conjunto. Se incluyen las determinacionesespecíficasde las fósiles.

Tramo A—La macrofaunaestá ausente,mientrasque las microfésiles son
relativamenteabundantes.

1> Algas: Son abundantes;hemos identificado Codiáceas(formas asimila-
bles al género Cayeuxia),Thaamatoporellaparvovesicuil¡era (RAINIER’),
fragmentasde Palaelodas cladus?, seccionesasimilables a Sestrosphae-
ra 1/asma(PíA) (Lam. 1, hg. 1), segúnla figuración de RAADoICIC, 1966,

Pl. VIII ¾

2) Foraminíferos
a) Lituolidae: Son relativamente abundanteslas formas asimilables

a los génerosHaplophragmoidesy Ammobacul/tes;ciertas seccio-
nes (escasas)podrían correspondera Pseudocyclammina.

b) Textulariidae: Frecuentesseccionesde Textulariay génerosafines.
e) Trochamminidae: En la muestra2.~ hemos encontradouna forma

(Lám. 1, fig. 3) igual a las figuradas con el nombre de Tetrataxis
cónica, EHRENBEIZG por REY y NOUET (1958), FAIZINACCr <1959) y
PímncoNIo (1968). El género Tetrataxis se caracteriza—en la que
a textura de la paredse refiere— par tenerdas lechos,micragranu-
lar uno y fibroso otro. En nuestraejemplarno se aprecia el se-
gundo lecho, ni pareceestar presenteen las formas representadas
par las citadasautores,segúnse infiere de las fotografíasque pre-
sentan. Creemosque esta forma podría ser un Trochamminidae
can el lada dorsal muy convexo,el ventral plano y datadade un
profundo umbilicus.

d) Ataxaphragmiidae: Bastanteabundantesen algunasláminas.
e) Fischerinidae: Muy raros en este trama. Hemos identificado una

posible Cyclogyra (Lám. 1, fig. 4) y otras formascon enrallamien-

1 También podían correspondera Seccionesde Braquiópodos con concha perforada,
cf. MISIK 1966, Pl. XXIX.
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to irregular (Lám. 1, figs. 5 y 6) parecidasa las representadascon
el nombre de Glomospira par diversosautores(Misíg, 1966; SAM-
Pa, 1969; RAnoícrc, 1966) en niveles liásicas.Nuestrosejemplares
muestranuna pared caliza, criptocristalina,sin trazas de material
exógena aglutinado, coma la típica de las Mijo/ma. De los géne-
ros figurados por LoEBLICH y TAIWAN (1964) en la familia Fisehe-
rín,dae,Meandrospira es el que más se acercaa las características
de nuestra forma. En adelantey provisionalmente,las identificare-
mos con ese nombre, aunquehaciendo constarque, bajo esta de-
nominación incluimos, probablemente,más de un género de Fis-
cherinidae.

f) Nodasariidae: Las seccionesde individuos de esta familia son es-
casasen estetramo.

g) Involutinidae: Hemos identificado algunas seccionesde Trocholi-
na, parte de las cualespresentanafinidades can T. crassa KRJSTAN

(Lám. 1, fig. 9), así como una sección atribuible, con reservas,al
género Involutina.

3) Radiolarios: Algunos de las intraclastosincluyen seccionesde estasor-
ganísmos.

4) Fragmentasy estados las-varias de macrofósiles: Se puedenreconocer
raras espiculasde Espongiarios(en intraclastassiempre)y escasassec-
cionesde Celentéreos(Antozoariosy Espongiomórfidas,cf. REY y NOUET,
Pl. XiiI, fig. 1), Braquiópodosy Equinodermos.

5) Organismos«incertaesedis».Escasasseccionesde Acolisaccus.

Tramo B.—La microfauna es muchamásescasaque en el tramaanterior.

1) Algas: No hemos localizadaen nuestrasláminas seccionesque se les
puedanatribuir.

2) Foraminíferos:
a) Lituolidae. Las formas comparablesa Haplophragmoidesy Ammo-

baculites son menas abundantesque en el tramo anterior.
b) Ataxaphs-agmiidae:Siguen la tónica general del tramo, haciéndose

más raros.
e) Fischerinidae: Sólo hemos encontradauna sección de «Meandros-

piren>.
d) Milialidae: Aparentementeausentesen el trama anterior; hemos

identificado algunas seccionesasimilables a esta familia (sin des-
cartar que se trate de Fischerinidaecon enrollamiento agatistego).

e) Nodosariidae: También escasas.
3) Fragmentos y estados larvarios de macrolósiles: Algunas seccionesde

Braquiópodos,Ostrócodosy Equinodermos.
4) Organismos«inceríae sedis»: Los Aeollsaccusaparecenconstantemen-

te en todas las muestras,aunquesiempreen poca cantidad.

Tramo C.—Lo más saliente de este tramo es la gran abundanciade Crinoí-
des.El estrato7 contieneabundantesZoophycas(«Cancellophycus»):

1) Foraminíferos:
a) Litualidae: Solamentese han encontrado—y en gran cantidad—

en el primer estrato del tramo; a continuacióndesaparecenbrus-
camente.

b) Ataxophragmiidae: Muy raros en este tramo.
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c) Fischerinidae: Escasasseccionesde «Meandrospira» y Cyclogyra.
d) Nadosariidae: No muy abundantes,pera presentesen todas las

muestras.
e) lnvolutinidae: El primer estratodel tramacontiene Involutina lías-

sica (JaNEs) (Lám, 1, Hg. 8).
2) Fragmentosy estadoslarvarias de maerofósiles: Las seccionesde Bra-

qisiópodos,aunqueno muy abundantes,estánpresentesen todas las lá-
minas. Los fragmentosde Crinoides son muy abundantes.

3) Organismos«incertae sedis»: En cl primer estratohay escasas«Fila-
mentas».

Tramo D.—Camo macrofauna,citaremosla presenciade Braquiópodosen el
estrato ‘16’, muy mal conservados,hastael punta de no podersedeterminarsi-
quiera genéricamente.La microfauna que apareceen las láminas es poco abun-
dante,a la excepciónde las seccionesde tallas de Crinoides, que siguen siendo
abundantísimos.

1) Foraminíferos:
a) Lituolidae: Presentestan sólo en la muestra14 (2.’ estratodel tra-

mo) y en pequeñonúmero.
b) Textulariidae: También muy raros.
e) Fischerinidae: Algunas seccionesde «Meandrospira».
d) Nodasariidae:Igualmenteraros.
e) lnvolutinidae: Involutina sp. cf. Lliassica (TaNES) presentetan só-

lo en la basedel tramo.
2) Fragmentasy estadoslarvarias de macrofósiles: Crinoides muy abun-

dantesy raras fragmentasde Braquiópodos-

Trama E.—La microfauna es más abundanteque en el tramo anterior; los

Crinoides siguen siendomuy frecuentes.

1) Foraminíferos:
a) Ammodiscidae: Una secciónreferible a Ammodiscoides?(Lám. 1,

fig. 2) en la muestra25.
Ii) Litualidae: Presentestan sólo en las muestras21 y 22.
e) Textulariidae: Muy escasas.
d) Fischerinidae: Las formas asimilables a los géneros Cyclogyra y

«Meandrospira»sonrelativamentefrecuentes.Desdela basede este
trama aparece Vida/ma? mas-tana (FARINAcCI), que es abundante
en los niveles terminales(Lám. 1, fig. 7).

e) Miliolidae: Muy raras.
f) Nadasariidae:Frecuentes.

g) Spis-illinidae: En la muestra20b se encontróuna secciónde Turris-
pirif/a.

2) Fragmentasy estadoslarvarios de macrafósiles: Crinoides muy abun-
dantes; algunasseccionesde Braquiópodos.

3) Organismos«incertae sedis»: Glabochaetesno muy abundantes; raros
Aeolisaccusen los niveles superiores.

Tramo F.—En este tramo hay una macrofaunade Ammonitesy Belemnites,
relativamenteabundante,pera en un estado de conservaciónmuy deficiente y
que impide llegar a determinacionesni siquieragenéricas.En cuantoa la micra-
fauna, no es demasiadoabundante.
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1) Foraminíferos: Estándel toda ausentes.
2) Radiolarios: San, por el contraria, relativaniente abundantes.
3) Fragmentasy estadoslarvarias de macrafósiles: Las espículas de Es-

pongiarios son relativamentefrecuentes,hay escasasseccionesde Bra-
quiópodos y algunasde Equinodermos,pero mucha menas abundantes
que en el tramo anterior.

Tramo G.—La macrofaunapareceestar ausente; en cuanto a microfauna,
hemos observado:

1) Foraminíferos:

a> Fischerinidae: Algunas secciones de «Meandrospira» y Cyc/ogy-
Pa; no hay, al igual que en el trama anterior, Vidalina? mariana
(FARINAcCl).

b) Nodasariidae: Son, también, escasos.
2) Radiolarios: San abundantesen todo el trama, pareciendoaumentarsu

proporción progresivamentehacia los niveles superiores.
3) Fragmentosy estadoslarvas-losde macrafósiles: Las espículasde Espon-

giarios son menos frecuentesque en el tramo anterior.En algunaslámi-
nas hay seccionesde Braquiópodosy los Equinodermosse hacen pro-
gresivamentemás raras,hasta faltar en las niveles superiores.

4) Organismos «incertae sedis»: «Filamentos» escasas,aunque presentes
en casi todos los estratos.

Trama fi—No hemos observadamaerofauna;la microfauna incluye:

1) Foraminíferos:
a) Fischerinidae: Esporádicamente,aparecensecciones de Cyctogyra

y Meandrospira.
b) Nodasariidae: Escasas,pero presentes.

2) Radiolarios: En contraposiciónal tramo anterior, estánausentes.
3) Fragmentosy estadoslarvas-losde macrofósiles: Faltan también las es-

pículas de Espongiarios.Hay escasasseccionesde Braquiópodosy Os-
trácodos.

4) Organismos«incertae sedis»: Algunas «Filamentos».

Tramo 1.—Este tramo presentaabundantemacrafauna,concentradaen tres
niveles:

a) Nivel de Naxensiceras(Nivel 43 del corte). No sobrepasalas 2 m. de
potenciay es muy rica en fauna,monótonaen lo que a génerosse refiere, pues-
to que un 90 por 100 de la mismaestáconstituidapar Naxensíceras.Se han en-
contrada,además,algunos Lioceratoides y P/euroceras.

La conservaciónes mala y los ejemplarespequeños,por la que las determi-
nacionesespecíficasno son siemprepasibles.De un total de 60 ejemplaresex-
traídos, 20 san de Naxensicerasdecoratum(FuccsN[); ademáshemos determi-
nado:

Naxensicerasnaxense (GEM.)
» sp. cf. N. naxense(GEM.)
» sp. cf. N. timaei (GEM.)
» speciosum(Fuce.)
» absimile (Rice.)
» sp. cf. N. /nsertum (Face.)

imitator (Face.)
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-, sp. cf. N. imitator (Fuce.)
sp. cf. N. depraratum (Fuce.)

» sp. cf. N. ínjlexum (hice.)
sp. cf. N. absimille (Fuce.)

» ? ro/ator (Face.)
» ¡nsertum (Pece.)
» depravatum(Fuce.)
» ? sp. gr. IV. exca/leus(Pece.)

pu/cherrimum (Face.)

Las Lioceratoidesno han podida determinas-seespecíficamente,dadasu mala
conservacian.

En cuanto a la micrafauna,en estenivel se han determinadoRadiolarios,es-
pículas de Espongiariosy abundantes«Filamentos».

b) Nivel de Emaciaticeras(50 del corte). Es un nivel fácilmente identifi-
cable sobre cl terreno, dado que, par ser sus materiales más duros, forma un
pequeñoresalte.

La macrofauna,aunqueno abundante,está bien conservada.Se han extraído
das ejemplaresde característicasun tanta particulares,atribuibles a Emaciati-
ceras sp. y E. sp. gr. E. incestum(FuceíNl) (nuestroejemplar tiene la canstula-
ción más regulary el ombligo ligeramentemayor que el halotipa,segúnla figu-
ración de FucelNl).

La microfauna es abundante:

1) Foraminíferos:
a) Lituolidae: Formasde interior simple, del tipo Ammobacul¡Les.
b) Fischerinidae: «Meandrospira».
e) Nadosariidae: Relativamenteabundantes.

2) Radiolarios: Poco abundantes.
3) Fragmentosy formas las-variasde macrofósiles: Espículasde Espongia-

nos, fragmentasde Braquiópodos,de Lamelibranquios,de Equinoder-
mas, estadosjuveniles de Ammanítes.

4) Organismos«incertae sedis»: Algunas G/obochaetes.

e) Nivel con Diste/ania (nivel 55 del cas-te). Es el techodel trama. La fau-
rin es abundante,pero mal conservada,hastael punta de que no se ha podido
extraerun sala ejemplarcompleto.HemosdeterminadoDistejania sp., D. sp. cf.
D. Jabianil (FueesNl).Lioceratoidessp. aff. L. nebrodense(FueciNí) y ¡1. sp. aff.
L. loriolí (BE’r’roNr).

La microfauna comprendeForaminíferos(«Meandrospira»),abundantesRa-
diolarios, espiculasde Espongiariosy estadosjuveniles de Ammanites.

Tramo 1-—No sc ha encontradomacrofaunaalgunaen este tramo; en cuan-
ta nucrofauna,unamuestralevigadasuministróúnicamentealgunosRadiolas-los,
Foraminíferos (Lenticulína) en mal estadode conservacióny escasasOstrácodos
tambiénmal conservados.

Tramo FC—La macrafaunade este trama es abundantey bien conservada,
aunqueen general fragmentaria(fenómenosde remación?).

Se han recogidonumerososHildaiíes, entrelos que se puedencitar U. ha-
rea/is y fi. sp. cf. fi. borea/is (BuCKMAN), junto con otros (actualmenteen estu-
dio) de característicasespeciales,y que en principia puedenatribuirse,de forma
provisional, a fi. serpentinus(REIN.).
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Los flarpoceras estánrepresentadospor tres ejemplares,das de ellos atribui-
das a H.. subplanatus (OPPEL); el tercerono ha podido ser determinadoespe-
cíficamente,

Los Dactyliaceratidaeencontradas,presentancaracterísticasespeciales.Apar-
te de das fragmentas,específicamenteindeterminables,de Dactyiioceras,hay nu-
merosasejemplares,en general de pequeñotamaña, de Peronocerassp., P. tu-
rr¡culatum (SIMPsoN) y P. sp. gr. turrículatum (SíMr’saN). SegúnBUCKMAN, estas
formas son los eslabonesentrelos génerosDacty/iocerasy Peronoceras(s.l.). Sus
característicasson primitivas, pues presentantubérculos —que geminan casti-
llas— muy irregularmenterepartidosen el tercio superior del flanco, presen-
tando,partedel restode la costulación, la típica bifurcación de las Dacty/ioceras.

Ademásse han determinadaPhyllocerassp., Ovaticerassp., Eleganticerassp.,
E. sp. cf. E. pseudoelegans(BUCKMAN), Murleyiceras sp., M. sp. cf. M. aptiun
(BUCKMAN) y M. aptum (BUeKMAN).

Otras formas, por el momentono deteiminadas,presentancaracteresinter-
mediosentre Pseudo/iocerasy Murleyiceras(Bassaniceras),can castulaciónbifur-
cada en el tercio superior del flanco.

La microfauna es escasa: Foraminíferos(Nodasariidae),Radiolarios,embrio-
nes de Ammanites,seccionesde Ostrácodos,de Equinodermos(muy raros), «Fi-
lamentos»y Globochaetes.

Trama L.—La macrofaunade Ammaniteses muy abundanteen estenivel y,
además,estábien conservada.

1) Dactylioceratidae: Esta familia no tiene una representaciónmuy abun-
dante; casi todas las ejemplares encontradosprovienen de un mis-
mo nivel. Hemos determinadoZugodacty/itessp. (fragmentos),Perono-
ceras sp., P. sp. cf. P. subarmatus(Y. y B), P. subarmatus(Y y E.).

2) Hildaceratidae:
a) Harpoceratinae:Po/yplectussp.
b) Hildoceratinar: Hildoceras sp., fi. bi¡rons (ERIJO.) U. sp. cf. fi.

hl/roas (Bnuc.), Ji. bijrons (BReo.), var. involutissima (Mirz.), U.
bu roas (BRUG.) var. angustisiphonaia(PR¡Nz.), fi. bifrons (ERIJO.)
var. graeca (MITZ), U. sublevisoni(Rice.),, H. sublerisoni (Fuee)
var. rarícostata (MITz.). U. undicosta (MERLA), 1v?. sp. cf. U. undi-
costa (MERLA), fi. semipolitum(BucK.), U. sp. cf. U. semipolitum
(Bueíc), Mercaticerassp., Al. sp. cf. Nl. stajaninii (MERLA), M. thy-
rrenicum (Fuce.), M. sp. gr. M. thyrrenicurn (Pece.), M. di/atum
(Mca.), Al. sp. cf. M. dilatum (MOH.).

3) Hammataceratidae:
a) Phymataceratinae:Chartronía sp., Ch. elegans(MERLA), Ch. sp. cf.

Ch. erbaensis(HACER), Pseudomercaticerassp. cf. P. rotaries (Mmi-
LA).

b) Hammatoceratinae:Ivlammatocerassp. cf. fi. porcarellense(MaRCA),
Erycites sp.

4) Phylloceratidae:
a) Phyllaceratinae:Phy//ocerassp.,
b) Calliphyllocei-atinae:Calliphyllaceras sp., C. helenae(MJTZ.), C. ¡ifls-

soni (HEB.).

5) Lytoceratidae:Lytoceras sp. cf. L. cornucopiae(Y. y B.).

En cuantaa microfauna,hemos determinadoForaminíferos(Spiriflina), Radio-
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larios, seccionesde Braquiópodos,de Ostrácodas,de Gasterópodos,embriones
de Ammonites y escasas«Filamentos».

INTERPRETACIóN SEDIMENTARIA.

A partir de la litología, textura y asociacionesde organismosde cadatramo
podemos reconstruir tas característicasde la cuenca sedimentaria,a la larga
del tiempo.

Toda la sedimentaciónse efectúa en medio marino, como indican la bia-
facies; las variaciones estriban en la mayar a menor energía del medio, en
especial ligadas a cambias batimétrico debidas a una subsidenciadiferencial
de la cuencageosinclinal subbética.

Inicialmente (Tramo A) el depósitode intraesparruditase intraesparitascan
Algas y abundantesLituolidae (segúnla clasificación de BIsSELL y CIIILINGAR,
1967, calcirudita «detrital-skeletal»),correspondea un media marino, poca
profundo, de aguaslimpias y agitadas,similar al medio arrecifal (PLUMLEY et
al. 1962). Por datos paleageográficasregionalesse deduceque se trata de un
media alejado de costas.

El trama B difiere del anterior en tres hechas fundamentales: 1) Tamaña
de los intraclastasde 0,2-0,3 mm. 2) Desapariciónde las Algas, y 3) Reducción
importante de los Lituolidae. Se trata de intraesparitas(FoLK, 1959 o calcios-e-
nita «detrital-skeletal» (B¡ssaLu y CHILJNGAR. 1967), que correspondea un
medio de aguasmenos agitadasy más profundasque el tramo anterior.

Los tramos C-D-E, similares entre sí, correspondena calizas can «lumps»
(LEIcHION y PENDEXTER, 1962) can cementomicritica y abundantesCrinaides
(«encrinal miucrite-lump limestone», BISSELL y CHILLINGAR, 1967). Los
«lumps» se forman por «apelotanamiento»de mienta mediante procesosde
agregación,con corrientes débiles a intermitentes.La existenciade envueltas
de textura oolítica en algunos «lumps» hacen más probable la segundainter-
teepretación(corrientesintermitentes).En cuanto a la sílice que existe en estas
tramos,ya se apuntósu origen diagenético; en cuanta a su procedenciapudiera
tratas-se de sílice opalina, de caparazonesde organismos,dispersaen el seno
de la roca duranteel depósito,que se concentraen la diagénesis.

Las tramos F y G de biamieritas can Radiolarios nos indican ya un depó-
sito en aguasen calma. En el tramo G destacala ps-esenciade nódulos de sílex
y la desapariciónde sílice en granosdispersascomo en los tramos anteriores.
Es un hecho muy frecuenteen estasseriessubbéticasque los nódulos de sílex
seanmás abundantesen los tramos calizos más altas,e inmediatamenteinferio-
res al cambio a tramosmargosos.

Las tramos H-I-J-I( correspondena un depósitomixto de calizas y arcillas.
El inferior (tramo H) es de calizas margosas;el trama 1 un depósito rítmico
de niveles más o menos carbonatados;el tramo 1 es margosoy el tramo FC de
margacalizas.Todos ellas correspondena un depósito en aguas en calma con
aportesdetríticos finas (arcillas) y precipitación química. Las variacionesen
las proporciones de ambas fracciones depende de las factores climáticas rei-
nantes.

El trama L, de facies «ammonlticorosso»,correspondea un depósitoen tín
baja fondo (haza /ond) en el que las relieves circundantesquedanmás pro-
fundasy se estableceun sistema de corrientesque permite el depósitode calizas
nadulasaspoca potentesy can frecuentesinterrupcionesdébiles.
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El tramo M, can el que termina la serie liásica, es muy semejantea las in-
feriares al anterior. Se trata coma en aquellos de un depósito en aguas en
calma.

Comparandolas característicasdc cada trama podemosresumir la historia
sedimentariadel siguiente modo:

Desde el tramo A hasta el G tenemos una disminución progresiva de la
energía de las cas-rientes,pasandode un medio de aguasfuertementeagitadas
a uno de aguasen calma. La interpretaciónque creemosmás correcta es la de
ligarla a un aumentode profundidadde la cuenca,debido a que la subsiden-
cia superael depósitoen magnitud.

A partir del tramo H el depósitodeja de ser totalmente carbonatadopar
llegar a la cuencamaterialesdetríticos muy finos (arcillas) bien en suspensión,
bien en estadacoloidal. Hay depósitomixto de estasmaterialesy precipitación
de carbonatos,en un régimen de aguasen calma.

En el tramo L se estableceun régimen de bajo fondo o umbral, por eleva-
ción de este sector de la cuenca, a, bundimiento de las circundantes.En el
tramo M se pierde este régimen y se pasaal anterior.

La historia, en definitiva, es la de una serie depositadaen un régimen de
aumento progresivo de la subsidencia(superior al depósito) que tan sólo se
rompe en el tramo L.

CRONOESTRATIGRAFíA

Los tramos inferiores (A-fi), cama hemos visto, no presentanAmmanites
clasificables.Par tanta,en función de que la mayarparte de los microorganis-
mas presentesno tienen gran valar es-onaestratigráfico,hemos de recurrir a la
correlaciónde nuestraserie con otras de la zona Subbéticaque han proporcio-
nado fauna m4s precisa en niveles comparables.

Tramos A-B: Trocho/ma crassa (KRISTAN) fue descrita en el Retiensey ci-
tada por CRos y NEUMAÁN’N (1964) en un posible Rético-llettangiensey por
FÁRINACcI (1957) en la «calcaremassiccia»(Lias inferior). Nuestra Trocholina
sp. cf. T. crassa (KRISTAN) muestragrandessimilitudes con la especiede Kais-
TAN y podríamospensarque,en función de ella, el trama A es, si no Hettan-
giense, al menos Lias Inferior.

Sestrosphaera¡¡asma <PIA?I, fue descrita en un posible Lias medio y citada
par R,xooíerc (1966) en niveles del Lias inferior-medio.

Por último, «Tetrataxis cónica (EHRENBERO)» ha sido citado por REY y
NOIJEr (1968) en el Domerensemedio; por FARINACCI (1959> en el Lias medio;
por PEUeONIG (1968) en el Batonensey por lRxoaieie (1966) en el Lies rn-
feriar-media.

En resumen, la microfauna parece indicas- la presenciade un Lies inferior,
la que se refuerza por la posibilidad de que los tramos suprayacentes(C-E),
tenganuna edad, coma veremosmás adelante,Pliensbaquienseinferior.

Tramas C-E: Involutina liassica (JaNES), según CANUTI y PIRINI (1965) sc
extiende por el Trias superior-Lias inferior-medio? FARINACCI y RADasele
(1964) la citan como fósil de zona, abarcandotodo el Lias; RAriojere (1966)
la cita en toda el Lias (salvo la extremabase) y en el Doggcr basal.

VidaLina? martana (FARINAccI) fue descrita en el Lías media (alto) de
Monti Martani; REY y NOUET (1958) habíanfigurada ya ejemplaresdel Do-
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merensemedia, como Vida/ma (D). RÁnolcie (1966) la cita en todo el Lias y
parte del Doggery DíMíTRíjuvIe et al. la citan en el Noriense.

No hay, por tanto, argumentospaleontológicospara precisar la edad de
estastramas, pero quizás podría pensarseen su equivalenciacan la caliza de
Crinoides de Sierra Elvira, datada por LINARES y MOUTERDE (1962) cama
Pliensbaquienseinferior, dada la existenciade Crinaidesen gran cantidad, junta
can Braquiópodos,en las tramos que nos ocupan.

Tramas F-G: No hay microfauna que permita datar estos niveles, siquiera
aproximadamente.La macrofaunaes, dado su estadode conservación,inclasifi-
cable.

Estas tramos se sitúan debajo de edad Domerensesuperior (ver más ade-
lante) y reposan sobreun probablePliensbaquienseinferior.

Volviendo de nueva a paralelizar nuestraserie con la de Sierra Elvira, estos
tramos podrían ser equivalentea la caliza de Arieticeras (Damerensemedia) de
LINARES y MOUTERDE (1962).

Trama fi: Como en los das anteriores,no hay maero ni micrafauna que
permitan su datación.Según su posicióny en función, además,de su litología,
podría ser equivalente a la basede jas margocalizasdel Domerensesuperior
de Sierra Elvira, también desprovistasde fauna (LINARES y MOUTERDE, 1962).

Tramo 1: La fauna determinadaen este tramo se correspondecon la des-
es-ita por FueclNí (1920-1930)en el Damerensede Taarmina.

La cranoestratigrafíaestablecidapar este autor no es demasiadoprecisa,
dado que trabajó sobre material, fundamentalmente,de colecciones.

Así, cité el género Naxensiceras(nivel 43 de nuestrocorte) en todo el Do-
merenses¡ parte del Toareensey los génerosEmaciaticerasy Distelania <nive-
les 50 y 55) en el Domes-ensesuperior(zona de fi. hoscensede Seguenza).

Ahora bien, trabajasactualesque se llevan a caboen la zona Subbéticapor
una de los autores(P. R.), permiten estableceruna cronologíamás fina. Supo-
niendo que la aparición de los Dacty/iocerascoincidacan el tránsito Domerense-
Toarcense, los Naxensicerasen ningún momento llegan a la parte más alta del
Domerensesuperior, existiendo un máxima, para estas formas, en la parte in-
feriaí. Los Emaciaticerasnunca se encuentranmás arriba de la parte media y
las Distefania se encuentraen todo el Domerensesuperior,coexistiendo,incluso
con las Dactylioceras y Pseudo/iocerasdel tránsito al Toarcensebasal.

Por lo tanto, en el tramo 1, tenemosrepresentadala zona de P. spinatum,
desdesu parte más baja, siendo incluso posible que el último nivel (55) sea el
tránsito al Toas-censebasal.

Trama J: Como hemos Vista en la descripción paleotológica,este tramo no
presentafauna utilizable en cronaestratigrafía.

Por su posición y lialogía («margas amarilla limón») es posible correlacio-
narlo con el Toareensebasal de las series del dominio Subbéticamedia meri-
dional (y. gr.: Zegrí, Mantícar, etc.) que, en escasospuntos, han suministrada
fauna de Dactylioceras.

Tramo FC: La presenciade fi/dalLes sp., fi. borea/is (BucK.), así coma de
un posible flarpoceratoides,permite precisar la edad del tramacoma Toarcense
Inferior (zona de fi. serpentinus).

Según BUCKMAN, las Peronocerasdel grupa E. turriculatum (SíMpsaN) per-
tenecenal Toas-censeinferior, posiblementezona de D. tenuicostatunz(equiva-
lente a su vez a la zona de D. semice/atum),a lo que añadiremosque, en el
tramo existen, efectivamente,algunos Dacty/ioceras.
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Es posible, par tanto, que nuestro tramo presentecondensadaslas zonasde
19. semicelalum (al menos en parte) y H. serpentinus.

Tramo L: Según la fauna de Ammonites nos encontramosen el Toareense
medio y alga del Toas-censesuperior, dada la presenciade Hammatocerasy
Erycites.

Del Toareensemedia, estánrepresentadas,aunquecondensadas,faunas per-
tenecientesa las zonas de U. bi¡rons (subzanasde fi. sublevísoni,fi. bifrons y
1-1. semípolitum) y fi. varíabílis.

Tramo M: Este trama no contiene maerofaunay la microfauna es banal.
No podemos,par tanto, datar sus materiales,si no es pos- medio de correlación
con otras series.

Así, por ejemplo, materiales de litología similar y posición equivalente,en
las seriesde Marina Vega (Colomera)y Cortijo de la Inquisición (Sur del Zegrí),
han suministrada fauna del Toarcense superior-Aalcnense(hasta la zona de
L. murchisonae).

CoNcLusIoNEs.

A partir de todo lo anteriormenteexpuestose puedenobtener las siguientes
conclusionessobre la edad y las característicassedimentariasde esta serie liá-
sica, así como de su posiciónen el conjunto de la zonaSubbétiea.

- Los tramos A-B, de edad Lias inferior (pre-Pliensbaquienseinferior,
probablemente)correspondena precipitación carbonatadaen un medio de de-
pósito marino, can aguasagitadas.

2. Las tramos C.D-E, de adad posible Pliensbaquienseinferior, se depo-
sitaranen un media marino, de aguascon corrientesdébiles a intermitentes.

3. Las tramos F-G, de edad probable Domerensemedio, correspondena
un depósitode calizas en aguasen calma.

4. El tramo fi, de edad Domerense?,marca la llegada a la cuencasedi-
mentaria de apartes lutíticas, que, conjuntamentecon la precipitación carbo-
natada,se depositan,formando calizas margosas.

5. El tramo J, de edad Domerensesuperior, correspondea unas caracte-
rísticas similares, pera con una ritmicidad en el depósitode niveles más o me-
nos ricas en carbonatos.

6. El tramo J, Toarcensebasal?,marca el máximo de las aporteslutíticos,
depositándosemargas.

7. El tramo FC, Toas-censeinferior, es de nuevo margocalizo.

8. El tramo L, Toareensemedia y superior,de facies «Ammonitica Rosso»,
correspondea un depósitoen un umbral de la cuenca(«haut fond»).

9. El trama M, ¿Toarcensesuperiar-Aalenense?,es de nueva margocalizo.
10. La sedimentacióncorrespondea la zona Subbética,dominio subbétiea

media meridional (GARcíA-DuEÑAs, 1967) y se caracterizapor la relativamen-
te escasapotencia del Lias superior, la que contrastacon las seriesequivalen-
tes más accidentales(Series de Montefría y Algas-mejo-Sierrade Chanzas,VE-
RA, 1966).
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FAUNAS DE SIERRA PELADA.

MACROFAUNA

L Peranoceras,Zugadactylites,Polyplec-
tus, 1-lildaceras, Mercaticeras,Char-
tronia, Pseudomercaticeras,Hamma-
toces-as,Erycites.

K Hildaites, Harpoceras,Dactyíioceras,
Peronaceras,Ovaticeras, Elegantice-
ras, Muríeyiceras.

MICROFOSILES

Spirilíina, Radiolarios,Braquiópodos,
Ostrácodas,Gasterópodos,Ammoni-
tes, «Filamentos».

Nodosariidae,Radiolarios, Ammoni-
tes, Ostrácados,Equinodermos,«Fi-
lamentos»,Globochaetes.

Lenticulina, Radiolarios,Ostrácodos.

1 Distefania, Emaciaticeras,Naxensice-
ras, Liacerataides,Pleuraceras.

fi

G

P Belemnites,Ammonites

E

D flraquiópodos.

C c~-hi~jd~, Zoophycus

Lituolidae, «Meandrospira»,Nodosa-
riidae, Radiolarios,Espongiarios,Bra-
qulópados,Lamelibranquios,Equino-
des-mas, Ammonites, «Filamentos»,
Olobochaetes.

Cyclagyra, «Meandraspira»,Nadosa-
riidae, Radiolarios,Braquiópodos,Os-
trácodos,«Filamentos».

Cyclagyra, «Meandrospira»,Nodasa-
riidae, Radiolarios,Espongiarios,Bra-
quiópodos,Equinodermos,«Filamen-
tos».

Radiolarios,Espongiarios,Braquiópo-
dos, Equinodermos.

Ammodiseoides?,Lítualidae, Textu-
lariidae, Cycloyra, «Meandrospira»,
Vidalina?, Miíialidae, Nodosariidae,
Turrispirillina, Crinoides,Braquiópo-
das, Glabochaetes,Acolisaecus.

Lituolidae, Textulariidae,«Meandros-
pira», Invalutina, Nodosariidae,Bra-
qufópodos.

Lituolidae, Ataxophragmiidae,Cyelo-
gyra, «Meandraspira»,Nodosariidae,
Involutina, Braquiópodos,Crinoides,
«Filamentos».

Litualidae,Ataxophragmiidae,«Mean-
drospira». Nodosariidae, Braquiópo-
dos,Ostrácodos,Equinodermos,Aco-
lisaccus.

Cayeuxia?, Thaumatapareíía,Paineo-
dasyeladus?,Sestrosphaera,Lituoli-
dae,Textulariidae,«Tetrataxis»,Ata-
xaphragmiidae, Cyclagyra, «Mean-
drospira»,Nodosariidae,Trocholina,
Radiolarios, Espongiarios, Celente-
reas, Braquiópodos, Equinodermos,
Acolisaecus.

IR.

M

B

A
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Fig. 1.—EsquemaGeológico de Sierra Pelada.



LITO LOGIA
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Fig. 2.—Serie estratigráfica.



Fig. 1 .—Sestrosphaeraliasina (PIA),

Hg. 2.—Ammadiscaides?sp.

Hg. 3.—eTetrataxis canica (EHRENBERC)».

Fig. 4.—Cyclogyra sp.

Fig. 5.—«Meandrospira»sp.

Hg. 6.—«Meandrospira»sp.

Hg. 7.—Vidalina? martana(FARINACCI).

Hg. 8.—Involutina liassica (Joars).

Fig. 9.—Troclialina sp. cl. T. erassa (KRLSTAN).
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