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LA SERIE LIASICA DE SIERRA PELADA (ZONA SUBBETICA,
N. de GRANADA)

J. M. GonzALez-Donoso *, P. Rivas * v J. A. Vera **

REsumEy:

La serie de Sierra Pelada corresponde a la Zona Subbética. En la presente
nota se hace un estudio estratigrafico detallado del Lias de Ia misma.

Se abordan los aspectos bioestratigraficos, en especial con estudio de micro-
facies y de Ammonites, y a pariir de ellos se obtienen conclusiones tanto paleo-
ecoldgicas y cronoestratigraficas. Se establecen las zonas mediante Ammonites.

Los aspectos litoestratigrdficos son igualmente abordados para reconstruir
las caracteristicas fisico-quimicas del ambiente sedimentario. Dado que se trata
de materiales carbonatados, el estudio petroldgico de las calizas y margocalizas
es el que permite obtener mejores resultados.

Con el conjunto de los datos se deducen las caracteristicas de la cuenca ma-
rina en que se depositd la serie lidsica.

En el Lias inferior el régimen es de aguas agitadas y poco profundas, como
demuestran su facies de iniraesparitas e intraesparruditas, con algas y Lituoli-
dae,

A partir del Pliensbaquiense inferior? la profundidad aumenta paulatina-
mente; Inicialmente se trata de una facies de calizas con Crinoides y cemento
fino; en la parte superior (Domerense superior-Toarcense basal) se trata de mi-
critas, margocalizas y margas con Ammonites y Radiolarios. En el Toarcense
medio-superior, el régimen corresponde a un depésito de calizas nodulosas (fa-
cies ammonitico rosso), depositando en un bajo fondo (haut fond). Se pierde
este régimen en el Lias terminal, donde ¢l depdsito de nuevo es de micritas con
Radiolarios.

REsume;

La seric de Sierra Pelada correspond & la zbne subbetique. Nous faisons
ici I'étude stratigraphique détaillée du Lias de cette série.

*  Departamento de Paleontologia. Facultad de Ciencias. Granada.
** Departamento de Estratigrafia. Facultad de Ciencias. Granada.
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Nous avons abordé l'aspect biostratigraphique et spécialement 1'étude des
microfaciés et des ammonites & partir desquels ont été obtenues des conclusions
paléoecologiques et chronosiratigraphiques. Les ammonites nous ont permis
d’établir des z0nes.

I’aspect lithostratigraphique a aussi ét¢ abordé afin de déterminer les carac-
téristiques physico-chimiques de l'aire dc sédimentation.

Dans le domaine des matériaux carbonatés, c’est 1’étude péirographique des
calcaives et marno-caleaires qui fournit les meilleurs vésultats.

Nous en avons déduit les charactéristiques du bassin marin dans lequel la
sédimentation liasique s'est effectuée, Les caux étaient turbulentes et peu pro-
fondes au Lias inférieur comme le démontrent les faciés d’intrasparites et d’
intraesparruditas avec des algues et Lituolidae.

Dés le début du Plicnsbaquien la profondeur augmenta et un faciés
de calcaire 4 Crinoides et ciment fin se dépose. Plus tard (Domerien superieur,
Toarcien infériewr) se déposent des micrites, des marno-calcaires et des marnes
4 ammonites et radiolaires. Au Toarcicn moyen supéricur se déposent des cal-
caires noduleux {facies «Ammonitico-Rosso») sur un haut {fond. Ce régime dis-
parait au Lias supérieur ot se déposent & nouveau des micrites & radiolaires.

ABSTRACT:

The Sierra Pelada serie belongs to Subbetic Zone. This note is a detailed
stratigraphical study of its Lias.

Biostratigraphical aspects are treated, specially by means of microfacies and
Ammonites studies; starting from this studies, some palaeoecological and bios-
tratigraphical conclusions are stated. Ammonites zones are cstablished.

Lithostratigraphical aspects are also treated in search of reconstruction of
the physico-chemical characteristics of sedimentary environment. Since deposits
are carbonates, petrological studies of limestones and marly-limestones brings
the best results.

We deduce the characteristes of marine basin into whichone the Lias was
deposed from this set of data.

During Lower Plicnsbachian (7) depots increases slowly, initially there are
a limestone facies with Crinoides and fine cement; in the upper part (Upper
Domerian - Basal Toarcian) there are micrites, marly-limestones and marls
with Radiolaries and Ammonites. During Middle - Upper Toarciam, regime is
of nodular limestone deposits («ammonitico rosso» facies) deposed on an «haut-
fond». This regime is lost during Uppermost Lias, where micrites with Radio-
laires are deposed again.

ZUSAMMENFAS SUNG:

Die Sierra Pelada gehdrt der subbetischen Zone an. Vorliegende Arbeit be-
fasst sich mit der detaillicrten stratigraphischen Untersuchung der liasischen
Serie der genannten Sierra Pelada,

Es werden verschiedene Fragen behandelt, insbesondere die biostratigraphis-
che, vor allem diec microfazielle und die Rolle der Ammoniten, die dann wich-

206



tige paldoekologische wie chronostratigraphische Schlussfolgerungen gestatten.
Die Zonen werden mit Hilfe der Ammoniten bestimmt.

Dic lithostratigraphischen Verhéltnisse werden ebenfalls untersucht, um die
physisch-chemische Umwelt der Sedimentation bestimmen zu kdnnen. Da es
sich um karbonatische Materialien handelt, haben wir die Kalksteine und kalki-
gen Mergel petrographisch untersucht. Daraus ergeben sich die Charaktere der
marinen Becken, wo sich die liasiche Serie bildete.

Im unteren lias war das Meer unruhig, bewegt und wenig ticf, wic die
intrasparitas, intrasparuditas, Algen und Lituolidae beweisen.

Seit dem unteren Pliensbachien wird das Meer tiefer. Anfénglich handelt
es sich um Kalksteine mit Crinoiden und feinem Zement; dann (oberer Dome-
rien, basal Toarcien) handelt es sich um Mikriten, Margokalken und Mergeln
mit Ammonites und Radiolarien. Wahrend des mittleren und oberen Toarcien
entstehen Knollige Kalksteine (facies Ammontico Rosso) im seichten Untergrund.
Am Ende der Lias verschwindet diese Fazies zugunsten der Michiten und Ra-
diolarien.

INTRODUCCION.

La serie de Sierra Pelada cotresponde a la Zona Subbética y fue descrita
anteriormente por J. A. VERa (1966). Por sus caracteristicas dicho autor la
considera del «Dominio Subbético Medio» (GArcia-Duefas, 1967) o «Subbé-
tico s. stro». (J. A. VERra, 1966)

En la presente nota se hace un estudio detallado de la misma, tanto desde
el punto de vista litoestratigrdfico, como bioestratigrafico, que permite recons-
truir las caracteristicas de la cuenca sedimentaria.

El corte se ha establecido en el flanco S. del anticlinal que constituye dicha
sierra. A este corte se accede facilmente por la carretera de Illera a Moniefrio,
por el N. de Sierra de Parapanda. (Fig. 1)

Este estudio forma parte del plan de investigacién coordinada de los De-
partamentos de Estratigrafia y Paleontologia de la Universidad de Granada, so-
bre el Jurasico de las Cordilleras Béticas.

DESCRIPCION DE LA SERIE,

En la serie lidsica se han distinguido doce tramos de caracteristicas dife-
rentes y que se han denominado alfabéticamente desde el A (iramo inferior)
al M (tramo superior).

Las potencias relativas y caracteristicas fundamentales de los mismos se¢
recopilan en la fig. 2.

Las caracteristicas mdés notables dc cada tramo son las que a continuacién
se describen:

Tramo A.—-Calizas blancas de estratificacién difusa. Potencia observada
superior a 10 m. Textura de intrasparruditas e intrasparita; tamafo dominante
de los intraclastos de 10 a 2 mm. En ldmina delgada presentan (muestras 1y2):
Algas, Foraminiferos (Lituolidae, Textulariidae, Ataxophragmiidae, Trochammi-
nidae, Fischerinidae, Nodosariidae e Involutinidae), Radiolarios, Espongiarios,
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Celentéreos, Braquiépodos, Gasterépodos, Equinodermos e «lncertae sediss
(Aeolisuccus), muy raramente silicificados.

Tramo B.—Calizas blancas estratificadas en bancos de ! m. Potencia 6 m.
Textura de intrasparitas, con fésiles; los intraclastos con tamafio dominantes
de 0,3 mm. Organismos: Foraminiferos (Lituolidae, Ataxophragmiidae, Fische-
rinidae, Miliolidae y Nodosariidae), Radiolarios, Braquidpodos, Ostricodos,
Equinodermos e «Incertae sedis». Faltan las Algas.

Tramo C.—Calizas blancas bien estratificadas, en banco de potencia media
0.8 m. La potencia del tramo es de 17 m. Textura: como aloquimicos dominan
los agregados micriticos de 0,2 mm. de tamafio medio y borde irregulares («lump»
segin BISSELL & CHILLINGAR, 1967). Algunos de estos «lumps» muestran en-
vueltas concénlricas de tipo oolitico. Abundantes restos de Crinoides. Cemento
de caliza de grano sobre 10 micras. Existen granos de silice criptocristalina en
un 5-10 por 100; Ia silice localmente rellena grietas. En los demds casos se ob-
servan como algunos granos cortan, o sea, reemplazan, parte de la envoltura ooli-
tica de los «lumps». Ello nos hace pensar que se trata de silice llegada a la roca
durante la diagénesis. Macroscépicamente presentan en la base Zoophycus (nivel 7)
y un maximo de Crinoides en el nivel 10. Microfauna: Foraminiferos ( Lituoli-
dae, Ataxopharagmiidae, Fischerinidae, Nodosariidae ¢ Involutinidae), Braquid-
podos, Ostracodos e «Incertae sedis».

Tramo D.—Calizas grises con 6 m. de potencia. lexturalmente semejantes a
las anteriores, aunque con menor abundancia de organismos. Macrofauna; Bra-
quidpodos en ¢l techo (nivel 16). Microfauna: Foraminiferos (Lituolidae. Tex-
tulariidae, Fischerinidae, Nodosariidae e Involutinidae), Braquidpodos y Equi-
nodermos.

Tramo E.—Calizas grises en la parte inferior y de color crema en la superior,
Potencia: 10 m. Textura: Caliza con «lumps», pellets y gran cantidad de restos
de organismos. Cemento tamajfio limo. Los «lumps» presentan frecuentemente
envueltas de_ tipo oolitico, concéntricas, Existe silice semejante a la del tramo
C. Microfauna: Foraminiferos (Ammodiscidae, Lituolidae, Textulariidae, Fis-
cherinidae, Miliolidae, Nodosariidac y Spirillinidae), Braquidpodos, Equinoder-
mos ¢ «Incertae sedis» (Globochuetes), A partir del nivel 22 hay silicificacion
patcial de la fauna.

Tramo F.—Calizas color crema, de 2 m. de potencia. Biomicritas. Macro-
fauna: Belemnites y Ammonites (indeterminables). Microfauna: Radiolarios, Es-
pongiarios, Braquidpodos y Equinodermos, parcialmente silicificados.

Tramo G.—Calizas grises con nédulos de silex. Potencia 8 m. Biomicritas o
biopelmicritas. Microfauna: Foraminiferos, (Fischerinidae y Nodosariidae), Ra-
diolarios, Braquipodos, Equinodermos, Espongiarios y «Filamentos»,

Tramo H.—Calizas margosas grises de fractura concoidea. Potencia estimada
4m.; paso progresivo hacia el tramo I. Textura: Biomicrita con pellets y bio-
pelmicrita, a veces recristalizadas. Microfaunas: Foraminiferos (Fischerinidae y
Nodosariidae), Braquiépodos, Ostrécodos y «Filamentos».

Tramo I.—Alternancia ritmica de margocalizas y margas grises azuladas. Los
niveles de margocalizas de potencia media de 0,2 m. y los de margas de 0,2-
0,5 m. Potencia total del tramo 82 m. Macrofauna: Ammonites (Naxensiceras,
Lioceratoides, Emaciaticeras y Distefania) y Belemnites. Microfauna: Foramini-
feros (Lituolidae, Fischerinidae, Nodosariidae), Radiolarios, Espongiarios, Bra-
quiépodos, Lamelibranguios, Equinodermos ¢ «Incertae sedis» («Filamentoss y
Globochaetes).

Tramo J—Margas amarillentas en superficic y grises en corte fresco; ban-
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cos de 10-20 em. de margocalizas, que alternan con bancos de 1 m. de margas.
Potencia del tramo: 5,5 m. Textura: micritas o biomicritas. Microfauna: Fora-
miniferos (Lenticufina}, Radiolarios y escasos Ostracodos.

Tramo K.—Margocalizas de fractura concoidea, con laminaciones en la parte
superior. Macrofauna: Ammonites (Hildaites, Murleyiceras, Harpoceras, Dacty-
lioceras, Peronoceras, Ovaticeras, Harpoceratoides, Phylloceras y FEleganticeras)
y Aptychus (Lamellaptychus). Microfauna: Foraminiferos (Nodosariidae), Radio-
larios, Ostrdcodos, Ammonites, Equinodermos e «Incertae sedis» {«Filamentos»
y Globochaetes).

Tramo L—De facies «ammonitico rosso», con una potencia total de 7 m.
Para la descripcidn detallada de este tramo nos remitimos a otro trabajo presen-
tado por uno de nosotros (P. R.) en este mismo coloquio.

Tramo M.—Calizas margosas blancas, localmente rojizas. Estratificacién me-
dia de 30 cm.; potencia del tramo 7 m. Textura: microcristalina. Son fauna de-
terminable.

Sobre el tramo M se encuentran fos materiales del Dogger, que en este corte
empiezan con margas con radiolaritas, de colores verdosos.

BIOESTRATIGRAFIA.

En este capitulo se van a describir con deialle las caracteristicas de los orga-
nismos de cada tramo, en especial Foraminiferos y Ammonites, que son los mds
abundante en conjunto. Se incluyen las determinaciones especificas de los fdsiles.

Tramo A.—-La macrofauna estd ausente, mientras que los microfdsiles son
relativamente abundantes.

1) Algas: Son abundantes; hemos identificado Codidceas (formas asimila-
bles al génera Cayeuxia), Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINIERI),
fragmentos de Palaeiodas cladus?, secciones asimilables a Sestrosphae-
ra ligsina (P1a} (Lam. 1, fig. 1), segin la figuracién de Raapoicic, 1966,
Pl. VIII®.
2) Foraminiferos
a) Lituolidae: Son relativamente abundantes las formas asimilables
a los géneros Haplophragmoides y Ammobaculites; ciertas seccio-
nes (escasas) podrian corresponder a Pseudocyclamming.

by  Textulariidae: Frecuentes secciones de Textularia v géneros afines.

¢) Trochamminidae: En la muestra 2. hemos encontrado una forma
(Lim, 1, fig. 3) igual a las figuradas con el pombre de Tetrataxis
conica, EnrENBERG por Rey y Nouer (1938), Farinaccr (1959) y
PerconiG (1968). Ei género Tefratfaxis se caracteriza —en lo que
a textura de Ia pared se refiere— por tener dos lechos, microgranu-
lar uno y fibroso otro. En nuestro ejemplar no se aprecia el se-
gundo lecho, ni parece estar presente en las formas representadas
por los citados autores, segin se infiere de las fotografias que pre-
sentan. Creemos que esia forma podria ser un Trochamminidae
con el lado dorsal muy convexo, el ventral plano y dotado de un
profunde umbilicus.

d)  Ataxophragmiidae: Bastanie abundantes en algunas ldminas.

¢) Fischerinidac: Muy raros en este tramo. Hemos identificado una
posible Cyclogyra (Lam. I, fig. 4} y otras formas con envollamien-

1 También podian corresponder a Secciones de Braguidpodos con concha perforada,
cf. MISIK 1966, Pl. XXIX.
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3)

4)

5)

to itregular (Lam. I, figs. 5 y 6) parecidas a las representadas con
el nombre de Glomospira por diversos autores (MIsIx, 1966; Sam-
PO, 1969; Rapoicic, 1966) en niveles lidsicos. Nuestros ejemplares
muestran una pared caliza, criptocristalina, sin trazas de material
exdgeno aglutinado, como la tipica de los Miliolina. De los géne-
ros figurados por LoEBLICH y Tarpan (1964) en la familia Fische-
rinidae, Meandrospira es el que mis se acerca a las caracteristicas
de nuestra forma. En adelante y provisionalmente, los identificare-
mos con ese nombre, aunque haciendo constar que, bajo esta de-
nominacién incluimos, probablemente, mids de un género de Fis-
cherinidae.

f) Nodosariidae: Las secciones de individuos de esta familia son cs-
casas en este tramo,

g) Involutinidae: Hemos identificado algunas secciones de Trocholi-
na, parte de las cuales presentan afinidades con 7. crassa KRISTAN
(Lam. I, fig. 9), asi como una seccidn atribuible, con reservas, al
género Involuting.

Radiolarios: Algunos de los intraclastos incluyen secciones de estos or-

ganismos,

Fragmentos y estados larvarios de macrofdsiles: Se pueden reconocer

raras espiculas de Espongiarios (en intraclastos siempre} y escasas sec-

ciones de Celentéreos { Antozoarios v Espongiomdrfidos, ¢f. Rey y NouET,

PL XIII, fig. 1), Braquiépodos v Equinodermos.

Organismos «incertae sedis». Escasas secciones de Aeolisaceus,

Tramo B.—La microfauna es mucho més escasa que en el tramo anterior.

1)
2)

3)

4)

Algas: No hemos localizado en nuestras ldminas secciones que se les

puedan atribuir.

Foraminiferos:

a) Lituolidae. Las formas comparables a Haplophragmoides y Ammo-
baculites son menos abundantes que en el tramo anterior,

b}  Ataxophragmiidae: Siguen la ténica general del tramo, haciéndose
mds raros,

¢) Fischerinidae: Sdlo hemos encontrado una seccidon de «Meandros-
pira».

d) Miliolidae: Aparentemente ausentes en el tramo anterior; hemos
identificado algunas secciones asimilables a esta familia (sin des-
cartar que se trate de Fischerinidae con enrollamiento agatistego).

€) Nodosariidae: También escasos.

Fragmentos y estados larvarios de macrofdsiles: Algunas secciones de

Braquidpodos, Ostricodos y Equinodermos.

Organismos «incertae sedis»: Los Aeolisaccus aparecen constantemens-

te en todas las muestras, aunque siempre en poca cantidad.

Tramo C.—Lo més saliente de este tramo es la gran abundancia de Crinoi-
des. El estrato 7 contiene abundantes Zoophycus («Cancellophycus»):

1
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Foraminiferos:

a)  Lituolidae: Solamente se han encontrado —y en gran cantidad—
en el primer estrato del tramo; a continuacién desaparecen brus-
camente,

b) Ataxophragmiidae: Muy raros en este tramo.



2)

3)

¢} Fischerinidac: Fscasas secciones de «Meandrospira» y Cyclogyra.

d) Nodosariidae: No muy abundantes, pero presentes en todas las
muestras.

e} Involutinidae: El primer estrato del tramo contiene fmvoluting lias-
sica (Jongs) (Lam., I, fig. 8).

Fragmentos y estados larvarios de macrofésiies: Las secciones de Bra-

quidpodos, aungue no muy abundantes, estdn presentes en todas las 1a-

minas. Los fragmentos de Crinoides son muy abundantes.

Organismos «incertae sedis»: En el primer estrato hay escasos «Fila-

mentos»,

Tramo D—Como macrofauna, citaremos la presencia de Braquiépodos en el
estrato "16°, muy mal conservados, hasta ¢l punto de no poderse determinar si-
quiera genéricamente. La microfauna que aparecc en las ldminas es poco abun-
dante, a la excepcidn de las secciones de talios de Crinoides, que siguen siendo
abundantisimos.

1

2)

Foraminiferos:

a) Lituolidae: Presentes tan sélo en la muestra 14 (2.° estrato del tra-
mo) y en pequefio nimero.

b) Textulariidae: También muy ratos.

c) Fischerinidae: Algunas secciones de «Meandrospira».

d) Nodosariidae: Igualmente rarcs.

e) Involutinidae: [nvoluting sp. cf. {.figssica (JONES) presente tan sd-
lo en la base del tramo.

Fragmentos y estados larvarios de macrofésiles: Crinoides muy abun-

danies y raros fragmentos de Braguidpodos,

Tramo E—La microfauna es mds abundante que en el tramo anterior; los
Crinoides siguen siendo muy frecuentes.

Y

2)
3)

Foraminiferos:

a) Ammodiscidae: Una seccién referible a Ammodiscoides? (Lam. 1,
fig. 2) en la muestra 25.

b) Lituolidae: Presentes tan s0lo en las muestras 21 y 22.

¢) Textulariidae: Muy escasos.

d) Fischerinidae: Las formas asimilables a los géneros Cyclogyra y
«Meandrospira» son relativamente frecuentes. Desde la base de este
tramo aparece Vidalina? martana (FARINAcCI), que es abundante
en los niveles terminales (Lam. 1, fig. 7).

e) Miliolidae: Muy raros.

f) Nodosariidae: Frecuentes.

g) Spirillinidae: En la muestra 205 se encontré una seccién de Turris-
pirilla.

Fragmentos y estados larvarios de macrofésiles: Crinoides muy abun-

dantes; algunas secciones de Braguidpodos.

Organismos «incertae sedis»: Globochactes no muy abundantes; raros

Aeolisaccus en los niveles superiores.

Tramo F.—En este tramo hay una macrofauna de Ammonites y Belemnites,
relativamente abundante, pero en un estado de conservacién muy deficiente y
que impide llegar a determinaciones ni siquiera genéricas. En cuanto a Ja micro-
fauna, no es demasiado abundante.
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1
2}

-

2

Foraminiferos: Estdn del todo ausentes.

Radiolarios: Son, por el contrario, relativamente abundantes.
Fragmentos y estados Jarvarios de macrofdsiles: Las espiculas de Es-
pongiarios son relativamente frecuentes, hay escasas secciones de Bra-

quidépodos vy algunas de Equinodermos, pero mucho menos abundantes
que el el tramo anterior,

Trame G.—La macrofauna parece estar ausente; en cuanto a microfauna,
hemos observado:

1}

2

3)

4)

Foraminiferos:

a} Fischerinidae: Algunas secciones de «Meandrospira» y Cyclogy-
ra; no hay, al igual que en el tramo anterior, Vidalina? martana
(FarInACCI).

b) Nodosariidae: Son, también, escasos.

Radiolarios: Son abundanies en tedo el tramo, pareciendo aumentar su

proporcion progresivamente hacia los niveles superiores.

Fragmentos y estados larvarios de macrofdsiles: Las espiculas de Espon-

giarios son menos frecuentes que en el tramo anterior. En algunas 1dmi-

nas hay secciones de Braquidpodos y los Equinodermos se hacen pro-
gresivamente mas raros, hasta faltar en los niveles superiores.

Organismos «inceriae sedis»: «Filamentos» escasos, aunque presentes

en casi todos los estratos,

Tramo H.—No hemos observado macrofauna; la microfauna incluye:

1

2)
3)

4)

Foraminiferos:

a) Fischerinidae: Esporddicamente, aparecen secciones de Cyclogyra
y Meandrospira.

b) Nodosariidae: Escasos, pero presentes,

Radiolarios: En contraposicién al tramo apterior, estdn ausentes.

Fragmentos vy estados larvarios de macrofésiles: Faltan también las es-

piculas de Espongiarios. Hay escasas secciones de Braquidpodos y Os-

tracodos.

Organismos «incertae sedis»: Algunos «Filamentoss».

Tramo I.—FEste tramo presenta abundante macrofauna, concentrada en tres

niveles:

@) Nivel de Naxensiceras (Nivel 43 del corte). No sobrepasa los 2 m. de
potencia y es muy rico en fauna, monétona en lo que a géneros se refiere, pues-
to que un 90 por 100 de la misma estd constituida por Naxensiceras. Se han en-
contrado, ademds, algunos Lioceratoides vy Pleuroceras.

La conservacidn es mala v los ejemplares pequeilos, por lo que las determi-
naciones especificas no son siempre posibles, De un total de 60 ejemplares ex-
traidos, 20 son de Naxensiceras decoratum (Fuccint); ademas hemos determi-

nado:

Naxensiceras naxense ((GEM.)
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» sp. cf, N. naxense (GEM.)
» sp. cf. N. timaei (GEM.)

» speciosum (Fucc.)

» absimile (Fucc.)

» sp. ¢f. N. insertum (Fucc.)
» imitator (Fucc.)



» sp. ¢f. N. imitator (Fucc.)

» sp. cf. N. depravatum (Fucc.)
» sp. cf. N. inflexum (Fucc.)

» sp. cf. N. absimille (Fucc.)
» ? rotator (Fucc.)

» insertum (Fucc.)

» depravatum (Fucc.)

» ? sp. gr. N. excellens (Fucc.)

» pulcherrimum (Fuce,)

Los Lioceratoides no han podido determinarse especificamente, dada su mala
conservacion.

En cuanto a la microfauna, en este nivel se han determinado Radiolarios, es-
piculas de Espongiarios vy abundantes «Filamentoss.

k) Nivel de Emaciaticeras (50 del corte). Es un nivel facilmente identifi-
cable sobre el terreno, dado que, por ser sus materiales méis duros, forma un
pequefio resalte.

La macrofauna, aunque no abundante, estd bien conservada. Sc han extraido
dos ejemplares de caracteristicas un tanto particulares, atribuibles a Emaciati-
ceras sp. v E. sp. gr. E. incestum (Fuccini) (nuestro ejemplar tiene la constula-
cién més regular y el ombligo ligeramente mayor que el holotipo, segiin 1a figu-
racién de Fuccini).

L.a microfauna es abundante:

1} Foraminiferos:

a) Lituolidae: Formas de interior simple, del tipo Ammobaculites.
b} Fischerinidae: «Meandrospira».
¢) Nodosariidae: Relativamente abundantes.

2} Radiolatios: Poco abundantes.

3) Fragmentos y formas larvarias de macrofdsiles: Espiculas de Espongia-
riocs, fragmentos de Braquidpodos, de Lamelibranquios, de Equinodet-
mos, estados juveniles de Ammonites.

4) Organismos «incertae sedis»: Algunos Globochaetes.

¢} Nivel con Distefania (nivel 35 del corte). Es el techo del iramo. La fau-
na es abundante, pero mal conservada, hasta el punto de que no se ha podido
extraer un solo ejemplar completo. Hemos determinado Distefania sp., D. sp. cf.
D. jabianii (Fucciny), Lioceratoides sp. aff. L. nebrodense (Fuccini) y L. sp. aff.
L. lorioli (BerTONI).

La microfauna comprende Foraminiferos («Meandrospira»), abundantes Ra-
diolarios, espiculas de Espongiarios vy estados juveniles de Ammonites.

Trams Y-—No se ha encontrado macrofauna alguna en este tramo; en cuan-
to » microfauna, una muestra levigada suministré dnicamente algunos Radiclarios,
Foraminiferos {Lenticuling) en mal estado de conservacidn y escasos Ostricodos
también mal conservados.

Tramo K.—La macrofauna de este tramo es abundante y bien conservada,
aungue en general fragmentaria (fendmenos de remocién?).

Se han recogido numeroses Hildaites, entre los que se pueden citar H. bo-
realis y H. sp. ¢f. H. borealis (Buckman), junto con otros (actualmente en estu-
dio) de caracteristicas especiales, ¥ que en principio pueden atnbmrse, de forma
provisional, a H. serpentinus (REIN.).
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Los Harpoceras estan representados por tres ejemplares, dos de ellos atribui-
dos a H.. subplanatus (OPpeL); el tercero no ha podido ser determinado espe-
cificamente,

Los Dactylioceratidae encontrados, presentan caracteristicas especiales, Apar-
te de dos fragmentos, especificamente indeterminables, de Dactylioceras, hay nu-
merosos ejemplares, en general de pequefio tamafio, de Peronoceras sp., P. tu-
rriculatum (SIMPsON) v P. sp. gt. turriculatum (SimpsoN). Segin BUCKMAN, estas
formas son los eslabones enire los géneros Dactylioceras y Peronoceras (s.1.). Sus
caracteristicas son primitivas, pues presentan tubérculos —que geminan costi-
llas— muy irregularmente repartidos en el tercio superior del flanco, presen-
tando, parte del resto de la costulacida, la tipica bifurcacidn de los Dactvlioceras.

Ademads se han determinado Phylloceras sp., Ovaticeras sp., Eleganticeras sp.,
E. sp. of. E. pseudoelegans (Bucxkman), Murleyiceras sp., M. sp. cf. M. apium
{(Buckman) vy M. aptum (Buckman).

Otras formas, por ¢l momento no determinadas, presentan caracteres inter-
medios entre Pseudolioceras y Murleyiceras (Bassaniceras), con costulacidon bifur-
cada en el tercio superior del flanco.

La microfauna es escasa: Foraminiferos (Nodosariidae), Radiolarios, embrio-
nes de Ammonites, secciones de Ostriacodos, de Equinodermos (muy raros), «Fi-
lamentos» v Globochaetes.

Tramo L.—La macrofauna de Ammonites ¢s muy abundante en este nivel y,
ademds, estd bien conservada.

1) Dactylioceratidae: Esta familia no tiene una representacién muy abun-
dante; casi todos los ejemplares encontrados provienen de un mis-
mo nivel. Hemos determinado Zugodactyiifes sp. ({ragmentos), Perono-
ceras sp., P. sp. cf. P. subarmatus (Y. y B), P. subarmatus (Y y B.).

2) Hildoceratidae:

a) Harpoceratinae: Polyplectus sp.

b) Hildoceratinae: Hildoceras sp., H. bifrons (Bruc.) H. sp. cf. H.
bifrons (Brug.), H. bifrons {(Bruc.), var, involutissima (M11z.), H.
bifrons (BruG.) var. angustisiphonata (PrinNz.), H. bifrons (Brug.)
var. graeca (Mitz.), H. sublevisoni (Fucc.),, H. sublevisoni (Fucc.)
var. raricostata (Mitz.). H. undicosia (MeERLA), H. sp. cf. H. undi-
coste (MERLA), H. semipolitm (Buck.), H. sp. cf. H. semipolifum
(Buck.), Mercaticeras sp., M. sp. cf. M. stafaninii (MERLA), M. thy-
rrenicum (Fuce.), M. sp. gr. M. thyrrenicum (Fucc.), M. dilatum
(Mcu.), M. sp. cf. M. dilatum (Macmr.).

3) Hammatoceratidae:

a) Phymatoceratinae: Chartronia sp., Ch. elegans (MerLA), Ch. sp. cf.
Ch. erbaensis (HAUER), Pseudomercaticeras sp. of. P. rotaries (MERr-
LA},

b) Hammatoceratinae: Hammatoceras sp. cf. H. porcarellense (MERLAY},
Erycites sp.

43 Phylloceratidae:

a) Phylloceratinae: Phylloceras sp.,

by Calliphylloceratinae: Calliphylioceras sp., C. helenae (Mitz.), C. nils-
soni (HEB.).

5) Lytoceratidae: Lytoceras sp. cf. L. cornucopige (Y. y B.).

En cuanto a microfauna, hemos determinado Foraminiferos (Spirilling), Radio-
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larios, secciones de Braquidpodos, de Ostrdcodos, de Gasterépodos, embriones
de Ammonites y escasos «Filamentoss.

INTERPRETACION SEDIMENTARIA.

A partir de la litologfa, textura y asociaciones de organismos de cada tramo
podemos reconstruir las caracteristicas de la cuenca sedimentaria, a lo largo
del tiempo.

Toda la sedimentacién se efectiia en medio marino, como indican la bio-
facies; las variaciones estriban en la mayor o menor energia del medio, en
especial ligadas a cambios batimétrico debidos a una subsidencia diferencial
de la cuenca geosinclinal subbética.

Inicialmente (Tramo A) ¢l depdsito de iniraesparruditas e iniraesparitas con
Algas y abundantes Lituolidae (segin la clasificacién de BisspLn y CHILINGAR,
1967, calcirudita «detrital-skeletal»), corresponde a un medio marino, poco
profundo, de aguas limpias y agitadas, similar al medio arrecifal (PLUMLEY et
al. 1962). Por datos paleogeograficos regionales se deduce que se trata de un
medio alejado de costas.

El tramo B difiere del anterior en tres hechos fundamentales: 1) Tamafio
de los intraclastos de 0,2-0,3 mm. 2) Desaparicién de las Algas, y 3) Reduccidn
importante de los Lituolidae. Se trata de intracsparitas (Fork, 1939 o calciarc-
nita «detrital-skeletal» (BisserLL y CHIiLINGAR, 1967), que corresponde a un
medio de aguas menos agitadas v mds profundas que el tramo anterior.

Los tramos C-D-E, similares entre si, corresponden a calizas con «lumps»
{LEicHTON Y PENDEXTER, 1962} con cemento micritico y abundantes Crinoides
(«encrinal miucrite-lump limestone», BISSELL y CHILLINGAR, 1967). Los
«lumps» se forman por «apelotonamiento» de micrita mediantc procesos de
agregacién, con corrientes débiles o intermitentes. La existencia de envueltas
de textura oolitica en algunos «lumps» hacen mAas probable la segunda inter-
terptetacidn (corrientes intermitentes). En cuanto a la s{lice que existe en estos
tramos, ya se apunté su origen diagenético; en cuanto a su procedencia pudiera
tratarse de sflice opalina, de caparazones de organismos, dispersa en ¢l seno
de la roca durante el depésito, que se concentra en la diagénesis.

Los trtamos F vy G de biomicritas con Radiolarios nos indican yva un depd-
sito en aguas en calma. En ¢l tramo G destaca la presencia de nddulos de silex
v la desaparicién de silice en granos dispersos como en los tramos anteriores.
Es un hecho muy frecuente en estas series subbéticas que los nédulos de silex
sean mds abundanies en los tramos calizos mds altos, e inmediatamente inferio-
res al cambio a tramos margosos.

Los tramos H-I-J-K corresponden a un depdsito mixto de calizas y arcillas.
El inferior (tramo H) es de calizas margosas; el tramo I un depdsito ritmico
de niveles méds o menos carbonatados; el tramo | es margoso y el tramo K de
margocalizas. Todos ellos corresponden a un depdsito en aguas en calma con
aportes detriticos finos (arcillas) y precipitacién quimica. Las variaciones en
las proporciones de ambas fracciones depende de los factores climaticos rei-
nantes.

El tramo L, de facies «ammonitico rosso», corresponde a un depdsito en tn
bajo fondo (haut fond) en el que los relieves circundantes quedan mds pro-
fundos y se establece un sistema de corrientes que permite el depdsito de calizas
nodulosas poco potentes ¥ con frecuentes interrupciones débiles.
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El tramo M, con el que termina la serie lidsica, es muy semejante a los in-
feriores al anterior. Se trata como en aquellos de un depdsito en aguas en
calma.

Comparando las caracterfsticas de cada tramo podemos resumir la historia
sedimentaria del siguiente modo:

Desde el tramo A hasta el G tenemos una disminucién progresiva de la
energia de las corrientes, pasando de un medio de aguas fuertemente agitadas
a uno de aguas en calma. La interpretacién que creemos mds correcta es la de
ligarlo a un aumento de profundidad de la cuenca, debido a que la subsiden-
cia supera el depésito en magnitud.

A partir del tramo H el depdsito dejo de ser totalmente carbonatado por
llegar a la cuenca materiales detriticos muy finos (arcillas) bien en suspension,
bien en estado coloidal. Hay depdsito mixto de estos materiales y precipitacion
de carbonatos, en un régimen de apuas en calma.

En el tramo L se establece un régimen de bajo fondo o umbral, por eleva-
cion de este sector de la cuenca, o, hundimiento de los circundantes. En el
tramo M se pierde este régimen y se pasa al anterior.

La historia, en definitiva, es la de una serie depositada en un régimen de
aumento progresivo de la subsidencia (superior al depdsito) que tan sélo se
rompe en el tramo L.

CRONDES TRATIGRAFiA

Los tramos inferiores (A-H), como hemos visto, no presenian Ammonites
clasificables. Por tanto, en funcién de que la mayor parte de los microorganis-
mos presentes no tienen gran valor cronoestratigrafico, hemos de recurrir a la
correlacién de nuestra serie con otras de la zona Subbética que han proporcio-
nado fauna més precisa en niveles comparables.

Tramos A-B: Trocholina crassa (KriSTAN) fue descrita en ¢l Retiense y ci-
tada por Cros y NEuManN {1964) en un posible Rético-Hettangiense y por
FarIiNaccl (1957) en la «calcare massiccio» (Lias inferior)., Nuestra Trocholing
sp. cf. T. crassa (KrisTan) muestra grandes similitudes con Ja especie de Kris-
TAN v podriamos pensar que, en funcién de ella, el tramo A es, si no Hettan-
giense, al menos Lias Inferior.

Sestrosphacra fiasina {P1a), fue descrita en un posible Lias medio y citada
pot Rapoicre (1966) en niveles del Lias inferior-medio.

Por dltimo, «Tetrataxis cdnica (EHRENBERG)» ha sido citado por REY ¥
NoUET (1968) en el Domerense medio; por Farinacct (1959) en el Lias medio;
por PeErcoNIG (1968) en el Batonense y por Rapoicic (1966) en el Lias in-
ferior-medio.

En resumen, la microfauna parece indicar la presencia de un Lios inferior,
lo que se refuerza por la posibilidad de que los tramos suprayacentes (C-E),
tengan una edad, como veremos mds adelante, Pliensbaquiense inferior.

Tramos C-E: Imvolutina liassica {(JoNrs), segiin CAnuTt y PiriNi (1963) sc
extiende por el Trias superior-Lias inferior-medio? Farinacct y Raporcic
{1964} la citan como f6sil de zona, abarcando todo el Lias; Rapoicic (1966)
la cita en todo el Lias {salvo la extrema base) y en el Dogger basal.

Vidalina? martana (FariNvacctl) fue descrita en ¢l Lias medio (alto) de
Monti Martani; Rey y Nouer (1958) habian figurado ya ejemplares del Do-
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merense medio, como Vidalina (p). Rapoicic (1966) la cita en todo el Lias y
parte del Dogger y DiMmiTrijEVIC ef al. la citan en el Noriense.

No hay, por tanto, argumentos paleontoldgicos para precisar la edad de
estos tramos, pero quizds podria pensarse en su equivalencia con la caliza de
Crincides de Sierra Elvira, datada por Linares y MouTErpE (1962) como
Pliensbaguiense inferior, dada la existencia de Crinoides en gran cantidad, junto
con Braquidpodos, en los tramos que nos ocupan.

Tramos F-G: No hay microfauna que permita datar estos niveles, siquiera
aproximadamente. La macrofauna es, dado su estado de conservacidn, inclasifi-
cable,

Estos tramos se sitdan debajo de edad Domerense superior (ver mds ade-
lante) y reposan sobre un probable Pliensbaquiense inferior.

Volviendo de nuevo a paralelizar nuestra serie con la de Sierra Elvira, estos
tramos podrian ser equivalente a la caliza de Arieficeras (Domerense medio) de
LiNaRES y MOUTERDE (1962).

Tramo H: Como en los dos anteriores, no hay macro ni microfauna que
permitan su datacidn. Segln su posicién y en funcién, ademds, de su litologia,
podria ser equivalente a la base de ias margocdlizas del Domerense superior
de Sierra Elvira, también desprovistas de fauna (LiNaRES y MOUTERDE, 1962).

Tramo 1: La fauna determinada en este tramo se corresponde con la des-
crita por Fuccint (1920-1930) en el Domerense de Taormina.

La cronoestratigrafia establecida por este autor no es demasiado precisa,
dado que trabajé sobre material, fundamentalmente, de colecciones,

Asi, citdé el género Naxensiceras (nivel 43 de nuestro corte) en fodo el Do-
merense v parte del Toarcense y los géneros Emaciaticeras y Distefania (nive-
les 50 y 55) en el Domerense superior (zona de H. boscense de Seguenza).

Ahora bien, trabajos actuales que se llevan a cabo en la zona Subbética por
uno de los autores {P. R.), permiten establecer una cronologia més fina. Supo-
niendo que la aparicién de los Dactylioceras coincida con el transito Domerense-
Toarcense, los Naxensiceras en ningin momento llegan a la parte mas alta del
Domerense superior, existiendo un mdximo, para estas formas, en la parte in-
ferior. Los Emaciaticeras nunca se encuenfran méds arriba de la parte media y
las Distefania se encuentra en todo el Domerense superior, coexistiendo, incluso
con los Dactylioceras y Pseudolioceras del transite al Toarcense basal.

Por lo tanto, en el tramo I, tenemos representada la zona de P. spinatum,
desde su parte mds baja, siendo incluso posible que el dltimo nivel (33) sea el
trdnsito al Toarcense basal.

Tramo J: Como hemos visto en la descripcién paleotoldgica, este tramo no
presenta fauna utilizable en cronoestratigrafia.

Por su posicidn y liologia («margas amarillo limén») es posible correlacio-
narlo con el Toarcense basal de las series del dominio Subbético medio meri-
dional (v. gr.: Zegri, Monticar, efc.) que, en escasos puntos, han suministrado
fauna de Dactylioceras.

Tramo K: La presencia de Hildaites sp., H. borealis (Buck.), asi como de
un posible Harpoceratoides, permite precisar la edad del tramo como Toarcense
Inferior (zona de H. serpentinus).

Segin BuckmaN, los Peronoceras del grupo P. turriculatum (SIMPSON) per-
tenecen al Toarcense inferior, posiblemente zona de D. tenuicostatum (equiva-
lente 2 su vez a la zona de D. semicelatum), a 1o que afadiremos que, en el
tramo existen, efectivamente, algunos Dactylioceras.
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Es posible, por tanto, que nuestro tramo presente condensadas las zonas de
D. semicelatum (al menos en parte) y H. serpentinus.

Tramo L: Segin la fauna de Ammonites nos encontramos en el Toarcense
medio y algo del Toarcense superior, dada la presencia de Hammatoceras y
Erycites.

Del Toarcense media, estdn representadas, aunque condensadas, faunas per-
tenecientes a las zonas de H. bifrons (subzonas de H. sublevisoni, H. bifrons y
H. semipolitum) v H. variabilis.

Tramo M: Este tramo no contiene macrofauna y la microfauna es banal.
No podemos, por tanto, datar sus materiales, si no es por medio de correlacién
con otras series.

Asi, por cjemplo, materiales de litelogia similar y posicién equivalente, en
las series de Marino Vega (Colomera) y Cortijo de la Inquisicidn (Sur del Zegri),
han suministrado fauna del Toarcense superior-Aalenense (hasta la zona de
L. murchisonae).

CONCLUSIONES.

A partir de todo lo anteriormente expuestc se pueden obtener las siguientes
conclusiones sobre la edad y las caracteristicas sedimentarias de esta serie lis-
sica, asi como de su posicidn en el conjunto de la zona Subbética.

1. Los tramos A-B, de edad Lias inferior (pre-Plicnsbaquiense inferior,
probablemente) corresponden a precipitacién carbonatada en un medio de de-
posito marino, con aguas agitadas.

2. Los tramos C-D-E, de adad posible Pliensbaquiense inferior, se depo-
sitaron en un medio marine, de aguas con corrientes débiles o intermitentes.

3. Los tramos F-G, de edad probable Domerense medio, corresponden a
un depdsito de calizas en aguas en calma.

4. El tramo H, de edad Domerense?, marca la llegada a la cuenca sedi-
mentaria de aportes lutiticos, que, conjuntamente con la precipitacién carbo-
natada, se depositan, formando calizas margosas.

5. El tramo [, de edad Domerense superior, (orresponde a unas caracte-
risticas similares, pero con una ritmicidad en el depésito de niveles mds o me-
nos ricos en carbonatos.

6. El tramo [, Toarcense basal?, marca el maxime de los aportes lutiticos,
depositindose margas.

7. El tramo K, Toarcense inferior, es de nuevo margocalizo.

8. El tramo L, Toarcense medic y superior, de facies « Ammonitico Rosso»,
corresponde a un depdsito en un vmbral de la cuenca («haut fond»).

9. FEl tramo M, ¢Toarcense superior-Aalenense?, es de nuevo margocalizo.

10. La sedimentacién corresponde a la zona Subbética, dominio subbético
medio meridional (GArRcia-DUERAs, 1967) y se caracteriza por la relativamen-
te escasa potencia del Lias superior, lo que contrasta con las series equivalen-
tes mds occidentales (Series de Montefrio y Algaringjo-Sierra de Chanzas, Ve-
rA, 1966).
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FAUNAS DE SIERRA PELADA.

MACROFAUNA

Peronoceras, Zugodactylites, Polyplec-
tus, Hildoceras, Mercaticeras, Char.
tronia, Pseudomercaticeras, Hamma-
toceras, Erycites.

Hildaites, Harpoceras, Dactylioceras,
Peronoceras, Ovaticeras, Elegantice-
ras, Murleyiceras.

Distefania, Emaciaticeras, Naxensice-
ras, Lioceratoides, Pleuroceras.

Belemnites, Ammonites

Braquispodos.

Crinoides, Zoophycus

MICROFOSILES

Spirillina, Radiolarios, Braquiépodos,
Ostracodos, Gaster6podos, Ammoni-
tes, «Filamentog».,

Nodosariidae, Radiolarios, Ammoni-
tes, Ostracodos, Equinodermos, «Fi-
lamentos», Globochaetes.

Lenticulina, Radiolarios, Ostrdcodos.

Lituolidae, «Meandrospira», Nodosa-
riidae, Radiolarics, Espongiarios, Bra-
quidpoedos, Lamelibranquios, Equino-
dermos, Ammonites, «Filamentoss»,
Globochaetes.

Cyclogyra, «Meandrospira», Nodosa-
riidae, Radiolarios, Braquidpodos, Os-
tracodos, «Filamentos».

Cyclogyra, «Meandrospira», Nodosa-
riidae, Radiolarios, Espongiarios, Bra-
quiépodos, Equinodermos, «Filamen-
tos».,

Radiolarigs, Espongiarios, Braquidpo-
dos, Equinodermos.

Ammodiscoides?, Lituolidae, Textu-
lariidae, Cycloyra, «Meandrospira»,
Vidalina?, Miliolidae, Nodosariidae,
Turrispirillina, Crinoides, BraquiGpo-
dos, Globochaetes, Acolisaccus.

Lituolidae, Textulariidae, «Meandros-
pira», Involutina, Nodosariidae, Bra-
quispodos.

Lituolidae, Ataxophragmiidae, Cyclo-
gyra, «Meandrospira», Nodosariidae,
Involutina, Braquiépodos, Crinoides,
«Filamentos».

Lituolidae, Ataxophragmiidae, «<Mean-
drospira», Nodosariidae, Braquidpo-
dos, Ostracodos, Equinodermos, Aeo-
lisaccus.

Cayeuxia?, Thaumatoporella, Palaeco-
dasycladus?, Sestrosphaera, Lituoli-
dae, Textulariidae, «Tetrataxis», Ala-
xophragmiidae, Cyclogyra, «Mean-
drospira», Nodosariidae, Trocholina,
Radiolarios, Espongiarios, Celente-
reos, Braquidpodos, Equinodermos,
Acolisaccus.
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Fig. 1.—Esquema Geoldgico de Sierra Pelada.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig,
Fig.
Fig.

Fig.

1,—Sestrosphaera liasina (P1a),
2—Ammodiscoides? sp.
3.—«Tetrataxis conica (EHRENBERG)».
4 —Cyclogyra sp.
5.—«Meandrospira» sp.
6.—«Meandrospira» sp.
7.—Vidalina? martana (FARINACCI).
8.—Involutina liassica (JonES).

9—Tracholina sp. ¢f. T. crassa (KRiSTAN).
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