Vol. 2 |Pags. 91 -110‘ Madrid 1971

Cuadernos Geologia Ibérica

LE JURASSIQUE DANS LA PARTIE ORIENTALE DES ZONES EXTERNES
DES CORDILLERES BETIQUES: ESSAI DE COORDINATION

J. Azéma®, Y. CnaMPETIER**, A. FoucAuLt®, E. Fourcabe* et J. PAquer***

INTRODUCTION: LES LIMITES DU PRESENT TRAVAIL

La Meseta ibérique est bordée au SE et au NE par des dépdts mésozoiques
qui ont été¢ impliqués dans les plissements ayant donné naissance 2 deux édi-
fices d’dge tertiaire: les Cordilleres bétiques au SE et les Chaines ibériques
au NE.

Les Cordilléres bétiques, orientées dans leur ensemble WSW-ENE, s’éten-
dent de Cadix au Cabo de la Nao. En partant de la Meseta, dans la région de
Valdepefias, et en se dirigeant vers le SE, on rencontre d’abord des terrains
autochtones ou subautochtones, plissés ou écaillés, qui constituent le Prébéti-
que. Les séries stratigraphiques de cet ensemble, néritiques ou continentales et
comportant de nombreuses lacunes, témoignent de la proximité du domaine me-
sétain émergé. Plus au SE, et largement charrides du S vers le N sur le Préhé-
tique, viennent des formations groupées sous le nom de Subbétique. Elles sont
essentiellement pélagiques, au moins a partir du Lias moyen. Prébétique et Sub-
bétique constituent ensemble les zones externes des Cordilleres bétiques. Au
SE des zones externes, viennent les zones internes qui s'étendent vers le S
jusqu’a la Mediterranée. On y observe d'importantes nappes de charriage af-
fectant entre autres des roches primaires, métamorphiques ou non métamor-
phiques.

Les chaines ibériques, orientées NW-SE ou NNW-SSE, s’allongent de Burgos
a la région de Valence, Il existe un domaine, situé & peu prés entre Valence et
Albacete ol les deux édifices entrent en connexion.
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Nous tentons, dans le texte suivant, d'esquisser les grands fraits de la ré-
partition des faciés des terrains jurassiques dans la partie orientale des zones
externes des Cardilleres bétiques, & partir de la région de Cazorla, d'aprés les
données bibliographiques et nos propres observations. Les descnptlons strati-
graphiques sont volontairement succinctes mais le lecteur trouvera des détails
complémentaires dans les tableaux annexés a cet article. Les indications géo-
graphiques données dans le texte se retrouvent, sauf exception, dans les figures
1et?2.

11 convient d’attirer l’attention sur le caractére provisoire et incomplet de
cette vue d’ensemble qui n’est présentée ici qu'a titre d’ébauche destinée 3 &ire
amendée et précisée dans ’avenir. Un certain nombre d’obstacles matériels font
qu’il n’est pas encore possible de bien connaitre toutes les séries stratigraphi-
ques de ces régions. Le fait que le Jurassique, caché par des terrains plus ré-
cents, n'affleure pas ou presque pas sur de vastes portions du Prébétique, cons-
titue un de ces obstacles. De plus, les formations recouvertes par le chevau-
chement subbétique sont évidemment inaccesibles a 'observation. Par ailleurs,
la précision des datations dans le Jurassique est trés variable suivant les points:
si le Subbétique en général n'offre pas de grandes difficuliés, car il est irds
fossilifére, il n’en va pas de méme du Prébétique oli, généralement, seul le Malm
peut &tre relativement bien daté. Enfin, certaines régions demeurent encore
mal connues. Clest Je cas de 'arc montagneux d’Alcaraz et des montagnes com-
prises entre les méridiens de Puebla de Don Fadrique & "W et de Caravaca,
a I’E.

Pour ces raisons, nous avons été conduits & définir des zones de faciés en
tenant compte des caractéres des dépdts jurassiques dans leur ensemble en re-
nongant & comparer des formations correspondant &4 des intervalles de temps
plus courts. I1 est vraisemblable que ce procédé conduit & une reconstitution exa-
gérément simplifiée de la paleogeographle

Malgré ces incertitudes, cet essal de coordination- apporte des précisions
concernant en particulier la composition, la succession et l'orientation des zo-
nes de faciés au Jurassique. Celles-ci paraissent s’ordonner selon deux directions
principales, étroitement liées aux directions tectoniques tertiaires.

La plus importante est une direction bétique qui peut varier de SSW-NNE
dans la Sierra de Cazorla & WSW.ENE dans les montagnes plus orientales.
Nous avons distingué six zones de faciés s’alignant suivant ces axes tant dans
le Prébétique que dans le Subbétique. Certaines de ces zomes présentent des
variations transversales qui peuvent inciter & y faire des subdivisions.

1’autre direction paléogéographique, & peu prés NS, est ibérique. Elle n’est
bien mise en évidence qu’au Kimméridgien et seulement sur la marge septen-
trionales du Prébétique au N d’une ligne Hellin-Jumilla entre les méridiens
d’Albacete et de Yecla,

Nous commencerons par décrire les zones de facids d’orientation bétique
de Pextérieur vers l'intérieur de la chaine, c’est-d-dire en partant de la Meseta
et en se dirigeant vers le SE, avant d’en venir aux traits ibériques.

LES ZONES DE FACIES D’ORIENTATION BETIQUE

Zone 1

Das les régions le plus externes du domaine prébétique, en bordure de la

92



Meseta ibérique, le Jurassique est fort mal connu. Clest cependant avec vrai-
semblance qu'on rapporte au Lias et, avec plus de doute, au Dogger, des for-
mations essentiellement dolomitiques qui surmontent le Trias, lui-méme discor-
dant sur le socle primaire.

Dans les collines de Chilluevar, au N de Cazorla, on n’observe que des do-
tomies, épaisses d’environ 100 m, surmontées par quelques métres ou quelques
décimétres de calcaires oolithiques. Un peu au SE de Cazorla, dans la {alaise
qui culmine au Gilillo, s’intercale, au sein des dolomies ici épaisses de plus de
400 m, une longue lentille de calcaires souvent oolithiques, parfois grossidre-
ment bréchiques qui contient de nombreux Lamellibranches & test épais a rap-
procher du genre Opisoma ainsi que des Algues (Palaeodasycladus cf. medite-
rraneus). Cette formation, épaisse au maximum de 50 m, peut étre rapportée
au Lias moyen. On y notera des influences continentales marquées par des lits
de marnes bariolées.

Ces séries semblent se poursuivre vers le NE dans ['arc d’Alcaraz, ol des
dolomies et des marnes vertes ou rouges attribuables au Lias sont présentes.

Elles se retrouvent également dans la région de Hellin, oft on en note de
trés nombreux affleurements malheuyreusement trop pauvres en fossiles pour
que des datations précises puissent y &tre effectudes, La Sierra del Madrofio
prés d'Ontur en montre une bomne coupe: sur des dolomies massives (00 m
visibles) vient un ensemble épais de 60 m attribuable au Lias moyen, de marnes
vertes et rouges, de calcaires & «cailloux noirs» et de gypse, suivis de calcaires
a Favreina (Coprolithes de Crustacés). Au-dessus, viennent 50 m de calcaires
graveleux & Entroques, eux-mémes surmontés par 200 a 400 m de dolomies mas-

-

sives & rapporter au moins pour partie, au Dogger.

Plus a VEst, entre Jumilla et Alcoy, le Lias ne semble pas affleurer ou
n'est représenté que par des lambeaux de calcaires dolomitique azoigues remon-
tés par des diapirs triasiques.

Les dolomies massives affleurant au Montot prés de Jativa, peuvent éire
rapporiées au Dogger.

Prés du littoral méditerranéen, aux environs de Corbera, on retrouve les
dolomies du Lias inférieur, surmontées par des calcaires 4 «cailloux noirs» &
Foraminiféres du Lias moyen (Haurania deserta, Orbitopsella, Mayneina, Laby-
rinthing recoarensis. Plus haut, viennent des calcaires a entroques puis 10 m
de marnes ou ont ét€ récoliées des Ammonites (Bouleiceras & la base et Hildo-
ceras au sommet). Ces couches sont terminées par 25 m de calcaires puis 60 m
de dolomies qui ne dépassent pas le Dogger: des calcaires dolomitiques 3 ooli-
thes ferrugineuses et & Ammonites du Callovien inférieur et supérieur leur sont
en effet superposés.

D’une fagon générale, les limites d’extension vers le NW des mers du Juras-
sique supérieur sont en retrait par rapport a celles du Lias-Dogger'. En corré-
lation avec ce fait, on observe, au sommet des formations du Lias-Dogger, un
arrét de sédimentation dons on ne connzit pas au juste la durée. La reprise de
sédimentation qui s’effectue ensuite est presque toujours datée par des Ammo-
nites de la zone & Bifurcatus («Argovien» supérieur). Prés de Cazorla, il s’agit
de calcaires noduleux rouges & Ammonites et Spongiaires suivis par des marno-

1 Les érosions postérieures peuvent avoir en pour résultat de faire reculer encore plus
les lmites d’afflenrement des dépots du malm.
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calcaires gris & Ammonites de la zone & Bimammatum (sommet de 1’'Oxfordien).
Une succession comparable se retrouve dans la région de Hornos (LOPEZ Ga-
RrIDO, 1969). Plus 3 I'E, entre Elche de la Sierra et Jativa, le facies noduleux,
gris en général, gagne l'ensemble de 'Oxfordien supérieur. Au contraire, plus
a I'E encore (Corbera, Sierra de Fontanells), on passe latéralement a des alter-
nances marno-calcaires.

Le Kimméridgien, prés de Cazorla, continue le régime de marno-calcaires
gris, déja entamé a la fin de I'Oxfordien. Ce faciés monotone se poursuit plus
3 V'E par Elche de la Sierra, Hellin et Jumilla, jusqu’au littoral méditerranéen,
vers le cours inférieur du Rio Jucar (Vall de Aguas Vivas). Dans ces régions,
on y trouve des Ammonites calcaires du genre Ataxioceras. Le Kimméridgien
se termine, entre Hellin et Jumilla par des calcaires et dolomies 3 Oncolithes
qui sont connus vers I'Est jusqu'a Cullera.

Cependant, entre Albacete et Yecla, il a été possible de mettre en évidence
(E. FOURCADE, 1970) 2 cette époque, des influences ibériques qui se manifestent
notamment par des faciés plus variés ordonnés le long d’'une ligne de rivage
SN allant de Hellin 2 Chinchilla de Monte Aragon. Il en sera reparlé a la fin
de cet article.

Le Portlandien marin n’existe pas dans cette zone 1 que pous limitons vers
le S, par définition, & la ligne de rivage de cet étage. Celleci suit d’abord, vers
I'W, le haut cours du Guadalquivir puis, passant au N de Socovos, Yecla et
Bocairente, rejoint la Méditerranée au S de Cullera.

Son tracé suit donc nettement les orientations bétiques; les influences ibé-
riques du Kimméridgien ont disparu comme si la mer, dans cet épisode régres-
sif fini-jurassique, setait réfugiée dans le bassin mésogéen.

Zone 2

Au Sud de la zone précédente, et comme une auréole plus interne, nous
distinguons une autre zone de faciés. Du Lias au Kimméridgien, les différences
avec la zone 1 ne sont pas notables, pour autant qu'on puisse ’estimer, car les
couches de ces ages sont rarement visibles étant le plus souvent cachées par des
formations plus récentes, surtout daps la partie méridionale. On notera Vexis-
tence de calcaires a Cladocoropsis mirabilis dans le Kimméridgien-Portlandien
inférieur des partics les plus orientales (Y. CHAMPETIER et E. FOURCADE, 1966)
et des faciés pélagiques a Radiolaires et Saccocomidés dans le Kimméridgien
de la Sierra de Salinas, prés de Villena.

Le Portlandien marin affleure souvent largement. Il est constitué par des
calcaires cryptocristallins ou graveleux & Clypeina jurassica, Macroporella em-
bergeri, Actinoporella, Trocholina et Anchispirocycling lusitdnica (ex 1bérines)
qui peuvent atteindre une épaisseur de 500 m. Il n'est pas exceptionnel de voir
la dolomitisation gagner ces couches. Ces formations, dons il m'est pas exclu
gu'elles commencent dans le Kimméridgien, ont ét¢ reconnues 2 I’'W dés la
Sierra del Pozo puis retrouvées plus & I'E dans les sondages de Socovos et de
la Sierra Larga et mises en évidence en de nombreux affleurements plus & I'E
encore (Jumilla, el Carche, Villena, Sierra de Salinas, Sierra Mariola, ...) jusqu’a
la Méditerranée (région d’Oliva, Sierra de la Cuta).

Il est important de noter leur épaississement de lextérieur de la zone vers
Vintérieur. Alors que dans la Sierra de Cazorla le long du haut cours du
Guadalquivir, les couches portlandiennes ne mesurent guére qu'un décamétre,
c'est & plusieurs hectomdtres qu'il faut évaluer leur puissance dans la Sierra
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del Pozo, & quelques kilométres plus a I'Est. Un phénoméne comparable s’ob-
serve dans les régions situées entre Jumilla et la Sierra del Carche.

Les rapports enire la paléogéographie du Portlandien ei les directions des
plis prébétiques sont étroits, Non seulement ces derniers suivent Dorientation
générale de la ligne de rivage [ini-jurassique, mais ils en épousent également
les irrégularités. Cest ainsi que daps la Sierra de Cazorla, plis et écailles sont
axés SSW-NNE au méme titre que les limites extrémes des dépdts portlandiens,
alors que cette direction est presque a4 453° des lignes structurales d’ensemble
des chaines bétiques.

Lane 3

Au bord méridional du Prébétique, ainsi qu’au bord septentrional du Sub-
bétique, on peut observer, en de rares points, des séries jurassiques minces
presque entierement carbonatées et déja trés pélagiques bien que les influences
néritiques n'en soient pas absentes,

Au 5 et au SE de la Sierra del Pozo {Cuenca, Cerro del Pefion) aprés un
Lias {?) dolomitique et marno-calcaire et un Dogger (?) tous deux réduits, le
Maim se termine par des calcaires & Oncolithes {nodules de Cyanophycées) du
Kimméridgien puis par des calcaires marneux a Calpionelies (Tithonique pas-
sant au Berriasien).

Plus & I'E, les affleurements du Cambrones et de I'’Almorchon (respective-
ment &4 10 km au SSE et & 13 km & I'ESE de Calasparra) atiribués au Subbé-
fique le plus externe (J. PaqueT, 1969), présentent une série voisine.

Encore plus & UE, on peut rapporter & cette zone les séries de la Sierra de
Fontcalent (R. NickLEs, 1891; R. Busnarpo et M. DURAND-DELGaA, 1960 %)
et de Mediana (J. AzEma, 1970}, qui comportent toutes deux, aprés des dolo-
mies et des calcaires & rapporter au Liss et au Dogger, des calcaires noduleux
a Ammonites de I"Oxfordien supérieur puis des calcaires lités fournissant a leur
sommet des Ammonites et des Calpionelles du Portlandien.

Zone 4

Si la plus grande partie du Subbétique de I'E des Cordilteres bétiques entre
dans cette division, certains affleurements, interpréiés comme autochtones ou
parautochtones sont aussi & lui rapporter (Sierras del Corque ¢t del Lugar).

A la base de la série, des dolomies, dont I'épaisseur peut atteindre 700 m, sont
rapportées au Lias inférieur. Sur le flanc nord de la Sierra Sagra, on a trouvé,
dans des hancs calcaires respectés par la dolomitisation, des faunes de Bra-
chiopodes du Sinémurien (Spiriferina dumortieri...).

Les premiers niveaux régulierement fossiliféres sont d’dge carixien. On y
trouve, souvent en abondance, des Ammonites des genres Tropidoceras et Cru-
cilobiceras. La série n'offre ensuite que peu de difficultés de datation car elle
renferme de nombreux fossiles. En plus des Ammonites qui jouent le rdle le
plus important dans I’établissement de la stratigraphie, de nombreux organismes,
visibles en lame mince, sont également utilisés («filaments», Cadosines, Stomios-
phéres, Saccocomidés, Calpionelles).

Une caractéristique de cette zone est la présence, depuis le Toarcien, de
nombreux niveaux calcaires noeduleux rouges, plus ou moins développés, plus
ou moins marneux, auxquels on peut donner le nom d’«Amonitico-rosso». Dans
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la région de Huescar, six niveaux noduleux rouges, désignés par les symboles
Ri & R6, ont pu étre individualisés (R1=Toarcien moyen, R2=Toarcien su-
périeur (?), R3=Aalénien supérieur-Bajocien inférieur, R4 =Bathonien moyen,
R5=0Oxfordien supérieur-Kimméridgien, R6=Tithonique supérieur). La région
de Céhégin montre également un grand développement de ces facigs (P. FaLLoT,
1945; K. W. BARTHEL ef ait., 1966; J. PAQUET, 1969).

Tout le Subbétique de la région située entre Cieza et Novelda est a ranger
dans cette division.

11 est & noter que, dans les parties les plus externes du Subbétique de la ré-
gion de Huescar (S-E de la Sietra de Duda), une différenciation intéressante
se produit dans le Dogger et le Malm: la série s’épaissit en effet considérable-
ment par intercalation entre les nivcaux de calcaires noduleux rouges de calcai-
ves lités 2 silex allongés & structure de laminites et qui, microscopiquement, se
révelent étre des pelsparites. S’agit-il 12 d’une zone particuliére (zone 4 a) qui
présenterait une certaine extension longitudinale mais qui, de méme que la
zone précédente (zome 3) nous serait cachée pour des raisons tectonigues? 11
est permis de le supposer car G. W. VAN VEEN (1960) signale des facies com-
parables & 3 km au SW de Caravaca (coupe de Los Miravetes).

Dans la partie orientale des zones externes des Cordilleres bétiques, ce n’est

que sur la transversale de Cehegin que des zones de faciés plus internes ont été
mis cn évidence.

Zone 5

Dans cette zone, peuvent &tre groupées les unités du Charco, de la Bermeja
et de la Garita définies par 'un de nous (J. PAqueT, 1969) notamment dans la
Sierra de Ricote.

Leur Jurassique épais d’environ 300 m est, dans l'ensemble, marno-calcaire.
les niveaux d’Ammonitico rosso y ont pratiquement disparu ou nettement ré-
gressé.

Le Lias, dolomitique puis calcaire, avec des couches & grands Lamellibran-
ches (Lias moyen), se termine par des niveaux de marnes rouges (Toarcien 7).

Des caractéristiques notables sont constituées par la présence d’horizons
siliceux nombreux et méme de Radiolarites, dans le Dogger et le Malm ainsi
que par lexistence de coulées sous-marines de roches éruptives basiques a la
base du Dogger. Le Tithonique, & Calpionelles, y est le plus souvent bréchique.

Zone 6

Cette zone est constituée essentiellement par les unités de la Sierra de Pon-
ce et de la Mezquila (J. PaquET, 1969).

Le Lias inférieur est composé de dolomies puis de calcaires oolithiques a
silex. Ces derniers, qui peuvent éventuellement se poursuivre dans le Lias mo-
yen, ont fourni Palaeodasycludus cf. mediterraneus. Des calcaires & grands La-
mellibranches qui les surmontent sont attribués au Lias moyen: ces faciés né-
ritiques rappellent ceux qu'on trouve, semble-t-il a la méme époque, dans le
Prébétique externe. Le Lias moyen s¢ termine par des calcaires gréseux rouges
a Fuciniceras et Profogrammoceras.

La caractéristique fondamentale de cette zone est de montrer, du Toarcien
au Malm supérieur, une sédimentation uniformément marneuse, datée i plusicurs
niveaux (Toarcien, Aalénien, Bathonien) par des Ammonites. La série jurassi-
que se termine par des marno-calcaires rouges & Calpionelles. On retrouve, dans
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ces marnes, au sein de I’Aalénien, des coulées de roches basiques analogues 2
celles qui ont été signalées dans la zone précédente.

Notons que ces séries sont bien connues dans les régions plus occidentales
du Subbétique ot elles ont été mises en évidence par Y. PEYRE {1960, série de
Pedroso) et par R. BusNArRDO (1960, Subbétique marneux),

FACIES D’ORIENTATION IBERIQUE

Entre les méridiens de Hellin et de Yecla, sur la marge septentrionale du
Prébétique, alors que le Lias, le Dogger, et 1'Oxfordien, sont semblables 3 ceux
de la zone 1, le Kimméridgien peut parfois s’en différencier et s’apparente alors
étroitement avec celui de la Chalne ibérique.

Les faciés s’ordannent le long d’un rivage orienté NS constitué par le bord
oriental de la Meseta. Les dépdts sont, dans leur ensemble, plus déiritiques et
¢t plus minces & I'W qu'a I'E.

La base du Kimméridgicn est formée patr 30 m de marnes vertes & Ammo-
nites pyriteuses (Lissoceras et Idoceras) ou calcaires (Ataxioceras, Sutneria pla-
tynota) Bélemnites et Aptychus. Vers I'W, aux abords du rivage, cctte forma-
tion admet pour équivalent latéral des gres et des calcaires oolithiques, Au-
dessus, on trouve des alternances de marnes grises et des calcaires marneux
puis des calcaires oolithiques, graveleux 4 Oncolithes, Alveosepia jaccardi et
A. powersi, ces deux ensembles passent vers I'W et progressivement A des grés
grossiers. Le Malm se termine par 20 m de calcaires oolithiques & Everticyclam-
ming virguliana, qui passent vers le NW 2 des marnes grises et 4 des calcaires
a Foraminiféres et Ostracodes comportant des intercalations de grés a strati-
fication entrecroisée et des calcaires lagunaires ou lacustres i Charophytes. Le
Portlandien est absent,

CONCLUSIONS

En reprenant et en résumant les données fournies par I’étude des zones de
facies, nous tenterons de donner un bref aper¢u de l'evolution paléogéogra-
phique.

Au Lias inférieur, la Meseta ibérique est bordée au SE et 4 I'E par des
mers olt se déposent des sédiments carbonatés, essentiellement dolomitiques
correspondant & des formations de plate-forme peu profonde. Le peu d’impor-
tance des variations qu’on y observe depuis les zones les plus externes du Pré-
bétique (zone 1) jusqu'aux zones les plus internes du Subbétique, nous incite
4 penser que les conditions devaient étre sensiblement analogues dans 'ensem-
ble de T'aire étudige.

A partir du Lias moyen des influences pélagiques commencent 3 se faire
sentir dans le Subbétique. Mais ce n'est qu’a pattir du Lias supérieur que les
différences entre les zones s’accusent suffisamment pour qu’on puisse parler
de l'individualisation d'un sillon subbétique: alors quau NW, sur la plate-forme
(zones 1, 2 et 3) la sédimentation reste peu profonde {calcaires graveleux, cal-
caires oolithiques...), au SE, elle devient essenticllement marneuse avec appa-
rition des premiers «ammonitico-rosso». Certains indices permettent de penser
quun arrét de sédimentation a pu avoir lieu dans le domaine prébétique a la
fin du Dogger (?) et & 1a base du Malm. Cet éventuel arrét de sédimentation est
peut-tre en rapport avec la lacune du Callovien ohservée dans le Subbétique.
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L’Oxfordien supérieur est souvent représenté par des calcaires noduleux et
par des marno-calcaires & nombreuses Ammonites et Protoglobigérines (zones
1,2, 3 et 4).

Dés le début du Kimméridgien, le retrait de la mer vers I'Est commence a
se dessiner., Au cours de cet étage, on enregistre également une diminution de
la profondeur de la mer sur la plateforme. On voit alors se développer, en
bordure des rivages, des grés puis des alternances de marnes et de calcaires
qui sont surmontées par des séries graveleuses ou oolithiques passant vers le
SE a des formations péiagiques. Le maximum de ia régression esi atteint au
Portlandien, par suite du retrait de la mer vers le sillon subbétique. A cette
épogue, les séries néritiques et peu profondes de la plateforme atteignent prés
de 500 m d’épaisseur ce qui témoigne d'une subsidence importante. Trés prés
au SE se déposent des formations peu €paisses (50 m. environ) riches en Calpio-
nelles.

On soulignera enfin les liaisons gui existent entre les orientations des zones
paléogéographiques du Jurassique et celles des lignes structurales liées & la tec-
tonique tertiaire.
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Tableau stratigraphique des séries du [urassique entre Cazorlu et le Cabo de la Nao.
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