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BOSQUEJO ESTRATIGRAFICO DEL JURASICO DE
LAS CORDILLERAS BETICAS
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RESUMEN

En el presente trabajo se recopilan e interpretan los datos existentes sobre el
Jurdsico de las Cordilleras Béticas, en especial del sector comprendido enire las
Sterras del Segura v Gibraltar.

Una primera parte se dedica a la descripcién de las caracteristicas litoestrati-
graficas de las series, agrupandolas en unidades comunes, tanto para la Zona
Subbética, como para las Zonas Prebética y Bética. Con el conjunto de los datos
se elaboran unos grificos de reconstruccién de la cuenca sedimentaria para el
Jurasico de las Cordilleras Béticas. Se elabora una mapa de la distribucién de
las diversas unidades, y en el que se incluye ademds la serie estratigrifica es-
quematizada para cada una de ellas.

La segunda parte se dedica a la descripcidén de las microfacies mas caracte-
risticas, en relacién con las faunas de Ammonites, en especial para el sector
central de la Zona Subbética. Se incluyen ilustraciones de las microfacies més
representativas.

Por tltito se recopila la casi totalidad de Ia bibliografia referente al Jurdsi-
co de estas Cordilleras, en sus aspectos estratigréfico-paleontolégicos més di-
Versos.

RESUME:

Dans ce travail nous résumons et interpretons les données existantes sur le
Jurassique des Chaines bétigues, et ce, spécialement, dans le secteur compris
entre les Sierres de Segura et Gibraltar,

La prémiére partie est consacrée & la description des charactéristiques lithos-
tratigraphiques des séries, en les groupant en des unités communes aussi bien
pour la zdne subbetique que pour les zones prébetique et bétique. Grdce & ces
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données nous avons établi quelques schemas paléogéographiques des Chaines
bétiques durant le Jurassique. Nous avons tracé une carte de distribution des
diverses unités en ajoutant pour chacune d’elles una série stratigraphique sché-
matique.

La scconde pattie est consacrée & la description des microfaciés les plus ty-
piques en les parallelisant aux faunes d’Ammonites, spécialement pour le secteur
central de la zone subbétique. Les microfaciés les plus caracteristiques sont
figurés.

Enfin, nous avons résumé, présque en totalité, la bibliographie consacrée
aux aspects les plus divers de la stratigraphie et de la paléontologie du Jurassi-
que de ces Chaines.

ABSTRACT:

In this work are resumed and interpreted the existing data on the Jurassic
of Betic Ranges, specially between the Sierra de Seguta and Gibraltar.

First part is dedicated to the description of lithostratigraphic characteristics
of Series, grouped in some common unities for Subbetic Zone, as well as for
Prebotic and Betic Zone. Some graphics on the reconstruction of sedimentary
basin are elaborated on the basis of these data. A map of distribution of various
unities is elaborated, including also the schematised stratigraphic section for
each one,

Second part is dedicated to the most characteristic microfacies, correlated
with Ammonites fauna, specially in the Central part of Subbetic Zone. Some
illustrations of most representative microfacies are also included.

Finally it is compiled almost the totality of bibliography dealing on the
Jurassic of these Ranges from the most variated stratigraphical and paleonio-
fogical aspects.

ZUSAMMENFASSUNG:

In der votliegenden Arbeit werden alle bestchenden Angaben iber dic ju-
rasischen Bildungen der betischen Kordilleren zusammengefasst und erliutert,
insbesondere jenes Segments, das zwischen der Sierra de Segura und Gibraltar
liegt.

Der erste Teil ist den lithostratigraphischen Engenschaften der in gemein-
samen Einheiten zusammengefassten Serien gewidmet, und zwar sowohl ander
subbetischen, als an der prebetischen und betischen Zone.

Mit allen diesen Angaben werden die Grenzen des sedimentiren Beckens
wihrend der Juraperiode der Betischen Kordilleren graphisch dargestelit. So
entsteht eine Karte, auf der die Grenzen der verschiedenen Einheiten definiert
werden. Diese Karte enthilt ausserdem dic stratigraphische und fiir jede von
thnen schematisierte Serie.

Der zweite Teil ist der Beschreibung der bestcharakteristischen Mikrofazies
gewidmet, die in Zusammenhang mit den Ammoniten-Faunen stehen, insbeson-
dere fiir den mittleren Teil der subbestischen Zone. Es werden verschiedene
Abbildungen der Mikrofazies beigefiigt, die die beste Wiedergabe darstellen.
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Zum schluss werden nahezuy alle bibliographischen Arbeiten Zusammenge-
fasst, die dic jurasische Formation der Gegend inihren verschiedensten strati-
graphisch-palidontologischen Betrachtungen beschreiben,

INTRODUCCION

El objetivo principal de este trabajo es la revisidn y puesta al dia de los co-
nocimientos sobre el Jurdsico de las Cordilleras Béticas, en especial de la regi6n
comprendida entre {a Sierra del Segura y Gibraltar.

Este trabajo es fruto de las investigaciones conjuntas de los Departamentos
de Estratigrafia y Paleontologfa, de la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Granada, y se pretende que constituya el punto de partida para las futuras
investigaciones sobre este tema.

Comprende dos partes bien diferentes y complementarias, La primera, rela-
tiva a las caracteristicas litoestratigraficas de las series jurasicas, deduciéndose
a partir de ellas los rasgos fundamentales de la cuenca sedimentaria jurdsica en
las Cordilleras Béticas. La segunda parte, relativa a las caracteristicas paleon-
tolGgicas, con especial énfasis en las microfacias y faunas de ammonites.
DISTRIBUCION DEL JURASICO EN T.AS CORDILLERAS BETICAS

Recordemos que en las Cordilleras Béticas se distinguen tres grandes uni-
dades geoldgica, o zonas, denominadas: Zona Bélica, Zona Subbética y Zona
Prebética. Para una visién de la Geologia del conjunto de las Cordilleras Bé-
ticas y caracteristicas de cada una de estas zonas, nos remitimos a los trabajos
de FaLLOT (1948), FONTBOTE {1966) y a las memorias del Mapa Geoldgico, a
escala 1:200.000 (sintesis de trabajos existentes) en curso de publicacién por
E. N. Aparo - IoME, elaboradas en la Seccién de Geologia de la Universidad de
Granada, bajo la direccién del Prof. Fontboté,

El Jurdsico ests representado en las tres zonas, pero de un modo extrema-
damente desigual.

En la Zona Bética existe claramente representado solamente en una de sus
tres grandes unidades, en el Complejo Maldguide. Se trata de afloramientos muy
pequenos y dispersos que constituyen restos sin erosionar de la cobertera meso-
zoica de dicho complejo. En la Unidad de Nieves (Diirr, 1967) igualmente
existe un Jurdsico, pero su atribucién a la Zona Bética es discutida. Por dltimo,
en algunas unidades, atribuibles al Complejo Alpujdrride, se plantea la posibi-
lidad, por diversos autores, de que comprendan términos de edad lidsica.

En la Zona Subbética el Jurésico estd muy ampliamente representado en
toda su extensién. Se caracteriza por presentar fuertes variaciones de facies y
potencias de unos sectores a otros, debido a una subsidencia diferencial que
se pone de manifiesto en el fondo del geosinclinal subbético durante el Me-
sozoico.

En la Zona Prebética el Jurésico estd igualmente muy bien representado en
toda su extensién y se caracteriza por presentar facies mds uniformes que en
la Zona Subbética.

ANTECEDENTES

Los trabajos publicados que incluyan datos sobre el Jurdsico de las Cordij-
Neras Béticas o dedicados exclusivamente a este tema son extremadamente nu-

57



merosos. En la Bibliografia que se acompafia al final de este trabajo se inclu-
yen la casi totalidad de las referencias de los mismos.

Se pueden agrupar en tres etapas diferentes. La primera de notas de descrip-
¢cién de yacimientos fosiliferos o series muy aisladas, en la que debemos desta-
car la labor de MALLADA, BERTRAND, KiLIAN y JIMENEZ DE CISNEROS.

La segunda etapa, de los afios 1925 a 1950, es de trabajos donde se trazan
las caracteristicas generales de la Estratigrafia, de las Cordilleras Béticas, en la
que debemos destacar la labor de FALLOT y BLUMENTHAL para la regién inclui-
da dentro del mapa que acompafia a este trabajo.

La tercera y tltima etapa comprende los doce ltimos afios, y en ella se
han realizado y publicado numerosos trabajos de detalle sobre la Geologia de
las Cordilleras Béticas, en su mayor parte Tesis Doctorales de las Universidades
de BONN, GRANADA, LYON y PARIS. Estos trabajos son en su mayorfa de
indole geoldgico-regional, donde se incluyen numerosas descripciones estrati-
graficas del conjunto de las series. Merecen destacarse, por comprender secto-
res mas amplios para la regién incluida en el mapa, los trabajos de BUSNARDO,
Cuauve, Diirr, FOUCAULT, Garcia-DueRas, Hoppe, HockiL, LOPEZ-GARRIDO,
PEYRE y VERA. Y para regiones no incluidas en el mapa, AZEMA, CHAMPETIER,
DipoN, FOURCADE, PAQUET, RANGHEARD ¥ VAN VEeN. Dentro de esta tercera
etapa, y en un aspecto paleontolégico-estratigréfico hemos de destacar los tra-
bajos de DuBAR, LiNares, MOUTERDE, GEYER, GONZALEZ-DONOSO ¥ RIVAS.

RASGOS GENERALES DEL JURASICO DE LAS CORDILLERAS BETICAS

De los trabajos que anteriormente se han indicado se deduce que el estudio
del Jurdsico de las Cordilleras Béticas implica numerosas dificultades, debidas
o motivos -diversos, De una. parte.tenemos la variedad de las series estratigrd-
ficas, que es muy considerable. De otra parte, la variedad de conocer simul-
taneamente Ja Tecténica de la region, dado que al existir unidades aldctonas
es neccsatio conocer su posicion original antes de reconstruir la cuenca sedi-
mentaria. Por otra parte, los estudios paleontolégico-estratigraficos de detalle
son relativamente escasos en muchos sectores, lo que no permite establecer co-
rrelaciones bioestratigraficas precisas en regiones amplias.

Nomenclatura.—Por los diversos autores citados han sido utilizadas diver-
sas nomenclaturas para subdividir especialmente la Zona Subbética. Se distin-
guen diferentes unidades estratigrafico-tecténicas, basadas fundamentalmente en
las caracteristicas de sus serie jurdsicas. Esta coincidencia de unidades tectd-
nicas y estratigraficas ha sido puesta de manifiesto por diversos autores (Bus-
NARDO, 1960-62; FonTpOTE, 1970; GArcia-DuERAs, 1967; Peyre, 1960-62;
VERA, 1966; etc.) v se debe a que las superficies de cabalgamiento (o corri-
miento, segiin el caso) coinciden preferentemente con los cambios de facies.

Establecer una nomenclatura Gnica para las unidades, basdndonos en la se-
ric jurdsica es pricticamente imposible dada la variedad de unas transversales
a oiras. ) '

Por todo ello, nosotros vamos a prescindir de nomenclaturas y cada atlo-
ramienio de Jurdsico con caracteristicas estratigraficas similares lo representa-
mos con una misma trama. En la leyenda incluimos para cada trama la serie
estratigréfica esquematizada.
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A su vez, cada seric tiene dehajo una letra que nos sirve de referencia para
las alusiones en este texto.

En el cuadro siguiente se indican las equivalencias entre los afloramientos
representados con tramas distintas (nombrados por su letra de referencia) con
las nomenclaturas de unidades, o con las series descritas, por los diversos auto-
res, en los dltimos diez afios.

FEL Jurdsico DE LA Zona Berica

En la Zona Bética el Jurdsico estd muy escasamente representado. A partir
de la bibliografia referente al conjunto de esta zona (FALLOT, 1948&; FONTBOTE,
1966-1970; EGELER ¥ SiMoN, 1969; etc.) se pueden distinguir tres grandes uni-
dades tecténico-petroldgicas en el conjunto de la misma. De mdés inferior a mds
superior (desde el punto de vista tectdnico) son: Complejo Nevado-Fildbride,
Complejo Alpujdrride y Complejo Maldguide.

El Jurdsico en el Complejo Nevado-Fildbride—l.0os materiales que consti-
tuyen este complejo no presentan faunas determinables. Por los datos geoldgico-
regionales el conjunto de los mismos son atribuidos a una edad paleozoico-
tridsico, sin que se hayan desctito materiales de posible edad jurésica.

El Jurdsico en el Complejo Alpujdrride—Tampoco han side datados con se-
guridad materiales jurdsicos en este complejo. Sin embargo, en la regién de
Ronda (Diirr, 1967), en la «unidad de Casares», en parte atribuible a este
complejo, diche autor seftala la posibilidad de que el conjunto de filitas, es-
quistos cuarciticos y mérmoeles, atribuidos al Trias, pueda alcanzar en su parte
superior una edad ldsica. Tgualmente EceLER vy SiMon (1969) indican la po-
sibilidad de que en ¢l Complejo Cuchardn-Ballabona (atribuible a la parte in-
ferior del Complejo Alpujirride) las calizas y/o dolomias atribuidas al Trias
medio-superior puedan pasar al Jurésico.

La unidad de Nieves (Diirr, 1967} o unidad de Nieves-Rondgides de Hory-
pENER, Hoprg, Diirr y MoLrat (1964), equivalente en partc a los Rondaides
de BLuMENTHAL (1933), existe claramente un Jurdsico con pruchas paleonto-
légicas. Su serie esquematizada, obtenida a partir de los datos dc los autores
indicados, es:

1—-Dolomias y calizas poco potentes, del Lias basal.
2.—Margocalizas v calizas margosas con Ammonites, del resto del Lias.

3.—«Brecha de la Nava» sobre cuyo origen y edad se ha discutido en nu-
merosas ocasiones por diversos autores. DilRr (1967) reconsidera las
posibilidades, y a partir de sus datos geoldgico-regionales cree como
més probable una edad Dogger, o al menos Jurésica.

Es, pues, evidente que en la wnidad de Nieves hay términos jurdsicos. Lo
que no es evidente, es la inclusién de dicha unidad en una zona u otra; asi,
BLUMENTHAL (1933) la considera como equivalente lateral al Complejo Alpu-
jdrride; Diirr (1967) por el contrario cree mds razonable incluirle en la Zona
Subbética; EGELER vy SiMon (1969) plantiean la posibilidad de que se trate de
un equivalente del Complejo Cucharén-Ballebona, al que anteriormente hemos
aludido. Por nuesira parte, Iogicamente, dejamos la cuestién planteada.

El Jurdsico del Complejo Maldguide —En este complejo existe el Jurdsico
de un modo claro, pero en afloramientos dispersos y muy reducidos: como va
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se dijo anteriormente sc trata de restos de la cobertera mesozoica de dicho com-
plejo, sin erosionar. Han sido descritos afloramienios en diversos puntos. Den-
tro de la regidn incluida en el mapa tenemos los afloramientos localizados al
E de Mailaga, estudiados por Azema (1961), y en la regién del S de Ronda 1a
Unidad de Benadalid, de Diirr (1967), que se considera como perieneciente 2
este complejo. Fuera del a regién incluida en el mapa se han descrito aflora-
mientos equivalentes en la provincia de Murcia por Fernex (1968) y PAQUET
(1969), enire los trabajos mas recientes.

No vamos a hacer la descripcién de las serics, para lo cual nos remifimos a
los autores, sino que vamos a describir las caracteristicas comunes y rasgos que
definen a este Turdsico.

Los afloramientos suelen estar muy tectonizados v son escasos los puntos
donde se pueden establecer cortes estratigraficos detallados. Las potencias to-
tales para este Jurdsico son inferiores a los 150 m, lo que contrasta fuertemente
con las demds series jurdsicas de las Cordilleras Béticas.

La serie comienza por tramos de dolomfas atribuibles al Lias basal. El resto
del Lias estd constituido por calizas arcilloso-arenosas, localmente con niveles
de conglomerados. El Dogger, cuando existe, se presenta bajo facies de calizas
micriticas con filamenios y niveles de calizas ooliticas. EI Malm, cuando exis-
te, es muy poco potente y estd constituido por calizas brechoides en la parte
inferior y calizas micriticas con niveles glauconiticos en el resto.

De esta descripeidn desiacan como datos fundamentales relativos a estas
series: @) La presencia de facies detriticas. b) Las frecuentes lagunas estrati-
grificas. Todo ello concuerda con la interpretacién de la mayoria de los auto-
res, en el sentido de que se trate de un depdsito marine poco profundo y re-
lativamente cercano a costas. Su posicidn con respecto a la cuenca jurdsica sub-
bética es motivo de fueries discusiones. Para unos autores estarfa en continui-
dad lateral, mientras que para otros serfa una cuenca independiente, localizada
al § de los dominios correspondienies a los Complejos Nevado-Fildbride y Al-
pujdrride.

EL JuriAsico DE LA ZONA SUBBETICA

Como anteriormente se indicd, en la Zona Subbética el Jurisico estd amplia-
mente representado y aflora muy extensamente. Una de las caracteristicas fun-
damentales es la variabilidad de las series de unos sectores a otros.

Para hacer su descripcidn nos vamos a referir a cuatro transversales, que
de E a W son: Transversal de Huéscar-Sierra de Orce, Transversal de Jaén-
Granada, Transversal de Cabra-Loja y Tranversal de Ronda.

Transversal de Huéscar-Sierra de Orce

Los datos fundamentales para el conocimiento del Jurdsico subbético en
esta fransversal son de FoucaurLt (1960-1965), ALVARADO ¥y SAAVEDRA (1966)
y VILLANUEVA (1970Q), asi como numercsos datos de FavLor (1945).

De N a 8 se pueden distinguir tres afloramientos con series estrvatigréaficas
distintas, representados en ¢l mapa con las tramas de letra de refetencia o, P y N,

El mas septentrional (marcado con letra o) corresponde a la unidad del rio
Guardal, de FoucaurT (1962), y se caracteriza pot:
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l.—Lias (hasta el Carixiense)—Dolomias gue en la parte superior pasan a
calizas. El contacto es difuso y oblicuo respecto a la estratificacién, por
tratarse de una dolomitizacién secundaria.

2—Lias (desde el Domerense)—Representado por margocalizas y calizas
margosas, con algunos episodios locales de calizas nodulosas.

3.—Dogger-Malm.—Margas y margocalizas, con niveles de calizas nodulo-
sas en la parte inferior y superior, y tramos de calizas brechoides, lo-
calmente.

El afloramiento marcado con la letra de referencia P, corresponde a la «serie
del N de Huescar» (FoucauLT, 1964; ALVARADO ¥ SAAVEDRA, 1966), es seme-
jante al anterior para el Lias. El Dogger y Malm, por el contrario, estdn consti-
tuidos en su totalidad por calizas nodulosas, con escasa potencia, y algunos
niveles intercalados de calizas margosas.

El afloramiento méds meridional de esta transversal {letra de referencia m)
corresponde a la Sierra de Orce. Es poco conocido el Jurasico de la misma, por
aflorar en ella de modo casi exclusivo los tramos inferiores calizo-dolomiticos.
Trabajos recientes efectuados en parte de csta sierra (ViLLANUEVA, 1970), indi-
can que la serie jurdsica presenta un Lias inferior calizo-dolomitico similar al
de otras series jurdsicas subbéticas. Sobre él tenemos un tramo de calizas mar-
gosas con filamentos (Lias superior-Dogger?) poco pofente y termina con unas
calizas con silex, azoicas.

Se ignoran las caracteristicas del Jurdsico que exista bajo los materiales
nedgeno-cuaternarios de la Depresién de Guadix-Baza, por lo que en el esquema
de reconstruccién de cuenca no se ponen contiguas las series de Huescar y de
la Sierra de Orce, ante la posibilidad de que existan series intermedias,

Transversal de Jaén-Granada

Los datos fundamentales para el conocimiento del Jutdsico de este trans-
versal se deben & BusNARDO (1960-64), GARrcia-Durfias (1966-70), LINARES ¥
MouTERDE (1960-62) y BLUMENTHAL y FALLor (1935).

Se pueden distinguir cuatro tipos de jurdsicos diferentes representados en el
mapa con las tramas cuya letra de referencia son v, E, 6 ¢ 1. La primera de ellas
es una unidad considerada por BusNARDO (1964) como intermedia entre la Zona
Prebética y Zona Subbética, a la que denomina Unidad de los Villares.

Las caracteristicas esquemdticas de las series jurdsicas de estos cuatro gru-
pos de afloramientos son:

El mas septentrional (marcada con letra b en el mapa) corresponde a la wni-
dad de los Villares (BusNarpO, 1960), cuyos afloramientos jurdsicos més sig-
nificativos son los de las sierras del Jabalcuz y Almadén, especialmente. La
serie jurdsica presenta caracteres netamente diferentes, respecto a las otras se-
ries tanio subbéticas como prebéticas. Comienza la scrie con dolomias que
hacia la parte superior pasan a calizas, coronadas por un «hard grounds» que
muestra fauna del Toarcense. Sobre ellas tenemos 1.400-1.500 m. de espesor
de calizas margosas, y margocalizas, que hacia la parte superior pasan a cali-
zas con silex, con frecuentes estructuras debidas a corrientes de turbidez,

El segundo tipo de Jurdsico (letra de referencia E) equivale al complejo
subbético frontal (BusnArRDO, 1960-62) y concretamente en esta transversal se
ha descrito como serie més caracteristica la de los Grajales (BusNArDO, 1960-
62-64). El Lias, hasta el Domerense, esta constituido por dolomfas en la base y
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calizas en la parte superior; estas tltimas localmente presentan nédulos de silex.
El resto del Lias (desde el Domerense) por margas y margocalizas poco poten-
tes. El Dogger y Malm inferior, por calizas ooliticas que lateralmente pasan a
calizas con silex. El Malm superior aparece bajo facies de calizas nodulosas.
Las potencias de cada tramo se pueden observar de un modo grifico en la le-
yenda del mapa.

Atn méds al S tenemos otro gran grupo de afloramientos de Jurdsice con
caracteristicas definidas. Son los que se representan en el mapa con la trama
que fiene la letra ¢ de referencia. Corresponde al Subbético margoso (BUSNAR-
Do, 1960-62) o dominio subbéiico medio (Garcia-DueNas, 1967), segin las no-
menclaturas usadas para esta transversal de Jaén-Granada. Como series mds
caractetisticas descritas por diversos autores (en esta transversal) tenemos: Serie
de Alta Coloma (Garcia-DugNas, 1967), Serie de la Sierra de San Pedro (Bus-
NARDO, 1960-62), Serie del Zegri (Garcia-DUrNas, 1967; GArcia-DUERAs,
GonzALEZ-DoNoso, LiNARES y Rivas, 1970) y Serie de Sietra Elvira (LINARES
y MouTerDE, 1960-62; Garcfa-DuENAs, 1967). Para la descripcién detallada
de estas series nos remitimos a los autores citados. Destaquemos, por nuestra
partc, los rasgos generales de las mismas.

1—Lias infradomerense.-——Constituido por dolomias en la base y calizas
blancas o grisdceos, parcialmente ooliticas, en la parte supetior, y a
veces coronadas por calizas con silex.

2 —Domerense-Aalenense.—Constituido por margas, margocalizas y calizas
margosas, de colores gris-azulados, con episodios de facies Ammonitico
Rosso, de edad diferente segin las series *. La potencia es muy variable
de unos sectores a otros.

3.—Dogger—Margas y margocalizas con radiolaritas, y localmente calizas
con nédulos de silex.

4—Malm.—En su mayor parte constituido por calizas con silex, que mues-
tran estructuras turbiditicas.

Un hecho muy representativo de estas series es la frecuencia con que en ellas
se encuentran rocas volcdnicas submarinas, intercaladas especialmente en el
Lias superior y parte inferior del Dogger (FonTBoTE y QUINTERO, 1960: Bus-
NARDO y CHENEVOY, 1962; VERrA, 1964-66; GArcia-DUENAS, 1967).

La unidad mds meridional de esta transversal corresponde a Sierra Arana
(representada por irama de letra de referencia 1). Ha sido estudiada por Bru-
MENTHAL y FaLror (1933), Garcia-DUENAS (1967) y LOPEZ-GArRIDO y Oroz-
co (1970). Se caracteriza por:

1.—Lias infradomerense—Semejante al de las demds series descritas, o sea,
constituido por dolomias y calizas.

2.—Fl resto del Lias sélo aparece en algunos puntos, y estd representacdo
por margocalizas poco potentes,

3.—Dogger-Malm.—Se presenta bajo facies de calizas nodulosas muy poco
potentes, pero completas en términos. Se trata de series condensadas

que comprenden (LOPEZ-GaRrRIDO y OrR0ZCO, 1970) desde el Bathonen-
se al Titénico supericr en 25-30 metros.

Al S de esta unidad afloran extensamente materiales de la Zona Bética aldc-
tonos, lo que no permite observar las unidades jurdsicas mds meridionales, que
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por datos gealdgico-regionales se pudiera suponer existiesen originariamente (du-
rante ¢l depdsito) en esta transversal.

Transversal de Cabra-Loja

Los datos fundamentales para el conocimiento del Jurésico cn esta irans-
versal son de BusNArRDO (1960-64), FELGUEROSO ¥ CoMA (1964), VERA (1964-70),
LiNARES ¥ VERA (1965) y PEVRE (1960-69).

Se pueden distinguir en esta transversal ocho tipos diferentes de afloramien-
tos jurdsicos. De Norte a Sur estin representados en el mapa por las tramas
cuyas letras de referencia son: E, ¥, 0, 6, H, 1, ] ¥ L.

Los afloramientos marcados con la trama E corresponden a la Sierra de Ca-
bra (FELGUEROSO y Coma, 1964} y a la Sierra de Estepa (PEYRE, 1960-62). El
rasgo fundamental de las series es la presencia de un tramo importante dc cali-
zas ooliticas en el Dogger, siendo en lo demds muy semejantes a los afloramien-
tos marcados con la letra r. Cabe la posibilidad de que en ¢l mapa existan
afloramientos de un tipo marcados con trama diferente a la que le corresponde,
lo que seria debido, por una parte, a la falta de datos precisos de todos los aflo-
ramientos, y, por otra parte, a la posibilidad de que algunos autores hayan con-
siderado las calizas ooliticas del Lias, como de edad Dogger. Las caracterisii-
cas de las series que muestras estos afloramienios (trama E} son las ya descri-
tas en la tranversal de Jaén-Granada.

El segundo tipo de afloramientos jurdsicos de esta transversal (marcados
con la letra de referencia r) presentan una serie estratigrdfica diferente. Las
series descritas para esta transversal son las de la Sierra de los Judios (CaLiz,
1968), Sierras de los Pollos, Puerto Escafio y Canada del Hornillo (Rivas, 1969)
v Sierra de Gaena (LAmoLDa, 1970), asi como diversas descritas por FELGUERO-
50 y Coma (1964). Los rasgos generales son:

1.—Lias infradomerense dolomitico en la parte inferior y calizo en la par-
te superior.

2.—FEl resto del Lias, cuando existe, estd represeniado con margas y margo-
calizas, y localmente calizas con silex. En muchos cortes no existe y
cuando aflora presenta escasa potencia.

3.—Dogger-Malm.—Constituido en conjunto por calizas nodulosas, poco po-
tentes, pero con faunas de Ammonites en todos los pisos.

Los afloramientos de trama o de esta transversal corresponden a la Sierra
de Rute, y afloramientos mas meridionales, han sido descritos por Dasrio ¥
VEra (1970). Presentan series muy similares a las ya descritas para los aflora-
mientos equivalentes en la transversal de Huescar. Se trata de series que tie-
nen el Dogger-Malm como los afloramientos de trama r mientras que el Lias
se asemeja al de los afloramientos de trama ¢, segin la nomenclatura de la le-
yenda del mapa.

Los afloramientos de trama ¢ alcanzan gran extensidn en esta transversal.
La denominacién de la unidad, asi como las series descritas por los distintos
autores (para esta transversal) son: Subbético con Jurdsico margoso (series del
Pedroso, Sierra de Arcas y Sierra de Archidona) Peyre (1960-62); Subbético
s. str. (series de Algarinejo-Sierra de Chanzas, de Montefrio, v de Sierra Pela-
da) VErA (1964-66), Se asemcjan fuertemente a las series de esta misma uni-
dad en la transversal de Taén-Granada, cuyas caracteristicas generales ya fueron
descritas. Las rocas volcdnicas submarinas interestraiificadas son muy abun-
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dantes (VERA, 1966) y las variaciones de potencias en el Lias superior muy
acentuadas.

Los afloramientos marcados en el mapa con la letra de referencia H corres-
ponden a la unidad de Parapanda-Hacho de Loja (VERA, 1966) y unidad de
Moclin (Garcia-DueENAs, 1966). Las series son completamente diferentes a las
anteriores, a partir de Domerense. Este corresponde a un tramo de calizas con
silex que se sitta sobre las calizas del Lias inferior. El1 Dogget no ha sido pues-
to de manifiesto, y el Malm, por su parte, ¢s muy reducido de potencia y se
presenta bajo facies de calizas micriticas (VERA, 1966) o calizas mnodulosas
(Garcia-DueRas, 1967), segun los afloramientos.

Mis al Sur aflora el tipo de Jurdsico marcado con T como letra de referen-
cia. En ésta transversal corresponde al gran afloramiento de Sierra Gorda, que
ha sido estudiado por LINARES y VERA (1965), VERA (1966) ¥ GONZALEZ-DO-
NO50 y VERA {1970). Las series son similares a las descritas para la misma uni-
dad en la transversal de Jaén-Granada (serie de Sierra Arana). Destaquemos
no obstante la presencia de una discordancia por debajo de Oxfordense supe-
rior (LINARES y VERA, 1963); los materiales de esta edad descansan sobre las
calizas lidsicas, o sobre las calizas nodulosas del Dogger, segln los puntos. El
Lias superior no se ha puesto de manifiesto en este afloramiento y todo el Dog-
ger, cuando existe, y el Malm estdn represcntados por calizas nodulosas poco
potentes, pero completas en términos.

El siguiente tipo de afloramiento Jurdsico que se observa en esta transver-
sal (marcado con letra de referencia 1) equivale a la Unidad de Zafarraya (VE-
ra, 1966) y Penibético intermedio {PEYRE, 1960-62, siguiendo la nomenclatura
de BLUMENTHAL, 1931). Su seric esquematica es:

1.—Lias infradomerense-—Similar a las demds series subbéticas.

9 ._Resto del Lias.—Constituido por calizas margosas y margocalizas de co-
lor gris azulado (y eventualmente niveles de calizas nodulosas).

3.—Dogger-Malm.—Constituido por calizas con silex, con intercalaciones
abundantes de margas; las faunas son muy escasas por lo que no se
sabe si comprende todo o parte del Dogger-Malm.

Cerca de estos afloramientos tenemos el de los Bafios de Alhama, que ha
sido estudiado recientemente por BUSNARDO, LINARES y MOUTERDE (1966}, ¥ s¢
han datado en ¢, mediante faunas de Ammonites, ¢l Hettagiense, Sinemuriense,
Lotharingiense y Domerense. Las caracteristicas de esta serie lidsica son dife-
rentes a las ofras series subbéticas, ya que corresponden a un depdsito mas
profundo que aquéllas. No se conocen términos del resto del Jurdsico, por lo
que en ¢l mapa se marca COmo afloramiento incompleto, sin atribuirlo a nin-
guna de las unidades descritas.

El tipo de Jurdsico mds metidional en esta transversal (letra de referencia L)
corresponde al Gallo-Vilo, que ha sido estudiado recientemente por MAGNE,
PeYre, DEL VALLE y VERA (1969). La serie comienza con dolomias v calizas
ooliticas (Lias) y sigue con calizas con silex (Lias superior-Dogget??); sobre
ellas hay un nuevo tramo de calizas ooliticas (Dogger??) y termina con unos
tramos de arcillas rojas y margas, con radiolaritas, y calizas con silex, del Malm.

El Jurdsico de la transversal de Ronda

Los principales datos para el conocimiento del Jurasico Subbético en esta
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transversal son de DUrr (1967), CHAUVE (1968), Hoppre (1968) v KockEL (1964),
asi como datos anteriores de BLUMENTHAL (1931-33).

Se distinguen diversas unidades de acuerdo con las caracterfsticas de sus
series jurdsicas, que de Norte a Sur {de acuerdo con su hipotética posicién en
la cuenca) son las representadas por las letras de referencia G, K, M ¥ L. Ademis,
tenemos la Unidad de Nieves (letra Q) de la que se habld en la Zona Bética,
donde se planted Ta posibilidad de considerarla como una unidad subbética.

La unidad més septentrional en esta transversal (letra de referencia G) equi-
vale a las unidades denominadas, por los autores que han trabajado en esta
regién, Subbético (CHAUVE, 1968) o Subbético s. str. (HoErPENER, HoOPPE,
Diirr y MoLLAT, 1964 Hopre, 1968). Se asemeja a la unidad representada
por la misma trama en las otras transversales, Como series mds caracteristicas
tenemos las de la Sierra de las Cahras y de la Sal (CHauve, 1968) y diversas
descritas por HopPE (1968) en las Sierras de Zafalgar y Lijar. Los rasgos ge-
nerales de estas series concuerdan con los va descritos para la misma unidad
anteriormente; digamos tan solo que por los autores se ha puesto de manifics-
to, para esta transversal, mas uniformidad de potencias que para las otras.

El segundo tipo de afloramientos jurdsicos (letra de referencia k) corres-
ponde a la Unidad Ronda-Penibético {HoerPENER, Horpr, Diirr ¥y MoLLAT,
1964),Unidud de Ronda (DURR, 1967), Penibético (CHAUVE, 1968), Penibético
medio (BLUMENTHAL, 1931-33), Unidad Ronda-Torcal (PEYRE, 1969). La serie
cstratigrifica muy esquematizada es:

I.—Lias infradomerense.—Similar a las otras unidades; dolomias en la
base y calizas en la parte superior,

2—Resto del Lias constituido por calizas margosas. Escasa potencia.

3.—Dogger.—No se conoce y parece estar incluido en los tramos anterjores
0 en la base del siguiente.

4 -—Orfordense.—Calizas compactas, bastante potentes.

5. —Kimmeridgiense.—Calizas nodulosas (50 m.) con faunas de Ammonites.

6.—Titénico.—Calizas compactas (sobre 100 m. de potencia).

Las potencias de los distintos tramos, no especificadas, se pueden observar
grificamente cn la leyenda del mapa.

La unidad representada por la trama M equivale a la Unidad de Enamorg-
dos (HOEPPENER, Hoprg, Dirr y MoLLaT, 1964; Diirr, 1967) presenta unas
caracteristicas especiales. El Lias estd constituido en la base por dolomias y
calizas dolomiticas: el resto por calizas masivas que lateralmente pasan, en
parte, a conglomerados. Sobre estos términos, directamente viene un Kimmerid-
giense fosilifero constituida por calizas nodulosas de escasa potencia (1-5 m.).

La dltima unidad que sed escribe en esta transversal es la equivalente a la
Unidad de Tajarillo (Diirg, 1967), que se representa con la trama L, igual que
la Sierra de Gallo-Vilo, descrita en la transversal de Cabra-Loja, por presentar
algunas similitudes. El Lias es calizo en la parte inferior y algo margoso en la
superior: cl Dogger presenta facies de margas con radiolaritas. E1 Malm no
s& conoce.

Un afloramiento jurdsico muy caracteristico en esta transversal, ademds de
los descritos, es el Pefion de Gibraltar. En él, segin los datos de BAILEY (1951),
sélo aparecen términos del Lias, por lo que no se incluye en ninguna de las
unidades diferenciadas. Por tltimo recordemos que al S de las unidades des-
critas tenemos la unidad de Nieves, va aludida.
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FEL JURASICO SUBBETICO EN REGIONES NO INCLUIDAS EN EL MAFA

Por los datos hibliogréficos se deduce que las caracterfsticas del Jurdsico en
las regiones no incluidas en el mapa son semejantes a las descritas. Asi FALLOT
(1945) y posteriormente AZEMA (1966), Paauer (1967), FERNEX (1968) vy VAN
VEEN {1969) describen series, y variaciones entre las mismas, extremadamente
semejantes a las aqui expuestas. Para las terminologias utilizadas y descripcio-
nes de las series nos remitimos a los autores indicados.

EL JURASICO EN LA ZONA PREBETICA

En la regién incluida en el mapa sélo queda representado el extremo occi-
dental de la Zona Prebética, como se puede observar graficamente en el esque-
ma de localizacién del 4rea comprendida en dicho mapa, respecto al conjunto
de las Cordilicras Béticas.

El Jurasico aflora en las Sierras del Segura y Sierra de Cazorla; los traba-
jos mds recientes sobre el mismo son de FoucauLt (1960-64) y LOPEZ-GARRI-
po (1969-70).

Se pueden distinguir tres tipos de afloramientos jurasicos, de acuerdo con
las caracteristicas de sus series estratigraficas; en el mapa son representados
con las tramas cuya letra de referencia son A, B y ¢, respectivamente.

Fl més externo (letra A de referencia) equivale a la formacion de Beas de
Segura, de LOPEZ-GARRIDO (1969), y presenta facies muy particulares, debido
a corresponder al borde de la cuenca sedimentaria jurdsica, préximo al macizo
de la Meseta. La base de csta formacién estd constituida por dolomias grises;
€l resto por una alternancia de arcillas y margas rojas yesiferas, con margo-
calizas, calizas maurgosas y localmente conglomerados.

En el segundo tipo de afloramientos jurdsicos (letra de referencia B) se han
descrito las series de la Sierra de Cazorla (Foucaurt, 1964) y de Fuentepinilla
(LoPEZ-GARRIDO, 1969). Muy esquemdticamente su serie estratigrafica es:

1~—Lias (+Dogger?)—Dolomias grises que hacia la parte superior pasan
a calizas ooliticas, mediante un contacto difuso.

2 .—Malm.—Empieza con calizas nodulosas, poco potentes, con fauna de
Ammonites del Oxfordense; sobre ellas, localmente, se presentan unas
margocalizas y margas del Kimmeridgiense inferior.

Discordantemente sobre los niveles anteriores, o directamente sobre
las calizas y dolomias mas inferiores, descansa un tramo de arcillas y
margas amarillentas, con niveles de margas piritosas, oolitos ferrugino-
sos y cantos de cuarcita (Kimmeridgiense). La serie es coronada por un
tramo de dolomias grises.

El tercer tipo de afloramientos (letra de referencia ¢) corresponde al de la
alineacién montafiosa de las Sierras del Segura. Como series mas representati-
vas han sido descritas: la serie de la Sierra del Pozo (FoucauLT, 1964) y la serie
de Navalperal (L6pez-GarrIDO y JEREZ, 1970). Hasta el Oxfordense la serie
es semejante al anterior. Falta en estas series ¢l tramo de arcillas y margas con
oolitos ferruginosos y cantos de cuarcita, el cual estd representado por margo-
calizas y margas andlogas a las del Kimmeridgiense inferior de la unidad ante-
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rior, sin que exista la discordancia alli descrita. La serie continda con dolomias
grises, de edad Kimmeridgiense superior y/o Portlandiense, con facies Purbeck.
En la Sierra del Pozo (FoucAurt, 1964) sefiala la presencia de un Portlandés-
Valanginiense (de 300 a 400 m. de potencia} constituido por alternancia de
margas y margocalizas,

EL JURASICO DE LA ZONA PREBETICA EN OTRAS REGIONES
NO INCLUIDAS EN EL MAPA

Por los daios obtenidos en la bibliografia referentes a la Zona Prebética, en
la regién no incluida en el mapa, o sea, desde las Sierras del Segura hasta Ali-
cante, las caracteristicas estratigraficas del Jurdsico son semejantes a las aguf
descritas. Asi, AzEMA (1965-66) v CHAMPETIER (1965-67) para la provincia de
Alicante, y FOURCADE {1966-70) para la provincia de Albacete, describen series
y caracteristicas estratigraficas similares 2.

RECONSTRUCCION DE LA CUENCA SEDIMENTARIA JURASICA EN
LAS CORDILLERAS BETICAS

En el grafico adjunto se establece la reconstruccién de la cuenca sedimen-
taria jurdsica para el conjunto de las Cordilleras Béticas, en cuatro transversa-
les, que coinciden con las descritas para la Zona Subbética, debidamente com-
pletadas con los datos de las otras zonas.

Esta reconstruccién en parte es hipotética, dado que, por una parte tenemos
datos poco precisos de algunas seties, y por otra la dificultad que implica la
localizacidén de la posicién original de las unidades aldctonas.

Pot todo ello en los grdficos de reconstruccidn de la cuenca se dejan espa-
cios en blanco, que corresponden a sectores de interpretacién dudosa.

El hecho més notable que se deduce del grifico es la variacién de facies y
potencias, para las series jurdsicas, de unos sectores a otros. Se debe a la ines-
tabilidad del fondo marino durante el Jurdsico en las Cordilleras Béiicas, simi-
lar a gue se ha puesto de manifiesto, por diversos autores, en otras cuencas geo-
sinclinales alpinas (v. gr., Alpes).

La subsidencia diferencial rige la distribucién de potencias, pero igualmen-
te rige en gran parte la distribucién de facies, en especial a partir del Dome-
rense. Asi, por ejemplo, que las calizas nodulosas se localizan en los sectores,
¢ intervalos de tiempo, de menor subsidencia, mientras que las facies margosas,
de calizas con silex (con estructuras turbiditicas} y las radiolavitas se locali-
zan en los sectores de mayor subsidencia.

Destacan dos surcos sedimentarios de mayor envergadura que correspon-
den: uno de ellos a la unidad intermedia entre las Zonas Prebética v Subbética
(letra de referencia en ¢l mapa p) y el otro dentro de la Zona Subbética a la
unidad méas extensa (leira de referencia c).

igualmente destacan las diferencias que se observan entre las distintas {rans-
versales: asi, en las transversales de Jaén-Granada y Cabra-Loja, la individuali-
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sacién de los surcos antes aludidos es mas manifiesta que en las otras dos trans-
versales.

Por dltimo se puede Ilamar la atencién sobre la distribucién de las dolo-
mias, que son mis abundantes en la Zona Prebética, y dentro de ella en las
unidades de régimen marino mas externas.

CARACTERES PALEONTOLOGICOS DE LA ZONA SUBBETICA
(SECTOR CENTRAL) ENTRE LOS MERIDIANOS DE LOJA
Y MOREDA

Como ya, se ha expuesto en el bosquejo general sobre la Zona Subbética,
son pocas las series jurdsicas del sector ceniral que se han estudiado de forma
detallada y de las que podemos dar precisiones bioestratigraficas.

Hasta ahora se ha realizado un estudio general de la mayor parte de ellas,
particularmente en el sector arriba indicado, es decir, entre las transversales
de Loja y Moreda. El resto de las series ban sido tan solo exploradas.

Esperamos que ello nos permita liegar a precisar la biostratigrafia por me-
dio de Ammonites y Microfaunas y, en Gltimo término, juntamente con los da-
tos aportados por la sedimentologia, realizar la reconstruccién paleogeografica
de las cuencas jurdsicas.

Otro objetivo que nos proponemos cubrir ¢s el de llegar a un mejor cono-
cimiento de las faunas de la Mesogea Occidental, habida cuenta de que en re-
cientes hallazgos se han encontrado faunas caracteristicas de Europa Central
y Septentrional, asociadas a las tipicamente mediterrdneas, lo que en su dia
permitird establecer correlaciones con las regiones clésicas europeas.

A continuacién, vamos a hacer un breve bosquejo de las principales micro-
facies de la zona aludida, en relacién con las faunas de Ammonites.

Hettangiense-Lotaringiense: En general, se presenta bajo Ja facies de dolo-
mias y calizas més o menos dolomitizadas, con intercalaciones de «calcarenitas»
y alguno que otro banco de caliza micritica.

Macroscopicamente se observan, con cierta frecuencia, Guasterdpodos, Bra-
guidpodos, Lamelibranquios, artejos de Crinoides, Belemnites y, en contadas
excepeiones, AmmOnIfes, - . oo e aiiin i e s

Los tipos de caliza dominantes, son las intrasparitas, intracosparitas, pels-
patitas y micritas.

En cuanto a microorganismos, ademds de fragmentos y estados embrionarios
de los macrofésiles anteriormente citados, en lamina delgada se observan a ve-
ces Algas (Codiaceas y Solenopordceas, esencialmente) Foraminiferos (formas
arendceas y Nodosariidae, sobre todo), Radiolarios y espiculas de Espongiarios
(estos dos dltimos en las calizas micriticas).

Estos niveles, a causa de su pobreza en Ammonifes, no han sido hasta el
momento estudiados sistemdticamente.

En algunas series, estos tramos son, dominantemente, calizas y margocalizos
(v. gr.. Alhama de Granada) y han suministrado macrofauna de Ammonites
(Waehneroceras, Arnioceras, Asteroceras, etc.).

Carixiense-Domerense Inferior: El Carixiense-Domerense Inferior aparece
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bajo dos facies: Intrabioesparitas, de una parte, y alternacia de calizas micri-
ticas, margocalizas y margas, de otra; el silex, en forma de nédulos o interes-
tratificado, suele ser frecuente.

La primera facies, suele ser rica en Crinoides y Bragquidpodos; (Spiriferina,
esencialmente). Se han encontrado también escasos Ammonites (Tropidoceras).

En la segunda, suele haber una mayor riqueza en Ammmonites (Tropidoceras,
Crucilobiceras, Deroceras en el Carixiense, Protogrammoceras vy Fuciniceras en
el Domerense Inferior).

En lémina delgada, las intrabiosparitas presentan granos de glauconia y mi-
crofauna a veces muy abundante: Algas (Solenopordceas, Codidceas, Thauma-
toporella, Dasycladdceas, etc.), Foraminiferos (formas arendceas, entre las que
destacan Orbitopsella, Haurania, Lituosepta y Pseudopfenderina ®, Fischerini-
dae, entre otros Vidalina? mariana FAR., Nodosariidae ¢ Involutinidae), y frag-
mentos y estados larvarios de macrofésiles, sobre todo Crinoides y Braguid-
podos.

Las microfacies de la alternancia de calizas, margocalizas y margas, suele
ser bastante mondtona: rocas de grano fino con escasos Foraminiferos, y abun-
dantes Radiolarios y espiculas de Espongiarios.

Afiaditemos que, en ambos tipos de facies, comienzan a aparecer, de forma
esporidica, los primeros «Filamentos» y Globochaetes.

Domerense medio-superior: las facies predominante es una alternancia de
margocalizas y margas grises azuladas, a veces con gran contenido en sflex,
especialmente en ¢l Domerense medio. Las facies intrabiosparitica es rara.

El Domerense medio ha sido identificado por una rica fauna de Arieticeras
en ciertas series; en otras hay términos en posicién equivalente, pero en los
que, por el momento, no se ha encontrado fauna ¥, por ultimo, otras series
mucstran sefiales inequivocas de interrupciones sedimentatias («hard-ground»)
entre el Carixiense-Domerense inferior v ¢l Domerense superior.

El Domerense superior aparece casi constantemente en todo el dmbito del
scctor central de las Cordilleras Béticas; su macrofauna de Emaciaticeras, Tauro-
meniceras, Lioceratoides, etc., es muy caracteristica y relativamente abundante.

La microfacies es muy monGtona: rocas micriticas con escasos Equinoder-
mos, abundantes espiculas de Espongiarios y Radiolarios, algunas Globochaetes
y «Filamentos»; los Foraminiferos son raros y banales.

Toarcense: El Toarcense basal presenta las mismas caracteristicas litolégi-
cas y microfaunfsticas del Domerense superior. Sélo 1a macrofauna es diferen-
te, siendo relevados los géneros anteriormente citados por una llegada masiva
de Dactylioceratidae v algunos Harpoceras.

A continuacién se observa, en la mayor parte de las series, un episodio
margoso, poco fosilifero, seguido por un episodio calizo-margoso con fauna no
muy abundante de Harpoceras, Hildaites, etc., correspondientes a la zona de
serpentinus. La microfacies es banal y parecida a la del Domerense superior,

Siguen a estos niveles una alternancia de matrgas y margocalizas (dominando
las primeras) de color gris amarillento, con nédulos de pirita, o bien las facies
«Ammonitico rosso» de margocalizas nodulosas y margas de colores rojizos.
En ambos casos la macrofauna de Ammonites es muy abundante, predominando
los Hildoceratidae, en especial el género Hildoceras (zona de bifrons).

La microfauna es en ambos casos banal; en el primero, hay predominio de
Radiolarios y Espiculas; en el segundo, la microfauna es algo mds variada, apa-
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reciendo ademds «Filamentos», Foraminiferos, fragmentos de macrofdsiles, etc.

En el Toarcense superior, hay un cambio gradual de la litologfa tanto en
la facies normal (gris) como en la facies « Ammonitico rosso», en el sentido de
que la fraccién margosa disminuye a expensas de un aumento de la fraccién
caliza. La macrofauna estd representada por Pseudogrammoceras y Hammato-
ceratidae.

En cuanto a microfacies es semejante a la anterior, pero con aumento local
de «Filamentos».

El Toarcense terminal, dominantemente calizo, bien se trate de las facies
normal o de la facies «Ammonitico rosso», es un nivel fdcilmente identificable
por presentar una abuante fauna de Dumortieria y Catulloceras.

Aalenense: Fundamentalmente margocalizo, sigue presentindose bajo las
dos facies: normal (gris amarillento) vy «Ammenitico rosso», La primera, en
algunos puntos, puede ser dominantemente caliza, con intercalaciones de silex.
En la macrofauna predominan Graphoceratidae, Hammatoceratidae y Sonninidae
(Haplopleuroceras).

La microfacies sigue siendo banal y semejante a las del Toarcense superior.

Bajocense: Se nos presenia bajo tres facies: alternancia de margas y margo-
calizas (tipo normal) facies «radiolarftica» y facies de calizas nodulosas.

La lacies normal presenta caracteristicas litolégicas y micropaleontolégicas
similares a las del Lias Superior, con la diferencia de que, localmente, son mas
frecuentes las acumulaciones masivas de «Filamentos». Los Ammonites, Oppe-
lidae y Stephanoceratidac (Ofoites y Skirroceras), escasos casi siempre, per-
miten carcterizar la zona de sauzei.

La facies de calizas nodulosas («Ammonitico rosso» y/o calizas nodulosas
grises) contiene faunas de las zonas de squzei y humphresianus. La microfauna
es también banal.

La facies radiolaritica se desarrolla a diferentes niveles, haciéndose general
en el Bajocense superior. Bajo esta denominacién incluimos un conjunto de ni-
veles calizos micriticos y margosos con un contenido en Radiolarios muy eleva-
dos. Estos Radiolarios conservan su caparazén siliceo, o bien aparecen epige-
nizados en calcita. No hemos encontrado macrofauna en estos niveles.

Batonense: El Batonense es un piso mal conocido (y probablemente poco
desarrollado) en las Cordilleras Béticas. Se presenta bajo las mismas facies que
el Bajocense. La mejor conocida de todas es la facies de calizas nodulosas gri-
ses amarillentas o rojizas en la que se ha recogido una fauna no bien conser-
vada, pero caracteristica (Procerites, Bullatimorphites, Macrocephalitidae v Op-
pelidae).

La facies radiolaritica es una continuacién de la desarrollada en pisos in-
feriores; la ausencia de fauna impide que afirmemos de forma rotunda la exis-
tencia del Batonense bajo la misma.

De Ia facies normal (alternancia de calizas y margas) conocemos muy poco.
La tnica referencia que tenemos hasta ahora es la existencia de un Prohectico-
ceras, encontrado no «in situ» en la serie de Alta Coloma.

En cuanto a las microfacies son anélogas a las del piso anterior, continuan-
do la gran abundancia local de «Filamentos». En niveles (Batonense superior-
Calloviense inferior), cuya datacién exacta no ha podido ser precisada, por no
haberse encontrado Ammonites, empiezan a aparecer, de forma esporddica
alguna «Protoglobigerinas».
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Malm: Se presenta bajo los facies de calizas nodulosas grises amarillentas
o rojizas (dominando esta dltima coloracién) vy radiolaritica.

La facies radiolaritica, de igual manera que la del Dogger, no ha suminis-
trado faunas de Ammonites y sdlo localmente presenta Aptychus y Belemnites.
En el Malm superior, de forma casi constante, aparece una microbrecha de pe-
quefios Aptychus; sepiin nuestras observaciones puede haber més de un nivel
de la misma.

La microfacies de los niveles de calizas y margocalizas siliceas sigue pre-
sentando los Radiolarios en gran abundancia y ademés algunas secciones de
Belemnites y Aptychus.

Los niveles de microbrecha de Aptychus revelan una microfacies muy ca-
racteristica: acumulacién masiva de Aptichus con algunos Belemnites. Los ni-
veles mds altos contienen abundantes Tintinidos, tanto en el cemento como en
los intraclastos, lo que permite asignar, a estos niveles superiores, una edad
titdnica. En ciertas 14minas delgadas los intraclastos presentan Tintinidos (Cal-
pionella alpina y C. elliptica, esencialmente) del Titénico, pere en el cemento
hay formas del Cretdceo lo que prueba que esta facies rebasa el limite Jurdsico-
Creticeo.

Vamos a describir a continuacidn la facies de calizas nodulosas en los dis-
tintos pisos del Malm.

Calloviense: Sus materiales son calizas nodulosas amarillentas y rojizas,
con separaciones atrcillosas y algunos bancos de calizas compactas.

La macrofauna de Ammonites (fudosphinctes, Choffattia, Reineckeia, Ma-
crocephalitidae, etc.), permite datar, de momento, ¢l Calloviense Inferior-Medio.

La microfacies se caracteriza por una gran abundancia de «Filamentos»
(aunque no tan grande como en el Dogger), asociados a «Protoglobigerinas»
fragmentos de Equinodermos, de Aptychus, etc.

Oxfordense: Lo integran esencialmente calizas nodulosas, de tonos rojizos
predominantemente, con separaciones margosas.

El Oxfordense Inferior no se ha reconocido hasta el presente en ninguna
serie. Por el contratio, el Oxfordense Superior es muy fosilifero, conteniendo
gran abundancia de grandes Perisphinctes y Aspidoceratidae (Gregoryceras, Epi-
peltoceras y Euaspidoceras).

En la microfacies es de destacar la presencia masiva de «Protoglobigerina».
En asociacién se observan «Filamentos» muy escasos, fragmentos de Equino-
dermos, embriones de Ammonites, etc.

Kimmeridgiense: Bajo la misma facies de calizas nodulosas (rojas, sobre
todo) aparece este piso, cuya diferenciacién del anterior slo se puede efectuar
por medio de la fauna. En general es bastante fosilifero, siendo las formas mas
frecuentes vy caracteristicas, los Perisphinctidae (Aulacosphinctes, Sublithacoce-
ras, Ataxioceras, Subplaniies, etc)) Aspidoceratidae (Hybonoticeras y Aspidoce-
ras), Haploceratidae (Haploceras) y Oppelidae (Taramelliceras y Streblites).

La microfacies del Kimmeridgiense presenta una diferencia esencial con la
del Oxfordense. Las «Protoglobigerina» estan en franca decadencia y los Equi-
nodermos (Saccocoma) abundan extracrdinariamente. A ellos se asocian Apty-
chus (relativamente frecuentes) embriones de Ammonites, Globochaetes, etc.

Titénico; Siguen las mismas calizas nodulosas, a veces muy compactas y
con aspecto brechoide, de colores rojos dominantemente y blancos a veces.

La macrofauna es bastante abundante: Pygope, Aptychus, Berriasellidae, Hi-
malayitidae, Aspidoceratidae, Perisphinctidee (Aulacosphinctes, Virgatosphine-
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tes, Sublithacoceras, Subplanites, etc.) y gran profusién de Plylloceratidae y
Lytoceratidae, como en todo el Jurdsico del ambito mediterrdneo-alpino.

La microfacies del Titénico Inferior es parecida a la del Kimmeridgiense,
pero con menos Saccocoma y mas Globochaetes; hay raras «Protoglobigerina»
y Radiolarios y Fibrosphaera, embriones de Ammonites, Aptychus, etc.

El Titénico superior muestra una microfacies bastante constante: biomicrita
de Tintinidos, a los que se asocian los organismos banales anteriormente citados.

FOUIVALENCIA DE LAS TNIDADES Y SERIES DESCRITAS POR DIVERSOS AUTORES, CON LAS LETRAS
DE REFERENCIA DE LA LEYENDA

Letra de referencia Autor, Unidad v/o serie
8 A «Formacién de Beas de Segura» (LOPEZ-GARRIND, 1969).
é; B..... Serie de la Sierta de Cazorla (FoucauLt, 1964), Serie de Fuentepinilla
o gé {LoPEz-GARRIDD, 1969).
N‘é Coveenes Serie de la Sierra del Pozo (Foucaurt, 1964) y Serie de Navalperal
~ (L6PEZ-GARRIDO ¥ JEREZ, 1970).
Unidades
intermedias D ......... [Tnidad de los Villares (BusNaRrDo, 1960; Serie dcl Jabalcuz).
E......... Complejo subbético fromtal (Buswawpo, 1964), Serie de los Grajales
(BusNarpo, 1960-62-64), Serie de Ja Sierra de Cabra (FELGUEROSO ¥
Coma, 1964; BusNarDO, 1964), Seric de Estepa (PEYRE, 1960-62), Do-
minio subbético externo (GARCiA-DUENAsS, 1967).
Fo..... Complejo subbético frontal (BusNarno, 1964), Series de Puerto Es-
cafio v Sierra de los Pollos (Rivas, 1969), Serie de la Sierra de los
judios {(CALIz, 1968) vy Serie 5. de Gaena (LAMOLDA, 1970).
G....oe Subbético con jurdsico margoso (PEYRE, 1960-62), Subbético margoso
(BusNARDO, 1960-62), Subbético s. str. (Vira, 1960}, Subbético (Crau-
vE, 1967), Dominio subbético (GARCIA-DUENAS, 1967), Subbético s. str.
<: (HorpE, 1968).
2 H.oo... Unidad de Parapanda-Hacho de Loja (VEra, 1966) ¥ Unidad de Mo-
g clin (Garcia-DuERas, 1960).
2T Unidad de Sierra Gorda (LINARES ¥ VERA, 19653; VERA, 1966).Domi-
2 nio subbético interno (Garcia-DuElas, 1967), Serie de Sierra Arana
v (Lérez-Garripo y Orozco, 1970).
<Z: | R Unidad de Zafarraya (Vera, 1966), Penibético intermedio (PEYRE,
Q 1960-62, siguiendo la nomenclatura de BLUMENTHAL, 1931).
N x . Unidad de Ronda (DURR, 1967), Unidad Ronda-Penibético (HoEPPE-
~er, HorpE, DURR y MoLrLaT, 1964), Poribético (CoAUve, [987),
Unidad Ronda-Torcal {PryrE, 1969).
Lo Serie del Gallo-Vilo (MacNE, PeYRe, DEL VALLE ¥ VERA, 1969) y
Unidad de Tajarillo {(DURR, 1967). ]
M......... Unidad de Enamorados (HoEPPENER, Hoppr, DURR y MOLLAT, 1964).
Noreres Seric de la Sierra de Oree (VILLANUEVA, 1970).
O Unidad del Rio Guardal (FoucauLr, 1962).
Po........ Serie del N. de Huescar (FourcauLr, 1964; ALVARADO ¥ SAAVEDRA,
1966), Serie de Ta Sierra de Rute (DABRIO ¥ VERA, 1970).
< Q......... Unidad de Nieves (DUrgr, 1967) (equivalente en paric & Rondaides
EU de BLUMENTHAL, 1933).
SE R......... Complejo Maldguide (Series del E. de Mélaga, AzZEmA, 1961), Unidad
A de Benadalid (DURR, 1967).
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LAMINA T

Fig. 1 —lInifrocspurite con resios de Eguinedereroy y Gusterdpodos,  Liny
irferior, Stevra Elvrra,

Fip, > —Intrasepartia con roras Lieolidas v Aeolizaccus? Lias (aferior. Lo
Caronilla (Oastillo de Locubin,

Figs. 3 y 4.—Intrabioesparita con Qrbitopsella sp., Haurania sp. gr. H. de-
serta, ofros Lituolidae (Ammobaculites, etc.), Aiaxophragmiidae, Textulariidae vy
fragmentos de Braguiépodos. Lias medio. Macizo del Mencal,
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Limiva 11

Mg, l—Crliza e Crinoides, Plicrnsbagierse. Monteifear,
Fig, 2—Bivrderite con espicidas de Esponglarivs (dpigenfzadus en cafeita)
¥ esveesos Rediolarios. Lias inferfor. Sierra Elvira,

Fig. 3.—Biomicrita con Radiolarios y «Filamentoss. Pliensbagquiense, Sierra
Elvira.

Fig. 4.—Biomicrita con «Filamentos» en parte recristalizados. Toarcense
superior (fdcies «Ammonitico rosso»). Iznalloz.
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LAmina 111

Fig., 1.—londeriin con Radinfovies v oravos gepleglas de hapongiarios, Chogs
gor (fdotes radiofarieleg), Sieeea Thwine

Fig, 2—fiomiertin con oFlementoss v ssveses FPorgminiferes mal consee-
wifon, Befopense [fdcies e colizas aodilosash), Siores Grovda.

a

Fig, 3.—Biomicrifa con abundantes «Protoglobigerina» v «Filamenfos»;
en asociacion, Ostrdcodos, Nodosariidae, Radiolarios, Equinodermos y espicu-
las de Espongigrios. Oxfordense (fdcies de calizas nodulosas), Sterra Gorda.

Fig. 4 —Biomicrita con abundantes «Protoglobigerina», embriones de Am-
monites, Ostridcodos, Nodosariidae y escasos «Filamentos», Oxjordense (fd-
cies de calizas nodulosas), Sierra Gorda,
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Limina IV

Fig., |~——biomicrita con abundantes Sgceoconm, Kimmeridgense, Alla Ca-
loma (Campille de Arenas),

g, 2 —Hiomicrita con Scccocoma, Radinlarios, embrionss de Asmoniies,
Crlabochaetes v Apiyvehus (fuera del campo jofoprafiodo), Kimmeridgense (fd-
cles de catizas nmodulosas), Sterra Cordn

Fig. 3.—Microbrecha de Aptychus, con abundantes Tintinidos. Radiolarios

en un intraclasto (dngulo superior izquierdo de la fotografia). Titéni i
de Antonio (Puerto del Zegri). fotografia). Titdnico. Cortijo

Fig. 4 —Biomicrita con abundantes Tintinidos y escasos Radiolarios, Apti-

chus, Globochaetes y Stomiosphaera, Titdnico (féci i
Chus, Globoc D (fdcies de calizas nodulosas).
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