
EL JURASICO
(Síntesis basadafundamentalmenteen la literatura reciente)

5. RECUANT*

ADVERTENCIA PRELIMINAR.

Esto trabajo, basadoen el análisis de la literatura fundamentalpara la cro-
nostratigrafíadel Jurásico, os una refundición del trabajo del mismo título te-
partido a los participantesdcl 1 Coloquio de Estratigrafíay Paleogeografíadel
Jurásicode España.

Las modificacionesintroducidasse debenal anhelo de ser fieles a las reco-
mendacionesaprobadasen la Asambleageneral do dicho Coloquio y también
a observacionesy críticas recibidas por parte de amablescolegas.

Por otra parte so ha podido disponer de algunos trabajos fundamentales
que no habíanpodido ser encontradosanteriormente.

Este trabajo tiene como objetivo primario servir de recordatorio brevísimo
del material y resultadosde los que se dispone actualmentereferentesa los lí-
mitos, pisos, ostratotipos y biozonaciones(por Ammonites) del Jurásico.

Si puedeevitar pérdidasde tiempo en buscar lo que ya so conoce e incitar
a investigacionesmás precisasacercade lo mal conocido, el autor so conside-
rará pagadodel esfuerzo de búsquedaque esta breve síntesisha supuesto.

HISTORIA.

Las rocas del jurásico atrajeron la atención más que la mayoría de otros
Sistemas.Los afloramientosson abundantesen el Sur de Inglaterra, en Francia,
en Alemaniay Suiza. Las rocas del Jurásicofueron las que permitierona SMI’rtí
el descubrir la ley do la sucesiónfaunística,a OPPEL la subdivisión estratigrá-
fica refinada, a MARCOU la primera demostraciónde los modelosde distribu-
ción de fauna fósil y a GREssLI la demostracióndo la existenciade «Facies»
geológicas.

El nombre de Jurásicofue usado por primera vez por VON HUMBOLDT. Este
científico viajó en 1795 por el Sur de Francia, Oestede Suiza y Norte de Italia,
y observóque el Jura Ka/li ítem de los Montes Jura suizos no era lo mismo que
* Departamentode Estratigrafía. Facultad de Ciencias, Barcelona.

33



que el Muschelkalk, por tanto, que WERNER 50 había equivocado al incluirlo
en el Muschelkalk. En 1799 publicó sus conclusionessin citar fósiles.

Durante esta época SMITH trabajaba en la construcción de un canal en el
Suroestede Inglaterra y acumulabadatos que sirvieron mucho a los investiga-
dores posteriores.

Ya CONYBEARE y PHILLIPS pudieron reconocer en el Jurásico inglés dos
series: Oolítico y Lías. A partir de 1820 se conocieroncada voz más detalles
de estasrocas.

Más tarde se reconocieronsus equivalentesen el Continente.DUFRENOY y
ELLE DE BEAUMONT usaron los nombres ingleses para su mapa geológico de
Francia en 1841-1845.Por su parte, los geólogos alemanesreconocieronel Ju-
rásicoen Alemanía.

VON BUCH dividió el Jurásicoen tres serles:

Jurásicosuperior o Jurásicoblanco (Malm).
Jurásicomedio o Jurásico pardo (Dogger).

Jurásico inferior o Jurásico negro (Lias).

Esta subdivisión que él fundamentabaen los fósiles y en la litología, fue
seguiday popularizadapor QUENSTEDT y su discípulo OPPEL.

DivIsióN DEL JUIIASICO.

Edadabsoluta
(enmillonesde

Serie Piso años)delabase

J. SUP. Portíandense(BRONGNIART, 1829) (Portland, Dorset-
(MALM) shire, Ingí.) 146

Kimmeridgiense (THURMANN, 1832) (Kimmeridge,
Dorsetshire,Ingí.) 151

Oxfordense (BRONGNIART, 1829; OMALIUs DI-IAL-
LOY, 1843; D’OIíBIGNY, 1849) (Oxfordshire,
Ingí.) 157

J.MEDIO Calloviense (DORBIGNY, 1852) (Callovium = Kella-
(DOGOER) ways, Wiltshire, IngL) 162

lfl’fl riLJ .,,,-~,, 1 Q,IZ. flfln~

Bathonense t33 tJwlALLtJn ti I1tXLL~J1, ‘trIs, 13

BIGNY, 1842) (Bath, Somorsetshire,Ing.) 167
Bajocense (D’ORBIGNY, 1851) (BajoceBayeux,Cal-

vados,Francia)
Aalenense (MAVER-EYMAR, 1864) (Aalen, Wt%rtem-

berg, Alemania) 172
J. INFER. Toarciense(D’ORBIGNY, 1852) (Toareium=Thouars,
(LíAs) Deux Sévres,Francia) 178

Pliensbachense(OPPEL, 1858) (Pliensbach,cerca de
Boíl, Wtitemberg, Alemania) 183

Sinemuriense(D’ORBIGNY, 1842) (Sinemurium= Sé-
mur, Cóte d’Or, Francia) 188

Hettangense(RENEVIER, 1864) (Hettange, Mosolle,
Francia) 190195

34



Hay algunos otros pisos que han sido usadosfrecuentemente.Citaremospor
orden alfabético los más conocidos, indicando su situación estratigráficaapro-
ximada.

Ardoscienso (TOUCAS, 1890) (Ardeche,
Francia)

Argovieííso (MARCOU, 1848) (Argovia=
Aargau, Suiza)

Bononionse (PELLAT, 1880) (Bononia
Boulogne-s-mor,Pas do Caíais, Fran-
cia)

Boulo (u) gnenso(BLAKE, 1880) (Boulog-
ne-s-mer, Pas de Caíais, Francia)

Carixienso(LANG, 1913) (Carixia=Char-
mouth, Dorsetshire,Inglaterra)

Charmouthense (MAYER-EYMAR, 1864)
(Carixia=Charmouth,Dorsotshiro,In-
glaterra) término a rechazar.Debería
equivaler al. anterior

Danub(i)onse (ROLLERS, 1909) (Danu-
bio, río centroeuropeo)

Domorense (BONARELLI, 1894) (Monte

Domero, Broscia, Italia)
Lotharingierise (HAUG, 1911) (Lotharin-

gia=Lorena, Francia)

Lusitaniense (CHOFFAT, 1885) (Lusita-
níazzPortugal)

Rauracense(GRESSLY, 1867) (país de
los Rauraces,Jura, Francia)

Sequanienso(MARCOU, 1848) (Soquania,
Franco Condado,Francia)

Tithónico (OPPEL, 1865) (de Tithonos,
esposode Eos, la Aurora)

Virgulense (THURMANN, 1852) (margas
de Exogyra virgula)

Volgenso (NIKITLN, 1881 y 1884) (Río
Volga, Rusia)

Whitbyense (BUCKMAN, 1910) Whitby,
Yorkshire, Inglaterra)

Yeovilense(BUCKMAN, 1910) (Yeovil, So-
mersot, Inglaterra)

— Tithónico medio y/o superior.

— Oxfordensemedio.

— Jur. sup. sobre el Boulougn.

— Kimmeridgense superior.

Pliensbachonseinferio.

— Liásico medio.

— Tithónico inferior.

Plionsbachensesuperior.

— Sinemuriensesuperior.

— Argoviense,Rauraciensey Soqus-
nonse.

Parte del Oxfordense.

— Oxford. terminal o Kimmeridg.

— Ultimo piso del Jurásicoen la Me-
sogea.

— Kimmeridgensesup. del Jura.

— último piso del Jurásico en la
Plataformarusa.

— Toarcienseínferior y medio.

— Toarciensesuperior.
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LíMITE INFERIOR.

El problemadel límite inferior del Jurásicoes el problemade la colocación
del Rhotiense.Clásicamente,los autoresalemaneslo colocaron en el Triásico y
los francesesen el Jurásico.

Corrientementese aceptaque el primor piso del Jurásicoes el Hettangenso,
con lo que pareceque el Rbotionsedebe coloca se en el Triásico. En concreto
la situación parece ser la siguiente (SILBERLING & TOZER, 1968).

El piso Rhetionsefue llamado originalmentepor GUMBEL (1861) «rhátiscbe
Gebildo» y estabaformado por las capasde Kdsson en los Alpes bávaros.Es-
tas capas estánencima del Plattenkalk y debajo de los estratosque contienen
fauna hottangonso(Ammonites).En la literatura alpina so atribuyen al Triásico
y se colocan encima del Noriense,pero su relación con el Norionse no se pue-
de determinarobjetivamente,ya que las capasdo Kdssen no aparecenformando
una secuencíacon los estratosnoriensescon Ammonitesde la serie Hallstatt.
El Plattenkalk tiene más semejanzafaunísticacon las capasdo Késsensupraya-
contes que con las calizas Hallstatt norienses.

La fauna de Ammonitesde las de Kóssen presentalos génerosChoristoce-
ras, Cladiscites, Arcestes,Eopsiloceras (también so supuso que contenía el gé-
nero Hesperites).

Todos estos géneros son conocidos en el Noriense y el Rhotiense podría
separarsefaunísticamontodel Noriense si aceptamosque el Choristoceras mar-
sh¡ (HAUER) so puedeseparardo los demás Choristoceras,junto con los otros
fósiles asociadostípicos del Rhetienso.En concreto,los LamelibranquiosRhae-
tavicula contorta (PORTLOCK) y varias especiesde Megalondótidos.

Fuera de los Alpes, separarel Rhotionse del Noriense e individualizarlos
faunísticamentocasi siempre debo hacersecon criterios negativos. No obstan-
Le,en Norteaméricahay dos lugares en los que se A una sucesióncontinua
Triásico Jurásicoy entoncestenemos de arriba a abajo:

capas inferiores de la basedel Jurásico(Hettangenso).
capascon Choristocerasmarshi
zona de Rhabdocerassuess¡.

La atribución al Rhetionsode depósitosmarinos por debajo de la zona de
Psiloceras planorbis en el Noroestede Europa no parececlaro que seacorrecta.
Al parecerestas capasson algo más recientespor lo que SLAVIN en 1961 y
1963 ha sugerido que quizá pertenecena un piso Jurásicoque podría llamarse
Bavarionsoy que se situaría por debajodel Hottangense.

En conclusión, por tanto, podemos aceptarque el Rhetienseperteneceal
Triásico en su área tipo y que si existen niveles más antiguos que el Hettan-
gense que pertenecenal Jurásico, no deben atribuirso al Rhetionsecomo fre-
cuentomenteso había hecho.

Por su parte, los autores inglesesaceptan la existenciade unas capas por
debajo do la zona de Psiloceras planorbis en el Hettangonsoinglés (RAYNER,
1967).

LíMITE SUPERIOR.

Todos los pisos del Jurásico superiorhan sido definidos en Inglaterra, poro
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en esta nación la parte alta del Jurásicosuperior presentafacies muy poco ma-
rinas,de modo que no puedenusarselos Animonites como zonadores,ya que
no existen. En el Sur y en el Este de Europa so han definido otros pisos para
esta parte terminal del Jurásico.Fundamentalmenteel Tithónico y el Volgonse.

También ha sido definido un piso, el Berriasense,cuya situación estratigrá-
fíca es díscutída.En efecto,por una seriede erroresy malentendidosalgunos lo
han colocadoen el Jurásicoy otros (los más) en el Cretácico.

Pareceser que la colocación de estepiso es la que definirá el limito Jurá-
sico/Cretácico.Los diversos autores,ya desde mediadosde siglo pasado,han
colocado este límite do diversa manera.Las revisiones de estos últimos años
se han basadoen diversos criterios. Segúnso basenen la ley de la prioridad, en
la historia sedimentariao en la fauna de Ammonitestendremostres posibilida-
des, como ha demostradoWIEDMANN (1968).

Para nuestro objeto y atendiendoal criterio mayoritario supondremosque
el Cíetácicoempiezacon el Berriasense.

Con respectoa qué nombro dar al último piso del Jurásico, aquí hemos
puesto el de Portíandense,aunquese hace referenciamás adelantea los pro-
blemas graves y no solucionadosal respecto.Por tanto, es puramenteuna so-
lución convencional y en espora de solucionesmás claras y definidas en Reu-
alones Internacionalesfuturas.

HETTANCENSE.

El Hottangensetoma su nombre de la localidad de Hettange-Grande(Mo-
scle), en Francia,muy cerca de Luxemburgo.Su creador, fue RENEvIER, quien
en 1864 escribió: «Jo repoussele nom d’Infra-Lias pour la zono á Avicula con-
torta et le réserve oxclusivement it la zono supérleureit laquelle u appartient
de fondation. Mieux vaudraitencore le rejeter compétomentpuisquil est devenu
sujet de confusionot appeler la zone supérieuro,étago Hettangien,d’aprés son
gisemont le plus romarquabledu point de vuo paléontologigue.. » (p. 39).

La sucesión-tipoes prodominantementoarenosay es explotada actualmente

en tres canteras.El estratotipo presentala siguiente serie:

Techo: Sinemuriensocalcáreo-margosofosilífero.

10,30-15 m. complejo arenosoexplotado en las canteras.

15 -20 m. areniscas calcáreas.

5 - 7 m. areniscacalcáreo-margosa.

base: margasde Levallois (rhotienses).

La potenciaen el área tipo es la máxima existenteen el borde oriental de
la cuencade París. La facies del estratotipoes arenosay de carácterlitoral, con
gran abundanciade Lamelibranquios y Gastrópodos. Por otra parte, el ostra-
totipo original os incompleto en su parto visible, ya que sólo presentala zona
de Schlotheimiaangulata.

37



Estudiando el Hettangensetipo y el del NE. de Franciaso establecela zo-
nación siguiente:

zona de Schlothei¡niaangulata subzonado Schlotheimia angulata
» » Alsatites liasicus.

zona de Psiloceras planorbis subzonade Caloceras johnstoni.
» » Psilocerasplanorbis.

(o mejor de P. psilonotum).

El Hettangensemás rico en Ammonites,entre los próximos al Hettangense
tipo, es cl de Chalindroy (Haute-Mame).Contiene unas 13 especies(GUERIN,

LAUGIER et MOUTERDE, 1961).

SINEMURIENSE.

Propuestopor D’ORBIGNY en 1842 y más precisado por él mismo en los
años siguientes, este piso representabael conjunto del Liásico inferior. RENE-
VIER al crear el Hettangonseeliminó de esto piso su parteinferior. El Lotharin-
giense de HAIJU (1910) es un subpiso, a sabor, el Sinemurionsesuperior.

Hoy día no se encuentraen Sémur ningún corte continuo y completo. Los
mejores que han sido reestudiadospor varios autores (efr. MOUTERDE et TIN-
TANT, 1961, y MANGIN, GAUTUIER ot LACROIx, 1961), so sitúan en:

1) trinchera del tren de Sémur a Avallon al norte de Menetoy (parte su-
perior del Sinemurionse);

2) trinchera del tren do Sémur a Avallon cerca del paso a nivel de la ca-
rretera de Vic-de-Chassenay(parte inferior del Sinemuriense);

3) escarpede Charentois,2 Km. al norte de Sémur (complota la parto su-
perior).

Litológicamente está formado por diversos tipos do calizas. La zonaciónes
la siguiente:

Sinemuriense Echioceras raricostatum.
superior o Oxynoticeras oxynotum.
Lotharing.~ Astfrocerasobtusum.

( rnioceras semicostaíum.
Arnioceras semicostatum.~ ~rnioceras miserabile.

) Eugassizerassauzeanum.
Aetomocerasscipionianum.

Sinemuriense 4rnioceras ceratitoides.
inferior Coroniceras bucklandi Coroniceras buclilandí.

rnioceras lcridion./ ifiegarietites

Coroniceras rotiforme. Coroniceras rotiforme.
Verm¡ceras.
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De acuerdo con los trabajos presentadosen el «Colloque du Jurassique
(Luxemburgo, 1962)», y con las recomendacionesacordadasen este mismo Co-
loquio, la zonación del Sinomuriensees ligeramente distinta:

Sinemuriensesuperior
( Lotharingiense)

Sinemuriense
inferior

Echioceras raricostatum.
Oxynoticerasoxynotum.
Asterocerasobtusum.
Caenisitesturnen.

Arnioceras semicostatum.
Ar¡etites (Coroniceras) bucklandi.

PLIENSBACBENSE.

OPPEL llamó PliensbachGruppeo Pliensbachensea lascapasque D’ORBIGNY
había llamado Liasiense. MáYrnl-EYMAR en 1964 usa el término Charmouthense
para la parto superior. LANG (1913) crea el término Carixiense(de Carixia=
=Cramouth, Inglaterra) para la parte inferior.

El nombre do Pliensbachensederiva do Pliensbach,localidad cercanaa Boíl
(Wútember-g,Alemania). El de Domerenseviene de Monte Domeroo Domaro
(unos 15 Kms. al Norte de Brescia, Italia).

En la localidad-tipo de Pliensbachel Plienstachenseinferior está represen-
tado por margas y margocalizasgrises. Existe un perfil completo y varios In-
completos. La potencia es de unos 8,5 m.

El Plionsbachonsesuperior está representadopor depósitos arcillosos oscu-
ros, en malascondicionesde afloramiento.No existe un perfil completovisible.
Un perfil compuestoda una potenciado unos 15 a 16 m. (GEVER, 1964).

En general so aceptahoy la siguientesubdivisión y zonación <las zonas son
las mismas que sirvieron a OPPEL para definir el Pliensbachonse):

Plionsb. sup. (=Domerense).

Plionsb.mf. (Carixiense).

Pleuroceras spinatum.

Amaltheusmarganitatus.

Prodaetylioce~’-ascIaron.
Tragophylloceras ibex.
Uptonia ¡amesoní.

El Domerensemediterráneo es diverso faunísticamenteal Domerensenór-
dico. Para Inglaterra tonemos:

Pleurocerasspinatum.

AmaIt/reus marganitatus.

Pleurocerasspinatum (y 1’. hawskerense).
Pleuroceras apyrenum.

Amaltheusmargaritatus (y A. gibbosus).
Amaliheussubnodosus.
AmaIt/reusstokesi.
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Para la región mediterránease ha propuesto:

Pleurocerasspinatum.

~ Seguenzicerasalgovianum y Belemnitescompressus.
AmaIt/reus margaritatus. > Coelocerasragazzonii y Coelocerasacanthoides,

h’arpoceras isseli y Hildoceras boscense.

TOARCIENSE.

El término Toarcienso figura por primera vez en el voltímen del «Cours
élementairo de paléontologie et dc géologie stratigraphiques»de D’ORBIGNY
(1842). El año siguienteel autor lo defino y vuelve a definirlo más claramente
en 1852 de la manera siguiente: «Nous a-vons designé dopuis quelquesannées
cet étage eomme Lias supérieur..- Nous eroyons aujourd-hui devoir lui substi-
tuer le nom d’étage toarcien, la ville de Thouars,Toarcium(Deux-Sévresl,nous
en ayant offert un si bel et si riche développomontdans sos onvirons que ce
point peut étre rogardé lors commo étalon, commo point-type».

Como perfil-tipo propone el de Vrinos, que ha sido rodeserito y figurado
por diversos autores modernamente<GABILLY, 1961; MAGNE, SisRoNIE-VívíEN
& MALMOUSTIER, 1961).

En la localidad-tipo el Toarciense está recubierto por el Aalenense.Este
piso (sobreel cual hay innumerablesdiscusiones) para algunos comprendería
partedel Toarelensesuperiory parte del Bajocenseinferior, pero las zonasad-
mitidas como constituyentesdel Aalonenselas sitúantodasen la parte inferior
del Bajocenselos autores ingleses, que normalmenteno aceptaneste piso, El
«Colloque du Jurassique»(luxemburgo, 1962) recomiendaaceptarlocomo piso
entreel Toarciensey el Bajocense.

El estratotipodel Toarciensees complotoen su partealta, pero en su parte
inferior no parecetenor la zona de Dactylioceras tenuicostatum,ya que aunque
estálimitado inferiormentepor el Pliensbachensesuperior,hay una interrupción
en la sucesión,manifestadapor una superficierubificada.

GABILLY (1964) ha reestudiadola zonación del Toarciense,basándoseen
sucesionesde la localidad-tipoy de regionesvecinas.La división es la siguiente:

Leloceras opalinum (baso del Aalencnso, segúnla recomen-
dación del «Colloquo du Jurassique»,
1962).

Pleydellia aalensis Pleydellia cfr. buckmanni.

Pleydellia aalensis.

Dumortieria levesquei y D. pseu- Dumortic’ria nioorei,
doradiosa Dumortieria levesquel.

Hammatoceras insigne Phlyseogrammocerasdispansum.
Hammatocerasinsigne.

Grammoceras thouarsense Psettdogrammocerasfallaciosum.
Gramrnocerasstriatulum.
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Haugia variabilis Brodieia sp.

[tangía variab¿lis.

Hildoceras bifrons.

Harpoceras falci/erum y Hildoceras su-
Harpoceras falciferum blerisoni.

Harpoceratoides strangwaysi y Hildai-
tes sp.

Dactylioceras tenuicostatum.

AALENEN5E.

Siguiendo las í-ecomondacionosdel «Colloque du Jurassiquc»(Luxembur-
go, 1962) y del 1 Coloquio do Estratigrafíay Paleogeografíadel Jurásicode Es-
paña(Vitoria, 1970) aceptamosel Aalenenso como el piso más antiguo del Ju-
rásico Medio, a posar do que las discusionesen torno a la situación y Dcepta-
ción de este piso subsisten.

El nombre de Anlenonse deriva del estratotipo que está en Aalen (Mb de
Suabia).

MAYER-EYMAR (1864) creó el piso Aalenense,aceptandolas siguientes sub-
divisiones:

4—capas de Gingen con Ammonitessowerbyi;
3.—capasdo Cheltenhamcon A. murchisonae;
2.—capasdo Gundershofencon Trigonia navis;
1.—capasde Boíl con Ammonitestorulosus.

Como puede verse en esta descripción so admite como Aalenenseun nivel
(el 4) que hoy día so admite como formandoparto del Bajocensesensastrictu.

En el Jurásicode Suabia,según HÓLDER (1964) se puedeestablecerla si-
guiente zonación,que correspondeaproximadamentea la aceptadatradicional-
mente:

Graphoceras(Ludwigia) concavum.

Staufenia staufensís.

Ladwigia murchisonae Istaufenia discoidea.
Staufeniaselindensis.

Costileioceras(Staufenia) sinon.

Leioceras comptum.

Leiocerasopalinum.

BAJOCENSE.

El nombre (D’ORBICNY, 1850)) deriva del Bajoce (=Bayeux, Calvados,Fran-
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cía). En estaparte de la Normandía se ha podido estudiarel Bajocensoen sus
diversos niveles.

El estratotipoestricto se encuentraen Les Hachettes,cerca de Bayoux. La
serie os la siguiente(RIOULT, 1964).

Techo: Capasde Vierville, margasde Port-en-Bessiny caliza arcillosa (con
Z¡gzag¡ceraszigzag) del Bathononseinferior.

~~-l2 m.—caliza compactablanca con abundantesEsponjas y algu-
nos Ammonites(llamada antiguamente«oolithe blancho»,
aunqueno os una verdaderaoolita) correspondea la par-
te alta de la zona do

Parkinsonia parkinsoni

0,20 m.—caliza margosacon oolitos ferruginosos y oolitos filitosos.
Zona de

Parkinsoniaparkinsoni

0,10 a 0,15 m.—caliza grisáceacon oolitos de limonita abundantesy regu-
larmente repartidos. Este nivel contiene una mezcla do
faunas do las zonasde

Parkinsonia parkinsoni (base)
Garantiana garantiana
Strenoceras bifurcatum

0,25 m.—«conglomeradosde Bayeux» que contienen, además do
fauna resodimentada,fósiles de la zona do

Stephanocerashumphriesianum.

O a 0,30 m.—(«couche verte») nivel conglomerático con fauna do la
zona do

Otoites sauzeiy fauna resedimentadado la zonado
Sonninia sowerby.

2,5 m.—visibles de la «Maliére», nivel do caliza poco glauconití-
fera, arenosao arcillosa, que contienenódulos más o me-
nos silicificados.

La parte superior de esto nivel ha sido erosionaday
por tanto hay una clara disconformidadcon el nivel in-
mediato superior. La parte conservadaya pertenecea la
Ltso¡a ‘sC

Graphocerasconcavum del Aalonense.

Las zonas señaladasen el área tipo son las que se aceptan normalmente

para el Bajocense.

BATHONENSE.

El nombre Bathonensefue dado por D’OMAíÁus D’HALLOY (1843) en un
sentido amplio a una serie de niveles que prácticamenteabarcan todo el Jurá-
sico medio. Fue D’ORBIGNY (1842 y añossucesivos)el que definió más precisa-
menteeste piso, cuyo nombro deriva de Bath, Somersetshire(Inglaterra).

La serie denominadade la Great Oolito es casi coincidentecon el Batho-
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nense, aunqueesto piso incluye en el área-tipo también el Cornbrashinferior
en la parto superiory la caliza Crackmont que es el nivel de basey tránsito del
Bathononse.

Un término petrográfico,Fullor’s Earth o Tierra de batanero(arcilla poco
plásticay muy absorbentedo grasasy aceites)adquiereen Inglaterraun sentido
estratigráficoen el Bathononse.En general,se admite que es un término entre
las dos Oolito, la Great Oolito, y la Inferior Oolito (ZzBajocensoy base del
Bathononse),aunquela relación entro el Fullers Earth y las dos Oolito os muy
compleja (cfr. ARKELL, 1956, p. 29).

En Bath, la serie es la siguiente,segúnRAYNER (1967):
Forest Marbie.
Bradfor Clay (3 m.).
Calizas de la Great Oolito (40 m)
Fuller’s Earth superior

» Rock (50 m.)
» » inferior

Una visión de toda el área-tipo (basadasobre todo en la zonade Cotswolds
que está algo al Norte de Bath) permite describir el Bathonensecomo formado
por cuatro cielos sedimentariosde arcilla, arenay oolita falsamenteestratificada.

En detalle tonemos:

— ciclo 4 —

Cornbrash inferior (calizas y mar-
gas, unos 3 m.)

Forost Marble sup. (42 m. de cali-
zas tableadasy arenosascon len-
tejones de arcilla, ripple marks,
etc.).

Arcilla Bradfort
— ciclo 3—

Caliza blanca, Petty France.
Capas de Kemble (=Forest Marbie

mf-) Bath Stone, Rags inferior . -.

Arcilla Lansdown (=Fuller’s Earth
sup. 27 m.) sin Ammonites.

— ciclo 2 —

Fuller’s Earth Rock y Great Oolito
principal (caliza blanca 38 m.)

Oolita Hons’Cliff.
Arcilla Hawkesbury.

— ciclo 1 —

Caliza blanca Minchinhampton
LumaquelasMinchinhampton y pi-

zarras Costwold
Arcilla Stroud (sFullor’s E. inI., 33

metros).
Tocho del Oolithe inferior

Clydonicerasdiscus (subzonasde Or-
nithella obovata y Cercthyrzs inter-
media).

Clydoniceras hollandi.

Oppelia aspidoides.

Bullatimorphites bullatimorphus.

Tuuites subcontractus.

Gracilisphmnctesprogracilis.

Zigzagiceraszigzag.
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Prácticamentelos Ammonitesseñaladosson los que dan nombre a las zonas
admitidaspara el Bathonense.Solamentehabríaque quitar la de ¡3. bullatimor-
phus. (ARKELL, 1956; Cox, 1964).

CALLOVIENSE.

El nombre de Calloviense fue dado por D’OItBIGNY (1850) derivándolo de
Kelloway (=Callovionse). Al parecer Kelloway (o mejor Rellaways) no tuvo
en un principio, ninguna relación con la definición del estratotipo, lo mismo
que Oxford con el Oxfordenso,ya que D’ORBIONY basabasus descripcionesen
un autor inglés (PHILLIps) que en realidad había descrito minuciosamentelas
capasque afloran bastantemásal NE., exactamenteen los cantilesdel Yorkshire.
No obstante, existen unos Kollaways Bods en Kellaways (Wiltshire) qtío son
Callovjenscs,como exístouna Oxford Clay que (en parte sólo) es Oxfordense.

En realidad es más práctico considerartodo Inglaterra como área-tipo (CA-
LLOMON, 1964) deI Calloviense.

Este piso abarca en Inglaterra las siguientesformaciones (RAYNER, 1967):

Calloviense superior y medio ... Arcilla do Oxford (parte mf.)
Calloviense inferior Kellaways Beds.

Cornbrashsuperior.

La biozonación que se puedeestableceren Inglaterra (y regionesadyacen-
tes), y que es la aceptadacomo típica, ha sido descrita minuciosay claramente
por CALLOMON (1955 y 1964). Resumidamentey con alguna ligera modifica-
ción (Cfr. HÓLDER, 1964; ELMI, 1967), tenemos:

localidades-tipo

Quenstedioceraslamberui osta de Calvados(Francia).

Peltocerasathleta posiblementeDorsetshire(Ingí.).

Erymnoceras Kosmoceras(Zugok.)gros-
coronatum. souvre, Peterborough(Ingí.).

ZugokosmocerasobtucíumId.

Kosmoceras Kosmoceras jason Peterborough(Ingi&)
jason. Kosmocerasmedea Kidlington, Oxfor (Ingí.).

Sigaloceras Sigaloceras enodatum - . - SouthCave, Yorksbire(Ingí.).
calloviense. » calloviense - - . Kellaways,Wiltshiro (Ingí.).

Proplanulites lcoenigi Chippenbam,Wiltshire (Ingí.)

Macrocephalites M. kamptus Kidlington, Oxford (Ingí).

macrocephalus. M. macrocephalus - - cerca de Yeovil, Somerset(Ing)

OxFORDENSE

BRONGIART (1829) fue el primero que habló do la arcilla de Oxford, poro se
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atribuye a D’OMALIU5 D’HALLOY y a D’ORnícNx’ (1843 y 1849) la creacióndel
piso Oxfordenso que, como el Callovionse, se basabano en estudios sobro el
Oxfordshire, sino en estudiosrealizadosen el Yorkshire.

Según RAYNER (1967) la equivalenciaentro los nombres clásicos ingleses
y los nombresusados internacionalmentees la siguiente:

Corallion Beds = Oxfordensesuperior.
Oxford Clay Oxfordensesup. y medio y Callovionso sup.
Es al inicio del Oxfordensesuperior que empiezanlas diferencias que han

conducido a los diversos nombres y a las diversas interpretacionesdo los mís-
mos nombres,que han llenado do confusión todo lo relativo a la ordenación
cronostratigráflea del lurásico superior.

Do ordinario vamos a limitarnos aquí a indicar brevementelas caracterís-
ticas de los estratotiposinglesescon ligeras referenciasa las variantesaludidas.
Nos atendremostambién a los límites señaladoso aconsejadosen las últimas
reuniones o coloquios sobre el Jurásico.

La biozonacióny las áreas-tipohan sido estudiadasrecientementepor CA-
LLOMON (1964). Resumidamentetenemos:

BIOzONACION AREAS-TIPO

Ringsteadiapseudocordata Ringstead,Dorset y

(=Epipeltoceras bimmarnatum) Wostbury,Wiltshire.

Decipia decipicus aun no establecida.

Perisphmnctescautisnigrae Dorset.

P. parandieri Oxford.

Perisphinctesplicafilis. P. antecedens crea de Oxfor.
Cardioceras (Vertebriceras)

vertebrale íd.

C. cordatam Came,Wiltshire.
Cardioceras cordatum. U. costicardia Purton, Wiltshire.

U. bukowskii íd. y Yorkshire.

Quenstedtocerasmariae. U. praecordatum Buekinghamshire.
C. scarburgense Yorkshire.

KIMMERIDGENSE.

El nombre provienede la Bahía de Kimmeridge en Dorsotshire,en particu-
lar de la llamada Kimmoridge Clay.

Este nombre fue creado por THURMANN (1832), aunqueD’ORBIGNY (1852)
lo corrigió y le dio el sentido aproximadoactual.

La Kimmeridge Clay tiene una máxima potencia de 495 m. La formación
consisteen arcillas y lutitas laminadascon algunasbandasde rocas cementadas
y nódulos septarianos.Algunas de estasbandasrocosastienen nombres parti-
culares, como por ejemplo, «The White Sand», «Tho Blacktone», etc. (cfr.
KILENYI, 1969, p. 1t4).
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Aceptando la recomendacióndel «Colloquo du Jurassiquo»(Luxemburgo,
1962) de poner las zonasde Gravesia como baso del Portiandense,gran parte
de la sucesión-tipoKimmeridgonsetal como venia aceptadapor los inglesespasa
al Portíandonse.

Nos quedaentonces(datos de ARKELL, 1956, con ligeras modificaciones):

KIMMERIDGENSE.

Aulacostephanuspseudomutabilis- . - 70 m. de lutitas laminadas,muy visí-
sUMes en la bahíade Kimmeridge.

Bancosduros intercalados.
Rasenia (Aulacostephanoides)mata-

bilis Lutitas con Raseniasrotas iridiscen-
tos.

Rasenia cymodoce 1 m. do lutita.
Pictonia baylei 1 m. do arcilla con nódulos.

Las correlacionesdel Kimmeridgonseson muy difíciles y hastael momento
no hay posibilidad de estableceruna biozonaciónuniforme (ZIEGLER, 1964).
PORTLANDEN5E.

Los nombres de Portíandensey Purbeckensefueron dados por BRONGNIART
en 1829 y las localidadesque sirven de soporteal nombrese hallan en la costa
del Dorsotshire.

En el «Colloque du Jurassique»(Luxemburgo, 1962) se acordó considerar
«lo PLIRBECKIEN non pas comme un étago, mais comme un faciés, suríout lagu-
naire et continental, du sommetdu Jurassiquedont uno partio pourrait débor-
der dans le Crétacé».

Por lo tanto, los problemas fundamentalesreferentesal piso más alto del
Jurásico son los siguientes (apaite del límite Jurásico-Crotácicoal cual ya nos
hemos referido anteriormente):

1< Siendo,en principio, los nombresdo piso universales,¿cuál es el nom-
bre que se debo usar?: Portíandense,Tithónico o Volgense.

2.” El Portíandensetiene dificultades importantes: a) la basedel estrato-
tipo está dentro del mar; b) la fauna os muy particular y difícilmente corroía-
cionablo; e) no presentala parte más alta del Jurásico superior en facies ma-
rina.

32 El Tithónico, de mayor nnlic.~H1Mad a-causade-su--fauna,-no cumple
con el requisito básico de tenerun estratotipolocalizado geográficamente.

4 ‘ El Volgenso, hasta el presento,ha sido poco aplicado en Europa oc-
cidental.

Frente a todos estos problemas y esperandolos resultados de la Reunión
que tiene que realizarse en Budapest el año 1975, provisionalmentepodrían,
quizá, tomarso íos siguientes acuerdosprácticos:

a) Aceptar el Portíandonsecomo piso más alto del Jurásico, ya que es
el piso más antiguamentedefinido y el piso posiblementemás usado en Euro-
pa occidental.

b) Tomar el estratotiposólo como referenciabásica,ya que sólo compren-
de tres zonas (albani a giganteus).

e) Considerarque la primera zonadel Portíandensees la de Gravesia gra-
vesiana (recomendacióndel «Colloque du Jurassique»)y que la más alta es la
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de Virgatosphinctestransitorius o de Berriasella chapen.En oste punto se acep-
ta provisionalmenteque el Cretácico empiezacon el Berriasonse.

De estamanera,el límite inferior del Portíandensecoincidecon el del Títhó-
nico y con el del Volgonso, con lo que so podrádecidir cuál es el nombremejor
para ser empleadoen el Jurásicoterminal.

La biozonación del Portiandensees (MIcHAILov, 1964; RAVNER, 1967):

Virgatosphmnctestransitorius (Berniasella chaperi y B. delfinensts).
Titanites giganteus.
Glaucolithites (Crendonites) gorei.
Zaraískites (Progalbanites) albani.
Paviana pallasicides.
Par/oria rotunda.
Pectinatitespectinatus.
Subp/unites wheat/eyensis.
Subplanites spp.
Gravesia gigas.
Grovesia gravesiana.

BIOSTRAT[GRAFÉA.

Atendiendo a los aspectosfundamentalesde la Biostratigrafía, a saber,el
cronostratigráfico, el paleoecológicoy el paleobiogeográfico,es evidente que
en ninguno de ellos los Ammonitesson los unicos útiles o definitivos. Sin em-
bargo, no dejan, hoy por hoy, do ser los Macrofósiles más importantesy la bio-
zonación basadaen ello es, con las debidas cautelas,válida.

En general, un aspectofundamentalpara el uso de cualquier tipo de fósiles
en Estratigrafía, es el análisis de las provincias faunísticasque nos permiten,
en una determinadafacies, sabor sus posibilidadesdo comparacióny correla-
cién. RecientementeHALLAM (1969) ha discutido los reinos faunísticos en el
Jurásico, llegando a la conclusión de que deben admitirso dos provincias o
reinos en lugar de los tres aceptadospor ARKELL. Los tres de ARRELE eran:
Tethyano, Boreal y Pacífico. Para HALLAM sólo existo el reino Tethyano y el
Boreal. El Pacífico es una provincia del Tethyano.En realidad, aún estos dos
reinos no son absolutamenteexclusivos,más bien se caracterizanpor la diver-
sidad en las abundancias.Aunque sus límites son un poco oscilantes,pueden
soñalarsocomo fronteras: en Europa, la línea de los arcos alpinos plegados,y
en el Pacífico, California, lapón y Siberia oriental.

Desdeel punto de vista cronoestradgráficoson importantes, en principio,
todos los grupos, poro hasta el presentehan sido usado con éxito, ademásde
los Ammoni¡es,los Foraminíferos (cfr. HOTTINCER, 1966, y BROUWE, 1969, por
ejemplo), los Ost,-ácodos(cfr. Kí LENVI, ¡969, entro otros), algún tipo de Gas-
trópodo (dr. WENDT, 1968), las esporas(DoíiíNG, 1966)...

Desdeel punto de vista palcoecológicopuedenservir de modelo los trabajos
de AGER (1965, 1967a, 1967b) sobre Braquiópodos, y el do PAR«ow (1966)
sobrelos ¡>aleoicnos.
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