EL JURASICO
(Sintesis basada fundamentalmenie en la literatura reciente)

S. Recuant®

ADVERTENCIA PRELIMINAR,

Este trabajo, basado en el andlisis de la literatura fundamental para la cro-
nostratigrafia del Jurdsico, es una refundicién del trabajo del mismo titulo te-
partido a los participantes del I Coloquio de Estratigrafia y Paleogeografia del
Jurasico de Espafia.

Las modificaciones introducidas se deben al anhelo de ser fieles a las reco-
mendaciones aprobadas en la Asamblea general de dicho Coloquio y también
a observaciones y criticas recibidas por parte de amables colegas.

Por oira parte se ha podido disponer de algunos trabajos fundamentales
que no habian podido ser encontrados anteriormente.

Este trabajo tiene como objetivo primario servir de recordatorio brevisimo
del material y resultados de los que se dispone actualmente referentes a los Ii-
mites, pisos, estratotipos y biozonaciones (por Ammonites) del Jurdsico.

Si puede evitar pérdidas de tiempo en buscar lo que va se conoce e incitar
a investigaciones mds precisas acerca de lo mal conocido, el autor se conside-
rard pagado del esfuerzo de biisqueda que esta breve sintesis ha supuesto.

HisTORIA.

Las rocas del Jurdsico atrajeron la atencién mds que la mayoria de otros
Sistemas. Los afloramientos son abundantes en el Sur de Inglaterra, en Francia,
en Alemania y Suiza. Las rocas del Jurdsico fueron las que permitieron a SmiTH
el descubrir la ley de la sucesién faunistica, a OppiL la subdivisién estratigra-
fica refinada, a Marcou la primera demostracién dec los modelos de distribu-
cién de fauna fdsil y a Gressrt la demostracién de la existencia de «Facies»
geoldgicas.

El nombre de Jurdsico fue usado por primera vez por Von HumsoLpT. Este
cientifico viajé en 1795 por el Sur de Francia, Oeste de Suiza y Norte de Italia,
y observé que cl fura Kalkstein de los Montes Jura suizos no era lo mismo que

* Departamento de FEstratigrafia. Facultad de Cicencias, Barcelona.
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que el Muschelkalk, por tanto, que WERNER se habia equivocado al incluitlo
en el Muschelkalk. En 1799 publicé sus conclusiones sin citar fdésiles.

Durante esta época SMITH trabajaba en la construccién de un canal en el
Suroeste de Inglaterra y acumulaba datos que sirvieron mucho a los investiga-
dores posteriores.

Ya CoNYBEARE y PHiLLIPs pudieron reconocer en el Jurdsico inglés dos
series: Oolitico y Lias. A partir de 1820 se conocieron cada vez mds detalles
de estas rocas.

Mas tarde se reconocieron sus equivalentes en el Continente. DUFRENOY y
ELiE DE BEAUMONT usaron los nombres ingleses para su mapa geolégico de
Francia en 1841-1845. Por su parte, los gedlogos alemanes reconocieron el Ju-
rdsico en Alemania.

Von Buch dividié el Jurdsico en tres series:
Jurdsico superior o Jurdsico blanco (Malm).
Jurdsico medio o Jurdsico pardo (Dogger).
Jurdsico inferior o Jurdsico negro (Lias).

Esta subdivisién que él fundamentaba en los fésiles y en la litologia, fue
seguida y popularizada por QUENSTEDT y su discipulo OppEL.

DivisiON DEL JURASICO.

Edad absoluta
(en millones de
Serie Piso anos)delabase
J. SUP. Portlandense (BRONGNIART, 1829) {Portland, Dorset-
{MALM) shire, Ingl.) . 146
Klmmerldglense (THURMANN 1832) {(Kimmeridge,
Dorsetshire, Ingl.) . 151
Oxfordense (BRONGNIART, 1829; OmaLius D'HAL-
Loy, 1843; D’OreicnNY, 1849) (Oxfordshire
Ingl.) . 157
J. MEDIO Callov1ense (D ORB[GNY 1852) (Callovmm = Kella—
(DOGGER) ways, W11tsh1re Ingl) . . . 162
Bathonense -(D'OmMaLIUS DHALLO‘{, 1843, D’OR=
BIGNY, 1842) (Bath, Somersetshire, Ing.) ... ... 167
Bajocense (D’ORBIGNY, 1851) (Bajoce=Bayeux, Cal-
vados, Francia) . —
Aalenense (MAYER-EYMAR 1864) (Aalen Wurtem-
berg, Alemania) . . ; 172
J. INFER. Toarciense (D’ ORB[GNY 1852) (Toarcmm Thouars
(L1as) Deux Sévres, Francia) . 178
Pliensbachense (OPPEL, 1858) (Phensbach cerca de
Boll, Wiitemberg, Alemania) . i83
Sinemuriense (D’OrBiGNY, 1842) (Smemurlum = Se—
mur, Céte d’Or, Francia) ... . 188
Hettangense (RENEVIER, 1864) (Hettange, Mo'selle
Francia) ... ... ... ... cer een e 190-195
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Hay algunos otros pisos que han sido usados frecuentemente. Citaremos por
orden alfabético los més conocidos, indicando su situacidn estratigrafica apro-

ximada.

Ardesciense {Toucas, 189Q) (Ardeche
Francia) .

Argoviense (MARcoU, 1848) (Argov1a—
Aargau, Suiza) . ce e .

Bononiense (PELLAT 1880) (Bonomau
Boulogne -s-mer, Pas de Calais, Fran-
cia) .

Boulo (u) gnense (BLAKE 1880) (Boulog—
ne-s-mer, Pas de Calais, Francia) .

Carixiense {LANG, 1913) (Carixia=Char-
mouth, Dorsetshire, Inglaterra) ... ...

Charmouthense (MAYER-EYmar, 1864)
(Carixia=Charmouth, Dorsetshire, In-
glaterra) término a rechazar. Deberia
equivaler al anterior ... ... .

Danub{i)ense (ROLLERS, 19()9) (Danu—
bio, rio centroeuropeo) .

Domercnse (BONARELLI, 1894) (Monte
Domero, Brescia, Italia) ... ... ... ...

Lotharingiense (Hauc, 1911} (Lotharin-
gia=Lorena, Francia) e el

Lusitanicnse (CHorFAT, 1885) (Lusita-
nia=Portugal) ...

Rauracense {GreEssLy, 1867) (pais de
los Rauraces, Jura, ¥rancia) ... ... ...

Sequaniense {Marcou, 1848} (Sequania,
Franco Condado, Francia) ... ... ...

Tithénico (OrreL, 1863) (de Tithonos,
esposo de Eos, la Aurora) ... ... ...

Virgulense (THURMANN, 1852) (margas
de Exogyra virgula) .

Volgense (NIKIT[N 1881 vy 1884) (R10
Volga, Rusia) . cee . .
Whitbyense (BUCKMAN, 1910) Wh1tby,

Yorkshire, Inglaterra) ..

Yeovilense {(Buckmay, 1910) (Yeovil, So-
merset, Inglaterra) ... ... ... ... ...

— Tithdénico medio y/o superior.

— Oxfordense medio.

Jur. sup. sobre el Boulougn.

— Kimmeridgense superior.

Pliensbhachense inferio.

Lidsico medio.
Tithénico inferior.
Pliensbachense superior.
Sinemuriense supetior.

Argoviense, Rauraciense y Sequa-
nense.

Parte del Oxfordense.
Oxford. terminal o Kimmeridg.

Ultimo piso del Jurasico en la Me-
sogea.

Kimmeridgense sup. del Jura.

dltimo piso del Jurdsico en la
Plataforma rusa.

— Toarciense inferior y medio.

-~ Toarciense superior.
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LiMITE INFERIOR.

El problema del limite inferior del Jurésico es el problema de la colocacién
del Rhetiense. Clésicamente, los autores alemanes lo colocaron en el Tridsico v
los franceses en el Jurésico.

Corrientemente se acepta que el primer piso del Jurasico es el Hettangense,
con lo que parece que el Rhetiense debe coloca se en el Tridsico. En concreto
la situacién parece ser la siguiente (SILBERLING & TozER, 1968).

El piso Rhetiense fue llamado originalmente por GuMBEL (1861} «rhitische
Gebilde» y estaba formado por las capas de Kossen en los Alpes bdvaros. Es-
tas capas estdn encima del Plattenkalk y debajo de los estratos que contienen
fauna hettangense (Ammonites). En la literatura alpina se atribuyen al Trigsico
y se colocan encima del Noriense, pero su relacién con el Noriense no se pue-
de determinar objetivamente, ya que las capas de K&ssen no aparecen formando
una secuencia con los estratos notienses con Ammonites de la serie Hallstatt,
El Plattenkalk tiene mds semejanza [aunistica con las capas de Kossen supraya-
centes que con las calizas Hallstait norienses.

La fauna de Amimonites de las de Kossen presenta los géneros Choristoce-
rus, Cladiscites, Arcestes, Eopsiloceras (también se supuso que contenia el gé-
nero Hesperites).

Todos estos géneros son conocidos en el Noriense y el Rhetiense podria
separarse faunisticamente del Noriense si aceptamos que el Choristoceras mar-
shi (HAUER) se puede separar de los demds Choristoceras, junto con los otros
fésiles asociados tipicos del Rhetiense. En concreto, los Lamelibranquios Rhae-
tavicula contorta (PORTLOCK) y varias especies de Megalondétidos.

Fuera de los Alpes, separar el Rhetiense del Noriense ¢ individualizarlos
faunisticamente casi siempre debe hacerse con criterios negativos. No obstan-
t_e_,___BH__NQrtBame’l"iCa ha_v dos luoares en ]nS aue ga Aa una stcesidn continua

itd lld WLl UpcILes Ll AW S [ETCRR L

Tridsico Jurdsico y entonces tenemos de arriba a abajo:

capas inferiores de la base del Jurasico (Hettangense).
capas con Choristoceras marshi
zona de Rhabdoceras suessi.

La atribucién al Rhetiense de depdsitos marinos por debajo de la zona de
Psiloceras planorbis en el Noroeste de Europa no parece claro que sea correcta.
Al parecer estas capas son algo més recientes por lo que SLAVIN en 1961 y
1963 ha sugerido que quizd pertenecen a un piso Jurdsico que podria llamarse
Bavariense y que se situaria por debajo del Hettangense.

En conclusién, por tanto, podemos aceptar que el Rhetiense pertenece al
Tridsico en su drea tipo y que si existen niveles més antiguos que el Hettan-
gense que pertenecen al Juridsico, no deben atribuirse al Rhetiense como fre-
cuentemente se habia hecho.

Por su parte, los autores ingleses aceptan la existencia de unas capas por
debajo de la zona de Psiloceras planorbis en ¢l Hettangense inglés (RAYNER,
1967).

LIMITE SUPERIOR.
Todos los pisos del Jurdsico superior han sido definidos en Inglaterra, pero
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en csta nacién la parte alta del Jurdsico superior presenta facies muy poco ma-
rinas, de modo que no pueden usarse los Ammonites como zonadores, ya que
no existen. En el Sur y en el Este de Europa se han definido otros pisos para
esta parte terminal del Jurdsico. Fundamentalmente el Tithénico y el Volgense.

También ha sido definido un piso, el Berriasense, cuya situacién estratigré-
fica es discutida. En efecto, por una serie de errores y malentendidos algunos lo
han colocado en el Jurdsico y otros (los més) en el Creticico.

Parcce ser que la colocacién de este piso es la que definird el limite Jurd-
sico/Creticico, Los diversos autores, ya desde mediados de siglo pasado, han
colocado este limite de diversa manera. Las revisiones de estos dltimos afios
se han basado en diversos criterios. Segin se basen en la ley de la prioridad, en
la historia sedimentaria 0 en la fauna de Ammonites tendremos tres posibilida-
des, como ha demostrado WIEDMANN (1968).

Para nuestro objeto y atendiendo al criterio mayoritario supondremos que
el Cretacico empieza con el Berriasense.

Con respecto a qué nombre dar al dltimo piso del Jurdsico, aqui hemos
puesto el de Portlandense, aunque se hace referencia més adelante a los pro-
blemas graves y no solucionados al respecto. Por tanto, es puramente una so-
lucidén convencional y en espera de soluciones més claras y definidas en Reu-
niones Internacionales futuras,

HETTANGENSE.

El Hettangense toma su nombre de la localidad de Hettange-Grande (Mo-
selle), en Francia, muy cerca de Luxemburgo. Su creador, fue RENEVIER, quien
en 1864 escribié: «Je repousse le nom d'Infra-Lias pour la zone 4 Avicula con-
torta et le réserve exclusivement & la zone supérieure 3 laquelle il appartient
de fondation. Mieux vaudrait encore le rejeter compétement puisqu'il est devenu
sujet de confusion et appeler la zone supérieure, étage Hettangien, d’aprés son
gisement le plus remarquable du point de vue paléontologique...» (p. 39).

La sucesin-tipo es predominantemente arenosa y es explotada actualmente
en tres canteras. El estrafotipo presenta la siguiente serie:

Techo: Sinemuriense calcdreo-margoso fosilifero.

10,30 - 15 ra. complejo arenoso explotado en las canteras.
15 -20 m. areniscas calcdreas.

5 - 7 m. arenisca calcdreo-margosa.

base: margas de Levallois (rhetienses).

La potencia en el drea tipo es la méxima existente en el borde oriental de
la cuenca de Parfs. La facies del estratotipo es arenosa y de cardcter litoral, con
gran abundancia de Lamelibranquios y Gastrépodos. Por oira parte, el estra-

totipo original es incompleto en su parte visible, ya que sélo presenta la zona
de Schlotheimia angulata.
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Estudiando el Hettangense tipo y €l del NE. de Francia se establece la zo-
nacién siguiente:

zona de Schlotheimia angulata  subzona de Schlotheimia angulata

» »  Alsatites [iasicus.
zona de Psiloceras planorbis subzona de Caloceras johnstoni.
» » Psiloceras planorbis.

(o mejor dc P. psilonotum).

El Hettangense mds rico en Ammonites, entre los préximos al Hettangense
tipo, es el de Chalindrey (Haute-Marne). Contiene unas 13 especies {GUERIN,
LAUGIER et MoUTERDE, 1961).

SINEMURIENSE.

Propuesto por D’ORBIGNY en 1842 y mds precisado por ¢l mismo en los
anos siguientes, este piso representaba el conjunto del Lidsico inferior. RENE-
vIER al crear el Hettangense eliming de este piso su parte inferior. El Lotharin-
giense de Haus (1910) es un subpiso, a saber, el Sinemuriense superior.

Hoy dia no se encuentra en Sémur ningdn corie continuo y completo, Los
mejores que han sido reestudiados por varios autores {(cfr. MoUuTERDE et TIn-
TANT, 1961, y MANGIN, GAUTHIER et Lacroix, 1961), se sitdan en:

1) trinchera del tren de Sémur a Avallon al norte de Menetoy (parte su-
perior del Sinemuriense);

2) trinchera del tren de Sémur a Avallon cerca del paso a nivel de la ca-
rretera de Vic-de-Chassenay (parte inferior del Sinemuriense);

3) escarpe de Charentois, 2 Km. al norte de Sémur (completa la parte su-
perior).

Litologicamente estd formado por diversos tipos de calizas. La zonacidn es
la siguiente:

Sinemuriense FEchioceras raricostatum.
superior o Oxynoticeras oxynotum.
Lotharing. .. Asteroceras obtusum. .. . ... ...

Arnioceras semicostatum.
Armioceras miserabile.
Eugassizeras sauzeanum.
Aetomoceras scipionianum.

Arnioceras semicostatum.

inferior Coroniceras bucklandi. Coroniceras bucklandi.
Arnioceras kridion.
Megarietites meridionale.

Coroniceras rotiforme,

Vermiceras.

Sinemuriense ‘ Arnioceras ceratitoides.
Coroniceras rotiforme. ,
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De acuerdo con los trabajos presentados en el «Colloque du Jurassique
(Luxemburgo, 1962)», v con las recomendaciones acordadas en este mismo Co-
loquio, la zonacion del Sinemuriense es ligeramente distinta:

Echioceras raricostatum,
Oxynoticeras oxynotum.
Asteroceras obtusum.
Caenisites turneri.

Sinetnuriense superior
(= Lotharingiense)

Sinemuriense Arnioceras semicostatum.
inferior Arietites (Coroniceras) bucklandi.
PLIENSBACHENSE.

OrppeL llamé Pliensbach Gruppe o Plienshachense a las capas que D’OrsiGNY
habia llamado Liasiense. MAYER-EYMAR en 1964 usa el términc Charmouthense
para la parte superior. Lang (1913) crea el término Carixiense (de Carixia=
=Cramouth, Inglaterra) para la parte inferior.

El nombre de Pliensbachense deriva de Pliensbach, Iocalidad cercana a Boll
{Wiitemberg, Alemania). El de Domerense viene de Monte Domero o Domaro
{unos 15 Kms. al Norte de Brescia, Italia).

En la localidad-tipo de Pliensbach el Pliensbachense inferior estd represen-
tado por margas y margocalizas grises, FExiste un perfil completo y varios in-
completos. La potencia es de wnos 8,5 m.

El Plienshachense superior estd representado por depdsitos arcillosos oscu-
ros, en malas condiciones de afloramiento. No existe un perfil completo visible.
Un perfil compuesto da una potencia de unos 15 a 16 m. (GEYER, 1964).

En general se acepta hoy la siguiente subdivision y zonacidon (las zonas son
las mismas gque sitvieron a OppPeEL para definir el Pliensbachense):

Pliensb. sup. (=Domerense). Pleuroceras spinatum.
Amaltheus margaritatus.

Prodactylioceras davoei.
Tragophylloceras ibex.
Uptonia jamesoni.

Pliensb. inf. (=Carixiense}.

Ei Domerense meditertdneo es diverso faunisticamente al Domerense ndr-
dico. Para Inglaterra tenemos:

Pleuroceras spinatun. Pleuroceras spinatum (y P. hawskerense).
Pleuroceras apyrenum.

Amaltheus margaritatus (y A. gibbosus).
Amaltheus subnodosus.
\ Amaltheus stokesi.

Amaltheus margaritatus.
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Para la region mediterrinea se ha propuesto:

Pleuroceras spinatum.

Amalth ) S Seguenziceras algovianum y Belemnites compressus.
maitheus margaritatus. | Coelocergs ragazzonii y Coeloceras acanthoides,

2 Harpoceras isseli y Hildoceras boscense.

TOARCIENSE.

El término Toarciense figura por primera vez en el volumen del «Cours
élementaire de paléontologie et de géologie stratigraphiques» de D’ORBIGNY
{1842). El afio sigulente el avtor lo define v vuelve a definirlo mas claramente
en 1852 de la manera signiente: «Nous avons designé depuis quelques années
cet étage comme Lias supéricur... Nous croyons aujourd-hui devoir lui substi-
tuer le nom d’étage toarcien, la ville de Thouars, Toatcium (Deux-Séyres), nous
en ayant offert un si bel et si riche développement dans ses environs que ce
point peut &tre regardé lors comme étalon, comme point-type».

Como perfil-tipo propone el de Vrines, que ha sido redescrito y figurado
por diversos autores modernamente (GABILLY, 1961; MAGNE, SERONIE-VIVIEN
& MALMOUSTIER, 1961).

En la localidad-tipo el Toarciense estd recubierto por el Aalenense. Este
pizo (scbre el cual hay innumerables discusiones), para algunos comprenderia
parte del Toarciense superior v parte del Bajocense inferior, pero las zonas ad-
mitidas como constituyentes del Aalenense las sitdan todas en la parte inferior
del Bajocense los autores ingleses, que normalmente no aceptan este piso, El
«Colloque du Jurassique» (I.uxemburgo, 1962) rccomicnda aceptarlo como piso
entre el Toarciense y el Bajocense.

El estratotipo del Toarciense es completo en su parte alta, pero en su parte
inferior no parece tener la zona de Dactylioceras tenuicostatum, ya que aunque
estd limitado inferiormente por el Pliensbachense superior, hay una interrupcién
en la sucesidén, manifestada por una superficie rubificada.

GapitLy (1964) ha reestudiado la zonacidn del Toarciense, basindose en
sucesiones de la localidad-tipo y de regiones vecinas. La divisidn es la siguiente:

Leioceras opalinum ... ... ... ...(base del Aalenecnse, segiin la recomen-

dacidén del «Collogue du Jurassigquer,
1962),
Pleydellia adalensis ... ... ... ... Pleydellia cir. buckmanni.

Pleydellia aalensis.

Dumortieria levesquei vy D). pseu- Dumortieria moorei.
doradiosa ... ... ... ... ... ... Dumorticriq levesquei.

Hammatoceras insigne ... ... ... {hlyseogrammoceras dispansum.
Hammatoceras insigne,

Gramnoceras thouarsense ... ... Pseudogrammoceras fallaciosum.
Grammoceras striatulum.
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Haugia variabifis ... ... ... ... ... Brodieiasp.
Haugia variabilis.

Hildoceras bifrons.

Harpoceras falciferum y Hildoceras su-
Harpoceras falciferum ... ... ... blevisoni.
Harpoceratoides  strangwaysi 'y Hildai-
tes sp.

Dactylioceras tenuicostatum.

AALENENSE.

Siguiendo las recomendaciones del «Colloque du Jurassique»  (Luxembur-
go, 1962} y del I Coloquio de Estratigrafia y Paleogeografia del Jurdsico de Es-
paiia (Vitoria, 1970) aceptamos el Aalenense como el piso mas antiguo del Ju-
résico Medio, a pesar de que las discusiones en torno a la situacidn y scepta-
cion de este piso subsisten.

El nombre de Aalenense deriva del estratotipo que estd en Aalen (Alb de
Suabia).

MavER-EYMAR (1864) cred el piso Aalenense, aceptando las siguientes sub-
divisiones:

4 —capas de Gingen con Ammonites sowerbyi;
3.—capas de Cheltenham con A. murchisonae;

2.—capas de Gundershofen con Trigonia navis;
1.—capas de Boll con Ammonites torulosus.

Como puede verse en esta descripcién se admite como Aalenense un nivel
(el 4} que hoy dia se admite como formando parte del Bajocense sensu strictil.

En el Jurdsico de Suabia, segin HOLDER (1964) se puede establecer la si-
guiente zonacién, que corresponde aproximadamente a la aceptada tradicional-
mente:

Graphoceras {Ludwigia) concavum.

S Staufenia staufensis.
Staufenia discoidea.

Ludwigia murchisonge ... ... ... ...
f Staufenia schndensis.

Costileioceras (Staufenia) sinon.
Leioceras comptium.

Leioceras opalinum.

BAJOCENSE.
El nombre (D’OrBIGNY, 1850)) deriva del Bajoce (=Bayeux, Calvados, Fran-
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cia). En esta parte de la Normandia se ha pedido estudiar el Bajocense en sus
diversos niveles.

El estratotipo estricto se encuentra en Les Hachettes, cerca de Bayeux, La
serie es la siguiente (RrouLt, 1964),

‘Techo: Capas de Vierville, margas de Port-en-Bessin y caliza arcillosa {con
Zigzagiceras zigzag) del Bathonense inferior,

10-12 m,—caliza compacta blanca con abundantes Esponjas y algu-
nos Ammonites (Ilamada antiguamente «oolithe blanches,
aunque no es una verdadera oolita) cotresponde a la par-
te alta de la zona de

Parkinsonia parkinsoni

0,20 m.—caliza margosa con oolitos ferruginosos y oolitos filitosos.
Zona de

Parkinsonia parkinsoni

0,10 a 0,15 m.—caliza grisacea con oolitos de limonita abundantes y regu-
larmente repartidos. Este nivel contiene una mezcla de
faunas de las zonas de

Parkinsonia parkinsoni (base)
Garantiana garantiana
Strenoceras bifurcatum

0,25 m.—«conglomerados de Bayeux» que contienen, ademds de
fauna resedimentada, fésiles de la zona de
Stephanoceras humphriesianum.

0 a 0,30 m.-—(«couche verte») nivel conglomeritico con fauna de Ia
zona de
Otoites sauzei y fauna resedimentada de la zona de
Sonninia sowerby.

2,5 m.—-—visibles de la «Malitre», nivel de caliza poco glauconiti-
fera, arenosa o arcillosa, que contiene nédulos mds o me-
nos silicificados.

La parte superior de este nivel ha sido erosionada y
por tanto hay una clara disconformidad con el nivel in-
mediato superior. La parte conservada ya pertenece a la

Ame A
Zona e

Graphoceras concavum del Aalenense.

Las zonas sefialadas en el drea tipo son las que se aceptan normalmente
para el Bajocense.

BATHONENSE,

El nombre Bathonense fue dado por D’OmarLivs D’HALLOY {1843) en un
sentido amplio a una serie de niveles que practicamentc abarcan todo el Jurs-
sico medio, Fue D’OrBioNy (1842 y aflos sucesivos) el que definié mds precisa-
mente este piso, cuyo nombre deriva de Bath, Somersetshire (Inglaterra).

La serie denominada de la Great Oolite es casi coincidente con el Batho-
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nense, aunque este piso incluye en el drea-tipo también el Cornbrash inferior
en la parte superior y la caliza Crackment que es el nivel de base y transito del
Bathonense.

Un término petrografico, Fuller’s Earth o Tierra de batanero (arcilla poco
plastica y muy absorbente de grasas y aceites) adquiere en Inglaterra un sentido
estratigrafico en el Bathonense. En general, se admite que es un término entre
las dos Oolite, la Great Qolite, y la Inferior Qolite (=Bajocense y base del
Bathonense), aunque la relacién entre el Fuller's Farth y las dos Oolite es muy
compleja (cfr. ArkeELL, 1936, p. 29).

En Bath, la serie es la sigulente, segiin RAYNER (1967}

Forest Marble.
Bradfor Clay (3 m.).
Calizas de la Great QOolite (40 m.)
Fuller’s Earth superior
» » Rock (50 m.)
» » inferior

Lna visién de toda el drea-tipo (basada sobre iodo en la zona de Cotswolds
que estd algo al Norte de Bath) permite describir el Bathonense como formado
por cuatro ciclos sedimentarios de arcilla, arena y oolita falsamente estratificada.

En detalle tenemos:

— ciclo 4 —
Cornbrash inferior (calizas y mar-
gas, Unos 3 ML) ... wov ceo wvn oo Clydoniceras discus (subzonas de Or-
nithella obovata y Cercthyris inier-
media).
Forest Marble sup. (42 m. de cali-
zas tableadas y arenosas con len-
tejones de arcilla, ripple marks,
etc.).
Arcilla Bradfort ... ... ... <. «. ... Clydoniceras hollandi.
— ciclo 3—
Caliza blanca, Petty France.
Capas de Kemble (=Forest Matble
inf.) Bath Stone, Rags inferior ... Oppelia aspidoides.
Arcilla Lansdown (=Fuller’s Earth
sup. 27 m.) sin Ammonites.
— ciclo 2 —
Fuller’s Earth Rock y Great Oolite
principal (caliza blanca 38 m.) ... Bullatimorphites bullatimorphus.
Qolita Hens'Cliff.
Arcilla Hawkesbury.
— ciclo 1 —
Caliza blanca Minchinhampton ... Tulites subcontractus.
Lumaquelas Minchinhampton y pi-
zarras Costwold ... ... ... ... ... Gracilisphinctes progracilis.
Arcilla Stroud (=Fuller’s E. inf., 33
metros).
Techo del Oolithe inferior ... ... ... Zigzagiceras zigzag.
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Précticamente los Ammonites sefialados son los que dan nombre a las zonas
admitidas para el Bathonense. Solamente habra que quitar la de B. builatimor-
phus. (ARKELL, 1956; Cox, 1964).

CALLOVIENSE.

El nombre de Calloviense fue dado por D'OrBIGNY (1850) derivindolo de
Kelloway (=Calloviense). Al parecer Kelloway (o mejor Kellaways) no tuvo
en un principio, ninguna relacién con la definicién del estratotipo, lo mismo
que Oxford con ¢l Oxfordense, ya que D’OrBIGNY basaba sus descripciones en
un autor inglés (PHILLIPS) que en realidad habia descrito minuciosamente las
capas que afioran bastante més al NE., exactamente en los cantiles del Yorkshire.
No obsiante, existen unos Kellaways Beds en Kellaways (Wiltshire) que son
Callovienses, como existe una Oxford Clay que (en parte s6lo) es Oxfordense.

En realidad es mads prictico considerar todo Inglaterra como area-tipo (Ca-
LLOMON, 1964) del Calloviense.

Este piso abarca en Inglaterra las siguienfes formaciones (RAYNER, 1967):

Calloviense superior y medio ... Arcilla de Oxford (parte inf.)

Calloviense inferior ... ... ... ...Kellaways Beds.
Cornbrash superior.

La biozonacién que se puede establecer en Inglaterra (y regiones adyacen-
tes), y que es la aceptada como tipica, ha sido descrita minuciosa y claramente
por CALLOMON (1955 y 1964). Resumidamentc ¥y con alguna ligera modifica-
cion (Cfr. HS1DER, 1964; Ermi, 1967), tenemos:

localidades-tipo

Quenstedtoceras lamberti ... ... ... --.costa de Calvados (Francia),
Peltoceras athleta ... ... ... ... .. ... posiblemente Dorsetshire (Ingl.),
Erymnoceras Kosmoceras (Zugok.) gros-
coronatun. souvrei ... ... ... ... ...Peterborough (Ingl.).
Zugokosmoceras obtuctumld.,
Kosmoceras Kosmoceras jason ... .. Peterborough {Ingh)
jasomn. Kosmoceras medea ... ... Kidlington, Oxfor (Ingl.).
Sigaloceras Sigaloceras enodatum ...South Cave, Yorkshire {Ingl.).
calloviense. » calloviense ... Kellaways, Wiltshire (Ingl)).
Proplanulites koenigi ... ... ... ... .. ...Chippenham, Wiltshire (Ingl.)
Macrocephalites M. kamptus ... ... .. Kidlington, Oxford (Ingh).
macrocephalus. M. macrocephalus .. .cerca de Yeovil, Somerset (Ing.)
OXFORDENSE.

BroNGIART (1829) fue el primero que hablé de la arcilla de Oxford, pero se
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atribuye a D’OmMaLIus D'HALLOY ¥ a D’ORBIGNY (1843 y 1849) la creacidn del
piso Oxfordense que, como el Calloviense, s basaba no en estudios sobre el
Oxfordshire, sino en estudios realizados en el Yorkshire.

Segin RAYNER (1967) la equivalencia entrc los nombres cldsicos ingleses
y los nombres usados internacionalmente es la siguiente:

Corallien Beds = Oxfordense superior.

Oxford Clay = Oxfordense sup. y medio y Calloviense sup.

Es al inicio del Oxfordense superior que empiezan las diferencias que han
conducido a los diversos nombres y a las diversas interpretaciones de los mis-
mos nombres, que han llenado de confusién todo lo relativo a la ordenacidn
cronostratigrafica del Jurdsico supetior.

De ordinario vamos a limitarnos aqui a indicar brevemente las caracteris-
ticas de los estratotipos ingleses con ligeras referencias a las variantes aludidas.
Nos atendremos también a los limites sefalados o aconsejados en las dltimas
reunicnes o coloquios sobre el Jurdsico.

La biozonacién v las 4reas-tipo han sido estudiadas recientemente por Ca-
LLOMON (1964). Resumidamente tenemos:

BIOZONACION AREAS-TIPO
Ringsteadia pseudocordata Ringstead, Dorset y
(=Epipeltoceras bimmamatum) ... ... ... ... ... ... ...Westbury, Wiltshire.
Decipia decipiens ... ... ... ... ceo coe oo iee eee ie o.. ...8UD MO establecida.
Perisphinctes cautisnigrae ... ... ... ... ... ... ... ... ...Dorset,
| P. parandieri ... ... ... ... ...Oxlord.
Perisphinctes plicatilis. P. arftecedens SUIRTIRSE de Oxfor.
Cardioceras  (Vertebriceras)
vertebrale ... ... ... ... ...1d.
8 C. cordatum ... ... ... ... ...Calne, Wiltshire.
Cardioceras cordatum. ! C. costicardia ... ... ... ...Purton, Wiltshire,
| C. bukowskii ... ... ... ..1d. y Yorkshire.
Quenstedtoceras mariae. C. praecordatum ... ... ...Buckinghamshire.
C. scarburgense ... ... ... ... Yorkshire.

KIMMERIDGENSE.

El nombre proviene de la Bahia de Kimmeridge en Dorsetshire, en particu-
lar de la Hamada Kimmeridge Clay.

Este nombre fue creado por THURMANN (1832), aunque D’ORBIGNY (1852}
lo corrigié y le dio el sentido aproximado actual.

La Kimmeridge Clay tiene una méxima potencia de 495 m. La formacidn
consiste en arcillas y lutitas laminadas con algunas bandas de rocas cementadas
y nédulos septarianos. Algunas de estas bandas rocosas tienen nombres parti-
culares, como por ejemplo, «The White Sands, «The Blacktone», etc. (cfr.
Kriewyi, 1969, p. 114).

45



Aceptando la recomendaciéon del «Colloque du Jurassique» (Luxemburgo,
1962) de poner las zonas de Gravesia como base del Portlandense, gran parte
de la sucesidn-tipo Kimmeridgense tal como venia aceptada por los ingleses pasa
al Portlandense.

Nos queda entonces (datos de ARkELL, 1956, con ligeras modificaciones):

KIMMERIDGENSE.

Aulacostephanus  pseudomutabilis ... 70 m. de lutitas laminadas, muy visi-
sibles en la bahia de Kimmeridge.
Bancos duros intercalados.
Rasenia (Aulacostephanoides) muta-

bilis ... ... ... ... ... ... ... ...... Lutitas con Rasenias rotas iridiscen-
tes.
Rasenia cymodoce ... ... ... ... ... 1 m. de lutita.
Pictonia baylei ... ... ... ... ... ... 1 m. de arcilla con nédulos.

Las correlaciones del Kimmeridgense son muy dificiles y hasta el momento
no hay posibilidad de establecer una biozonacién uniforme (Z1EGLER, 1964),
PORTLANDENSE.

Los nombres de Portlandense y Purbeckense fueron dados por BRONGNIART
en 1829 y las localidades que sirven de soporte al nombre se hallan en la costa
del Dorsetshire.

En el «Colloque du Jurassique» {Luxemburgo, 1962) se acordé considerar
«le PURBECKIEN non pas comme un ¢tage, mais comme un facids, surtout lagu-
naire et continental, du sommet du Jurassique dont une partie pourrait débor-
der dans le Crétacé».

Por lo tanto, los problemas fundamentales referentes al piso mas alto del
Jurdsico son los siguientes (aparte del limite Jurdsico-Cretacico al cual va nos
hemos referido anteriormente):

1." Siendo, en principio, los nombres de piso universales, ;cudl es el nom-
bre que se debe usar?: Portlandense, Tithénico o Volgense,

2. El Portlandense tiene dificultades importantes: a) la base del estrato-
tipo estd dentro del mar; b} la fauna es muy particular y dificilmente correla-
cionable; c) no presenta la parte mas alta del Jurdsico superior en facies ma-
rina.

3." El Tithénico, de_mayor aplicabilidad a-causa de-su-fauna,-ne- cumple
con el requisito bésico de tener un estratotipo localizado geogrificamente.

4" El Volgense, hasta el presente, ha sido poco aplicado en Europa oc-
cidental.

Frente a todos estos problemas y esperando los resultados de la Reunién
que tiene que realizarse en Budapest el afio 1975, provisionalmente podrian,
quizd, tomarse los siguientes acuerdos pricticos:

a) Aceptar el Portlandense como piso mds alto del Jurdsico, ya que es
el piso més antiguamente definido y el piso posiblemente mas usado en Euro-
pa cccidental.

b) Tomar el estratotipo s6lo como referencia bésica, ya que sélo compren-
de tres zonas (albani a giganteus).

c) Considerar que la primera zona del Portlandense es la de Gravesia gro-
vesiana (recomendacién del «Colloque du Jurassique») y que la méas alta es la
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de Virgatosphincies transitorius o de Berriasella chaperi. En este punto se acep-
ta provisionalmente que el Cretdcico empieza con el Berriasense.

De esta manera, el Ifmite inferior del Portlandense coincide con el del Tiths-
nico y con el del Volgense, con lo que se podré decidir cuél es el nombre mejoi
para ser empleado en el Jurdsico terminal.

La biozonacidn del Portlandense es (MicHAILOV, 1964; RAYNER, 1967):

Virgatosphinctes transitorius (Berriasella chaperi y B. delfinensis).
Titanites giganteus.

Glaucolithites (Crendonites) gorei.
Zaraiskites (Progaibanites) albani.
Paviovig pallasioides.

Pavlovia rotunda.

Pectinatites pectinatus.
Subplanites wheatleyensis.
Subplanites spp.

Gravesia gigas.

Gravesia gravesiana.

BIOSTRATIGRAF(A.

Atendiendo a los aspectos fundamentales de la Biostratigrafia, a saber, el
cronostratigrafico, el paleoecoldgico v el paleobiogeogrifico, es evidente que
en ninguno de ellos los Ammonites son los tinicos ttiles o definitives. Sin em-
bargo, no dejan, hoy por hoy, de ser los Macrofésiles més importantes y la bio-
zonacién basada en ello ¢s, con las debidas cautelas, valida.

En geperal, un aspecto fundamental para el uso de cualquier tipo de fésiles
en Estratigrafia, es el andlisis de las provincias faunisticas que nos permiten,
en una determinada facies, saber sus posibilidades de comparacién y correla-
cidn. Recientemente HarrLam (1969) ha discutido los reinos faunisticos en el
Jurdsico, llegando a la conclusién de que deben admitirse dos provincias o
reinos en lugar de los tres aceptados por AmkeLL. Los tres de ARKELL eran:
Tethyano, Boreal y Pacifico. Para HaLram sélo existe el reino Tethyano y el
Boreal. El Pacifico es una provincia del Tethyano, En realidad, ain estos dos
reinos no son absolutamente exclusivos, mas bien se caracterizan por la diver-
sidad en las abundancias. Aunque sus limites son un poco ascilantes, pueden
sefialarse como fronteras: en Europa, la linea de los arcos alpinos plegados, y
en el Pacifico, California, Japon y Siberia oriental.

Desde el punto de vista cronoestratigrafico son importantes, en principio,
todos las grupos, pero hasta el presente han sido usado con éxito, ademds de
los Ammonites, los Foraminiferos (cfr. HOTTINGER, 1966, vy BrROUWE, 1969, por
ejemplo), los Ostrdcodos (cfr. KiLeny1, 1969, entre otros), algin tipo de Gas-
tropodo (cfr. WENDT, 1968), las esporas (Doring, 1966)...

Desde el punto de vista palevecoldgico pueden servir de modelo los trabajos
de AGER (1965, 1967a, 1967b) sobre Braquidpodos, y el de Farrow (1966)
sobre los Paleoicnos.
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