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NOTA PRELIMINAR SOBRE EL ESTUDIO GEOLOGICO DE LOS
ALREDEDORES DE SAN PABLO DE LOS MONTES (TOLEDO)

por M. A. DE SAN JOSE LANCHA

Se ha estudiado durante 1965 una zona de aproximadamente 90 km.? de ex-
tension, situada en los alrededores de San Pablo de los Montes (Toledo), corres-
pondiente a la Hoja 684 (Navahermosa) del Mapa Topografico Nacional a es-
cala 1:50.000, y que comprende parte de la alineacion mds septentrional de los
Montes de Toledo. En el drea meridional de dicha zona aparece una interesante
serie del Cdmbrico y Ordovicico, mientras que hacia el Norte se encuentra un
amplio batolito granitico que ha metamorfizado los materiales paleozoicos.
Contribuye a dar cardcter a la morfologia de la region la existencia de impor-
tantes pedimentos de edad Villafranquiense, localmente denominados crafias»
y de posteriores formaciones de ladera bien desarroliadas.

I. ANTECEDENTES

La zona cuyo estudio nos ocupa solo habia sido objeto hasta el presente
de reconocimientos a gran escala (G6MEZ DE LLANERA, J., 1916) o bien de
breves notas acerca de problemas muy particulares, generalmente en localida-
des limitrofes (GOMEZ DE LLANERA, J. 1914 y Del Paxn, L., 1922-23), Es Lotz
F., (1929), quien sienta las bases estratigrificas de la region en su amplia sinte-
sis sobre el Cambrico espafiol, obra hasta ahora no superada. Con posteriori-
dad y al N. de la zona, han sido estudjadas las relaciones entre ¢l Cimbrico
inferior y el Brioveriense con su basamento migmatitico por Lroris LLapS,
N. y SAncHEZ DE LA ToRRg, L. (1963), siendo los trabajos mis modernos que
sobre las cercanias de los Montes de Toledo han sido publicados hasta la fecha.

II. MORFOLOGIA

La region estudiada consta de tres unidades geogréﬁco-geolégicas'bien di-
ferenciadas: al N. una llanura ondulada granitica, parcialmente ocupada por
rafias residuales; en el centro y en el S. de la zona, la alineacién de los Montes
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de Toledo, formada por una cadena de cerros paleozoicos generalmente sepa-
rados por angostos valles transversales orientados de NW, a SE en la parte
occidental de la zona, mientras que hacia levante viran hasta colocarse de E. a
W. iniciando una inflexién que se acentia ya fuera de zona. En el borde S. se
encuentra la fosa-sinclinorio del Bullaque, recubierta por espectaculares rafias,
y formada por pizarras arcillosas del Ordovicico.

Superficies de erosién muy interesantes son: o

A} El nivel de cumbres de los Montes de Toledo, desarrollado sobre los
1.400 m. de altitud, muy constante y que parece corresponder al nivel de la
penillanura finipontiense.

B) Un segundo nivel, no representado en nuestra zona, pero si al S. de
ella (Sierra de Cantomenudo, en Retuerta de Bullaque), que oscila entre los
1.000-1.040 m. de altitud, de edad desconocida.

C) Una dltima superficie de arrasamiento continental drido, con niveles de
base variables, que parece corresponder a la «piedmonttreppen». Se trata del
nivel de las rafas (HERNANDEZ PAcHECO, F. 1949), que en ¢l valle del Bulla-
que asciende en pronunciado glacis hasta los 950 m. de altitud, mientras que
en la parte N. no liega mds alld de los 960 m. descendiendo ya muy lejos de
nuestra zona hasta los 600-620 m. de la penillanura elevada al S. de Toledo.

El drenaje es dentritico en los pedimentos; de tipo rectangular, condicio-
nado por diaclasas y fallas, en la penillanura granitica.

Es de destacar la existencia de abundantes formas de relieve invertido,
como corresponde a un pais con dilatada historia erosiva.

I, ESTRATIGRAFIA

La sucesion estratigrafica que aparece en esta regién de los Montes de
Toledo, abarca desde el Cambrico medio e inferior, con limite poco preciso,
hasta el Llandeilo. No conocemos en nuestra zona rocas de edad mds alta que
el Ordovicico medio, si se exceptiian los granitos indudablemente pdstumos o
pos-tectonicos hercinianos, hasta la deposicién del Pliocuaternario continental
drido (Villafranquiense) de las rafias. No obstante, en el dmbito de los Montes
de Toledo aparecen en ciertos puntos afloramientos de Ordovicico superior,
Sildrico e incluso Devénico, v en los bordes de la fosa del Tajo existen un
Creticico inferior transgresivo y un Paledgeno levemente plegado sobre los
cuales se deposita el Mioceno continental del Valle del Tajo. Igualmente por
debajo del Acadiense representado en nuestra zona, se sabe aparece un Geor-
giense detritico, y bajo él un Precambrico IV (Brioveriense) en facies geosincli-
clinal, con base transgresiva e intercalaciones volcdnicas {«Serie de Valdela-
casa», Lropis, N. v SANcHEZ DE 1A TOrRE, L., 1963), discordante sobre un
basamento migmatitico de edad posiblemente Karélida, presente en Toledo
(Lroris LLaD6, N. y SANCHEZ DE A TORRE, L., 1963).

Aiin cuando la intensa tecténica germdnica de edad alpina y la avanzada
peneplanizacién enmascaran la potencia de diversos pisos, nos ha sido posible
medir los siguientes espesores :
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. CUATERNARIO

. — Aluviones (5-10 m.).
— Canchales (5-15 m.).
— Fanglomerados (10-15 m.). .

PLIO-CUATERNARIO

Villafranquiense
— Raifias (hasta 30 m.).

Orpovicico .

. Llandeilo
— Pizarras arcﬂlosas negras a veces arenosas. Gran espesor (vistos
100 m.).
— Pizarras pardas, ﬂysch enla basc (60-75 m.).
Arenig
— Cuarcita armoricana, en bancos gruesos, con areniscas y flysch
en la base (250 m. vistos).

SERIE DE TRANSICION

Potsd. Trem.
— Flysch cuarcita parda -arenisca moscovitica (250 m. vistos).

CAMBRICO

Potsdamiense
— Pizarras arcillosas gris verdosas, areniscas y cuarcitas en el techo
60-80 m.).
— Pizarras pardas siliceas con filoncillos de cuarzo en el techo (40-
50 m.).
— Flysch arenisca-ortocuarcita (8 m.).

CAMBRICO

Acadiense
— Pizarras masivas sﬂnceas de color oscuro verdoso. 75 m. {visibles
40 m.). .
Georgiense superior-Acadiense
— Calizas, dolomias, calizas margosas y arenosas, calcopelitas, cuar-

citas intercaladas.” En el techo, pizarras con 1ntercalac10nes de
cuarcitas y calizas (300-340 m.).

Los materiales m4s antiguos con que nos encontramos son las calizas mar-
moéreas del Acadiense, cuya.base pudiera ser Georgiense {Lotrzg, F., 1929 y
MELENDEZ, B., 1943), Comprenden una alternancia de calizas, calizas fajeadas
tipo flysch, dolomias. pardas y calizas margosas y arenosas con intercalaciones
de pizarras sobre todo- en el techo. Son abundantes las facies de ecaliza de
algas», acaliza rizada» (SMON, W. 1953) y caliza de tipo recifal con restos.de
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posibles Arqueocidtidos. No obstante su origen biohérmico («s. 1.»), se depo-
sitaron en un ambiente sedimentario detritico, de borde de plataforma, a cuyas
areniscas y pizarras pasan lateralmente y en el techo. Aumentan notablemente
de espesor hacia el N. donde existirfa un posible arrecife, y de la posicién de
los restos de presuntos Arqueocidtidos, se ha deducido la existencia de una
fuerte pendiente (35-45°) hacia el S. Los aportes detriticos procede del N. y
son muy abundantes los siliceos finos tipo «chert», varvados. Ocasionalmente,
las calizas margosas negras contienen pirita.

El Acadiense superior estd formado por cerca de 75 m. de pizarras silfceas
masivas verdes oscuras, pardas en la base, a las que pasa la serie caliza me-
diante intercalaciones de cuarcitas pardas y de pizarras margosas. No contiene
fauna.

La base del Potsdamiense, levemente regresiva, es un flysch poco potente
de areniscas y ortocuarcitas grises, con patina parda o azulada, sobre el cual
se sitdan de 40 a 50 m. de pizarras siliceas pardas, con diaclasado paralele-
pipédico y abundantes filoncillos de cuarzo en el techo. Sobre esta serie aparece
un paquete de 60 a 80 m. de pizarras gris verdosas, alternando hacia arriba
con cuarcitas y areniscas.

De edad incierta, pero atribuible al lapso de tiempo comprendido entre el
Potsdamiense medio y el Arenig, o sea, Potsdamiense alto-Tremadoc, aparece
un potente flysch de ortocuarcitas pardas y areniscas finas moscoviticas, lajo-
sas, plagado de Scolithus y huellas de fauna bentdnica. En la base es posible
exista un conglomerado fino, discontinuo, que sélo se ha observado degradado
a coluviones. El techo de este tramo se enriquece en bancos gruesos de cuar-
cita, pasando insensiblemente al Arenig.

El Ordovicico esta representado en su base por las potentes Cuarcitas Armo-
ricanas, blancas y sacaroideas, alternando con bancos de arenisca lajosa o con
tramos de flysch, que hacia arriba se resuelven en una sucesién de gruesos
bancos de cuarcita, los cuales en el techo toman color pardo a la vez que adel-
gazan notablemente.

Sobre la Cuarcita Armoricana se deposita una serie flysch cuarcita parda-
arenisca gris parda de 40 a 50 m. de espesor. Sobre €1, 4 m. de pizarras sili-
ceas pardas. Un impulso regresivo estd representado por 5 m. de flysch cuar-
cita-arenisca en capas finas, sobre el cual aparecen 3 m. de pizarras negras, un
nuevo microflysch de capas de 20 cm. de cuarcita parda y por iltimo las piza-
rras arcillosas con fuerte esquistosidad, semejantes a las de Angers y Luarca, y
caracteristicas del Llandeilo.

Dentro de 1a serie de transicion de la Cuarcita Armoricana a las pizarras
del Llandeilo debe estar incluido el Llanvirniense, atin cuando no ha sido
posible diferenciarlo.

Sobre todos los materiales paleozoicos y graniticos que integran la zona se
sitdan en el Villafranquiense los pedimentos o arafiass procedentes de montes-
islas residuales en una penillanura 4rida. Dicha desertizacién continda durante
¢l Cuaternario, en forma de aureolas de fanglomerados que bordean los mon-
tes y hoy en dfa estd representada por los abundantes canchales, producidos
por descamacién térmica.
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IV. ROCAS HIPOGENICAS Y METAMORFISMO

En la parte N. de Ia zona estudiada se sitia un amplio batolito constituido
por granito biotitico de grano medio, atravesado por una red de diques de
aplita a veces muy potentes, y muy localmente por pegmatitas. Esta intrusién
provoca un metamorfismo de contacto poco intenso pero muy interesante en
el Paleozoico, mientras que en ella se diferencia una facies de borde porfiroide,
que en el contacto se transforma en aplitica. Expresion del citado metamorfis-
mo son las mineralizaciones de magnetita (del Pan, 1., 1922), la aparicion de
silicatos complejos y grosularia en las calizas, y el «mosqueado» de cordierita
en areniscas y de quiastolitas en pizarras («Fleckenschiefer«), las cuales a veces
se transforman en corneadas (del Pan, 1., 1923),

En lineas generales, el granito parece que ha emergido a baja temperatura,
adaptindose a las estructuras del Paleozoico y siendo frecuentes las segrega-
ciones de cuarzo en el contacto. No obstante, hay ciipulas batoliticas en las
que la temperatura y la actividad han sido mayores, como en el Avellanar,
con verdaderas inyecciones de granito, fuerte metamorfismo y aparicién de
pegmatitas con turmalina, rarisima en los granitos toledanos.

El aspecto y las relaciones con las rocas de caja de estos granitos nos indican
su origen péstumo o postecténico herciniano, pero la edad no puede precisarse
con exactitud. Se les ha supuesto anteriores a la peneplanizacién pretridsica, y
emergidos a favor de fracturas de descompresion.

Las mineralizaciones son escasas, unas veces proceden de metasomatismo de
contacto y otras son de origen hidrotermal, como algiin filoncillo de tipo galena-
blenda-pirita, con calcopirita, talco y baritina y otros de 6xidos de Fe.

V. TECIONICA

Los materiales paleozoicos han sufrido un plegamiento sin complicaciones,
de estilo jurdsico suave. La direccién predominante es 140°, tipica armoricana,
si bien hacia el E. los pliegues tienen tendencia a ponerse E-W. quizd por adap-
tacion a las formas de una masa continental situada al N. En conjunto se es-
boza el borde de un sinclinorio, el del Bullaque, al N. del cual se situaba un
amplio anticlinorio, hoy ocupado por granito, cuyos restos desmantelados son
los montes islas de Noez, Layos y Nambroca, al S. de Toledo.

La edad del plegamiento es sin duda herciniana, probablemente de fase As-
tirica «Westfaliense C-Cantabriense», y la intrusién granitica quizd cortespon-
da a la fase Sdalica o a la Pfilcica, La influencia de los movimientos cale-
donianos en la tect6nica regional es escasa, provocando a lo mds impulsos
transgresivos o regresivos por desplazamientos verticales del zocalo. Asf, la fase
Bohémica puede correlacionarse con la apariciéon de un flysch poco potente en-
tre dos gruesos paquetes pizarrosos, y la fase Toled4nica (Lotzg, F., 1929), con
un dudoso conglomerado en la base del flysch Potsdamiense-Tremadoc. La fase
Ibérica no ha podido ser comprobada pues la cuarcita armoricana presenta en el
mure un transito gradual al flysch antedicho.
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Las dltimas fases hercinianas (Sadlica y Pfilcica) probablemente esbozan ya
las grandes fracturas de rumbo E-W, por las que emergen los granitos de nues-
tra zona, que a escala regional presentan un afloramiento alargado segtin aquella
direccién, y movimientos posteriores fracturan dichos granitos permitiendo el
paso a las aplitas, idltima muestra de actividad magmatica en la zona. Respecto
a éstas, hay que destacar la importancia de los diques E-W., que bordean el
frente montafioso septentrional, a veces de mis de 100 m. de potencia (Fuente
Santa), y que confirman ¢l cardcter de gicoclasa de las anteriormente citadas
fracturas. Direcciones predominantes en las aplitas son la E-W., 20-3(°, 1007,
140° y 70¢ siendo raras 160° y 10°. Dato de importancia tecténica.es el hecho
de que los diques E-W. de aplita buzan todos hacia el S.

La zona de debilidad tecténica (fracturas E-W. posthercinianas, emersién de
granitos) a que nos hemos referido vuelve a ponerse de manifiesto en el ciclo
alpino, durante el cual los materiales paleozoicos y graniticos, ya cratonizados,
se fracturan segin direcciones principales E-W. (con buzamiento tanto al N.
como al S.), 20°-30° (Sistema que hacia oriente llega a ser de 170°, en el centro
N-S, y hacia el W, 30°) 100°, 120° y 10°. Los sistemas 120° y el 10° se caracte-
riza por las brechas de falla cementadas por cuarzo, lo cual indica su forma-
cién precoz, préxima al cese de actividad magmdtica, y mientras que el pri-
mero delimita la fosa-sinclinorio del Bullaque, el segundo parece haber jugado
en varias (de la brecha cementada se pasa lateralmente a microbrecha y a
arcilla de falla, que de pertenecer al mismo movimieto estarian igualmente
cementadas), incluso con desplazamiento horizontal,

El estudio minucioso de las fracturas E-W. alpinas nos indican que el blo-
que levantado, situado al N. de la actual alineacién de los Montes de Toledo,
ha desaparecido por erosién, mientras que ¢stos, lejos de constituir un chorsts,
forman en realidad parte del graderio de transicién a la fosa del Bullaque.

La edad de estas fracturas es, para los sistemas 120° y 10°, posiblemente
paleokimmerica por su relacién con el magmatismo postherciniano, y para el
E-W., contemporinea con la fase dustrica que esbozé la Fosa del Tajo (albense-
cenomanense de Toledo), con un rejuvenecimiento posterior postponiense
(elevacién de la penillanura al «nivel de cumbres» de 1.400 m.), quizd corres-
pondiente a las fases roddnica o waldctica. Para el resto de los sistemas obser-
vados no podemos precisar la edad, considerindola alpina «sensu laton.

VL. PALEONTOLOGIA

Son escasos los restos fésiles que se encuentran en la zona. El metamorfis-
mo de contacto provocado por el granito sobre las calizas' georgiense-acadien-
ses ha recristalizado el conjunto, desapareciendo la mayoria de los fdsiles. No
obstante se han podido reconocer «fantasmas» de Arqueocidtidos y estructuras
de algas. El resto del Cambrico es azoico, lo mismo que el flysch de transicién
y el Arenig, que en cambio estdn plagados de huellas de animales benténicos,
las cnales merecen por si solas monografia aparte. No obstante, debe sefialarse
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el hecho de que huellas tipo «cruziana» aparecen no s6lo en’ estos tramos, sino
también en pizarras del Postdamiense.

Es en las pizarras negras del Llandeilo, semejantes a las de Luarca y An-
gers (pizarras de Synhomalonotus) donde se ha encontrado una interesante
fauna de Graptolites, Braquidpodos, Pelecipodos y Trilobites. Respecto a esta
fauna, hay que consignar los siguientes hechos:

1. —La existencia de Asaphus nobilis Barr, var caudiculatus Born,
con la particularidad de que los.ejemplares encontrados tienen as-
pecto completamente distinto- de los estudiados por Born, A.
(1953) en Almadén, puesto que, mientras que éstos semejan la qui-
[la de un barco, dada la gran desproporcién entre la longitud del
raquis pigidial y la distancia del extremo de dicho raquis a la pun-
ta de la caudicula, los de San Pablo (EL RISCAL) son mds alar-
gados, con aspecto de hoja de dlamo debido al incremento de esta
distancia. Pudiera tratarse quizds de una variedad nueva.

2.— El que los citados Asaphus nobilis Barr, var. caudiculatus Born,
que en Almadén aparecen en el techo del Llandeilo (zona del Orthis
calligramma), se encuentran en San Pablo asociados a Orthis calli-
gramma- Dalm., Redonias, Modiolopsis y estratigraficamente por
debajo de pizarras arcillosas compactas - con Didymograptus, las
cuales suelen caracterizar en Portugal la base del Llandeilo, mien-
tras que en Almadén no aparecen.

El estudio concienzudo de la bioestratigrafia y paleoicnologia de esta inte-
resante zona se reflejard en trabajos posteriores.

VII. HISTORIA GEOLOGICA

La sedimentacién herciniana se inicia en nuestra zona en época desconocida,

debido a la intrusién de los granitos péstumos o posthercinianos, aunque es
dado suponer que empiece en el Precambrico 1V Brioveriense, al igual que en
los Montes islas de Noez, al N. de la zona (LLoPis LLADO, SANCHEZ DE LA To-
RRE, 1963.)En el Georgiense superior-Acadiense existe deposicién biohermal
sobre la que se sedimentan pizarras verdosas, indicando clima cilido, aguas
tranquilas, pendiente fuerte, actividad biolégica intensa y subsidencia suave. Los
aportes proceden de un continente en vias de peneplanizacién, y la deposicién
en general es detritico-bioquimica.
. En relacién con movimientos epirogénicos causados por la fase bohémica
caledoniana se deposita un flysch psammitico en la base del Potsdamiense con-
tinuando la sedimentacién de arcillas con techo regresivo cuarcitico-arenoso.
Un problemdtico y discontinuo conglomerado (fase Toleddnica) da brusco
paso a una serie flysch de transicién de edad poco precisa.

Transgresiva sobre estas series (Fase Ibérica) se deposita la potente cuarcita
armoricana. Por medio de una serie tipo flysch alternando con pizarras, se pasa
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a un Llandeilo pizarroso con abundante fauna mads alld del cual no se conoce
en nuestra zona sedimentacién herciniana.

Las estratificaciones oblicuas disposicién de la fauna, «slumpings», etc., nos
indican la existencia de fuerte pendiente (hasta 45°) hacia el S. durante gran
parte del ciclo herciniano y de una masa continental parcialmente peneplaniza-
da hacia el N.

Durante el Cantabriense {Wesfaliense C-Estefaniense) se produce el plega-
miento (Fase Astiirica) del conjunto sedimentario paleozoico con estilo jurasico
suave, Las fases pdstumas hercinianas (Sadlica y Pfdlcica) permiten la intrusién
de granitos y su fracturacién posterior cediendo paso a importantes diques de
aplitas. Simultineamente a la intrusién granitica se produce un ligero meta-
morfismo de contacto dando lugar a yacimientos metasomaticos restringidos.
La fase pegmatitica e hidrotermal postmagdtica es muy débil indicando la baja
temperatura de la intrusién.

Por correlacidon con regiones proximas suponemos que nuestra zona se vio
afectada por la peneplanizacién pretridsica tras la cual las primeras fases alpi-
nas esbozan la fosa del Tajo produciendo un primer levantamiento de los Mon-
tes de Toledo y la formacién de la fosa del Bullaque (movimientos paleokim-
méricos y fase Asturica).

Durante todo este lapso de tiempo nuestra zona es continente emergido, su-
friendo sucesivos ciclos de peneplanizacién y epirogénesis.

Se establece en esta regién a finales del Pontiense una penillanura casi per-
fecta, a la cual pertenece el actual nivel de cumbres de 1.400 m. y posiblemente
el de 1.100 m. al S. de Retuerta v fuera de nuestra zona. La citada superficie se
eleva a los niveles actuales gracias al rejuvenecimiento de fracturas alpinas
durante las fases roddnica o waldckica.

Finalizado este ciclo se produce un arrasamiento parcial continental bajo
clima drido, con montes islas residuales y las consiguientes aureolas de pedimen-
tos (Rafias), durante el Villafranquiense. Las condiciones de aridez finalizan
durante el Cuaternario antiguo, siendo residuos de ellas los importantes colu-
viones subdridos, y los extensos canchales. En la actualidad la red fluvial, con-
servada, se encaja denotando un nuevo levantamiento.
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