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ESTUDIO GEOLOGICO DE LA CORDILLERA IBERICA
EN LOS ALREDEDORES DE SIGUENZA

Por 1. CORRALES ZARAUZA

I. INTRODUCCION

La zona estudiada en el presente trabajo se encuentra situada en las proximi-
dades de Sigiienza, perteneciendo en casi su totalidad a la provincia de Guadala-
jara. S6lo al NE. existe un pequefio entrante de la provincia de Soria.

Orogrificamente estd constituida esta regién por una altiplanicie, cuyas eleva-
‘ciones varian entre 1.100 y 1.250 metros, que forma parte de la llamada «plata-
forma de Soria». Dicha altiplanicie estd surcada por el rio Henares, cuyo naci-
miento tiene lugar en las cercanias de Horna, dentro de la zona aqui estudiada,
y por sus afluentes los rios Quinto, Alboreca y Salado. Los dos primeros conflu-
yen con ¢l Henares dentro de la regidn estudiada. La divisoria entre la vertiente
atlantica y la mediterrinea pasa por el NE. de esta regién.

Geoldgicamente se encuentra enclavada en la Cordillera Ibérica. Son escasos
los trabajos realizados en esta zona. Se encuentran algunos datos referentes a
ella en trabajos realizados en zonas préximas o en estudios de caricter regional.

Entre dichos trabajos figuran los de Lotzg, Fr. {1929), dedicado a la Estra-
tigrafia y Tectonica de las Cadenas Paleozoicas ibéricas; SCHRODER, E. (1930),
quien proporciona algin dato mds en su obra sobre la Tectdnica y Estratigrafia
en el limite entre la Tbérica y la Sierra de Guadarrama. El trabajo mds reciente
se debe se debe a JORDANA, L. y KINDELAN, J. A, (1951); comprende ¢l mapa
geoldgico de la hoja ndmero 461, a escala 1:50.000, y la memoria explicativa
del mismo. En la parte noreste de dicha hoja queda enclavada la zona objeto
del presente estudio. No obstante, dicho trabajo sélo ha sido utilizado como
orientacion para el levantamiento cartogrifico de nuestro estudio, ya que carece
del necesario detalle para realizar una estratigrafia y cartografia a escala
1:25.600.

El trabajo realizado consistié en el levantamiento cartogrifico, a escala
1:25.000, obtencidn de cortes estratigrificos, andlisis litoldgico con trazado de
columnas estratigrificas y curvas litolégicas a escala 1:2.600.

Durante las campainas de campo fueron recogidas muestras del Muschelkalk
y del Keuper con abundante fauna. El andlisis paleontoldgico de las mismas re-
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velé el hallazgo de una seric de especies, no citadas hasta el presente en la
Cordillera Ibérica, cuyo interés estratigrafico es de gran importancia, ya que se
trata de ejemplares que caracterizan a dichos pisos.

Parte del trabajo de campo fue realizado en colaboracién con L. SANCHEZ DE
LA TORRE, a quien expreso mi agradecimiento, el cual hago extensivo al grupo de
alumnos de la Seccion de Geoldgicas de Madrid que me acompafiaron en parte
de las jornadas de campo.

Quiero también hacer constar mi agradecimiento a la doctora C. VIRGILI, que
ha dirigido este trabajo y que ademas de proporcionarme valiosisimos datos acer-
ca de la Estratigrafia del Trias, ha clasificado toda la fauna hallada.

II. ESTRATIGRAFIA: GENERALIDADES

En la zona estudiada sélo se encuentran representados terrenos secundarios y
algunos depdsitos del Cuaternario.

El Secundario estd constituido por Tridsico y Jurdsico inferior. Se ha hecho
un estudio mds detallado del Tridsico, por ser el que mds ampliamente est4 des-
arrollado desde el punto de vista estratigréfico.

ANTECEDENTES

Todos los trabajos realizados sobre el Tridsico y Jurdsico de la Ibérica
coinciden en sefalar, en el primero, la presencia de los tres tramos: Buntsands-
tein, Muschelkalk y Keuper, asi como en destacar su caricter germdnico.

Las dnicas discrepancias estriban en lo concerniente al limite entre ambos;
es decir, en lo referente a la edad de las carniolas y calizas magnesianas situadas

por encima de las margas del Keuper, las cuales para unos autores deben consi- .

derarse incluidas, al menos en parte, en el Trias, mientras que para otros son
todas ellas liasicas o infralidsicas.

CALDERON (1874) considera que son infralidsicos, encontrindose en discordan-
cia con el Lias propiamente dicho; indica que dichas formaciones se asemejan
litologicamente al Trias y paleontoldgicamente al Lias.

Pavacios (1890) data las carniolas como trissicas.
DereMs (1898) las sitda en gran parte en el Jurdsico inferior.

 MALLADA (1902) admite que parte de ellas pueden pertenecer al infrakias, pero
en tanto no haya datos suficientes para establecer un limite las sitda en el Trias.

JoLy (1926) incluye dentro del Trias superior las calizas magnesianas, y esti-
ma que la delimitacién entre el Trias superior y el Infralias es dificil debido a que
éste es en gran parte dolomitico.

Lotz (1929) coloca las carniolas en el Keuper

RicHTER (1930) crec que la parte inferior de calizas y dolomias, designadas
con el nombre de carniolas, deben situarse en el Retiense, ya que en su parte alta,
al hacerse m4s margosas, comienzan a aparecer fésiles del Lias inferior.
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SCHRODER (1930) ha podido comprobar, en su trabajo sobre el Guadarrama y _
las Cadenas Hespéricas, un cierto engranaje entre las dolomias mds inferiores y
las margas rojizas del Keuper; pero también ha hallado restos de Terebratulas y
tallos de Pentacrinus, que sefialan una edad jurisica, en las carniolas superiores.

Rios, GarrIDO y ALMELA (1944) sitdan las calizas dolomiticas, que yacen so-
bre el Keuper, como Retienses. En la regién de Cuenca-Priego Cifuentes, por ellos
estudiada, se encuentran sobre dichas calizas otras bien estratificadas, sin discon-
tinuidad apreciable con ellas y que contienen fauna Charmutiense-Toarciense.

SAENZ Garcia (1945) expone algunas de las razones por las que este tramo
debe situarse en el Lias inferior. Entre ellas estd la dificultad de delimitacién en
trabajos de campo, del limite entre dicho tramo, mal estratificado, y los tramos
bien estratificados del Lias inferior, a los que se llega mediante un trinsito in-
sensible frente a la neta separacion entre dichas carniolas y el Keuper.

ScHRrIEL (1945) considera que es dificil separar las carmiolas de las dolomias
celulares del Keuper.

JorDANA y KINDELAN (1951) consideran que las carniolas que aparecen en la
hoja de Sigiienza son litolégicamente diferentes a las carniolas infralidsicas, ya.
que no contienen magnesia y son arcillosas; van, ademds, acompafiadas de arco-
sas, yaciendo en algunos lugares sobre el Keuper, pero en otros lo hacen sobre el
Lias. Esto les hace datarlas como supralidsicas, y mds concretamente como Al-
benses. No obstante llamarlas ellos calizas margosas dan la composicion media
siguiente :

%
Silice ... .o e e e e 1,60
Oxidos de hierro y alimina ... ... ... ... ... ... ... 0,56
Carbonato decal ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 96,10
Carbonato de magnesia ... ... ... ... ... ... ... ... 1,05
Indosificado y pérdidas ... ... ... ... ... ... ... ... 0,69

Consideramos que tal denominacién es inadmisible dado un porcentaje tan
reducido de componentes arcillosos.

Tampoco es admisible la datacién como albenses, ya que entre las carniolas
v la fauna creticica se encuentran calizas con fauna charmutiense,

SoLE Saparis (1952) sefiala la existencia, en todos los bordes orientales de la
Meseta, de un importante espesor de calizas y, sobre todo, dolomfas, denomina-
das carniolas, pobres en fésiles pero conocidas suficientemente para poder afirmar
que en ellas se incluye ya parte del Lias inferior.

Duruy DE LOME {1954) sitiia las calizas y carniolas que en la hoja de Robledo
yacen sobre las margas con yesos del Trias, en el Supra-Keuper.

CasTELL y DE LA CoNcHa (1956) las datan como retienses, ya que sobre ellas
y concordantes se encuentran calizas fosiliferas de los tramos Charmutiense y
Toarciense.

En Arcos de Jalén (SANCHEZ DE LA Torre, 1962) y Sigiienza, el Albense se
apoya sobre unas calizas de edad Charmutiense-Toarciense; parece ser que se
trata de un tramo de edad Toarciense, ya que existe un mayor mimero de espe-

- 269



cies de dicho piso; por debajo aparecen calizas grises azuladas y a veces niveles
magnesianos, rosados, cavernosos, pero siempre irregularmente distribuidos ; la-
teralmente pasan a calizas en bancos e incluso tableadas. Este tramo debe repre-
sentar el Toarciense-Charmutiense, ya que incluso en la zona media aparece al-
gun resto de fauna, principalmente braquidpodos y belemnites, siendo los prime-
ros similares a los charmutienses. Por debajo vienen una serie de calizas arenosas,
margosas. A este tramo, que tiene un espesor de unos 100 metros, sigue un nivel
20-25 metros de calizas tableadas, por debajo del cual se encuentran las carnio-
las més bajas, que se apoyan en las margas irisadas del Keuper. Por todo esto
creemos que JORDANA y KINDELAN (1951) confunden el tramo inferior con el su-
perior, lo que les lleva a datarlas como creticicas,

En nuestro trabajo datamos este tramo de calizas magnesianas y dolomias
como Lias inferior. Basamos nuestra opinién en el hallazgo de restos lamelibran-
quios en la parte alta de las carniolas, que si bien son inclasificables, dado lo
pronunciado de sus costillas y la separacién entre éstas deben considerarse como
formas jurdsicas. Otra razén que nos lleva a esta conclusion es que sobre este
tramo se encuentran, en otras zonas de la Ibérica, calizas y margas con fauna
Toarciense. Por otra parte, son litolégicamente mds semejantes al Lias que al
Tridsico.

L. JURASICO

Ocupa el Jurisico en la zona estudiada una gran extensién superficial. Su
datacién es dificil debido a la falta de fésiles. En los niveles mds altos se han
encontrado restos de un lamelibranguio, cuyas costillas, pronunciadoras y muy
separadas, llevan a considerarlo como una forma jurdsica.

Yace concordante sobre el Trias, aunque en algunas ocasiones el contacto
entre los materiales de dichos sistemas sea mecdnico debido al cardcter diapirico
del Keuper. '

Pueden distinguirse dos tramos: el inferior, constituido por dolomias y cali-
zas magnesianas, que denomino Lias inferior, y el superior, formado por calizas,
a veces arenosas, con intercalaciones de calizas margosas en la parte ala.

LiAS SUPERIOR

Dentro del tramo superior de la formacion jurdsica se pueden distinguir los
niveles siguientes: ‘

1. 20-30 metros de calizas tableadas con delgadas intercalaciones de calizas
margosas y pizarras margosas.

2. 40-50 metros de calizas arenosas, gris azuladas, con niveles magnesianos,
irregularmente distribuidos. Lateralmente pasan a calizas en bancos.

LfAS INFERIOR

Por debajo del tramo anterior de calizas arenosas nos encontramos con los si-
gulentes. niveles:
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1. 50-6G metros de calizas dolomiticas, algo arenosas, con pétina gris-azula-
da, blancas a cremas en fractura fresca. (Carniolas superiores.)

2. 15-20 metros de calizas externamente grises, interiormente amarillentas,
con intercalaciones margosas, arenosas, bien estratificadas y en ocasiones con
planos de estratificacién ondulados.

3. 30-40 metros de calizas magnesianas, de color rojo rosado, con pdtina
gris ceniza, arenosas; atravesadas por filoncillos de calcita recristalizada. Fre-
cuentemente presentan niveles brechoides.

IV. TRIASICO

KEUPER

Presenta las mismas caracteristicas que en el resto de la Ibérica. Es decir,
estd constituido por margas y arcillas de colores abigarrados, verdes, rojas, vio-
liceas, amarillentas, con gran abundancia de yesos y localmente sales, aragonitos
y jacintos de Compostela.

En la zona estudiada el Keuper ocupa los valles del Henares, Quinto, Albo-
reca y Salado. JorDaNA y KINDELAN (1951) no lo sefialan en el valle del Salado,
en donde ellos sitian arenas y areniscas rojas Toarcienses. En nuestro reconoci-
miento no ha sido hallada dicha formacion y si, en cambio, margas y arcillas
abigarradas con gran abundancia de yesos rojos y yesos blancos sacaroideos.
Asimismo, entre los pueblos de Valealmendras y Torre de Valealmendras, fuera
ya de la zona aqui estudiada, existen unas salinas, actualmente abandonadas,
debidas a aguas extraidas del Keuper.

En un corte realizado en las proximidades de Torralba, fuera ya de la zona
estudiada, se observan los siguientes niveles del Keuper:

Margas vinosas.

Margas gris verdosas.

Margas vinosas.

Nivel de mayor densidad de yesos rojos, verdosos y blancos sacaroideos.
Margas abigarradas.

Nhw

Base: Calizas tableadas, arenosas y areniscas del Muschelkalk, con un nivel
de margas y margas calcdreas, correspondientes al techo de dicho piso.

En el valle del Henares aparece intercalada entre las margas del Keuper una
capa de caliza amarillenta, arenosa, con abundante fauna. El anilisis paleonto-
l6gico de la misma ha suministrado los siguientes géneros y especies:

Mpyophoriopis (Pseudocorbula) keuperina Quenst.
Pléuromya hispdnica Wurm.

Mpyophoria elegans Dunk. ~
Pleuromya c. f. elongata Schlot.

Hasta la fecha no habia sido citada en esta localidad, como tampoco en el
conjunto de la Cordillera [bérica, la. especie Myophoriopis (Pseudocorbula) Keu-
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perina Quenst. Su significacion estratigrifica es extraordinaria, ya que es de
los pocos fosiles que en el Trias de facies germdnica caracterizan al Keuper. Su
hallazgo en esta localidad permite fijar la edad de los niveles mds altos de la serie.

MUSCHELKALK

Se encuentra el Muschelkalk formando una estrecha banda, que con direc-
cion SW-NE, aproximadamente, yace concordantemente sobre el Buntsandstein.
En las proximidades de Cubillas del Pinar una falla, orientada de NW a SE pone
eh contacto anormal las calizas del Muschelkalk y las areniscas del Buntsands-
tein. A ambos lados de esta falla los buzamientos son diferentes lo que motiva
que el Muschelkalk de la zona mds oriental ocupe una mayor extensién super-
ficial.

La serie m4s detallada ha sido suministrada por un corte realizado en un valle
préximo a Horna, Diche serie comprende los tramos siguientes :

1. 40-50 metros de calizas margosas, arenosas y areniscas. En los tramos
margosos mas superiores se ha encontrado fauna, la cual ha sido clasificada por
la doctora Virgili, quien nos ha proporcionado la siguiente lista de ejemplares:

Trachiceras sp.

Entolium sp.

Cyclozoon philippi Wurm.

Nucula goldfussii Alb.-

2. 4 metros de calizas margosas arenosas, con pistas; gris oscuras a rosadas,
nodulosas.

3. 4 metros de calizas margosas, pizarrosas, pardoamarillentas, que son are-
nosas y en bancos en el centro. Con pistas y ripple-marks.

4. 3,6 metros de calizas arenosas, pardoamarillentas, en bancos de 30 centi-
metros que hacia el techo se hacen mds finos.

5. 2 metros de calizas blancas en capas de 10 a 24 centimetros, con microes-
tratificacion y alguna brechificacion intraformacional.

6. 0,6 metros de caliza margosa, arenosa; marrdn claro.

7. 7 metros de caliza gris claro, arenosas y tableadas en la base y compac-
tas, de grano mas fino y en bancos y en el techo.

8. 2,5 metros de pizarras arcillosas gris-azuladas y areniscas verde claro a
gris, con transicion lateral y vertical suave; moscovita paralela a la estratifica-
cién y algo de biotita.

Base: Buntsandstein,

Mis al W se ha podido ver con mds detalle la constitucién del tramo 1. Se ha
obtenido la siguiente sucesion :

1. 2 metros de calizas arenosas amarillentas.

2. 2,5 metros de arenisca pardo-rojiza, poco compacta, con algo de mosco-
vita y biotita.

3. 13-14 metros de caliza gris compacta, de grano fino.

4. 1 metro de caliza muy margosa, gris amarillenta.

o 5. 15 metros de arenisca pardo-oscura, poco compacta, con moscovita y
iotita. :
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6. 8-9:metros de calizas grises, de grano fino; en bancos de 25 centimetros,
separados por capas de 5-6 centimetros de caliza mds arenosa.
Se calcula el espesor total del Muschelkalk en esta zona en unos 70-80 metros

BUNTSANDSTEIN

Est4 situado el Bundtsandstein a! SE de la zona estudiada, apareciendo tam-
bién un pequefio retazo al E, en las proximidades de Horna. Se encuentra for-
mando el flanco N de un anticlinal situado al E de Sigiienza.

. SCHRODER (1930) y JorDaNA y KINDELAN (1951) coinciden en sefialar en esta
zona dos tramos del Buntsandstein:

— Tramo interior, constituido por conglomerados y areniscas con cantos.

- — Tramo superior, compuesto de areniscas y arcillas pizarrosas.

En la regién comprendida en este estudio se encuentra el tramo superior y
parte del nivel de areniscas con cantos del tramo inferior. La parte alta de esta
formacion la consideramos como facies Rét por su caricter arcilloso y su colo-
racion rojiza.

SCHRODER (1930) da la siguiente serie, obtenida al SE de Sigiienza, del Bunt-
sandstein superior:
1. 0,6 metros de arenisca dolomitica de grano grueso con cantos.
2. 3,4 metros de arcillas pizarrosas, desmenuzables, rojo violeta, con varias
capas de arenisca dolomitica amarilla,
3. 3.5 metros de areniscas con estratificacién cruzada de color pardo-grisa-
¢eo, con cantos.
4. 2,5 metros de arcillas arenosas ro;o-wo]etas
5. 1.2 metros de arenisca rica en mica, de grano fino, rojas (Rédeno).
6. 5 metros de areniscas rojas o pardas, con cantos y estratificacién cruzada.
7. 11 metros de areniscas dolomiticas amarillas y rojas con delgadas capas
arcillosas.
8. 3 metros de arcillas arenosas rojas, con bancos de arenisca rica en mica.
9. 3,3 metros de areniscas de grano grueso rojo o pardo.
10. 1,1 metros de arcillas rojas.
11. 0,8 metros de arcosas de grano grueso, dolomiticas, parduzcas, con cantos
del tamafio de una nuez.
12. 1,5 metros de arcillas pizarrosas violetas, con inclusién de dolomia.
13. 1,5 metros de arenisca dolomitica amarilla, con cantos.
14. 2.5 metros de arcilla pizarrosa, arenisca roja y arenisca parda.
15. 0.8 metros de arenisca dolomitica parda, gruesa.
16. 1,5 metros de arcillas pardas, violetas y verdes.
17. 4,5 metros de arcillas desmenuzables violetas, atravesadas por venillas dc
dolomia.
18. 6 metros dc areniscas dolomiticas de grano intermedio, amanl]as 0 rojas,
en gruesos bancos,
19. 1,5 metros de arcillas pizarrosas rojo-violetas. ,
20. 5 metros de areniscas dolomiticas grises o rojas con cantos.
21. - 20 metros de areniscas grises, amarillas y rojas, dolommcas con cantos.
Yacente: Areniscas con muchos cantos grandes. =
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(Este corte esti representado en la figura 1: Andlisis secuencial del Bunt-
sandstein.}

Un corte realizado en las cercanias de Horna nos ha proporcionado la suce-
sién siguiente :

1. 1,1 metros de areniscas pizarrosas de color vinoso y verdoso, de grano
medio, que disminuye lentamente hacia arriba.

2. 1,8 metros de arenisca pardo-amarillenta, de grano medio a grueso, con
moscovita y biotita, Bancos potentes que lateralmente pasan a losas con niveles
delgados de pizarras verdosas. Blandas y facilmente alterables.

3. 0,4 metros de areniscas pizarrosas, vinosas y verde-azuladas, abigarradas;

- de grano medio a grueso.

4. 1,9 metros de areniscas color camello, con moscovita y biotita detriticas;
de grano medio a grueso.

5. 1,6 metros de pizarras achocolatadas, arcillosas, arenosas, con moscovita
paralela a la estratificacién. En algunas zonas pasa a la arenisca del tramo ante-
rior, lateralmente. Con pistas; en Ia parte alta son gris-verdosas (15 cm.). Hac:a
1,20 metros planos de estratificacion muy netos.

6. 3,5 metros de areniscas pardo-rojizas, en bancos potentes, con paleoca-
nales intercalados de grano grueso a microconglomerados. En el techo grano mas
fino.

7. 4 metros de areniscas lajosas y arcillas arenosas, rojizas, de grano medio
a fino,

8. 2 metros de areniscas pardo-amarillentas de grano grueso.

9. 4,5 metros de areniscas rojizas, lajosas, muy micdceas; de grano medio,
con pistas y con zonas de arcillas arenosas.

10. 3 metros de areniscas pardo-rojizas-amarillentas, en bancos potentes; con
cantos en la base y canales de erosién. Direccion de la corriente E-W. Grano
£rueso.

11. 2-2,5 metros de arcillas pizarrosas, algo arcillosas, con moscovita (en
cristales algo mayores que en los tramos anteriores); en la parte alta tienen un
tinte gris-azulado y son arcillosas.

12. 0,3 metros de arenisca pardo-rojiza, de grano grueso.

13. 04 metros de arcillas pardo-rojizas, arenosas a areniscas, con moscovita
paralela a la estratificacidn.

14. 5 metros de areniscas pardo-rojizas, de grano grueso; con acintamiento
por granoseleccidn ; con tendencia a disminuir el tamafio de grano hacia el techo.

15. 0,6 metros de arcillas gris-verdosas, arenosas. Muy fracturadas.

16 045 metros de areniscas marrones, con microestratificacién por grano-
seleccidn poco acusada; algo micdceas, tamafio de grano medio. Con flute-casts
con direccién S. Canales de erosién con direccion N 40°, E-S 40° W.

17. 0,7 metros de arcillas grises verdosas, algo arenosas.

18. 0,7 metros de areniscas marrones, de grano medio, con lechos azulados
de grano mds fino; algo arcillosos; con pistas en los lechos azulados,

19. 0,4 metros visibles. Arenisca blanco-amarillenta, de grano medio, con
manchas de déxido de hierro y de manganeso; limonitizadas; con algo de mos-
covita y cuarzo limpio.

Corresponde a este corte la serie II de la ldmina: Andlisis secuencial del
Buntsandstein.

274




e T Serie I I

T23455¢ 12345¢

J

R 11

SIGNOS CONVENCIONALES.

serie virtual local

T
L0 %% conglomerados (1)
&0 0¢o?

10, ‘-;.',0_- areniscas con
i o “cantos  (2)
o areniscas de
: . grano grueso (3)

areniscas de
grano fine (4)

areniscas
arcillosas (5).

arcitfas ( §)

o 20 40 60 a0 100 m.

Fig. 1.— Analisis secuencial del Buntsandstein,



Fuera de laA zona estudiada se ha obtenido, al SE de Sigﬁenza, desde el mm1-

no de la Fuente de la Teja al Cerro dela Raposera, el corte siguiente :

Techo: Muschelkalk.

1. 3 metros. Areniscas pardo muy claras, casi microconglomerados a conglo-
merados en lentejones.

2. 0,8 metros. Pizarras verdosas en la base y en el techo, unos 10 centime-
tros de espesor y 50 centimetros en el techo de pizarras rojas arcillosas.

3. 0,4 metros. Arcillas rojas en la base y gris-verdosas en la parte alta: con
un lentején arenoso, fino, con muchos granos oscuros. El tamaifio de grano es
de 0,2 milimetros.

4. 3,5 metros, Areniscas claras con estratificacion cruzada y algunos niveles

de conglomerados

5. 0,7 metros. Conglomerado cuarcitico, con cantos redondeados de 0,5 a 4~

centimetros de didmetro; con matriz arcdlosa algo arenosa.

6. 3 metros, Areniscas de grano medio, con nédulos de 4 a 5 milimetros de
didmetro, de cemento calcireo, bastante densos en la base y que desaparecen en
la parte alta.

7. 0,75 metros. Arcillas pardo-rojizas abigarradas en la parte alta.

8. 1,5 metros. Arenisca parda con un didgmetro de grano de 1 milimetro;
bien estratificada, con estratificacién oblicua en algunas capas. En la parte alta
disminuye-el tamafio de grano y toma colores claros.

9. 1 metro. Arenisca blanca de grano fino; cuarcitica, con tamafios de grano
entre 0,2 y 0,5 milimetros, con algunos granos de moscovita y mas escasos de
feldespatos. Con concentraciones de minerales ferruginosos, que por alteracién
dan manchas pardas de limonita. Con m1croestrat1ﬁca01on horizontal. Biotitas
alteradas.

10. 3 metros. Areniscas de color pardo muy claro, Sin cantos, con lentejones
delgados de grano fino.

-11. 0,8 metros. Arcillas algo arenosas, un poco nodulosas; en la parte alta

arcillas mas puras.

12. 0,4 metros. Arenisca parda con mala estratificacion.

13, 2,5 metros. Arcillas pardo-rojizas.

14. 3,5 metros Areniscas compactas, bien cstratlﬁcadas a tableadas

15. 1 metro. Arcillas rojas abigarradas. .

16. 1 metro. Areniscas tableadas pardo claras. . .-

17. 0,6 metros. Arcillas rojas algo abigarradas en la parte alta.

18. 1 metro Areniscas pardo-rojizas con granoseleccién

19. 0,6-0,8 metros. Arcillas rojas.

20. 4 metros. Areniscas pardo-rojizas claras, con estratificacién cruzada. En
la base canales de erosion con direccién N 80° E.

21. 0,5 metros. Arcillas pardo-verdosas en la base y pardo-rojizas, abigarra-

_das, en el techo.
22. 5 metros. Arenisca gruesa con estratificacién cruzada,
En la base un nivel de 10 a 12 centimetros de conglomerado arenoso, con ce-

mento calizo, pardo-grisiceo claro, con canales de erosién sobre las margas del

tramo siguiente. Los canales de erosién tienen una direccién de N 160° E.

23. 1 metro. Margas rojas, pizarrosas, algo abigarradas, con moscovita de- L

.’ ?«? | |

tritica. Constituyen un lentején de unos 50 metros de desarrollo.
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24. 0,12 metros. Arenisca blanca, de grano muy fino, 0,1 milimetros, con
moscovitas de tamafio muy pequefio.

25. 5 metros. Arenisca, de grano grueso, color 1'0]0 pardo muy claro, con al-
gunos horizontes de conglomerados

26. 8 metros. Areniscas compactas, con lentejones irregulares de conglome-
rados de cantos cuarciticos, con un tamafio que varfa entre 2 y 12 centimetros
y con un espesor de 40 a 60 centimetros. En Ia parte alta, aproximadamente, un
metro de horizontes, de 13 a 20 centimetros con granoseleccién, llegando a hori-
zontes margosos muy delgados, decapitados por canales de erosién,

27. 1 metro. Areniscas con granoseleccién bien marcada; color casi blanco
en los tamafios gruesos y rojizos-violeta en los tamafios més finos. Se trata de un
lentején de unos 20 a 30 centimetros de desarrotlo. Con horizontes margosos de
menos de un centimetro, verdosos Yy rojizos.

28. 3,4 metros. Areniscas marrén claro, con algunos cantos diseminados.
Con estratificacién oblicua (N 100° E y 26° N de inclinacién) en los 70 centime-
tros de la base. Estratificacién horizontal poco neta en el resto. Tamafio de grano
de 2 a 5 milimetros, m4s frecuente 3 milimetros. Con granos de mosoov1ta detri--
tica. '

29. 0,4 metros. Conglomerado con cantos cuarciticos, subredondeados, con
un tamafio de didmetro que oscila entre 2 y 12 centimetres, Matriz arenosa cuar-
citica, de color pardo claro.

30. 0,5 metros. Arenisca marrdn claro, cuarcitica, con cantos de 0,8 a 1 cen-
timetro de didmetro, muy diseminados.

31. 0.4 metros visibles. Conglomerados. cuarciticos, de cantos subredondea-
dos, con un didmetro comprendido entre 3 y 6 centimetros. Con mala clasifica-
cién, disminuyendo el tamafio de grano desde el centro hacia el techo y base.
Matriz arenosa cuarcitica, de granos angulosos, con un tamaifio de grano de 1.a 3
milimetros y de color pardo claro. '

V. PALEONTOLOGIA

Solamente ha sido encontrada fauna en el Muschelkalk, Keuper y algunos
fragmentos, inclasificables, de lamelibranquios en el Jurdsico.

Todos los ejemplares han sido clasificados por la doctora VIRGILI, qulen nos
ha proporcionado la siguiente relacién de géneros y especies:

MUSCHELKALK

Nucula goldfussii Alb.
Trachiceras sp.

Entolium sp.

Cyclozoon philippi Wurm.

KEUPER

Myophoriopis (Pseudo corbula) keuperina Quenst,
Pleuromya hispanica Wurm.,
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Pleuromya c. f. elongata Schlot.
Myophoria elegans Dunk.
En este capftulo haremos una dmcrlpclén de todos ellos,

PROBLEMATICA

Cyclozoon philippi Wurm. o

En las calizas en lajas aparecen unas huellas idénticas a las que WURM des-
cribe en ¢l Muschelkalk superior de Royuelo de Aragdn.

Se trata de unas sefiales concéntricas, probablemente en relacién con fené-
menos de silicificacién y. cuya naturaleza orgdmica es muy discutible. Schmidt
(1929, 1935) las incluye en el grupo de «Problemiticay, y en realidad es imposi-
ble conocer su significacion paleogeoldgica o paleobiolGgica. Sin embargo, tienen
un indudable interés estratigrifico, ya que se hallan invariablemente sitnadas en
los tramos mads altos del Muschelkalk. Asi, en Royuelo, en el nivel que WURM
sitda en el Langobardiense, y en Mora de Ebro, en las capas de Protochyceras.

Todas las citas de estas «problemadticas», que son nuevas para esta localidad,
estdn situadas en el Tridsico de la Cordillera Ibérica y extremo meridional de las
Cadenas Costeras Catalanas.

LAMELIBRANQUIOS

Myophoriopis (Pseudocorbula) Keuperina Quenst.

En los niveles calizos intercalados en las margas irisadas del Keuper aparecen
varios e]emplares cuatro de ellos particularmente blen conservados, atribuibles
a esta especie.

Se trata de un bivalvo de pequefio tamafio, 13 milimetros de longitud méxi-
ma en los ejemplares germdnicos y 11 en los espafioles, y una altura que repre-
senta aproximadamente el 70 por 100 de la longitud. El perfil es de un tridngulo
escaleno, casi rectingulo, ya que el gancho estd colocado muy préximo al borde
anterior. Son bastante abombados y la cresta posterior, muy marcada, sefiala un
drea posterior bien delimitada.

La significacién estratigrafica de estos ejemplares es extraordinaria, ya que es
de los escasisimos fésiles que en el Trias de facies germdnica caracterizan el Keu-
per. Su hallazgo tiene, por tanto, en este trabajo un gran valor, ya que permite
fijar 1a edad de los niveles mds altos de la serie.

Hasta la fecha esta especie era desconocida, no sélo en esta localidad, sino en
¢l conjunto de la Cordillera Ibérica. -

Pleuromya hispanica Wurm.

WURM describe esta nueva especie a base de unas pequefias pleuromyas, que
como €l describe textuaimente, «en mimero incalculable cubre los bancos mar-
gosos de la parte superior del Muschelkalk, en el afioramiento de Alhamab.

En la zona objeto del presente estudio aparecen, en forma andloga, en los
niveles calizos intercalados en las margas irisadas del Keuper, unos moluscos que
coinciden por todas sus caracteristicas con los descritos por WUrM. Son formas
de contorno ovalado, con el gancho situado en su tercio anterior. La relacién
longitud por anchura es aproximadamente de 1,5, y-su longitud maxima oscila
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entre 7 y 11 milimetros. En algunos ejemplares mejor conservados se observan
unas débiles lineas de crecimiento y la cresta radical que cita WURM.

Pleuromya, c.f. elongata Schlot.

Se atribuyen a esta especie una serie de ejemplares, mds o menos fragmenta-
dos, que aparecen cubriendo las superficies de las calizas en lajas intercaladas en
las margas irisadas del Keuper. Su longitud oscila entre los 2 y 5 centimetros, y
su altura es aproximadamente 1/4 de longitud. Es bastante abombada y el gan-
cho estd situado a 1/5 del borde anterior. El borde inferior presenta algunas veces
una ligera escotadura y la superficie estd cubierta por lineas de crecimiento poco
marcadas.

. Esta especie caracteriza los tramos altos del Muschelkalk y los inferiores del
Keuper.

Myophoria elegans Dunk,

Pertenece a esta especie un solo ejemplar hallado en muy buen estado de con-
servacién,

Se- trata de una Myophoria de forma triangular, con una cresta radial bas-
tante marcada, y que se caracteriza por sus finas y bien marcadas lineas de cre-
cimiento (unas 30 aproximadamente), El ejemplar hallado tiene 1,3 centimetros
de longitud por uno de altura, dimensiones que caen perfectamente dentro de la
variabilidad normal de esta especie.

Tiene poca significacién estratigrafica, ya que se halla desde ¢l Buntsandstein
superior hasta el Keuper. Sin embargo, en la Cordillera Ibérica ha sido citado en
Ja parte mas alta del Trias medio.

Nucula goldfussii Alb, ) ,

Esta especie tiene una escasa significacion estratigrifica, pues comprende la
totalidad del Trias medio, tanto en las zonas de facies alpina como germdnica.
~Sin embargo, el yacimiento mas préximo a la zona de nuestro estudio en que ha
sido citada es Camposines, junto al Ebro, en donde aparece en los tramos mas
altos del Muschelkalk. :

Se trata de un lamelibranquio de pequefio tamafio, de 4 a 8 milimetros de
Jongitud y 3 a 6 de altura; de forma triangular y con un robusto gancho situado,
aproximadamente, en la parte central del borde superior.

Todos los ejemplares hallados estin en forma de moldes internos y aparecen
en gran nimero recubriendo lajas de caliza.

Entolium sp.

Parecen atribuibles a este género unas secciones de moldes internos de unos
2 centimetros de didmetro por término medio,

No puede apreciarse ni los ornamentos ni las tipicas orejas que caracterizan
los diferentes géneros de esta especie.

CEFALOPODOS

Trachiceras sp.

Se han hallado dos 'f.ragmcntos de Cefalépodos, ﬁ1uy incompletos. y' en estado
de conservacién muy deficiente. Sin embargo, su forma y ornamentacién son
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suficientemente caracteristicos para que puedan ser atribuidos al género Trachi-
ceras. Este hallazgo tiene un indudable interés, dada la localizacién de este-gé-
nero, que caracteriza de manera invariable en el Tnas espaiiol los tramos altos
del Muschelkalk superior.

VI. CONCLUSIONES ESTRATIGRAFICAS Y PALEOGEOGRAFICAS

1. El Trias de esta regioén est4 constituido por tres tramos: tramo inferior,
Buntsandstein. Segin Ricour (1961), las formaciones continentafes son muy ra-
ras en el Trias; desecha la idea de un clima arido, durante el depdsito de las
formaciones detriticas y considera mas aceptable la idea de un «depésito en una
zona epicontinental amplia y Ilana». VIRGILI (1958) demuestra que los materiales
detriticos del Trias de los Catalinides son sedimentos de tipo fluvial y costero. La
presencia de canales de erosion y flute-cast en el Buntsandstein de la zona estu-
diada revelan una deposicién en medio marino de esta formacién, o al menos
de parte de ella. Al final del Buntsandstein comienzan a hacerse mds arcillosos
los materiales depositados (facie Rot), lo cual revela que la cuenca sufrié un
hundimiento. Aumenta después la concentracién salina y el medio se hace algo
reductor, quizas debido a la presencia de materia organica.

El tramo medio del Trias es predominantemente calcireo margoso, con una
intercalacién detritica que equivaldria al tramo rojo intermedio de las series tria-
sicas m4s septentrionales. Corresponde a una mayor profundidad del mar tridsi-
co. Se forman entonces las margas verdosas y las calizas; los espesores de Mus-
chelkalk siguen siendo elevados. La fauna hallada por primera vez en esta region
confirma la atribucién de estos tramos al Muschelkalk.

El tramo superior o Keuper, de caricter detritico, estd caracterizado por mar-
gas abigarradas, ricas en yesos. Lsa calizas margoso-arenosas que aparecen en
este tramo posiblemente sean organdgenas, ya que de lo contrario serian mas

- abundantes.

2. La observacién de las curvas litolégicas de las series del Bunisandstein
pone de manifiesto las lineas generales de su evolucidn litolégica.

Tanto en la serie I como en la T1 se observan dos grandes bisecuencias, situa-
das respectivamente en la mitad superior y en la mitad inferior de las series.
Entre ambas, y en la parte superior ¢ inferior, existe un tramo con pequeiias, nu-
merosas ¢ irregulares bisecuencias, que corresponden a un tramo de ﬁnas -alter-
nancias de areniscas y arcillas.

La serie 111, a pesar de las irregularidades de la curva puede asnmlarse auna
bisecuencia muy compleja, y equivaldria, por tanto, a la parte superior de las
otras dos series.

3., Tanto el Buntsandstein como el Muschelkalk presentan en esta zona ma-
yores espesores que en zonas proximas. No ha podido ser calculada la potencia
total del Buntsandstein, ya que en esta zona no se encuentran representados todos
sus tramos. SCHRODER (1939) da un espesor total de 300 metros al SE de Sigiien-
za. La potencia del Muschelkalk en la zona estudiada es de 70-80 metros.

En algunos tramos del Buntsandstein han podido ser tomadas direcciones de
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corrientes. Los valores hallados en Ja serie IT y en la serie IIT son opuestos. Te-
niendo en cuenta esto, asi como el espesor que los materiales de dicho piso al-
canzan en esta zona, se deduce de ello la existencia de una cuenca de sedimenta-
cién durante el Trias, que estaria bordeada al SW por el Sistema Central y al NE
por un macizo paleozoico, que estaria situado bajo la actual cuenca miocénica
del Jalén. La existencia de dicho macizo tratard de probarse en posteriores tra-
bajos,

o Sorm

Fig. 2.— Esquema Paleogeografico.

4.. Por tanto, el Trias de esta region presenta una facie germdnica de tipe
intermedio entre las series mds potentes y completas del sur de las Cadenas Cos-
teras Catalanas y la facies de borde de cuenca sedimentaria de los sectores mis
occidentales de la Cordillera Ibérica.

TECTONICA

Dentre de 1a zona estudiada no aparece ninguna discordia entre las distintas
series que € ella se presentan, lo cual no permite fijar la edad de los accidentes
tectonicos quely afectan. )

No obstante,n estudios realizados en zonas préximas se comprueba que los
movimienios Of0fwicos que originaron dichos accidentes estdn comprendidos
entre el Cretdcico Stgrinr y el Midceno, abarcando, pues, las fases laramica,
pifeﬂﬂica y Sév-lca- It Rl T . cet

T Ll e o aTda
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SANCHEZ DE LA TORRE (1963) sefiala que en Arcos de Jalon el Lias y el Cre-
tdcico son concordantes, lo cual revela que dicha zona no fue afectada por los
plegamientos kiméricos. .

En Huérmeces del Cerro, CRUSAFONT, MELENDEZ y TrRuyoLs (1960), mues-

/ tran que el contacto entre las calizas turonense-senonenses y los niveles del Ter-
! ciario inferior es concordante. Los tramos mas bajos del Paledgeno presentan un
" fuerte buzamiento, el cual va disminuyendo conforme se llega a los tramos mas
altos. Discordante sobre este Terciario inferior se encuentra una serie horizontal

* atribuido al Midceno.

JorDANA y KINDELAN (1951} deducen la existencia de movimientos kiméricos
de la discordancia por ellos observada entre el Trias y el Lias, al N del rio Dulce,
en las proximidades de la zona aqui estudiada. En el trabajo cartografico reali-
zado para esta zona se ha comprobado que dicha discordancia no existe. El con-
tacto entre el Keuper y el Lias es normal, si bien en ocasiones el caricter diapi-
rico del Keuper da lugar a contactos mecdnicos.

Los accidentes tecténicos de esta zonma se pueden sintetizar, fundamental-
mente, en dos direcciones. Una NE-SW, alineacién que presentan los elementos
tecténicos del Guadarrama, representada aqui por fracturas, y otra NW-SE, ali-
neacion tipica de los accidentes de las Cadenas Hespéricas, que corresponde a
las direcciones de plegamiento. La coincidencia de estas dos direcciones es
debida, segtin SCHROEDER, a ser ésta la zona de entronque de dichos sistemas
montaficsos. .

- Esta fusién de elementos tecténicos corresponde a una repercusion em la
cuenca alpina de la removilizacién de fracturas del basamento.

Carra scalejo . : .

Buntsans

Muschelkalk

Keuper.

Carniolas infe.

" Calizas tabi.

Carniolas su;
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Los pliegues son de tipo marcadamente jurdsico. En muchos casos mis que
de plicgues deberia hablarse de ondulaciones. Es muy frecuente la variacién
en intensidad del plegamiento en sentido vertical, atenuindose siempre por en-
cima del Keuper. Esto es mucho mds claro en los accidentes de direccion NE-SW,
en que los pliegues encofrados del Buntsandstein-Muschelkalk, con buzamientos
fuertes en los flancos e incluso con laminacién y fracturas, pasan en el Jurdsico
inferior a tennes ondulaciones. En Ia parte sur-oriental existe un anticlinal cons-
tituido por Bunisandstein y Muschelkalk, cuya direccion es NE-SW, remoyviliza-
cién de accidentes armoricanos. En el resto de la zona la direccion es NW-SE,
excepto una, que con direccién N-S atraviesa el pueblo de Alcuneza y que da ori-
gen a la formacién de una pequefa escama.,

MORFOLOGIA

Estd constituido el relieve de esta regién por dos tipos de formas: formas
estructurales y formas de erosion.

Al primer tipo corresponde el relieve del sureste de la zona. Se trata de una
forma estructural constituida por un anticlinal del Buntsandstein, Solamente apa-
rece en la zona estudiada el fianco norte de dicho anticlinal, ¢l cual constituye la
vertiente izquierda del rio Quinto y que da lugar a la formacién de un valle asi-
meétrico. Dado el pequefio buzamiento (aproximadamente de 30°) la forma estruc-
tural que se origina es una cuesta.

Al segundo tipo de formas corresponde la superficie de erosién que corta las
calizas y calizas magnesianas lidsicas a niveles comprendidos entre los 1.800 y
1.200 metros. Es una forma muy clara y de mayor desarrollo de como aparece
representada en el mapa topogrifico tomado como base para este trabajo. Se
trata de una penillanura, de edad fini-pontiense. En Arcos de Jaldn, zona pré-
xima a la estudiada en este trabajo, se puede comprobar que en el Vindoboniense
no existfa dicha penillanura, ya que los conglomerados de dicha edad se encuen-
tran fosilizando un relieve no peneplanizado, y que su formacién tuvo lugar al
final del Pontiense, coincidiendo con el relleno de la cuenca miocénica, encon-
trindose a veces la caliza pontiense apoyindose en la penillanura. Esta forma de
erosion se extiende por toda la regién aqui estudiada, excepto por ¢l SE, consti-
tuyendo el elemento morfoldgico mas importante de dicha regién.

En ella se ha encajado la red hidrografica actual. La erosién de los rios Hena-
res, Quinto, Alboreca y Salado ha motivado la aparicién de las margas y arcillas
abigarradas del Keuper. Los valles estdn ocupados por los sedimentos del Keu-
per y las vertientes por las dolomias y calizas magnesianas del Lias, lo cual da
lugar a un marcado contraste entre la forma suave del fondo de los valles y el
escarpe de sus vertientes.

Otro tipo de formas de relieve existentes en esta zona son las terrazas. Exis-
ten dos niveles ; el inferior, de 10 metros, corresponde a una terraza del rio Albo-
reca y se encuentra situada en las proximidades de la confluencia de dicho rio.
con el Henares. Al segundo nivel, de 40 metros, oorresponden dos terrazas del
rio Henares, situadas junto al pueblo de Horna y una del rio Quinto, préxima
a la unién de dicho ro con el Henares,
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Los rfos de esta zona tienen valles simétricos, excepto el Quinto, cuya mar-
gen izquierda, constituida por calizas y margas del Muschelkalk, presenta una
pendiente mds suave que la derecha, formada por calizas magnesianas y dolo-
mias lidsicas.
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RESUMEN

El Trias presenta facies germdnica, intermedia entre las series complejas de los
Catalinides y la facies de borde del W. de la Cordillera Ibérica. Consta de los tres
tramos cldsicos: Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper.

El estudio de direcciones de corriente, asf como el espesor de la serie tridsica
en esta zona, hace pensar en la existencia de una cuenca de sedimentacién durante
el Trias, bordeada al S. W. por el Sistema Central y al NE. por un macizo paleo-
zoico, situado bajo la actual cuenca midcena de Arcos de Jalén.

Se describe la fauna recogida en el Muschelkalk y Keuper con la aportacién de
una nueva especie para el Keuper, desconocida hasta ahora en el conjunto de la
Cordillera Ibérica.

RESUME

Le Trias est & facies germanique de transition entre les complexes séries des
Cataldnides et les facies marginaux de I'W. de la Chaine Ibérique. 1! comprend les
trois étages classiques: Bunt, Muschelkalk et Keuper.

L’étude des directions des courants ainsi que l'épaisseur de la série triasique,
évoque un bassin triasique borné au SW. par les reliefs du Systéme Central et au
NE. par un massif paleozoique, placé audessous de I'actuel bassin miocéne de Arcos
de Jalén.

ABSTRACT

The Triassic formations show a Germanic facies, intermediate between the com-
plex Cataldnides sequences and the border facies in the West side of the Cordillera
Ibérica. It has the three classic divisions: Buntsandstein, Muschelkalk and Keuper.

The study of current directions, as well as the thickness of the Triassic series in
this area, gives the idea of a sedimentary basin during the Triassic period, borde-
red at the SW. by the Central System and at the NE. By Paleozoic mounta.ms, now
under the Miocene basin of Arcos de Jalén.

The Muschelkalk and Keuper fossils are described, mentioning a new speciem
for the Keuper the Myophoriopsis (Pseudocorbula) Keuperina, Quenst, not known
untill now in the Cordillera Ibérica.

ZUSAMMENFASSUNG

Das untersuchte Gebie ist von triadischen Gesteinen gebildet und zwar in der
germanischen Fazies die den Uebergang von den katalanischen fast vollstindigen
Serien zur der Randfazies der Iberischen Ketten darstellt. Die Trias besteht aus den
drei klasischen Stufen: Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper.

Die Untersuchung der Straemungs Richtungen und der Maechtigkeiten der
Sedimenten fuehrt uns zu die Anpahme, dass waehrend des Trias hier ein Sedimen-
tationsbecken existierte, das an seinem Rande im Suedwest durch das Central-Ge-
birche und an seinem nordoestlichen Rande durch einem palaeozoischen Massiv

bregenzt war. Dieses letzte Massiv lag an der Stelle wo spaeter das miozaene Bec-

ken von Arcos de Jalén entstand.

Es werden die Faunen des Muschelkalk und Keuper beschrieben, dann eine
peue Art im Keuper [Myophoriopsis (Pseudocorbula) Keuperina (QUENST)] darin
eine neue Art im Keuper die bis jetzt in dieser Gegend unbekannt war.
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