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ESTUDIO GEOLOGICO DE LA REGION DE SANTAMERA
CORDILLERA IBERICA

por J. A. AGUEDA VILLAR

I. INTRODUCCION

La zona estudiada pertenece, en su totalidad, a la provincia de Guadalajara,
en su parte septentrional, cerca del limite con la provincia de Soria. Estd encla-
vada en la Hoja nimero 461, Mapa Topografico Nacional, escala 1:50.000, cua-
drante IV, Palazuelos. Est4d enmarcada en las coordenadas geogréificas: 41°
5°-41° 20 latitud Norte, y 0° 50-0° 57 longitud Oeste.

Geograficamente pertenece al curso alto del rio Henares, cerca de la diviso-
ria de aguas atlintica-mediterrinea; tiene como afluentes a los rios Quinto, Al-
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boreca y Salado, este tltimo cruza la zona en direccidon N-S y NE-SW, reci-
biendo las aguas de los arroyos de la zona. El régimen es constante y escaso.
Pese a la poca importancia de estos rios, su encajamiento origina extensos y
buenos afloramientos, que han facilitado nuestro trabajo.

Geologicamente, la zona estudiada se encuentra enclavada en la Cordillera
Ibérica, zona limitrofe de las estribaciones del Guadarrama Oriental.

Los antecedentes son muy escasos y los trabajos realizados en los alrede-
dores soblo citan ligeramente la zona estudiada, por ser estudios regionales, o
bien referentes a zonas proximas.

Las primeras noticias geolOgicas encontradas sobre esta region se remontan
al afio 1877, en que Ardnzazu da una descripcion fisico-geoldgica de las pro-
vincias de Soria, Logrofio, Burgos y Guadalajara; esta vision general nos da una
idea paleontolégica y estratigrifica de los materiales existentes.

Castell (1881) aporta interesantes datos sobre el conocimiento de la Cor-
dillera Ibérica, sobre todo en su aspecto litologico.

De estos trabajos meramente descriptivos pasamos a trabajos monograficos,
que tratan de una forma mas intensa la regién estudiada. Son de destacar los
trabajos de Joly (1926) y Lotze (1929), referentes a las cadenas Celtibéricas,
en los que contribuyen de una manera acertada al conocimiento de la estrati-
grafia y tectonica de esta zona, sobre todo Lotze en su estudio del Paleozoico.

Es Schroder (1930) quien nos ha proporcionado més datos, dado que su tra-
bajo comprende la zona limitrofe del Guadarrama con las cadenas Hespéricas,
dentro de la que estd enclavado nuestro estudio.

Posteriormente, Stille (1931) proporciona nuevas directrices en su Division

Ibérica sobre la Tecténica del centro de Espafia y relaciones con los sistemas
adyacentes, .

Un trabajo mais reciente es ¢l de Jordana y Kindelan (1951), que comprende
la Hoja namero 461 del Mapa Geoldgico, a escala 1:50.000, y la memoria ex-
plicacién del mismo. Dado las confusas interpretaciones, sobre todo en cuanto
a la edad y posicidon estratigrafica de los materiales descritos, solo nos ha ser-
vido de orientacidon en el levantamiento cartogrifico de nuestro estudio.

Sanchez de la Torre (1964), en su estudio del Mioceno de Arcos de Jalon,
aporta interesantes datos sobre la sedimentacion Terciaria y Mesozoica, asi
como sobre la tectonica regional.

Corrales, L. (1964) en su trabajo, que comprende ¢l estudio de la zona con-
tigua a la nuestra, nos suministra datos muy valiosos sobre la estratigrafia del

Tridsico, asi como sobre la relacién Keuper-Carniolas basindose en el anilisis*

paleontologico, de las muestras recogidas, aportando nuevas especies hasta aho-
ra desconocidas en la Cordillera Ibérica.

E! trabajo realizado consistidé en el levantamiento cartografico a escala
§:25.000 de las distintas litofacies de las formaciones que aparecen en la zona
procurando destacar al maximo el detalle permitido por la escala.

En determinados casos hemos tenido que falsear la topografia para encajar
la estructura geoldgica de una manera correcta, dada la inexactitud del mapa
topografico empleado.

Simultineamente, hemos obtenido cortes estratigrificos, que con el trazado
de columnas y andlisis litolégico a escala méas detallada componen este trabajo.
Durante las campaiias de campo fueron recogidas muestras de los materiales
estudiados, asi como los restos fésiles contenidos.

234



Las campafias de campo se realizaron en varias etapas a partir de!l mes de
septiembre de 1963.

Quiero hacer constar mi agradecimiento a don Luis Sinchez de la Torre por
sus acertados consejos, tanto en el trabajo de laboratoric como los recibidos
directamente sobre el campo.

Una parte de la ultima campafia de campo fue realizada por J. R. Peliez,
a quien expreso mi agradecimiento.

También quiero hacer constar mi agradecimiento al doctor Llopis, que ha
dirigido este trabajo y proporcionado algunos datos y observaciones sobre la
region estudiada y alrededores.

II. ESTRATIGRAFIA

1. (GENERALIDADES,

En la zona estudiada estd representadas las siguientes formaciones: mate-
riales metamérficos, Paleozoico, Mesozoico, Terciario y algunos depdsitos de
poco espesor del Cuaternario.

Los materiales metamoérficos contituyen una prolongacién del neis de Hien-
laencina; aparecen tapados parcialmente por depdsitos de edad Pliécena. El
Paleozoico ocupa una ancha franja situada al W de la zona estudiada.

El Mesozoico esti representado por Triasico, Lias y Cretécico, y sus aflo-
ramientos constituyen, por su extensién e importancia, la mayor parte de la
zona cartografiada.

El Tridsico y su parte mas aka, Keuper, ocupan aproximadamente un tercio
de la superficie estudiada, principalmente en los valles, con las lomas coronadas
por materiales infralidsicos: las acarniolas».

Separado del Lidsico por una amplia laguna estratigrifica, tenemos el Cre-
tacico, con extensos y buenos afloramientos, formando relieves estructurales
caracteristicos: las «muelas».

El Terciario esta representado por el Mioceno, muy poco diferenciado, ya
que los Unicos materiales que aparecen son conglomerados y algunas capas de
areniscas. Secundarios y Paleozoicos, en ¢l resto de la zona hemos encontrado
muchas dificnltades para su estudio, ya que estd pricticamente enmascarado
por una coberitera de matriz semejante, aunque sin cementar, y .cantos seme-
jantes: la «rafia». Este depoésito, de poca importancia, se atribuye al Plioceno,
siendo su edad exacta un problema muy discutido en la peninsula.

MATERIALES METAMORFICOS

Inmedlatamente debajo de la formacién de cuarcitas y pizarras, atribuidas
al Ordovicico, encontramos al § de estos afloramientos materiales metamorfi-
cos, principalmente neises.

- Estos materiales meta.morficos, dcnommados plzarras cnstalmas han sido
descritas en 1881 por Cartel y Ferndndez Navarro. Esta serie de rocas han sido
consideradas por Macpherson, asi como por la mayoria de los gedlogos espa-
fioles de la época, como de edad Arcaica. Este hecho ha estado muy extendido
en Espaiia; hasta hace pocos afios se consideraba arcaico todo terreno meta-
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morfico. En la memoria-explicacién de la Hoja del Mapa Geologico de Hien-
delaencina (1928) se ha mantenido este criterio.

Lotze (1929), al estudiar la Sierra de la Bodera, al S de Atienza, llegé a la
conclusion de que estos materiales no podian ser de edad Precambrica, sino que
pertenecian al Paleozoico inferior metamorfizado. Se baso para ello en la tran-
sicién paulatina de pizarras débilmente metamérficas y de cuarcitas a pizarras
micdceas y neis, en las zonas donde se¢ presentan los sedimentos normales en
contacto con estas pizarras. En la zona de transicién aprecia siempre una roca
de 8 a 30 metros de espesor, de un material, que si bien presenta una intensa
recristalizaciéon y transformacion, puede reconocerse en él, de una manera mas
o menos clara, su caricter sedimentario.

Lotze, en un corte de la Bodera, asi como Schroder en Cafiamares, indica
que la zona de transicién se compone petrograficamente de pizarras ricas en
mica, con cuarzo en granos oblongos o en forma de lentejones, en cuya base
aparece neis de grano grueso.

Schroder (1930) describe al S de Riofrio la aparicion de areniscas muy trans-
formadas con moscovita, alternando con filitas que en profundidad pasan a mi-
cacitas de grano fino, ricas en cuarzo, éstas a su vez pasan a neis de grauo fino
y finalmente al de grano grueso.

Cita multiples variedades de neis: al N de Hiendelaencina, neis oordJerltl-
co, y en €l micleo del anticlinal del Atance, neis granatifero, de grano fino. En
cuanto la textura, la da pizarrosa, con marcada disposiciéon paralela en la que
destacan glindulas de feldespato (ortosa), formadas en su inmensa mayoria
por maclas de Carlsbad.

Schroder considera estas rocas tipicas de la zona de metamorﬁsmo medio,
y probablemente de origen sedimentario; esto lo deduce de su paso a micacitas
y de Ia ausencia de rocas intrusivas, asi como por la presencia de «neis con-
glomerados», reconocida también por Lotze en un nivel inferior. La presencia
de cantos de cuarzo en forma lenticular la explica indicando que la roca primi-
tiva era una brecha cuarcitica, y también por estiramiento.

Lotze supone que estas rocas metamorficas se formaron durante la orogenia
Carbonifera, por dinamometamorfismo, relacionadoe con una 1mpregnac10n de-
bida a las emanaciones de un magma granitico.

Parga Pondal (1960) cree que esta formacion porfxrmde tiene origen’ clastico
sedimentario y posteriormente sometida a intensas presiones tangenciales, que
originaron fricciones y resbalamientos intensos, consecuencia de importantes
acciones tectOnicas que metamorﬁzaron y milonitizaron esta formacion de un
modo intenso.

Llopis Llado (1964), en su sintesis sobre la Paleotectonica de Asturias y
relaciones con la mitad occidental de la Peninsula Ibérica, dice esta formacion
«Ollo de Sapow», que deriva de una serie flysch, pudiendo comprender desde el
Precimbrico IV hasta el Ordovicico medio.

Capdevila, R.; Matte, P., y Parga Pondal, I. (1964) han seguido estos mate-
riales, que desde ‘ahora llamaremos de «Ollo de Sapo», de acuerdo con la no-
menclatura de Sampelayo, desde Galicia hasta el centro de la Penisula (Hien-
delaencina y Honrubia). Definen el «QOllo de Sapo» como un complejo de facies
porfiroide, estratificada, compuesta de rocas detriticas de tipo arcésico, con al-
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punas intercalaciones de esquistos y cuarcitas, con vulcanitas icidas. Esta serie
es casi siempre epimetamorfica.

Al E de Cardefiosa hemos podido reconstruir parcialmente un corte en di-
reccion NE-SW, de los materiales que componen la serie metamorfica. Hemos
encontrado bastante. dificultad para ello, dado que estos afloramientos meta-
morficos estin cubiertos casi totalmente por depésitos Midcenos y «Raian.
La serie de techo a muro es la siguiente:

1. 100-150 metros Micacita moscovitica con pequefios feldespatos.

2. 35 metros Micacitas moscovitica con ausencia de feldespato.

3. 100-125 metros Micacita moscovitica de color algo mais oscuro que las
anteriores, sin feldespatos.

4. 40 metros Micacita gris, moscovitica, con feldespatos de 2-3 metros.

5. 150-175 metros Micacita de las mismas caracteristicas que las anteriores,
con feldespatos de 3-4 milimetros, cuarzos azules y cordierita, con 30°-40° N.

Cerca del kilometro 128 de la carretera Soria-Taracena vemos que la serie
desaparece bajo un extenso manchon de «rafia».

6. 15-20 metros neis tipo «Ollo de Sapow», fino, pizarreso, con fuerte al-
lernancia de Zonas oscuras, con liminas grandes de biotita y claras, grisiceas,
con moscovita en granos finos. Vertical a 80° N.

7. 10 metros Neis del mismo tipo que el anterior, gns oscuro en bandas
finas, alternando con bandas grises claras y lechos de cuarcitas, a veces con
microestratificaciéon y con algunos repliegues suaves. Los niveles de cuarcitas
tienen un espesor de t-5 centimetros, en los mds delgados aparecen finos hori-
zontes de feldespatos en los.extremos de la cuarcita. Buzamiento 70°-80° N.

Algunas bandas de la cuarcita alcanzan un espesor superior al indicado, has-
ta 30 centimetros, con disminucién de espesores, en un «boudinage» tecténico,
claro y muy laxo, paralelo a la alineacion del feldespato. _

Esta serie aparece en el kilometro 128,500 cubierta’ por unas capas de
areniscas y conglomerados mi6oenos, que. a su vez estan recubiertos por ma-
teriales pertenecientes a la «rafia».
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Fig. 2.— Serie metamdrtica.

237



3. PALEOZOIOD INFERIOR.

- _En el cuadrante NW de la Hoja Geoldgica, que completa esta memoria,
aflora una potente masa de materiales paleozoicos, prolongacion de los del
Guadarrama oriental. Se compone de cuarcitas y pizarras.

La posicién estratigrifica correcta de estos terrenos es imposible situarla
con exactitud, dada la escasez de fosiles.

No obstante, dadas las descripciones petrograficas que encontramos en los
trabajos de Castel (1880-1881), Palacios (1879) y Mallada (1896), asi.como en
la explicacién de las Hojas Geologicas de Hiendelaencina (1928) y Sigiienza
(1951), no dudamos en considerar estos afloramientos como de edad Sildrica.

Otra razén de més peso para determinar estos materiales es el hallazgo de
Graptolites por Palacios y Cortazar, asi como de Orthoceras por Schroder en
Atienza. _

Lozte (1929) clasifico el Silarico Superior al S de Atienza en:

Dowton: Areniscas y Cuarcitas.

Ludlow-Llandovery: Pizarras grapteliticas.

Llandovery: Cuarcitas.

Fste horizonte superior no aflora dentro de la zona estudiada. Segin Lotze,
s0lo aflora en el limite con el Devdnico, al S de Cincovillas. Las pizarras, por
el contrario, alcanzan gran extensién, pero con el inconveniente de ser estériles
en contenido organdgeno.

Dada la dificultad de situar correctamente estos materiales en la escala es-
tratigrafica, por la ya mencionada ausencia de f6siles, nos hemos visto obliga-
dos a reconstruirla mediante la posicion que ocupan estos materiales, asi como
por su litologfa.

En el apartado anterior hemos descrito una serie de materiales metamorfi-
cos, que si bien son de edad no determinada estratigraficamente, forman el
muro de estos afloramientos siliricos. Para mayor facilidad hemos dividido
esta serie, atendiendo a sus caracteristicas litologicas, en tres tramos:

.:,f i Pizarras (Llandeilo) {

1

2 Cuarcitas {(Arenig) T
[ n - y Plzarras

= Hicacitlas

8 {25 Rafa

Fig, 3.— Perfiles del Ordovicico,
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1. Tramo Inferior (300-500 m.).—Cuarcitas, con intercalaciones esquisto-
sas, que se hacen mas frecuentes hacia la base; en el techo la cuarcita se pre-
senta en bancos y masiva. Este tramo, con direccién predominante NW-SE,
casi E-W, queda cortado al E por una falla de direccion NW-SE, en contacto
con el Creticico.

2. Tramo Intermedio (200-300 m.).—Cuarcitas blancas y rosadas, en grue-
s0s bancos a masivas alcanzando su mayor desarrollo hacia el W, donde los
potentes bancos forman crestones, dandonos relieves, como el de la Sierra de
Bodera. Estas cuarcitas forman probablemente parte del complejo armoricano
del Silarico Inferior, para afirmar esto nos apoyamos en su posicion estratigra-
fica, y sobre todo en la serie litologica que lo componen.

3. Tramo Superior (800-1.200 m.).—Pizarras. satinadas, de tonos oscuros,
desde casi negras a verdes y azules. Predominan las pizarras satinadas, algo
miciceas, junto a €stas se encuentran pizarras cuarciticas, de tonalidades més
claras. Hacia el techo de la formacién se hacen ampeliticas.

Comparada esta serie obtenida con la que dan Capdevila, Matte y Parga
Pondal para el NW y centro de Espafia, vemos que existe una gran analogia en
la descripcién de materiales, asi como por su posicion, ya que dan como muro
de esta serie el complejo de «Ollo de Sapo», que engloba los materiales meta-
morficos que describimos anteriormente.

Los tramos por nosotros descritos los hemos asimilado a los que describen
éllos como:

1. Serie esquistosa, de tipo «flysch», que comprende cuarcitas ricas en Cru-
Ziana. Esta serie bien pudiera corresponder a la de los «Cabos, definida por
Lotze, como de edad Cambrico Superior. AKN.V\X

2. Cuarcitas masivas, con Cruziana, atribuido al Aering.

3. Pizarras satinadas con «Sinhomalonotus tristani», pertenecientes al Llan-
deilo.

Encima de estas pizarras del Llandeilo dan una serie de pizarras ampeliti-
cas, calizas y grauvacas, que corresponden a la dada por Lotze, al S de Atienza,
como pertencciente al Ludlow.

Esta serie de hechos hace que nos afirmemos en la idea de que estos mate-
riales pueden pertenecer al Silirico Inferior, distribuyéndose de la siguiente
manera:

Tramo Superior: Pizarras satinadas. Llandeilo.

Tramo Intermedic: Cuarcitas. Arenig.

Tramo inferior: Serie cuarcitica-esquistosa. Cimbrico Superior. Arenig

4. TRIASICO.

Dada la extension y caracteristicas peculiares del Trias de facies germéanica
en la C. Ibérica, no hay discrepancia alguna sobre su existencia, asi como la
de los tres tramos que lo componen: Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper.

En la zona estudiada, y sobre todo en otras cercanas, hemos podido identi-
ficar plenamente su base, Buntsandstein, que se apoya unas veces en discor-
dancia y las mé4s mecinicamente, sobre el Paleozoico. Por ¢l contrario, el limite
superior no estd bien definido, ya que sobre las margas tipicas del Keuper apa-
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rece una masa de materiales, calizas y dolomias que reciben el nombre de «car-
niolass. La duda sobre la edad de este tramo ha hecho que estén incluidas in-
distintamente en ¢l Trias y en el Lias e Infralias, segiin los distintos autores.

Los primeros antecedentes encontrados sobre la edad de las «camiolas» se
remontan a 1874, en que Calderén las con51dera por contenido faunistico, in-
fralidsicas.

Dereims (1890) las incluye dentro del Trias como techo de las margas del
Keuper. Mallada (1902) al no tener datos paleontolégicos suficientes las con-
sidera tridsicas. Joly (1926) estima que la delimitacion entre Trias y Lias es
muy dudosa, ya que existe en el contacto una zona dolomitica.

Lotze (1929) las considera como triasicas. En 1930-31, Richter estudi6 este
fenémeno en diversos lugares de la Cordillera Ibérica, llegando a la conclusién
de que son de edad Retiense, ya que encontrd fauna lidsica en el techo de las
«carniolas». Schroder (1930) relaciona Keuper-Carniolas, siguiendo la idea de
Lotze, y si bien encuentra muchos datos a favor, la aparicion de fauna, en el
tramo superior de las «carniolas», hace inclinarse a situarlas en el Retiense e
Infralias.

Schriel (1946), como muchos otros autores, no encuentra datos suficientes
para declararse en un sentido u otro.

Uno de los trabajos mas recientes (1951) es el del Mapa Geolégico de Es-
pafia, hoja 461 (Sigiienza), del que son autores Jordana y Kindelan. Abordan
el problema de la carniolas, sustentando que dada su composicién de calizas
arcillosas no pueden pertenecer al Lias, afiadiendo ademas que estratigrifica-
mente no sdlo son superiores al Keuper, sino también al Lias, sobre el que se
apoyan a veces; esto hace que las den de edad Albense. ‘

Esta hipotesis no la consideramos ldgica, pues én zonas adyacentes (Sigiien-
ga), y concretamente en Arcos de Jalén, Sanchez de la Torre (1963), ha demos-
trado que entre las «carniolas» y el Albense aparecen calizas de edad y conte-
nido Charmutiense-Torciense, hecho que le hace considerar las «carniolas» de
edad Retiense.

Corrales (1964), en Sigiienza, data este tramo de calizas magnesianas y car-
niolas, como Retiense el tramo inferior y Retiense-Charmutiense el superior.
Se basa para esta consideracién en el hallazgo de restos de lamelibranquios, en
la parte alta de las «carniolas», que si bien son inclasificables, dado lo pronun-
ciado de sus costillas y la separacioén entre éstas, deben considerarse como for-
mas liasicas. Otra razén es que sobre este tramo aparecen en muchos lugares
de la Cordillera Ibérica calizas y margas con fauna Toarciense.

Después de esta exposicién de opiniones ajenas y con los datos obtenidos
en nuestras observaciones directas, asi como el hallazgo de restos de lameli-
branquios, si bien son completamente inclasificables, creemos que este tramo
- pertenece al Retiense e Infralias, en completo acuerde con las consideraciones
anteriores. Si bien el concepto de Retiense hay que reservarlo a las series que
contengan «Avicula contorta», segin acuerdo llevado a cabo en ¢l Cologuio
sobre el Trias, en Francia, en 1963.

Litolégicamente llegamos a la misma conclusién, ya que este tramo com-
puesto de calizas magnesianas y carniolas se asemeja mds al Liisico que al
Trias. ‘

" Sobre el zécalo Paleozoico, compuesto de materiales pertenecientes al Or-
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dovicico, descansan los materiales tridsicos,. definiéndonos una Jaguna estrati-
grafica de gran consideracion. Esta laguna nos indica un largo tiempo sin depo-
sicion de sedimentos o bien hubo deposicién y posterior erosién de los nicleos
superiores al Ordovicico. Esta dltima hipdtesis no estd de acuerdo con los re-
sultados obtenidos en nuestro estudio. ,

Conocemos bastante bien por los trabajos de Dereims (1898), Wurm (1911),
Tricalinos (1928), Lozt (1929), Richter (1930) y Schroder (1930) el desarrollo
del Tridsico de facies germénica en las Cordilleras Celtibéricas. No obstante,
dada la posicién geografica de la zona objeto de este estudio creemos ver con-
siderables variaciones en-espesor y facies, que nos indican la presencia de un
gran macizo situado al W, .

a) Buntsandstein,

Este piso tiene muy poco desarrollo en la zona estudiada, solamente encon-
tramos pequefios jalones, descansando sobre el Paleozoico. Por este motivo
los datos obtenidos tieme poco valor representativo, dado que el espesor en-
contrado no corresponde al desarrollo normal de este piso en la Ibérica.

Segtn Tricalinos (1928}, cerca de Molina de Arag6n aparecen cerca de 400
metros de espesor de Buntsandstein, formado por conglomerados en la base y
areniscas en la parte alta.

Schroder (1930), en Sigiienza encuventra la serie con 300 metros de espesor,
baciendo dos subdivisiones: tramo inferior de 200 metros, conglomerados y
areniscas con cantos, y otro superior de 80-100 metros, compuesto por arenis-
cas, arcillas y arcillas pizarrosas.

En el Atance la serie solo alcanza 40-50 metros de espesor y en Cardefiosa
solamente encontramos 20 metros de espesor. Este afloramiento, dadas sus ca-
racteristicas litologicas, pertenece a la facies del techo, con intercalaciones arci-
llosas, Rot.

Una serie de esta facies (fig. 4, serie I), la obtenemos al N. de Cardefiosa,
borde de la carretera Soria-Taracena, kilometro 129, Esta serie de muro a te-
cho presenta la siguiente sucesion:

1. 0,60 metros de arcillas rojas.

2. 2,50 metros de areniscas de grano grueso de color pardo-rojizo.

3. 2 metros de arcillas arenosas, poco compactas, con bancos de areniscas
muy ricas en mica de unos 0,15 metros.

4. 5 metros de areniscas dolomiticas, color amarillo-rojizo, con delgados
piveles arcillosos.

S. 2,50 metros de areniscas pardo-rojizas, con algunos cantos de hasta 5
milimetros. Presentan estratificacién cruzada.

6. 040 metros de areniscas rojiza de grano fino.

7. 1,20 metros de arcillas arenosas de color rojo-violiceo.

8. 1,50 metros de areniscas de color pardo-grisiceo, con cantos.

9, 2,50 metros de arcillas pizarrosas, poco compactas, desmenuzables, de
color rojo-violdceo, con algunas capas intercaladas de areniscas amarillentas,
en horizontes mds finos.

Al NW de Cercadillo, fuera de la zona cartografiada, hemos obtenido otro
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corte (fig. 4, serie II), que nos ha proporcionado la serie siguiente. De muro
a techo:

1. 0,80 metros de arcillas rojas.
2. 1,00 metros de areniscas pardo-rojizas, con granoseleccion.
3. 0,50 metros de arcillas rojas y violiceas.
4. 1,10 metros de areniscas pardo-clara, algo tableada.
" 5. 1,00 metros de arcillas rojas.
6. 3,00 metros de areniscas compactas, de grano fino, muy bien estratifi-
cadas.

7. 2,50 metros de arcillas pardo-rojizas.

8. 0,50 metros de areniscas pardo-amarillentas. - “

9. 1,00 metros de arcillas pardas, en la parte dlta son mas arcillosas, en
la base son arenosas.

10. 2,50 metros de areniscas muy compactas, grano fino, de color aman-
Hento.

11. 1,50 metros de areniscas blancuzcas, de tamafio de grano muy fino,

1234 Muschelkalk:
f.arenisca
2.caliza arenosa
K margosa
4.caliza )
11,

Buntsandstein S 1234
1._microconglomerado |
2._arenisca
J..marga arenosa

4._arcilla
L 123

‘ Fig. 4— BEstratigrafia del Tridsico.
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con mica. Aparece un indicio de microestratificacion, En la base presenta man-
chas amarillentas, debido a concentraciones de minerales ferruginosos.

12. Arenisca parduzca, en la base s¢ encuentran horizontes de cantos de
cuarzo de hasta 2 milimetros.

13. 0,50 metros de arcillas pardo-rojizas.

14. 2,50 metros de areniscas parduzcas en el techo de color mas claro.

15. 0,50 metros de arenisca a microconglomerado, con cantos cuartificos
de hasta 1 centimetro,

16, - 13,00 metros de areniscas claras, con algin canto.

17. 0,60 metros de arcillas arenosas, que en la parte alta presentan colora-
¢ion gris-verdosa y en la base rojo-violetas.

18. 5,00 metros de pizarras arenosas de color verdoso en bancos de unos
0,15 metros de potencia.

19. 5,00 metros visibles de arenisca pardo-amarillenta, con cantos dise-
minados en la matriz.

b) Muschelkalk.

Es el tramo tridsico que mis modificaciones presenta en cuanto a potencia
y composicion de materiales.

En el anticlinal de Sigiienza alcanza una potencia méxima de 40 metros,
. pudiéndose destacar dos tramos en él en cuanto a litologia se refiere: uno, in-
ferior de calizas masivas a tableadas, y otro, superior, con alternancia de
margas grises a verdes, con bancos de caliza y dolomia.

Palacios (1890) hizo la observacion de que el Muschelkalk no se habia
depositado al N del Guadarrama. Lotze (1929), de acuerdo con esta idea, de-
termind, a su vez, que en direccion a la Sierra de Guadarrama las calizas pasan

a facies de areniscas, y que es alli donde hay que buscar el borde del mar del
Muschelkalk.

Schroder (1930) ha seguido esta reduccmn de los bancos calizos desde Si-
gilenza a Atienza.

Por nuestra parte, estamos de acuerdo con las ideas expuestas anteriormen-
te, dado que el Unico afloramiento de Muschelkalk que nos aparece en la zona
coincide con los cambios litolégicos indicados anteriormente.

La serie siguiente (fig. 4, serie IIT) ha sido suministrada por un corte rea-
lizado al borde de la carretera Soria-Taracena, cerca del kilometro 130, en un
afloramiento que con direccion NE-SW yace concordante con el Keuper.

La sucesién de materiales de muro a techo es la siguiente: -~

1. 2 metros de caliza arenosa, pardo-amarillenta, en bancos de 20 centi-
metros, hacia el techo se hace de grano mds fino y tableado en la base.

2. 1,50 metros de calizas margosas, algo nodulosas, gns oscuro a rosiceas,
con ripplemark. '
4 metros de calizas grises, grano fino, con niveles arenosos intercalados.
6 metros de arenisca pardo-rojiza, poco compacta.

0,25 metros de caliza gris-amarillenta margosa.
1,50 metros de arenisca pardo-rojiza de las caracteristicas de cuatro.
0,50 metros de caliza arenosa amarillenta, algo dolomitica.

Nankw
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Dadas las caracteristicas litolégicas de este tramo incompleto pudiera creer-
se que pertenece al Buntsandstein, ya que aparece encima de este tramo infe-
rior d¢ una manera normal, pero nos inclinamos a creer que es Muschelkalk
por las consideraciones de otros autores, ya citados anteriormente.

¢) Keuper.

Presenta las caracteristicas comunes a toda la cordillera Ibérica; es decir,
estd constituido por margas y arcillas de colores abigarrados: verdes, rojas,
violaceas, amarillentas, etc., con gran abundancia de yesos y localmente sales,
aragonitos y jacintos de Compostela.

Segin Tricalinos (1928), Lotze (1929), Richter (1930), Schroder (1930) y
otros, el Keuper (con exclusion de las carniolas), adquiere en la Cordillera
Ibérica una potencia méxima de 200 metros. En los sitios donde la potencia
es considerablemente mas pequena, la reduccion se debe a compresiones tec-
ténicas o a denudaciones anteriores a la gran transgresion Cretdcica.

El piso se compone de margas irisadas o abigarradas, arcillas y yesos. Fre-
cuentemente se pueden distinguir tres tramos:

1. Inferior—Arcillas verdes, rojas, violetas y azules, que en su parte in-
ferior contienen areniscas abigarradas y finos bancos de dolomias.

2. Intermedio.—Compuesto por margas grises y verdes, con intercalacio-
nes de areniscas grises y pequefios bancos calizos y dolomiticos.

3. Superior—Margas de color rojo violaceo muy potentes.

Los yesos se presentan en varios horizontes, siendo mas frecuentes en el
primer tercio del piso; a este mismo horizonte. pertenece las sales que se cxplo-
tan en las Salinas de Imoén y Olmeda de Jadraque.

En nuestro estudio nos ha sido imposible conseguir una serie de estc piso,

ya que los materiales que la componen ocupan los valles amplios y poco exca-
vados de la zona, estando cultivados en su inmensa mayoria.

No obstante, con las observaciones realizadas en nuestra zona y lugares
adyacentes podemos reconstruir la siguiente serie:

Margas violaceas.

Margas gris verdosas.

Margas vinosas.

Nivel de yesos sacaroideos (rojos, blancos y verdes)."
Margas abigarradas.

il adl o

- Mufo‘ -callzas, calizas arenosas y areniscas del Muschelkalk.

Intercalada en las margas violiceas hemos encontrado una capa de cahza
arenosa de color amarillento, en las cercanias del pueblo de Imon, cerca ya
de la base de las carniolas; esta capa no se¢ puede tomar como nivel-guia, a
pesar de que parece en algunos sitios tiene una gran importancia por contener
restos fosiles. En las muestras recogidas nos ha sido completamente imposible
clasificar algiin ejemplar, ya que s6lo hemos obtenido moldes en muy mal es-
tado de conservacion.
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Corrales, 1. (1964), en el estudio de la zona E adyacente a la nuestra cita
esta misma capa en el calle del Henares, dandonos la siguiente relacion de
géneros y especies:

Myophoriopsis (Pseudocorbula) keuperina, Quenst.
Pleuromya hispdnica Wurm.

Myaophoria elegans Dunk.

Pleuromya c. f. eleganta Schlot.

La especie Myophoriopsis keuperina Quenst es la primera vez que se cita
en el conjunto de la Cordillera Ibérica; su hallazgo hace que podamos situar
nosotros, con precision, los niveles superiores del Trias, ya que ¢s uno de los
pocos fosiles que caracterizan dentro del Trias de facies germéanica el Keuper.

5. LIAsico.

Ya hemos abordado anteriormente, al hablar del limite superior del Trid-
sico, el problema existente en la posicion estratigrifica correcta de esa masa
de dolomias, calizas magnesianas y arenosas, que forman el complejo denomi-
nado: «carniolas». .

Schroder, a pesar de encontrar cierta relacion entre Keuper y «carniolas»,
no duda en sefialar la edad de estos materiales como Jurésica, dado el hallazgo
de restos de Terebrdtulas y Pentacrinus, en las carniolas:superiores.

Jordana y Kinderlan consideran que las carniolas que aparecen en esta zona
de la Cordillera Ibérica son -distintas de la Infralidsicas, considerindolas de
edad Creticica, mas exactamente Albense.

En lo que coincide toda la bibliografia consultada es en sefialar la falta de
sedimentos pertenecientes al Jurisico Medio y Superior. Esta laguna estrati-

grafica se ha comprobado paleontologicamente en las formaciones jurisicas que
sirven de base al Creticico.

Los afloramientos estudiados han sido citados por Schroder, aunque en la
cartografia realizada a escala 1:25.000 se han variado sus hmltes debido a la
mayor cantidad de observaciones utilizadas.

Dentro de la serie Infralidsica estudiada hay dos formaciones htologlcamen-
te distintas: Carniolas y calizas magnesianas, en la base, que por su gran es-
pesor, de 100-150 metros, las consideramos dentro del Infralias, de probable
edad Retiense, y calizas grises, algo arenosas, en bancos y masivas. Este tramo
superior, si bien dentro de la zona estudiada no hemos podido datarlo por no
encontrar fauna, fuera de ella en zonas cercanas, sobre este tramo aparece el
Toarciense, bien datado, por lo que no dudamos en asngnarle edad. Charmu-
tiense.

Esta serie yace concordante con el Tridsico, aunque frecuentemente el con-
tacto entre estos materiales y el Keuper es mecdnico debido at comportamlento
diapirico de éste. . .
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-.Un corte realizado en las inmediaciones del pueblo de Palazuelos, situado
en el borde E de la zona cartografiada, con direccién NE-SW nos da la si-
guiente sucesién de materiales (fig. 5, corte I):

s%cmuunust 2%“”“5: yxzu?m_
Fig. 5.— Contacto Keuper-Lias.

Muro: Margas violdceas del Keuper.

1. 10 metros de calizas magnesianas «carmolas» de color rojizo a rosado,
¢n superficie gris sucio, algo arenosas, atravesadas por venillas de calcita, as-
pecto cavernoso, muy alteradas, localmente con zonas brechoides.

2. 15 metros de calizas dolomiticas, muy recristalizadas, color gris, con
tramos algo mdis arenosos.

3. 40-50 metros de calizas magnesianas pardo-rojizas, de caracteristicas
similares a las del tramo 1.

En otro afloramiento situado en el limite N de la hoja y al W del pueblo
de ¥mén, podemos observar los 51gu1entes materiales en un corte (fig. 5, corte
2) con direccidon N-S.

Muro—Margas violaceas del Keuper, cerca de la zona de contacto con las
carniolas, se observa una capa intercalada de unos 10 centimetros de caliza
arenosa amarillenta, con restos fosiles.

1. 15-20 metros de carniolas, aspecto cavernoso, ropzas rosadas en frac-
tura fresca, con patina gris. Direccion, 130° buzamiento, 20° N

2. 15 metros de calizas arenosas dolomitizadas, gris rosadas .en fractura
fresca son blanco-amarillentas.

3. 35-40 metros de carniolas pardo-rojizas a violetas algo arenosas, que
por sus caracteristicas semejantes al tramo 1 nos hace pensar en el techo de
las camniolas.

4. 15-20 metros de calizas gris azuladas, compactas, en la base son tablea-
das y segiin vamos hacia el techo se van haciendo mds masivas.

Por encima de estas calizas tableadas a masivas en Arcos de Jalén cxta
Sanchez de la Torre, L. (1964) la siguiente relacién de fosiles.

Rhynchonella tetraedra Sow.

-~ Rhynchonella meridionalis Desl. ~ T

Rhynchonella fodinalis Tate. :

Terebratula cornuta Sow,
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Terebratula submaxilata Dav,
Terebratula punctata Sow.
Waldheimia numusmalis Lamk,
Waldheimia lackemby Walker.
Waldheimia darwini Desi,
Zeilleria jauberti Des).
Zeilleria ewdarsi Dav (7).
Megateuthis tripartitus Schloth.
Pholadomya liasina Schub.
Pleuromya liasina Schub.
Pseudopecten aequivalvis Sow.
' Chlamys humberti Dumortier,
" Chlamys textorius Schloth.

Esta asociacién faunistica, sitia a los materiales que la contienen en el
Toarciense, definiendo, pues, una laguna hasta el Cretacico. Nosotros, en nues-
tras observaciones, llegamos hasta la base de esta formacién Chamutiense-Toar-
ciense, definiéndonos, pues, una interrupcién en la serie sedimentaria hasta el
Albense. ‘ )

Las caracteristicas litologicas de los sedimentos descritos anteriormente que
componen la serie, nos indica el cardcter litoral de los mismos, asi como una
etapa transgresiva. )

La laguna, que nos abarca desde el Lidsico al Albense, se debe a una
interrupcion en la sedimentacién, que nos indica una emersion no total y un
relieve senil en el 4drea madre. El Creticico empezd, pues, con un rejuveneci-
miento del relieve.

6. CRETACICO.

Los materiales Creticicos forman relieves estructurales caracteristicos: Las
«muelas», que constituyen excelentes afloramientos, facilitando asi nuestro
estudio; estas «muelas» no son otra cosa que laxos sinclinales, afectados por la
tectonicas de fallas que los modifica.

En general, los afloramientos creticicos han sido citados por casi todos los
autores que han trabajado en esta region. No obstante, nos interesa destacar el
hecho de que en la mayoria de los trabajos precedentes, bien se amplian sus
limites, englobando materiales de otra edad, como «carniolas», ¢ incluso cuar-
citas, o bien se han cartografiado solamente sus limites, dado el cardcter regio-
nal de los trabajos.

La serie Cretacica comienza con un tramo arenoso, que rodea el pie de los
montes de calizas y que destaca por su color blanco-amarillento a rojizo. En la
mayoria de los casos se trata de arenas arcosicas sueltas, finas, hasta gruesas
con cantos muy frecuentes de cuarcita y con algunos tramos més arcillosos
abigarrados. Es frecuente encontrar capas aisladas, débilmente cementadas por
carbonato amarillento.,

En los extensos afloramientos de edad Cretécica alcanza su potencia apro-
ximadamente hasta los 40-50 metros. .

Sobre las arenas aparece un tramo que, pése a st poco espesor (5 m.), tiene
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gran importancia, habiéndole resaltado en la.cartografia, ya que es el mejor
nivel-guia que hemos encontrado en el Cretdcico, de gran constancia y, ademds,
nos marca el paso del Albense al Cenomanense.

Sobre esta capa de caliza nodulosa aparece un tramo predominantemente
margoso, con intercalaciones de caliza margosa y arenosa que adquiere im-
portancia especial estratigrifica por su rico y variado contenido en fauna. A
continuacién sigue otro tramo predominantemente calizo, con bancos de mar-
gas amarillentas y calizas margosas con abundante fauna.

A lo largo del trabajo realizado y de las muestras y fauna recogida hemos
podido observar que el caricter litologico de este tramo calizo-margoso, que
constituye el Cenomanense, varia considerablemente, pero no asi su contenido
faunitico, que es constante.

Sobre este tramo calco-margoso se pasa insensiblemente a’ otro superior
calizo; se trata de calizas cristalinas blancas y grises, alternando frecuentemente
bancos mds o menos potentes ¥ masivas.

Esta serie de rocas, al contrario que el piso inferior, es muy pobre en fosi-
les, se han citado algunas especies caracteristicas del Turonense-Senonense, en
zonas més alejadas de la estudiada. Nosotros no hemos encontrado ningin resto
f6sil, dado que en nuestro estudio solamente abarcamos la base del Turonense,
compuesto de calizas masivas muy cristalinas.

De acuerdo con Schroder (1930) y Sinchez de la Torre (1964) dividimos el
Creticico, seglin su litologia, en tres tramos:

1. Arenas blancas y rojizas.

2. Margas, calizas margosas y calizas arenosas muy ricas en fauna.
3. Calizas cristalinas en bancos y masivas.

Esta division litologica coincide con la estratigrafia correspondiente a: 1)
Albense; 2) Cenomanense, y 3) Turonense.

Uno de los afloramientos creticicos de mayor extensién lo constituye la
llamada «Muela Viejan, situada al SW de Santamera, formado por un sincli-
pal, con el flanco W invertido. Esti limitado por una falla de direccion NE-
SW; al E esta separado de la «Muela de la Olmeda» por el rio Salado; otra

falla de direcci6n NW-SE lo limita por ¢l §; en su limite N se continda por.

otra pequefia «muela» y tapada parcialmente por la «Rafia».

Un corte realizado en el flanco E del sinclinal (fig. 6, serie 1), nos da la si-
guiente sucesion de materiales de muro a techo:

ALBENSE:

1. 1,5 metros de microconglomerado de color parduzco, cemento calizo muy
compacto.

2. 2-3 metros de arenas abigarradas, de color rojizo en tono general.

3. 15 mettds de arenas a microconglomerado, con algunos cantos cuarciti-
cos diseminados, de color blanco parduzco, no se aprecia estratificacién.

4. 12 metros de arenas blancas, con frecuentes cantos cuarcificos, que hacia
la base es un auténtico microconglomerado.

CENOMANENSE:

5. 2,0 metros de calizas nodulosas, blanco-grisiceas, con algunos moldes
de lamelibranquios en muy mal estado.
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6. 4,0 metros de margas blanco-grisiceas.

7. 6,0 metros de margas blancas, con equinidos, y en la parte alta lame-
libranquios.

8. 5.0 metros de margas blanco-grisiceas, como 6.

9. 6,0 metros de margas blancas, con restos de conchas de ostreidos, gas-
terépodos y lamelibranquios.

10. 2,0 metros de caliza margosa, algo amarillenta.

11. 1,0 metros de margas blancas, con restos de gasterépodos y lameli-
branquios.

12. 2,0 metros de caliza margosa de color crema,

13. 8,0 metros de margas blancas con restos de conchas, moldes de lame-
libranquios.

14. 4,0 metros de caliza margosa de las caracteristicas de 12,

15. 0,5 metros de margas amarillentas.

16. 5,0 metros de caliza gris-parduzca arenosa, algo nodulosa.

17. 1,0 metros de margas amarillentas.

18. 4,0 metros de caliza de las caracteristicas de 16.

19. 6,0 metros de caliza blanca cristalina, en la parte inferior aparecen
restos inclasificables.

TURONENSE:
20. 20-25 metros de caliza blanca, algo recristalizada, en bancos de unos

cinco metros de potencia, en la parte alta es masiva. En fractora fresca presen-
. ta color crema.

Un corte realizado en el cerro 1.105, al W del pueblo de Santamera y al
N de la «Muela Vieja» nos ha facilitado la siguiente serie (fig. 6, serie II) de
materiales. De muro a techo la sucesion es la siguiente:

ALBENSE:
1. 15 metros de arenas que en la parte baja son un verdadero microcon-

glomerado de color blanco. Se encuentran algunos cantos cuarciticos disemina-
dos en la matriz.

CENOMANENSE:

2. 4-5 metros de calizas nodulosas, grisiceas.

3. 7.5 metros de margas blancas a amarillentas, en su parte alta contie-
nen gasterdpodos y equinidos.

4. 1,5 metros de calizas margosas amarillentas, con abundantes moldes de
gasterépodos.

5. 4,0 metros de margas blancas con la.mehbranqulos y gasterépodos.

6. 3,5 metros de margas blanco-grisiceas.

7. 1,0 metros de caliza margosa.

8. 7.5 metros de margas claras, en la parte alta se van haciendo arenosas.

9. 2,5.metros de calizas margosas.

10. 1,0 metros de margas blancas-amarillentas.

11. 3,0 metros de caliza margosa, color crema.

12. 3,5 metros de margas con restos de conchas y moldes de gasterpodos.

13. 4,0 metros de caliza margosa, de las caracteristicas de 11.

14. 1,0 metros de margas amarillentas.



15. 3,0 metros de caliza arenosa, parduzca.

16. 5,0 metros de caliza blanca, cristalina, con algan resto fosil, recrista-
lizado o cristalizable.

La sierra de la Muela constituye ¢l mejor afloramiento creticico dentro
de la zona estudiada, por sus dimensiones y forma estructural caracteristica;
estd situada al NE del pueblo de Riofrio, formando un amplio sinclinal cortado
por pequeiias fallas transversales. Un corte realizado en el flanco W (fig. 6,
serie 1) nos da la siguiente sucesién de muro a techo:

ALBENSE:
1. 5,0 metros de arenisca cuarcitica, color blanco, en la base es un micro-
conglomerado.
2. 13,0 metros de arenas blancas cuarciticas, en la parte alta son de color
10jizo.
3. 1.5 metros de arenas blancas, en la base de este tramo hay cantos
cuarciticos diseminados en la matriz. “

CENOMANENSE:

4. 5,0 metros de calizas gris-marrones nodulosas.

5. 6,0 metros de margas blancas, con restos de lamelibranquios y moldes
de gasteropodos.

6. 1,5 metros de calizas margosas amarillentas.

7. 2,5 metros de margas blancas con algin equinido.

8. 5.0 metros de margas blancas con lamelibranquios y moldes de gaste-
ropodos.

9. 1,0 metros de caliza margosa, con restos de lamelibranquios y ostreidos
y moldes de gasterépodos.

10. 4,0 metros de margas amarillentas, algo arenosas.

11. 1,5 metros de caliza gris amarillenta, algo arenosa en la parte del
muro, en la parte alta es mas margosa y hemos encontrado en ellas restos de
Ammonites, uno en muy buen estado, asi como moldes de gasteropodos y la-
melibranquios.

12. 1,0 metros de margas blancas, con restos de lamelibranquios y gaste-

répodos,

13. 2,5 metros de caliza margosa de color amarillento.

14. 1,0 metros de margas con lamelibranquios y ostreidos.

15. 1,5 metros de margas arenosas.

16. 4,0 metros de caliza arenosa, de crema a amarillenta.

17. 1,0 metros de margas arenosas.

18. 1,5 metros de caliza arenosa de las caracteristicas de 16.

19. 12,0 metros de caliza cristalina blanco-grisicea, con trozos de con-
chas no clasificables.

TURONENSE:

20. 10,0 metros de calizas cristalinas, color crema a marrén més claro en -
fractura fresca, microcristalinas,

21. 15,0 metros de calizas masivas, en la base en bancos, de color crema,
presentan aspecto cavernoso.

En los horizontes correspondientes al Cenomanense, Schroder, E (1930) cita -
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en el valle de Henares, trinchera de ferrocarril,

siguientes fésiles:
Pseudodiadema macropygus Cottean.
Pseudodiadema cf. Michelini Desor.

Diplopodia variolaris (Brong) Dsor.
Hemiaster lusitanicus Leriol.
Terebratula s. p.

Exogyra columba Lamk.
Exogyra flabellata D’orb.
Exogyra boussingaultii D’orb.
Exogyra matheroniana D’orb.
Pacten cf. vobinaldinus.
Inoceramus striatus Mant. -
Vola quinquecostata SOw.
Cardium sp.

Cyprina sp.

Tellina sp.

Tylostoma torrubiae Sharpe.
Tylostoma ovatum Sharpe.
Cerithium cf. matheroni D’orb.
Pterodonta ovata D’orb.

entre Sigiienza y Baides, los

Nosotros, durante nuestra campafia de campo, hemos recogido numerosa
fauna, que una vez clasificada nos ha dado edad Cenomanense. Han sido re-
cogidos estos ejemplares en los tramos margoso y calizo, siendo el primero el
de contenido faunistico mds rico y variado. Al N de la carretera de 1a Bodera,
en el paraje denominado los «Chorrones», se han encontrado los siguientes

fsiles:
Exogyra flabellata D’0rb.
Exogyra columba Lamarck.
. Pecten sp.
Terebratulas sp.

Hemicidaris crenylaris Lamarck (?).

Inoceramus striatus Mant.
Turritella sp.

Cardium sup. -

Hemiaster dalloni (?)-

Neithea (vola) quinguecostata Sow.
Tylostoma torrubiae Sharpe.

Diplopodia variolaris (Pseudodiadema variolarisy Brong-Desor.

Arca passiana I>’orb.
Cerithium sp.

En otros afloramientos creticicos hemos encontrado los mismos ejemplares,
Gnicamente citaremos a continuacién alglin género y especie que no. citamos

anteriormente.

Asi, en el cerro 1.105, situado al W de Santamera, junto con ejemplares ya

citados, encontramos un ejemplar de:
Toxaster sp.

. En la Sierra de la Muela, al N. de Riofrio del Llano, encontramos:

Exogyra pseudoafricana Choffat.
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Un analisis estratigrifico de la serie Cretacica realizado sobre las curvas
ljtotlsc;)gicas. nos revela algunas caracteristicas de la sedimentacién cretdcica (figu-
ra 6).

Encontramos una primera discontinuidad que nos separa la etapa de sedi-
mentacion detritica arenosa de la serie calco-margosa.

El tramo detritico de la base del Cretécico representa un marcado dominio
continental, la presencia de cantos dispersos en la matriz arenosa, en el tramo
superior de la base nos indica, tal como considera Saeftel (1961), que la
transgresion del Albense no fue de una manera constante y sencilla, sino que
d-e’bié existir una serie de oscilaciones regresivas dentro de la gran transgre-
sidn.

El tramo siguiente de la curva litolégica nos indica ya un caricter frecuen-
temente marino, con calizas arenosas y calizas margosas, hasta llegar a las ca-
lizas compactas.

7. TERCIARIO.

En nuestro estudio hemos encontrado diversos sedimentos, que cubren otras
formaciones mas antiguas. Debido a sus distintas caracteristicas, a pesar de no
tener pruebas paleontoldgicas para ello, lo hemos agrupado en la forma si-
guiente: )

a) Mioceno.

Los materiales que lo componen son: conglomerados de cantos calizos pro-
cedentes del Cretacico y de las Carniolas, cementados por una masa calcirea
de color rojizo y pardo.

Intercalados entre estos conglomerados de diferente potencia y tamafio de
clastos, encontramos capas de arcilla arenosa y areniscas rojizas, junto con ni-
veles arcillosos rojos. o .

Esta serie de materiales comentados, por su posicién estratigrifica y lito-
logica, concretamente al S, en el valle del rio Henares y del Dulce, los encon-
tramos con un aumento de espesor muy notable inicidindose la transicién de
una facies de borde, a una de cuenca, con calizas, margas y yesos.

Hemos observado, durante nuestras investigaciones, que en el borde Meso-
zoico el tamaifio de los clastos es mayor y menos redondeado. A medida que nos
alejamos de este borde, ya en dominio de materiales metamorficos, los compo-
nentes clasticos son de mayor tamafio, apareciendo niveles de areniscas, margas
¢ incluso arcillas; esto sucede al avanzar hacia el S y hacia el E; este fendme-
no esta de acuerdo con la transici6én de facies, indicada anteriormente.

La edad Mi6cena de esta formacién no tiene duda alguna, puesto que den-
tro de la zona estudiada el terreno méis moderno que cubre es el Cretacico;
hacia el sur esti sobre el QOligdceno. '

En el kilometro 128 de la carretera Soria-Taracena hemos podido observar
los siguientes tramos: '

Muro: Neis de grano fino, tipo «Ollo de Sapo».
1. 0,2-0,3 metros de areniscas roja a pardz;. . -
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2. 2,5 metros de arcillas arenosas rojizas.

3. 1,5 metros de arenisca marrén a microconglomerado, con algunos can-
tos aislados, bastante redondeados (subredondeados).

4. 2,0 metros de conglomerados subredondeados, mal clasificados y en
lentejones.

5. 3-4 metros visibles de arcillas arenosas rojizas.

Techo: Materiales sueltos: Rafia.

b) Rada.

La edad de estos depésitos de cobertera ha constituido un problema que
todavia no se ha resuelto.

Castel (1880-81) y Palacios (1879) consideraron estas masas de cantos como
pertenecientes al «Diluvial».

Herndndez Pacheco, E. considera la edad de estos depdsitos como Villa-
franquiense (Plioceno).

Schroder (1930) supone que estos depdsitos no son mis que una facies lo-
cal del borde Midceno, motivada por el zdcalo Paleozoico, y destaca en Riofrio
y Sanjuste, la transicion de los depositos sueltos de cantos cuarciticos a conglo-
merados calizos.

Nosotros, de acuerdo con las ideas de Hernindez Pacheco, E., nos incli-

namos a considerar la edad de esta formacién como Plidcena, ya que en nues-

tras investigaciones, precisamente en los lugares indicados por Schroder, se
observan los materiales del Mibceno, cubiertos por los pertenecientes a la
Rafia, muy distintos en cementacién y litologia. No hemos observado ningiin
cambio lateral en ellos, sino simplemente una superposicion,

Esta formacién de cobertera adquiere una extensiéon extraordinaria en la
zona metamorfica, ya que por su menor resistencia y altimetria el neis ha ser-
vido como zona de acumulacién a estos materiales.

En dominio de la cuarcita, del Paleozoico Inferior, estas masas de cantos
cuarciticos tienen muy poco desarrollo; se vislumbran perfectamente sus aflo-
ramientos.

8. CUATERNARIO.

El Cuaternario tiene en esta zona muy pobre representacion, formando de-
positos de escasa importancia que nos informan de la evolucion de los valles
de los rios que discurren por esta zona.

Terrazas de inundacién y depositos actuales:

A lo largo de los rios que cruzan la zona se encuentran una estrecha faja
de depésitos, generalmente de materiales muy finos, arenas margosas y mar-
gas de colores parduzcos, que parcialmente debido a la alteracién se hacen
ligeramente arcillosos. En estos depésitos aparecen intercalaciones frecuentes
de pequeitos lentejones de cantos bastante redondeados (subredondeados) de
tamaiio méximo, dos centimetros,

La anchura de estos depositos oscila bastante entre 70 y 500 metros. El es-
pesor no sobrepasa 1,5 metros.

P
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También hemos de mencionar depésitos residuales, sin desplazar, que se
encuentran sobre los cerros ocupados por las carniolas, asi como pequefios co-
luviones que se encuentran en las «muelas» creticicas, formados a expensas
de los materiales margosos.

Estos depositos residuales y coluviones, dada su minima importancia super-
ficial, no han sido representados en el mapa.

° < c ] ) £ K

M Sinclises K7 Adbiclinal o Falla
7 coalyumiants.

Fig. 7— Esquema tectdnico.

III. TECTONICA

Por existir gran cantidad de trabajos dedicados al estudio tecténico de di-
ferentes partes de la Cordillera Ibérica, nos limitamos en este apartado fnica-
mente a dar algunos datos generales respecto a los elementos tecténicos dentro
de la zona estudiada.

£La situacion geografica de la zona en la regién limitrofe del Guadarrama
oriental y Cordillera Ibérica hace que se presenten eclementos tectbénicos de
direccién tanto del basamento Hercinico como del plegamiento alpino de la
Cordillera Ibérica (fig. 7). »

La mitad oriental de la zona objeto del presente estudio estd ocupada por
sedimentos tridsicos, margas y arcillas del Keuper, coronadas por el complejo
Infralidsico, que forman las carniolas. _

Segin Schroder (1930), la gran extension de las carniolas depende de un fe-
némeno especial que se observa en toda la regién Celtibérica: discordancia de
la formacion entre el Tridsico y camiola.

Tricalinos (1929) y Ritcher (1930) describe la discordancia entre el Tridsico
y las carniolas, producida por el plegamiento; muchas veces bajo el potente
complejo de carniolas, existen en el Keuper despegues que han motivado una
posicion diferente de las carniolas, originando asi una discordancia efectiva.
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Jordana y Kindelan (1951) deducen la existencia de movimientos kiméri-
cos, de una discordancia por ellos encontrada, al N del rio Duice, entre el
Triasico y el Lias.

La citada discordancia entre el Tridsico y el Lias en la zona estudiada no
existe; puede dar lugar esta creencia el comportamiento diapirico del Keuper,
apareciéndonos contactos mecanizados entre esta formacién y la superior: estos
fen6menos se deben a influencias del basamento, estas influencias se manifies-
tan dentro de la zona estudiada, mediante pliegues «encofrados»; es decir,
pliegues muy amplios, que se adaptan al juego de bloques del basamento, arras-
trando y originando despegues en los materiales més plisticos, en este caso
las margas y arcillas del Keuper.

Si la regién estuviera més levantada y denudada, podria, sin duda, obser-
varse una imagen del plegamiento mas clara y exacta.

El Liasico y Cretacico se encuentran concordantes; es decir, no fueron afec-
tados por los movimientos kiméricos en la regién que hemos estudiado. Esta
misma concordancia la sustenta Sinchez de la Torre, L. (1964) en Arcos de
Jalén, en contra de la opinién de Castell, J. y De la Concha, S. (1959). Du-
rante esta época s6lo debieron tener lugar movimientos sinorogénicos aislados,
una prueba de ello la tenemos en la laguna estratigrifica, definida desde el
Lias hasta el Albense, donde tiene lugar una transgresion.

El plegamiento durante el Terciario, que abarcaria las fases Lardmica, Pire-

naica y Savica, no hemos podido datarlo, debido a que no aparecen afloramien- -

tos de edad comprendida entre el Cretécico, Senosense-Turonense y el Midceno.

Hacia el S, fuera de la zona estudiada, en Huermeces del Cerro, Crusafont,
Meléndez y Truyols (1960} muestran que el contacto entre la caliza Turonense-
Senosense y los niveles correspondientes al Terciario Inferior es concordante,
estas capas del Paleégeno presentan un fuerte buzamiento que se va atenuando
-al subir en la serie; discordante sobre esta formacién se encuentra una serie
horizontal atribuida al Midceno.

En la parte occidental de la zona objeto de nuestro estudio es donde el
Creticico adquiere su maximo desarrollo, el plegamiento originé una estructura
laxa, de tipo jurasico, con pliegues de radio de curvatura muy amplio, llegando
en algunas zonas a pliegues con algin flanco laminado, estos pliegues Cret4-
cicos forman estructura sinclinal, quedando cortados y modificados por siste-
mas de fallas transversales, dando una morfoestructura caracteristica. Los flan-
cos de estos sinclinales, generalmente estin fallados, originindose laminaciones
sobre todo en aquellos tramos que se comportan de una manera homogénea
y cierta potencia d¢ sedimentos; este hecho se observa en el tramo inferior cre-
ticico, el Albense, constituido por arenas y areniscas.

La vergencia general de estos pliegues es S-SE.

En cuanto a las fallas, en general no tienen saltos de envergadura. La falla
que mejor hemos podido controlar cruza la superficie estudiada con direccion
NW-SE; es comiin a otras fallas. La otra direccién predominante es la NE-SW.

La situacion de la zona respecto a la Cordillera Ibérica sirve de transicion
desde la plataforma continental hacia la cuenca miogeosinclinal, situada maés al
NE, motivando- una disminucién de espesor hacia el W, ya citada en la estrati-
grafia, condicionando un paso de tectdnica germdnica en el borde del Guada-
rrama (Sierra de la Bodera) en que el Secundario aparece s6lo en fosas donde
ha quedado protegido de la erosion posterior.
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Fig. 8.— Cortes estructurales del Mesozoico de Santamera.

Mis hacia el E comienza un estilo sajonico, siendo el motivo fundamental
el pliegue «encofrado» (box-fold) en que al tener mayor espesor la seric se-
cundaria las fracturas del basamento no llegan a romperlas, amortiguindose
y formando un pliegue derivado de flexiones (pliegues «encofrados»).

Aunque en algunas zonas el mayor espesor de la serie secundaria es muy
reducido, significando pequefias cuencas sobre la plataforma, dando lugar a la
aparicion de elementos estructurales alpino tipicos (fig. 8) con escamas o plie-
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gues inclinados con fuerte vergencia hacia el SW, en concordancia con la hipo-
tesis de Stille, H. (1929).

La parte oriental aparece con las estructuras muy amortiguadas debido a la
gran plasticidad del Keuper, que suaviza el choque entre las direcciones de
pliegues naturales por ¢l basamento y las alineaciones tipicas del ordgeno se-
cundario.

1V. MORFOLOGIA

El relieve de 1a zona viene condicionado por dos factores: erosion y tec-
ténica, pudiéndose distinguir por sus caracteristicas tres partes diferentes en su
origen.

La franja occidental, dominio del Paleozoico, estd constituida por cuarcitas
pizarras y neises, materiales rigidos morfologicamente, aungque mucho més
antiguos en cuanto a origen de las formas al tener como punto de partida la
superficie de erosion pre-triasica. La diferencia de composicién condiciona una
zona blanda en las pizarras y neises, frente a las cuarcitas, desmantelandolas y
conservando los crestones de cuarcita, que alcanzan su culminacién al NW
de la Hoja, sierras de la Bodera y Ocejon. En esta parte podemos decir que
el factor morfogenético es fundamentalmente erosivo con s6lo algunas cues-
tas, muy degradadas, desarrolladas sobre las cuarcitas.

La franja central se caracteriza por las formas estructurales que nos dan un
relieve caracteristico, amuelas», modificado por fallas transversales. Aqui pre-
domina el factor estructural y Ltol6gico sobre el erosivo, pues debido a la
estructura y a los materiales que la componen, calizas masivas cristalinas, en
el techo de la formacion, se ha conservado el relieve, con algunos retazos col-
gados de materiales mas modernos. El limite con las zonas oriental y occiden-
~ tal se resalta ain mds por la presencia de fallas, de edad terciaria, probable-

mente intramiécenas, a las que se adaptan las «muelas».

La zona oriental estd formada por amplios valles, ocupados por las margas
del Keuper, que han quedado al descubierto debido a la accién de los rios que
discurren por la zona. Estos valles estin limitados por materiales lidsicos, que
forman cerros y altiplanicies. Debido a la disposicién subhorizontal de estos
materiales, las «carniolas», la erosion nos ha dejado relicves caracteristicos de
zonas de estratificacién horizontal; estas altiplanicies de «carniolas» equivalen
a las «mesas» terciarias, con las que se enlazan morfolégicamente, indicando
asi la importancia de la superficie de colmatacion pontiense en esta region.

Existe al NW de Sigiienza un amplio valle de erosiéon entre Palazuelos y
Cercadillo, quedando una serie de cerros aislados. Aqui el factor erosion pre-
domina sobre el morfogenético, esto implica ¢l comienzo de la degradacion
de la superficie de erosion citada, simultineamente al encajamiento de la red
hidrogrifica en el paramo.

La Morfologia observada resulta fundamentalmente de la accién de cuatro
fases en la zona estudiada:

1. Superficie de erosion pretridsica, cortada en algunos puntos por entalla-
duras posteriores y modificada por la tect6nica.

2. Otra superficie de erosién parcial que corta los materiales mesozoicos de
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edad pre-Mi6cena, ya que sobre ella hemos encontrado conglomerados midce-
nos discordantes. Esta superficie de erosion tiene una gran importancia, ex-
tendiéndose por casi toda la region estudiada, sobre todo en la mitad oriental,
constituyendo el elemento morfologico mis importante.

3. Hacia el E, y ligeramente levantada hacia el NW, aparece la superficie
finipontiense, equivalente a la de los piramos; esta mayor altura se debe a los
materiales mds resistentes a la erosién, como son los crestones de cuarcita co-
rrespondientes a la sierra de la Bodera.

4. La fase de erosion mas moderna corresponde, sin lugar a dudas, al Cua-
ternario, y ha motivado el encajamiento de la red, corta a materiales pertene-
cientes a la Raila, de edad pliéecena; este hecho se observa en las inmediacio-
nes de los pueblos de Imén y Olmeda de Jadraque.

V. CONCLUSIONES ESTRATIGRAFICAS Y PALEOGEOGRAFICAS

1. Existe en la zona estudiada una serie metamorfica de edad indetermina-
da, formada por micacitas y neises, con caracteristicas propias que la ideniifi-
can con el complejo de «Ollo de Sapo», a causa de la presencia de gruesos
fenoblastos de feldespatos. Esta serie presenta en el techo esquistos miciceos
y micacitas en direccion SW; éstas pasan a neises de grano fino y posterior-
mente a neis glandular, con gruesos feldespatos. Intercalados en la serie apa-
tecen niveles de cuarcita e intrusiones de tipo 4cido, conjuntamente con aspec-
tos de alternancias tipicas de facies flysch. _

2. El Paleozoico estid representado por materiales pertenecientes al Ordo-
vicico, en él distinguimos dos tramos: Arenig, con cuarcitas masivas en el
techo y bancos con intercalaciones esquistosas, hacia la base; Llandeilo, for-
mado por pizarras satinadas, sin fauna.

3. El Tridsico de esta zona est4 constituido por tres tramos:

Inferior, Buntsandstein, predominantemente detritico con intercalaciones ar-
cillosas, que representan la facies del techo: Rot. La presencia de esta facies
pos indica un hundimiento de la cuenca. La presencia de canales de erosion
y «flute cast» nos indican deposicion en medio marino.

El tramo medio Muschelkalk es eminentemente calcareo, con niveles mar-
gosos e intercalaciones detriticas. La presencia de margas y calizas nos indica
una mayor profundidad en el mar tridsico, asi como un aumento ‘de condicio-
nes favorables para la vida,

El tramo superior, Keuper, tiene caricter detritico salino; estd caracterizado
por las margas abigarradas, sales y yeso. La presencia de niveles de caliza
arenosa, con restos fosiles, indica un pequefio episodio de origen organdgeno.

4. EIl Jurisico solo est4 representado por el Lidsico, existiendo una laguna
estratigrafica hasta el Albense. El Lias inferior viene representado por uyna
masa de potencia considerable, formada por calizas magnesianas, carniolas y
calizas. )

5. El Creticico, en perfecta concordancia con el Lias, viene representado
por tres tramos:

Inferior, Albense, detritico, en parte continental; hacia la parte media del
tramo aparecen cantos diseminados en la matriz. En el anilisis de las curvas
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litolégicas se encuentra una discontinuidad que nos indica una transgresion
compleja; es decir, la existencia de cortas etapas regresivas, debidas a hundi-
mientos marginales en la cuenca, dentro del cardcter transgresivo de la serie.

El tramo medio, Cenomanense, es calco-margoso, empieza con materiales
de transicién a un dominio exclusivamente marino, continuando con pequeiias
discontinuidades regresivas, dentro ya del régimen marino. Este tramo tiene
una fauna muy variada y representativa.

El tramo superior Turonense estd constituido por calizas en bancos y ma-
sivas, cristalinas, sin fauna.

6. Los sedimentos Terciarios que aparecen en la zZona estudiada los encon-
tramos con un espesor reducido, aumentando éste notablemente hacia el S, valle
de, Henares, inicidndose la transicién de una facies de borde a una de cuenca,
con calizas, margas y yesos.

7. Depositos de cobertera, de edad plidcena, Raiia, con un desarrollo muy
desigual, apoyindose en los materiales paleozoicos proximos y cubriendo muy
poca superficie mesozoica.

~ 8. La situacién de la zona respecto a la Cordillera Ibérica origina una
tectonica de transicion desde la plataforma continental hacia la cuenca mio-
geosinclinal, y a causa de ello una disminucioén de espesores hacia el W. Debido
a esto el Mesozoico aparece en fosas, donde ha permanecido protegido de la
€rosion.

. 9. Evoluci6n en la sedimentacion, que es muy compleja, por la ya indicada
situacién en el borde de la cuenca, con frecuentes cambios de profundidad y
acercamiento a la linea de costa.

10. La morfologia viene condicionada por el nicleo paleozmco al que
rodean materiales secundarios.
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RESUMEN

Se estudia la zona limitrofe de la cordillera Ibérica con el Guadarrama orien-
tal. Nuestro objetivo fundamental ha sido el estudio estratigrifico y la represen-
tacién cartografica de los materiales estudiados. Estos materiales comprenden en la
base una serie metamdérfica, de edad incierta; el Paleozoico sélo esti representado
por el Ordovicico ; el Mesozoico aparece completo a excepcion de una laguna exis-
tente entre el Liasico y Cretacico. Estos materiales aparecen parcialmente cubiertos
por depésitos terciarios, en transicién de facies de borde a facies de cuenca, de edad
Midcena, asi como una formacién de cobertera de probable edad Villafranquiense.

La Tectonica es de transicion, desde la plataforma continental hacia la cuenca
miogeosinclinar, originindose por tanto una disminucién de espesores hacia el W.
El mesozoico aparece en fosas, donde ha permanecido protegido de la erosion.

RESUME

On étudie 1a zone de contact de la Chalne Ibérigque avec le Guadarrama oriental.
A la base on trouve une série métamorphique d'dge incertain; le Paléozoique est
représenté uniquement par 1’'Ordovicique; le Mésozoique est plus complet mais
avec une lacune entre le Liasique et le Crétacé. L'ensemble est recouvert par les
dépdts tertiaires qui ont une transition de facies de bordure i facies de bassin. Le
tertiaire doit &tre placé au Miocéne. Il v a encore une formation plus moderne,
formée par des fanglomerats probablement d'dge villafranchien.

La puissance des dépdts mésozoiques et tertiaires diminue vers I'W. Les styles
tectoniques varient aussi d’'E. en W. avec la puissance des sédiments. Le mézoique a
été conservé au fond des fosses tectoniques ol il a été protégé de I'érosion.

ABSTRACT

We study the stratigraphy and field mapping of the outcrops in the area boun-
ding between the Cordillera Ibérica and the East part of the Guadarrama Moun-
tains.

This outcrops are in its base metamorphic of doubtfull age; The Paleozoic
appears only as Ordovician, the Mesozoic appears complete except for an hiatus
between the Liasic and the Cretaceus formations.

This materials are partialy covered by Tertiary deposits, in transition between
border facies and basin facies, of Miocene age, as wel as a cover of probably
Villafranquiense age.

Tectonics of this area is of tramsition from the continental platform to the
miogeosinclinal basm originating a decrease of the thickness towards the west. The
Mesozoic appears in fossas where it has been protected from erosion.

ZUSAMMENFASUNG

Vorliegende Arbeit untersucht den Ubergang der Iberischen Ketten zum Gua-
darrama-Gebirge Das Hauptinteresse lag in der stratigraphischen Gliederung und
deren kartographischen Darstellung.

Das Grundgebirge besteht aus metamorphen Gesteimeh von unbestimmbarem
Alter. Das Paliozoikum ist nur durch Quarziten und Schiefer des Ordovizium ver-
treten. Das Mesozoikum besteht fast vollstindig nur mit einer Liicke zwischen Lias
und Kreide. Das Tertidr iliberdeckt teilweise die mesozoischen Serien zunichst als
Ubergang zwischen Rand-—und Becken—Fazies von miozinem Alter dann als
Deckgebirge wahrscheinlich von villafranquiem Alter.

Die Tektonik stellt den Ubergang der kontinentalen Plattform zum miogeosyn-
clinal Becken dar, was eine Verringerung der Machtngkeu der sedimentiren Serien
gegen Westen bedeutet. Das Mesozoikum liegt in Form von mhreren Graben vor,
wo e3 gegen die Abtragung geschiitzt geblieben ist.
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