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ESTUDIO GEOLOGICO DE LA REGION DE ALCADOZO
(ALBACETE)

por
F. Garcfa PArLOMERO

I. — SITUACION GEOGRAFICA

La zona estudiada estd situada al S. de la provincia de Albacete, en la cuenca
del rio Mundo en su margen izquierda. Est4 atravesada por la carretera -de Al-
bacete - Peiias de San Pedro - Ayna, y el pueblo més importante de ella, es
Alcadozo, que se encuentra en la parte NE. de la hoja. (L-1).

Tiene una extensién de 1/6 (100 Km? de una hoja del Mapa Topogrifico
Nacional a escala: 1:50.000 de la hoja 842 (Lietor).
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Este estudio se ha reahzado a escala 1: 25 000 y la topografia es una am-
pliacién de la 1:50.000. ‘

Los limites son: al N. la Hoja 816 (Pefias de San Pedro); al S. la 867
(Elche de la Sierra); al E. la 843 (Hellin) y al W. la 841 (Alcaraz). (L-2).

Es muy pobre en rios, y €l unico importante, pasa a unos 15 km. al S, es el
Mundo; discurre por el fondo de un gran cafién de unos 300 m. de profundi-
dad y esto hace que baje el nivel piezométrico de la zona de sus proximidades.

Climatolégicamente es una regiéon muy pobre en lluvias, por poseer un cli-
ma mixto mediterrineo y continental. Las Iluvias son escasas y mal distribui-
das. La existencia de caliza y dolomia hacen que sea una zona con karst muy
desarrollado, con el nivel piezométrico profundo. Prueba de esto es la falta de
toda fuente, y las profundidades de los pozos que llegan a alcanzar los 60 m.

Al no existir ni arroyos ni rios de tipo alguno, se desarrolla una especie de
endorreismo, ya que las aguas de avenidas circulan muy sinuosamente, y salvo
cuando discurre entre dolomias, no se ve fécdmente su cauce ni su sentido.

La red es de tipo dendritico. :

R. JUCAR

ALBACETE®

‘\

\ -—"‘
NG

N R
i l . . " 'b

\ PENAS DE S, PEDRO_ -, N
\
v

U4
ALCARAZ POZOHONDO s
N ’ N~
‘/< S \ v

0 10 20 30 40 50 Km.

Fig, 1,— Situacién de la ionn estudiada,

150



Morfolégicamente podemos distinguir dos unidades bien diferenciadas: 1)
Sierras y cerros; 2) Llanuras. Estas dos unidades morfoldgicas corresponden a
dos tipos litolégicos y estructurales.

a)_ Las sierras estdn formadas por grandes frentes de dolomias con bu-
zamientos de unos 35° y debajo aflora el Trias calizo-margoso. Igual ocu-~
rre con los cerros pero con buzamientos menores.

b) Las llanuras son por lo general grandes masas de conglomerados,
que tienen como base los otros tipos de sedimentos, ya. que es como un re-
lleno que los fosiliza. Otras veces se forman las llanuras sobre margas tris-
‘ sicas. y sobre canturrales creticicos.

'En general no hay grandes desniveles ya que sus altitudes-oscilan entre 700
y 1.000 m. Su punto m4s alto es de 1.129 en «La Ata-laya de Lietor».

I — SITUACION GEOLOGICA REGIONAL

Reglonalmente se sitia nuestra zona dentro del NE. de las Cadenas Béti-
cas, casi en su borde externo.

Las unidades geoldgicas de esta regi6n son: Al N. 1a Meseta cubierta por
una cobertera horizontal que actiia de antepais en el plegamiento de las Béticas ;
al W. hay dos unidades litolégicas importantes: por un lado el valle del Gua-
dalquivir, formado por un Mioceno marino; al N. de este. valle, estd Sierra Mo-
rena, formada por terrenos Paleozoicos que Ilegan hasta Alcaraz donde desapa-
recen debajo de los sedimentos Mesozoicos, actuando de basamento y condicio-
nando en gran parte su tecténica. Separando el Paleozoico del Mioceno del
valle de! Guadalquivir, se encuentra la gran falla del Guadalqumr que se pro-
longa hasta Alcaraz donde desaparece. «

Nuestros estudios se refieren exclusivmente a la zona mesozoica de las Bé-
ticas ya que los sedimentos mis profundos que aparecen son tridsicos y Unica-
mente su parte supenor wL-3).

1. — OBJETO

Este estudio tiene como base una minuciosa Cartografia, ya que la tnica que
existia. de esta zona era a una escala 1:600.000 (R. BRINKMANN y H. GALLW1TZ)
y el Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:400.000, ambas muy pequefias para
un anilisis detallado. Al mismo tiempo que la Cartografia se realiza un estudio
estratigrifico lo mds detallado pos1b1e

Con la Cartografia y Estratigraffa se proceder4 a sacar conclus1ones tecté-
nicas, de Historia Geolégica y Paleogréficas. :
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Este trabajo ha sido realizado bajo la direccién del Prof. Dr. D. NoeL Lro-
PIs LLADG, y la colaboracién del Prof. Dr. D. Luis SANCHEZ DE LA TORRE y los
compafieros de zona  limitrofes, D. ALFREDO ARCHE MIRALLES, D. ARTURO
BarBa MARTIN, D. EDUARDO PiLES MATEO y D. JESUs MORENO ZARCERO.

IV. — ANTECEDENTES HISTORICOS

Los primeros traba]os estin encaminados a obtener sintesis esu-atlgréﬁcas
Posteriormente se hacen interpretaciones tecténicas. :

De VERNEUILLE y CoLLoMB (1852) presentan una memoria con datos de inte-
rés sobre estratigrafia de Andalucia.

La aportacién de DE VERNEUILLE es muy valiosa, sobre todo sus hallazgos
de fésiles, que contribuyen a asentar la base para una buena estratlgrafla de
Espafia Meridional.

Piensa MacpHERSON (1872-79) que la Cadena Bética se originé por el ple-
gamiento de depdsitos acumnulados en el sinclinal del Guadalquivir, y que co-
menz6 a plegarse en los comienzos de la Era Terciaria, al final de la cual
adquiere un relieve aproximado al que ahora conocemos, Las grandes lineas
de plegamiento se originan de NE. a SW. paralelas a las de los plegamientos
precdmbricos del resto de la Peninsula.

El estudio que mds interés tiene es el de BERTRAND y KiLian, documento
clésico para la estratigrafia de la zona subbética. Hacen por primera vez una
distincion entre cadena meridional antigua a la que llaman Bética y los plega-
Imientos secundarios emplazados mds al N. a la que llaman zona Subbética.

NickriEs, en 1891, en su tesis doctoral, da detalles importantes de estratigra-
fia, tal como la presencia del Maestrichtiense, del Cenomanense y Turonense,
certificada por hallazgos fosiliferos en las cercanias de Mancha Real. Sefiala en
1904 1a posible presencia de fenémenos de corrimiento en las Sierras de Alma-
dén y Magina. Estos macizos, equivocadamente considerados como Lias, mues-
tran al parecer una superposicién anormal en sus calizas sobre el Creticico que
los ciiie por el N. Fendmenos de cobijaduras semejantes a éstos y manifestados
por anomalfas estratigraficas, existen segin el autor en todas las sierras subbé-
ticas desde Jaén hacia el E. tal como Cazorla, Pozo, Sagra, etc.

DouviLLE en 1906 hace su tesis en la zona de Jaén en la que mds tarde cita-
remos por ser de gran interés,

Con NickLgs y DOUVILLE se inician no sélo los estudios tecténicos del do-
minio bético, sino las hipdtesis de los mantos aléctonos. Sobre estos mismos
puntos de vista insisten después TERMIER y GENTIS.

De esta forma se entra en la escuela espafiola sobre mterpretac1(m de las
- Cordilleras Béticas.

CARANDELL tiene pubhcamones sobre la morfologla de distintas - umdades
betlcas y varias notas geoldgicas.
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En 1922, empiezan las campaiias del Prof. BROUWER y sus discipulos de la
Universidad de Delft, cuyas investigaciones les -llevan a grandes -descubrimien-
tos. Estos trabajos despiertan gran atencién y el XIV Congreso Geoldgico In-
ternacional, celebrado en Madrid reahza excursiones con grandes tectomclstas
europeos. ‘

En 1926, aparece la sintesis de STAUB y a esta 1mportante obra sigue una
serie de publicaciones realizadas por BANTING, BRINKMAN y GALLWITZ, y sobre
todo FALLOT y BLUMENTHAL, que persisten hasta los tltimos afios.

Una sintesis estructural de todas estas publicaciones,. tiene como rasgos esen-
ciales los siguientes:
i En un principio hay que distinguir en el dominio bético dos zonas: zona
bética y zona penibético-subbética.

La zona bética aparece integrada por las siguientes unidades estructurales:

1° — Cristalino de Sierra Nevada.
— Alpujérrides-Rondaides.
° — Bético de Mailaga.

La zona penibética-subbética comprende una faja'de plegamientos mesozoi-
cos y terciarios que bordea por el N. los macizos antiguos y dentro de ella se
distingue una serie subbética al N. y otra penibética al S. separadas en general
por una banda de Trias al que BLUMENTHAL denomina Trias citrabético de An-
tequera. Cabe atn separar, dentro del subbético, el llamado prebético, formado
por ciertas unidades del sector de Jaén.

De estas unidades, solo nos interesa dar una sintesis de la penibético-sub-
bética.

La zona penibético-subbética, son unas series de pliegues jurdsico-creticico
frecuentemente aplastados y dislocados, que bordean el frente septentrional del
Bético de Milaga. En esta unidad, BLUMENTHAL, ha distinguido tres zonas: la .
interna, intermedia y la externa.

La zona externa estd. en contacto mecdnico con el Trias de Antequera, aun-
que a veces el contacto est4 enmascarado por el sedimento margoso que se da
entre los pliegues y-escamas penibéticas. Este Trias de Antequera, tiene un
papel poco claro ya que, el desorden de sus campos, su estructura cadtica y el
estilo de contacto con el prebético y subbético, a veces cabalgante, nos hacen
pensar .que es la extravasacidn de un espeso complejo sedimentario de facies
margoso lagunar, al que su rico contenido en yeso y sal ha dado gran movili-
dad. Este Trias de origen citrabético, segiin BLUMENTHAL, separard recubrien-
do una importante hendidura tecténica, el penibético del bético.

Cabe suponer que e! Trias de Antequera procede del penibético v en este
caso habria continuidad del penibético y el subbético por encima de la faja
de Keuper: esto daria una extensién enorme al bético.

De esta forma empieza a quitar importancia a los corrimientos. De sus es-
tudios deduce que el subbético no tiene origen meridional y empieza a pensar
que con menor motivo puede ser considerado como un manto aloctono ultra-
bético. BLUMENTHAL lo juzga en consecuencia «citrabéticon.
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La aportacién de FALLOT al conocimiento geolégico de Andalucia ha sido
muy importante. Ademds de sus notas estratigrdficas y tecténicas, que nos re-
lacionan elementos estructurales de la zona oriental subbética, tiene FALLOT dos
obras de gran interés: sus ensayos de sintesis estratigrifica de los terrenos

" secundarios y terciarios de los Alpides espafioles y su a«mise a point» estruc-
tural a la que ya hemos aludido.

M4s interesante para nosotros es la obra de BRINKMANN y GALLWITZ sobre
el borde bético desde Jaén hacia el E. Estin en desacuerdo con DOUVILLE en lo
que concierne a Jaén. Para ellos el Trias del frente septentrional no tiene la
extensién ni juega el mismo papel que le atribuye el gedlogo francés. Por otro
lado no se observan las superposiciones anormales que éste seflala en los que ‘el
Mioceno del Guadalqu1v1r se introduce bajo el Terciario de las unidades sub-
béticas.

Un resumen de las unidades de la zona penibética-subbética nos da:

1. — EI penibético, franja sedimentaria frontal al bético de Mailaga, for-
mado por pliegues o escamas jurdsico-cretdcicas.

2°— FEl Trias citrabético o complejo extravasado margoso de facies
Keuper, que separa rellenando una gran hendidura tecténica, el prebético
del subbético.

3.°— El subbético, construido ‘por pliegues o klippes mesozoicos y ter-
ciarios situados al N. de los elementos anteriores y de origen citrabético se-
gun las ultimas hipdtesis. .

4.° — El prebético, formado por las unidades al6ctonas de calizas 0s-
. curas del sector de Jaén.
El Terciario autdctono del Guadalqu1v1r completa el cuadro de los com-
ponentes del territorio bético.

DouviLLE («Esquisse Géologique des Préalpes subbétiques») 1906, hace
un estudio principalmente estratigrifico de la parte central de la zona subbética.
Esta zona juega el mismo papel que los Prealpes suizos.

Piensa que desde el Trias hasta el Helveciense el estrecho Nord Bético habria
una comunicacién entre los mares correspondientes al Mediterrdineo y Atlan-
tico actuales.

El Trias margoso es cons1derado como lagunar.

En el Jurisico, la profundidad aumenta, o la erosién hace desaparecer los
depositos jurdsicos litorales, o se puede admitir una recristalizacién posterior
que impida diferenciar los distintos depdsitos. En efecto, la mayor parte del
jurasico son depdsitos cristalinos que es dificil que se depositaran tal como hoy
estdn,

En el Creticico se depositan al S., en el centro del Estrecho margas batia-
les y al N. en el borde de la Meseta, arenas esencialmente neriticas. En el Ter-
ciario (Eoceno), también se depositan margas en el centro y arenas en las pro-
ximidades de la Meseta.

En el Mioceno se produce una gran transgresion con sedimentos bastante
profundos con algunas- calizas neriticas. al N, del Estrecho. En- el Bur-
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digaliense la profundidad disminuye depositindose la caliza y ‘molasas.
En el: Mioceno superior se depositan sedimentos fluvio-lacustres y lagunares.
Este momento coincide con los iltimos movimientos alpinos, que producen el
cierre del Estrecho, donde los golfos se- 1ban colmatando de deposntos margosos
y molasas ‘del Plasenciense.. . . . . : L e

La proximidad de la Meseta se hace sentir no s6lo en los depdsitos neriti-
cos sino también en las numerosas pequefias transgresiones y regresiones estas
transgresiones. y regresiones son poco amplias y sélo se dejan sentir en los
bordes y nunca en el centro del estrecho . . .

V. — PROBLEMAS PLANTEADOS |

1.° — El primer- probiema que hay ‘que resolver es él de la Cartografia Geo-
I6gica ya que no existe ninguna a escala normal de trabajo.

2° —De las observaciones bibliograficas se deduce que hay un Trias com-
pleto en toda la regién pero aparecen varias anomalias, ya que la serie. no es
muy tipica. Por ser la parte en contacto con las dolomias del Lias légicamente
debia ser Trias. Aparece Muschelkalk, y la serie margosa de debajo en vez de
ser Keuper serfa ¢l Buntsandstein con un cambio lateral de facies. Este proble-
ma no afecta directamente a esta zona ya que donde se resolverd es en tesinas
préximas en donde la serie del Trias es mds completa y predominante.

3.°—El Cretdcico, al igual que el Trias, aparece -en los afforamientos con
suaves buzamientos, y junto a la suave topografia mos impiden ver las series
completas. Sucede que hay facies margosas y calizas amarillas, muy semejantes
en uno y en otro. Era necesario buscar un afloramiento donde se encuentre una
serie completa y luego establecer correfaciones.

4.° — BRINKMANN y GALLWITZ, encuentran el Creticico en La Noguera, pero
lo acaban allf y no lo correlacionan con otro que citan debajo. Habia que esta-
blecer correlaciones o buscar series completas

5°—El canturral o rafia estd datado unas veces como Mnoceno superior,
ya .que parece indentarse, con las calizas pontienses. Otros la datan como Plio-
ceno.

6.° — Tecténicamente citan cuatro fases orogemcas algunas de ellas dudo-
sas, Habrfa que buscarlas y s1tuar1as :

VI. — ESTRATIGRAFIA

» Empezaremos la descripcién -estratigrifica con las formaciones inferiores. A
Ta vez haremos una comprobacion-con las descripciones de.los distintos autores.
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1. — Trfas

Nos aparece una serie poco potente, y se deduce que es' tridsica por-
que aparece directamente debajo de las dolomias lidsicas. Esta serie tridsica apa-
rece en pequefios afloramientos salvo en la zona de Moriscote.” Estos pequefios
afloramientos nos impiden una visién completa y clara de la serie, de tal forma
que hasta que no se estudié el afloramiento de Moriscote, no se pudo asegu-
rar que fuese Trias. Aparecen unicamente las capas superiores calizas.

En el afloramiento situado entre el Km. 1 y 2 de la carretera de Alcadozo
a Casa Sola encontramos lo siguiente:
‘ — Dolomias masivas con 110° de direccion y 40° de buzamiento NE.
Estas dolomias se vienen siguiendo casi desde Alcadozo hasta pasado el
Km. 1. Son dolomias muy cristalinas de grano grueso y de colores oscuros
predominantes. . _
2.° — Unos 20-30 m. de calizas tableadas, amarillentas unas veces, y otras
rosadas. Presentan aspecto dolomitico en unos bancos y en otros margo-
sos. En ellas son muy abundantes las pistas o restos de animales que apa-
recen como anélidos limonitizados. Estdn concordantes con las calizas.
3.°— Después de las calizas viene un afloramiento margoso-arcilloso, a
veces arenoso, que origina una hondonada. A estas margas, Unicamente se
las ve, a veces, por su color, ya que nunca presentan estratificacién visible.
Son versicolores, pero predominantemente son rojizas o vinosas. Afloran
en unos 60-70 m.
4.° — Vuelven a aflorar las calizas de la capa 2, pero buzando 40° hacia
el SW. : «
5.°—Dolomias buzando también 40° al SW.
Estructuralmente se ve un anticlinal (Corte - 1, L-4) del cual se deduce la
serie estratigrafica (S - 1, L-6).

En el afloramiento situado al W. de Villarejo y a unos 500 m. encontramos
lo siguiente: : ‘
1.° — Calizas grises de direccién 300 y buzamiento 20 W

2.°— Afloramientos sueltos de margas y arcillas de unos 10-15 m. de
espesor No se les ve d1recc10n ni buzamxento

: _dxrecmon que varfa desde los 50° - 20° y buzan 20° al NW.

4.°— Dolomias masivas unos 70 - 80 m. y concordantes con las calizas
de abajo.

Si observamos el (Corte - 2, L-4), tenemos que la serie ‘estratlgréﬁca es

(S - 2, L-6).

En los afloramientos del Cerro de los Guijarrales situado al SW. de la hoja,
se observa la misma serie estratigrafica. Siempre tiene por techo a las dolomias
masivas.

En Moriscote dada la estructura geoldgica, al pertenecer a una terminacién
periclinal, los afloramientos son todos de calizas principalmente y . las margas
afloran en muy pocos metros de espesor (Corte - 1, L-5).

La serie mds potente aparece en la falda SW. de la Atalaya de Lletor Aqui
el Trias es mucho mds potente ya que su espesor estd comprendido entre la

156

 —

7"



8 & °
: “l' i g ! ‘{;5‘5'2; lnn.:",-. Wit T
1 ) \M L "\\|!"‘ : H'}'-éi;.’;i' A RE
gl ﬂ - ;-’-:\-t: ! '-] il :{;z'-\'n'?.'m':'ziir;: é.-' i L b
aliall ». \n)m ! [m,l Il ﬂ:;;:;{=;;gg;: ||;.:-~- ‘ ,,;‘;:n,, \.um
. . \ AAA
‘\ : ”\" V"' vy vy NV V'\ '\M\ Vl V~\I\J"V'\ t r" qu'n ‘vth l‘»’N ’V‘VW‘\ W“A
T o v \‘l’ V " v
\ e 3
- \|\ ' |“ Vi ) O N
iyl “\“[ :‘;},e\'n}',:f'.'"}'lif m"lh”‘ll'»' o >
i G (L g
.h”h W) |A‘| '” ',H'l {’]I-\: l"l‘l’l': !u ‘:}" 5‘ 9 g
- | g
I < N &
/ | g 3
I/ < i
I o 8
N o
1 o g
J“l ‘N" S 2
L_Ut!q‘ll\‘.\ [} g
L— :"'!H‘:\ll' . 'U . |
z o
|
l
|
|
|

a ||‘.‘TLr‘

T

“|||||||| 1

E Arenisca
] Arcilla

) C.2 Casa Sola

' @ Caliza
g Marga



cota de 880 y la de 980 aproximadamente. Este Trias también est4 muy arado

dado su cardcter margoso y dnicamente en las calizas es donde se pueden medir

la direccién y el buzamiento. En un corte tendriamos, a partir del camino, del
fondo del valle, a la cima: ; B

1.°— 60-70 m. de margas-arcillosas y arcillas oscuras versicolores, que

en unos afloramientos son arenosas sueltas y en otros mds compactadas.

Dentro de estas margas y principalmente de las verdes, se encuentran a

veces como unas laminas finas dispuestas enreticulo y que encierran en

los huecos a las margas. Este reticulo es calizo. :
2°__ 30-40 m. Calizas tableadas en bancos de 30-50 cm. de aspecto T0-
sado cristalino unas veces, y otras amarillo-margoso con las tipicas huellas

o anélidos de limonita. Tienen una direccién de unos 150° y buzan 25° al NE.

3.°— Dolomias masivas concordantes con las calizas.

[El corte serfa C-2, L-5), (S-3, L-6).

Esta serie es la mds potente pero no aseguramos qué espesor pueda tener, ya
que fuera de los limites de la hoja tiene 2-3 centenares de metros. Forma el
substrato de las restantes formaciones. ‘

Todo este Trias tan mondtono, hizo pensar en un principio en un Keuper,
dada la gran abundancia de las margas rojizas que en algunos sitios, fuera de
esta hoja, tienen Jacintos de Compostela. Pero el problema son las calizas su-
periores que indican un episodio marino que corresponderia al Muschelkalk.

Seglin BRINKMANN y GarLwitz el Trias empieza con la sedimentacién de
areniscas y arcillas rojas de origen terrestre. En el borde de Sierra Morena
aparecen conglomerados. Tiene una potencia de méas de 100 m.

Después se depositaria el Muschelkalk marino, representado por la caliza
tableada y cuya costa estaria por encima de Alcaraz.

Fl Keuper por Alcaraz es sublitoral, con depésitos exentos de yesos, pero
luego se hizo lagunar dando las facies de las arcillas abigarradas.

El Ingeniero de Minas, D. ENRIQUE Dupuy DE LOME, en su hoja de Alca-
raz, la més préxima a nuestra zona, cita una potencia de mds de 450 m. Da

unas series estratigraficas.

Serie estratigrdfica al E. de Alcaraz (pp. 23-24) )
30 m. Calizas cristalinas rojas, rosadas, amarillas con bancos dolomi-

ticos.
10 m. Arcillas con lentejones de yesos.
5 m. Arcillas de colores, con bancos de 5 cm. de yesos.
12 m. Areniscas rojas micéceas.
6 m. Areniscas rojas que pasan a arcillas.
25 m. Arcillas rojas y verdes.
4,50 m. Areniscas con estratificacién cruzada.
12 m. Areniscas de color ladrillo.
6 m. Arcillas rojas y verdes.
7 m. Alternancia de bancos de areniscas y arcillas. :
10,20 m. Lechos de concreciones calcdreas, calizo margosas y ferrugi-

" nosas. ‘ .
0,50 m. Margas grises. . e ' . .
8 m. Alternancia de areniscas y arcillas rojizas. :
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9 m. Margas y arcillas rojas. : -
2,50 m. Areniscas blancas o rojizas.
‘0,50 Areniscas blancas con riplemarks.
~ 6 m. Margas grises y verdosas con lechos calcireos.
7 m. Arcillas rojas.
. 2 m. Areniscas margosas.poco micdceas.
0,50. m. Marga verdosa. :
4,50 m. Arcilla roja.
1,80 m. Marga rosa, gris.y verde.
1,30 m. Arcilla roja.
0,60 m. Marga verdosa con costras rojizas,
4,50 m. Margas-arcillas rojas.
1 m. Arcillas verdes .y rojas.
6 m. Margas arcillosas rojas.
0,50 m. Marga verdosa.
7 m. Arcillas rojas.

En este serie predominan los bancos areniscosos que se van acufiando, y en
Bogarra aiin hay areniscas, pero predominando las arcillas y margas.

A la serie arcillosa-arenosa la data como Buntsandstein y la caliza-dolomi-
tica como del Muschelkalk. ‘

Al comparar esta serie con la nuestra vemos que a rasgos generales coin-
cide. Asi tenemos un tramo superior calizo-dolomitico y un tramo inferior que
dada nuestra posicién al E. ya es menos areniscoso. Aderhds como no aparece
el tramo mas inferior por la falla de relieve, es posible que por -debajo aiin
existan capas de areniscas,

Segin SCHMIDT, citado por ALASTRUE, pp. 47, en un yacimiento de la senda
de Valdepeiias a Jaén al N. del cortijo de Hoyo de Noguerones en la Hoja 969,
encontramos: 150 m. de margas yesiferas abigarradas atribuidas hasta ahora al
Keuper Encima estdn unas calizas con fésiles del Muschelkalk supcrnor germé-
nico. Encima-estdn las carniolas de la base del Lias.

‘Esta serie también coincide con la nuestra.

Otra razén para pensar en la falta de Keuper es que cuando lo encuentran,
es principalmente margoso, y en su techo pasa por una serie calizo-dolomitica,
a dolomias del Lidsico. Hay por tanto un paso progresivo del Keuper al Lias.

Si admitimos que nuestras margas son del Keuper en las calizas superiores
no se observa un paso sucesivo a las dolomias del Lias, El paso es muy brus-
co; de calizas tableadas y sin margas por medio, se pasa a unas dolomijas ma-
sivas cristalinas del Lias. Este cambio tan- brusco sélo puede deberse a una
laguna estratigriafica que corresponderia al Keuper.

Con cierta seguridad podemos pensar que nuestra serie es la siguiente:
30 m. de calizas tableadas amarillentas del Muschelkalk.
120-150 m. de arcillas y margas versicolores del Buntsandstein.

Segiin GIGNOUX, M. en su «Geologia Estratigrifica», pp. 303, el Trfas de
las Béticas no corresponde a un Trias germdnico propiamente dicho, sino a
un’ Trias germano lagunar y es muy reducido. Esto es otra prueba de que en
nuestra serie tridsica no CXISte el Kcuper ya que éste se-da en zonas muy re-
ducidas. : . .
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2. — JURASICO

El Jurdsico estd representado en nuestra zona por una masa dolomitica
- bastante potente y con poca variacidn.

L.a masa dolomitica se encuentra encima de las calizas tableadas del Mus-
chelkalk y concordante con ellas. A veces se encuentra en contacto con las
margas y arcillas rojas del Buntsandstein y esto se debe a fenémenos de dia-
pirismo de las arcillas trigsicas.

Los afloramientos de dolomias son bastante frecuentes y sobre todo en la
mitad SE. de la hoja, en donde forman todos los relieves importantes. Los relie-
ves tipo sierra estdn formados por la masa dolomitica que da las méximas
pendientes del terreno.

En la parte central y en el S. de la hoja camino de Villarejo al Cortijo de
Pozo Sancho hay sobre las dolomias y concordante con ellas unas calizas de
-unos 15 m. de potencia. Otro aﬂoramlento de calizas se encuentra en el 4n-
gulo NW,

Encima de las dolomias se encuentran los canturrales y arenas del Creti-
cico. Este Cretdcico también se encuentra encima de las calizas antes descritas.

La serie Jurdsica que encontramos representada en esta zona es por tanto
de dolomias en la base y de calizas encima, aunque las calizas estén muy poco
representadas.

Al NW, de Alcadozo en el Cerro Comino se encuentra um afloramiento en
que las dolomias tienen una direccién de 130° y buzamiento 70° al SW. Es de
los pocos afloramientos en que se les ve la direcciéon y el buzamiento:

1.°) Un Cretdcico arenoso y encima margoso.

2.°) 30 m. Masa dolomitica en capas de 1 a 2 m. de potenc1a Estas
dolomias son de colores claros y grano grueso, con una gran re-
cristalizaciéon de calcita en todas las diaclasas. Cuando estdn muy
trituradas, adquieren aspecto arenoso. Estas dolomias van pasando
a dolomias con aspecto menos tipico y mads calizo, con una estra-
tificaciéon mds definida. Tienen una potencia de unos 20-30 m.

3.°) Estas dolomias al final del cerro desaparecen bajo un canturral
que se diferencia mucho del Creticico y que es un Terc1ar10 su-
perior. (L-7. Corte-1).

" Corte por la Atalaya de Lietor:
1.°) Calizas del Muschelkalk, con 150° de d1recc1on y 25° de buza-
miento.

2.°) 50-70 m. de dolomias masivas muy trituradas en la base, con as-
‘pecto areniscoso, de colores claros. Han sufrido un gran proceso de
recristalizaciéon y todas las diaclasas y huecos estin rellenos de
calcita y a veces rellena huecos de hasta 50 cm. de espesor.
3.%) ' 20-30 m. de dolomias con aspecto mds calizo que hacia la’ cumbre
ya tienen aspecto de calizas algo tableadas. :

.4.°) Molasas discordantes con las dolomias. (L-5. Corte-2).
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Corte por el camino de Villarejo al Cortijo de Pozo Sancho:

1.°) Canturral cretdcico discordante. con las dolomias.

2.°) Dolomias con 130° de direccién y 60° W. de buzamiento. Dolomias
masivas cristalinas. Unos 30-40 m.

3.°) Dolomias con 130° de direccién y 10° E. de buzamiento. Son las
anteriores con cambio de buzamiento.

4.°) 15-20 m. de calizas concordantes con las dolomias. Son unas cali-
zas que parecen distinguirse de las creticicas porque el color café
con leche es mucho mds limpio y puro.

5.°) 130 m. de canturral cretédcico.

6.°) 700-800 m. de canturral tipo raia.

7. 70 m. de canturral creticico. -

8.°) 100 m. de calizas café con leche de d1recc1on 150° y buzamiento
20° W,

9. 60-80 m. de dolomfas concordantes con las calizas.

10.°) Calizas del Muschelkalk.

Si observamos la parte NW. de la zona, vemos que alli la serie es mds caliza
y la dolomia se reduce a unos 20-30 m. Es pues un cambio lateral de facies
hacia el NW. a zonas limitrofes donde el Jurdsico es exclusivamente calizo,
con algunas intercalaciones de dolomias, pero poco potentes.

NAVARRO, A. y TRIGUEROS, E. (Problemas de las Béticas espaiiolas). Bol.
Inst. Geol. y Min. de Espafia. Tom. LXXIV, 1963 (pp. 30-32). Hacen un es-
tudio en toda la provincia de Murcia. Para ellos, el Lidsico en conjunto, es dolo-
mitico en la base y pasa a calizas en la parte media y superior con potencia
menor que ¢l tramo inferior. Ambos son estériles.

Tienen un esquema de distribucién del Lidsico y estd cortado en el limite de
la provincia. Es de suponer que esta serie se continde en la provmma de Al-
bacete.

Al Lias inferior dan una potencia de unos 200 m. pero lo acuiian hacia el
antepais bético.

El Lias medio y supenor se comprimen m4s, y solo tiene unas decenas
de metros hacia el antepais bético.

E1 Jurésico estd formado por calizas que pasan a margas y calizas margosas
tableadas. Tiene unos 150 m. en el surco subbético donde es calizo-margoso y
se acufia hacia los bordes donde es mds calizo.

Segin BRINKMANN y GALLWITZ («EI borde externo de las cadenas Béticas»).
Irstituto «Lucas Mallada». Publicaciones Extranjeras. Tom. V. (pp. 224), ¢l paso
—~del Trias al Jurdsico, se hace por medio de bancos dolomiticos gris-amarillentos.

En el techo se hacen de dolomias masivas que a menudo son brechosas. Esta
facies dolomitica debe comprender el Jurgsico inferior y medio.

En el Malm, dominan los bancos de calizas con interczlaciones margosas,
con frecuencia de yacimientos de Perisphinctes y Belemnites (Lusitaniense). Ha-
cia el NE. el techo del Jurasico es dolomitico.

Al final del Jurdsico hay una regresmn ya que el Creticico es de fa01es con-
tinental.

En la zona de Lietor citan un Jurisico dolomitico debajo de 1as gravas cre-
ticicas.
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De estudios realizados en afios anteriores en toda la provincia de Albacete y
sobre todo en la hoja de Hellin situada al E. de la nuestra, se ha visto que el
Lias estd representado por unas dolomias potentes -de tipo cristalino, aunque
también hay algunas capas de calizas.

El Jurésico superior es calizo y datado con fésiles del Argoviense.

Segiin la hoja de Alcaraz (DuruYy DE LOME, E. pp. 67), el Lidsico estd direc-
tamente sobre el Muschelkalk. Este Lidsico tiene unos 170 m. de calizas mag-
nesianas blancas con algunos bancos margosos.

El Jurasico medio estd representado por una gran masa de dolomias claras
milonitizadas que llegan hasta el Argoviense, segin datos fosiliferos.

En general, dada la falta absoluta de fésiles y teniendo en cuenta la corre-
lacién estratigrafica con las zonas limitrofes, Hegamos a la conclusién de que
el paquete dolomitico brechoso de esta zona, se sitda estratigraficamente a lo
largo del Lias y Dogger sin llegar al Malm.

Esta regién, al relacionarla con las limitrofes, vemos que la’ serie estd con-
densada y su espesor es unicamente de 100 m. en donde esti representado el
Lfas y Dogger. (L-8).

3. CRETACICO

El Creticico en esta zona tiene bastante extension ya que es la serie estra-
tigrifica dominante,

La serie estd formada por un tramo inferior de conglomerados, arenas y
margas, y un tramo superior que empieza con calizas margosas alternando con
margas, se hace muy calcireo, a veces dolomitico, y al final vuelve otra vez a
ser margoso. La serie creticica se apoya sobre las dolomias del Jurdsico, y en
su parte inferior, se encuentra fosilizada por la molasa miocena unas veces, y
otras por un canturral tipo rafia. Cuando estd en contacto esta rafia con el con-
glomerado de la base es muy dificil la diferenciacién entre ellos, y hay que
recurrir para su separacion, a comparaciones entre los cantos y la matriz de
ambas formaciones.

El tramo inferior del Cretécico, no est4 concordante con las dolomf{as, sino
que se observa ficilmente una superficie de transgresion sobre dichas dolomias.
En la base del conglomerado cretdcico hay una capa de 2-3 m. de conglomera-
dos de cantos de dolomias jurdsicas. Estos cantos originaron un suelo que fue
fosilizado por la transgresién creticica.

La transgresién creticica origina una discordancia de tercer orden, que més
que una auténtica discordancia es una superficie de transgresion.

" Los afloramientos son bastante frecuentes y claros para una descripcién es-
tratigrdfica detallada.

Empezaremos describiendo los afloramientos que ofrecen una serie parcial, y
finalmente los que muestran una serie completa desde las dolomifas jurisicas
hasta las molasas miocenas. De esta forma podemos correlacionarlas entre si y
con la serie general. . - :
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En el camino que va desde Alcadozo a las Casillas, haciendo un corte trans-
versal (E-W) que pasa por la casa del guarda, encontramos:

Canturral de cuarcita.

Los cantos son de cuarcita gris y rojiza con un didmetro medio de unos
5-10 cm. Ofrecen un aspecto tipico trifacetado y 'con frecuencia se ven muy
eolizados, adquiriendo algunos, como una delgada capa de barniz (5-17).

Este canturral tiene una matriz de cantos de cuarcita mds pequeiia, 2-3 cm.
de diametro, y el conjunto estdi empastado por una matriz arenosa-arcillosa
rojiza.

Con frecuencia los cantos de tamafio medio, 2- 3 cm. estin muy triturados
y sus fragmentos llegan a formar parte de la matriz arenosa. .

Es facil encontrar cantos con costras de limonita, Otras veces son de cuarzo
blanco filoniano.

Dentro de este canturral se han encontrado trozos de silopalo sueltos pero
no se sabe si vienen directamente de este Cretdcico o a través de otros ciclos
sedimentarios, ya que estd préximo el canturra! terciario. ,

No se ha podido calcular el espesor de esta formacién de cantos ya que al
estar sueltos, se han esparcido, pero es posible que su potencia sea de 50-80 m.

6-10 m. Arenas rojizas, blancas y amarillentas, con grano fino de 0,5 mm.
de didmetro medio. Presentan algunos bancos una microestratificacién de ta-
maiios y colores, alternando los tamafios m4s gruesos y colores claros, con los
finos amarillentos.

El conjunto arenoso es rico en moscovita, aunque hay algunos bancos mas
claros y con gran cantidad de esta mica, pero en liminas muy finas.

Dentro de las arenas claras hay abundancia de costras de limonita de hasta
8 y 10 cm. de espesor.

En el tramo arenoso hay intercalaciones margosas rojizas y verdes de poco
espesor (0,5 m.).

Sobre las arenas se encuentran unos 2-4 m. de margas verdes y rojizas que
pasan a calizas margosas amarillentas. Tienen una direccién de unos 110° y un
buzamiento de 10-15° SW ‘

Dolomias cristalinas del Jurisico, concordantes con las margas en direccion,
pero buzando 70° al SW.

La serie cretacica, vemos que acaba en las margas y estd interrumpida por
una falla inversa (L.-9. Corte-1).

En Casa Sola, se encuentra la misma serie cretdcica sobre las dolomias ju-
rasicas. Estd formada por un canturral en la base y unas arenas blancas su-
perlores Encima se encuentra el Terciario margoso.

Corte N-S. del cerro de cota 1.052, donde estd situada la casa y corral de
Bernardino en la carretera de Alcadozo a Casa Sola.

Dolomfas jurdsicas.

6-8 m. Calizas margosas, arenosas, blancas y amarillentas, de direccién
- 90° y buzamiento 35° S. se encuentran formando bancos de unos
50 cm. de espesor.

3-4 m. de calizas mas compactas y amarillentas.

6 m. de margas blancas sueltas,
8-10 m. de dolomias oscuras con aspecto cavernoso.
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15 m.

50 m.

15 m,
4-5 m.

6-8 m.

de calizas compactas, cristalinas, muy blancas, fractura astiflosa
y con unas recristalizaciones de calcita muy pura y transparente,
de caliza algo margosa, de color claro y no muy compacta, Se
encuentra en forma de pequefios bancos de 30-50 cm. de espesor,
algunos de los cuales son mds margosos.

de calizas oscuras, compactas, con muchas vemllas de recnsta-
lizacién de calcita.

de caliza compacta, color café con leche muy ﬁna y con frac-
tura concoidea.

de caliza compacta subhorizontal.

Caliza café con leche de buzamiento N. (L-9. Corte-2).

' Corte por el camino que va desde la carretera de Casa Sola, hasta la carre-
tera de Moriscote, pasando por Casa de La Quebrada.

100 m.

200 m.
40-50 m.
20-30 m.

8-10 m.

30-40 m.

10-15 m.

30-40 m.

Calizas café con leche y calizas oscuras de direccién 45° y bu-
zando 45° al NW.

Canturral terciario, rojizo suelto. Este espesor no se refiere a
potencia sino a extensién del afloramiento.

de Cuaternario arcilloso y con cantos.

de. Canturral Terciario.

de conglomerado de cuarcita, con cantos tnfacetados eolizados
y de colores claros y rojizos. Tienen una matriz arenosa.

de arenas blancas con grano muy fino, abundancia de. feldespa-
tos y muy ricas en moscovita.

de calizas margosas, amarillentas y blancas, poco- compactas y
alternando al principio con capas de margas. Son muy tablea-
das y se presentan en bancos de 30-50 cm. Direccién E-W. y
buzamiento 25° S.

de calizas puras, cristalinas, blancas y de grano muy fino, Tienen
aspecto casi marméreo y las recristalizaciones son en forma de
cristalitos muy transparentes y puros.

de calizas oscuras mds compactas. :

Molasa discordante sobre las calizas (L-10. Corte-1).

Corte desde Villarejo hasta la Noguera. Villarejo no se sitia en la base del
Creticico sino que el corte lo empezamos en el techo del tramo arenoso.

4.5 m,

de arenas amarillentas que pasan a margas muy arenosas y ama-
rillas, Son frecuentes las concentraciones de Fe en forma de li-
monita.

. de areniscas finas con cemento calcireo, que pasan a cahzas are-

nosas amarillentas. Direccién 40° y buzamiento 20° NW,
de calizas margosas amarillas con bancos mds arenosos. Son
blandas, a veces rosadas, y con frecuencia tiene nédulos de Fe.

. de calizas margosas mds compactas con abundancia de fésiles

inclasificables; son trozos de equinidos, corales, moldes inter-
nos de pelecipodos y rudistidos. Es una caliza recifal. Tiene fre-
cuentes venillas de calcita recristalizada.

de margas amarillas y calizas margosas blandas.
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. 10 m. de caliza recifal algo margosa con el mismo tipo de fésiles que
Ia descrita anteriormente,
Conglomerado de cuarcita. Aquf vemos que se repite la serie arr
terior por la existencia de una falla de direccién 30°,
30-40 m. de margas y calizas recifales margosas (serie anterior).
15-20 m. de bancos de dolomias rojas y oscuras, muy cavernosas, que al-
ternan con algunos bancos de caliza margosa.
20 m. de caliza blanca cristalina muy compacta y de grano muy fino.
30 m. de caliza gris dura, muy compacta y a veces muy recristalizada,
. . con aspecto noduloso grueso.
30-40 m. de caliza amarillenta, rosads, con pistas y restos de anélidos li-
monitizados. Esta caliza es del Trias que aflora por una falla.
80-100 m. de dolomias masivas concordantes con el Trias. Direccién va-
~ riando de 0° - 30° y buzamiento 30° W.

Se repite nuevamente la serie, y es aqui donde mds completa estd, desde la
base hasta la parte mds alta del Cretdcico que hemos encontrado. A partir de
Ias dolomias, tenemos:

20-30 m. de calizas margosas con algunos bancos recifales y otros con
abundancia de moldes internos de pelecipodos.
15 m. de caliza cristalina blanca, de grano ﬁno con moldes internos de
gasterépodos
80-100 m. de calizas grises compactas que hacia el techo se hacen mas mar-
gosas. Aqui también hay moldes de gaster6podos (turritélidos).

40-50 m. de margas blancas, a veces mis compactas y amarillentas, Aqui
hemos encontrado girogonitos de cariceas (Chara, s. p.). En
gran parte esta capa de margas estd recubierta por la rafia y
nos impide su observacién. Las muestras han sido tomadas en
un afloramiento que-hay en las afueras de La Herreria .(L-11,
12 y 13).

Corte por la carretera de Villarejo a Moriscote, entre el Km. 49 y 48,
Dolomias compactas, cristalinas, de grano grueso, con direccién
140° y buzamiento 35° NE.

1-2 m. Conglomerado de base con cantos de dolomias y cuarcitas grue-
sas (10 cm. de didmetro), matriz arcillosa que hace que los can-
tos estén sueltos en gran parte. La matriz estd muy limonitizada. )
Forma el conjunto, un suelo fosilizado. ¢Discordancia?

4 m. de areniscas blancas, finas, con cemento calcireo y sueltas; algu-

nos bancos son compactos y de colores rosados. Direccién 90°
y buzamiento 15°

60-70 m. de la serie de conglomerados sueltos de cuarcita; arenas con
alternancias de microconglomerados al principio y al final de
margas, para pasar a margas. Finalmente calizas margosas ama-
rillentas que estin interrumpidas por una falla.
Canturral terciario (Rafia) (L-10. Corte-2).

Dada la falta de fésiles - clasificables, es dificil aclarar con exactitud la
edad de estos- yacimientos cretdcicos. La presencia de moldes con aspecto de
rudistidos, nos hace pensar en un Cretdcico superior, pero tenemos que recurrir
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a la bibliografia y comparacién de series para poder indicar su posicién mds o
menos exacta dentro de los pisos del Creticiso superior.

ALASTRUE y CASTILLO en su «Bosquejo geolégico de las Cordilleras Subbé-
ticas entre Iznalloz y Jaén» (pp. 69-71), citan un Creticico superior que empie-
za con un Cenomanense de calizas hojosas, arenosas, amarillas, con abundan-
cia de fauna de equinidos y turrilites.

DouviLLE en su «Esquisse Géologique des Préalpes Subbétiques (partie cen-
tral)» (pp. 81-82), recopila las observacionss de NICKLES sobre el Creticico
superior y las compara con las suyas. NICKLES sefiala un Creticico superior
hasta el Maestrichtiense y- encima unas margas blancas que no son reconocidas
hasta Jaén.

'Segtin DOUVILLE, el Creticico medio esti representado por calizas arenosas.
El Creticico superior esti formado por un Senonense de calizas compactas,
blancas 'y ooliticas. Encima, un Maestrichtiense de calizas gris amarillentas
gruesas, y sobre él, se encuentran las margas blancas de los alrededores de
Mancha Real. Este nivel de margas encontrado en Alicante y Jaén con Coraster
Vilanovae es equivalente a los de Stegastes de los Bajos Pirineos y del Sur de
Laredo, y que son datados por SENNES, como Daniense inferior-Maestrichtiense.

FaLLOT, P. «Estudios Geolégicos en la zona subbética entre Alicante y el
rio Guadiana menor», en un itinerario que hace desde Yeste a Nerpio, encuen-
tra al NW. de Elche de la Sierra, unas capas continentales debajo del Terciario.
Son facies semejantes a otra tridsica, pero cree que se trata de Cretdcico pa-
recido al de Utrillas. Son areniscas pardas, acompafiadas de arenas blancas y
rosadas, y encima se encuentran calizas dolomiticas.

En Fuente del Tay halla unos depdsitos versicolores parecidos a los de
Utrillas.

Siguiendo la carretera de Elche a Yeste, marchan sobre calizas dolomiticas

y calizas, asomando por debajo de estos sedimentos marinos, unos depdsitos
continentales rojos y blancos del Creticico superior.. En Yeste da la siguiente
serie: -

1.° — Margas irisadas.

2.° — Arenas versicolores.

3.°— Dolomias,

4.° — Areniscas blancas de grano fino.

5.°— Calizas del Nedgeo.

Estas capas las siguen y hacen un corte en el rio Segura donde el corte
es:
1.°— Aptiense con ostreas.
2.°— Margas irisadas.
3.°— Arenas versicolores.
4.° — Dolomfas. " -

Las capas versicolores del nivel de Utrillas, las data como una parte del
Albiense. En donde se puede continuar la serie (Santiago de la Espada), a las
arenas albenses le suceden' una facies margosa del Cenomanense, establecién-
dose el régimen dolomitico en el Turonense-Senonense. Entonces cabe pregun-
tarse sino serdn del Cretdcico superior el nivel-dolomitico-de Yeste.
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En un resumen del Cretdcico déscrito por FALLOT, tenemos la columna es-
tratigrifica siguiente:

Turonense- Senonense : dolomitico.
Cenomanense : margoso amarillento.
Albense : arenoso versicolores.
Aptiense : margoso, arenoso.
Creticico inferior : arenas y areniscas.

BRINKMANN, R. y GaLLwirz, H. «El borde externo de las cadenas Béticas en
el Sureste de Espafia» (pp. 238-239), citan un Creticico superior en la Noguera,
pueblo situado dentro de nuestra zona, y no hallan la relacién con los aflora-
mientos situados al SE.

La serie estratigrafica de la Noguera es:

100 m. de calizas compactas, tefiidas de color rojizo, verdoso o amari-
Ilento, en bancos bien formados.

10 m. de calizas cristalinas blancas, astillosas al romperse. En las su-
perficies meteorizadas se observan rudistidos rotos y corales.

15 m. de margas amarillas con bancos calizos, en general de grano cris-
talino grueso, a menudo de color rojizo poco intenso.

5 m. de gravas de cuarcita incolora, sélo en la base algo cementadas.
Dolomias del Jurisico.

Al hacer las correlaciones estratigraficas (L-14), vemos que en general coin-
ciden, pero hay algunas diferencias, que pueden ser debidas a variaciones de
facies 0 a errores y anomalias al hallar la serie.

Nuestra serie hallada en el mismo lugar que la de BRINKMANN y GALLWITZ,
es semejante a la de FALLOT hasta el tramo dolomitico. Si admitimos que BRINK-
MANN y GALLWITZ no observaron el tramo dolomitico, entonces tenemos las
tres series completamente idénticas salvo en los espesores y en los tramos su-
periores. El tramo superior margoso de nuestra serie tampoco lo observaron
BRINKMANN ¥y GALLWITZ porque el afloramiento estd en la Herreria, y es facil
que no lo observaran, dada la gran amplitud de su trabajo y su falta de detalle.

Nuestra serie coincide también con la descrita por DoOUVILLE en Jaén. Asf,
es semejante el Creticico medio. El Cretdcico superior, empieza con unas ca-
lizas blancas que podrian corresponder a las cristalinas y blancas de nuestros
afloramientos (Senonense). Encima hay unas calizas grises (Maestrichtiense) y
encima unas margas blancas.

ALASTRUE, cita en Jaén otra serie del Cretdcico en donde sobre el Albense
hay unas calizas margosas hojosas con equinidos del Cenomanense. Estos co-
rresponderian a las que nosotros encontramos sobre el tramo -arenoso.

Por comparacién con las series descritas, podriamos datar el Creticico de
nuestra zona, como Cretdcico superior, en el que de una manera aproximada
intentamos identificar los pisos. Asi de arriba a abajo, tendremos:

'1.— 40 m. de margas blancas. Daniense inferior-Maestrichtiense,
2.— 100 m. de caliza gris. Maestrichtiense.

3. —20 m. de calizas cristalinas blancas. Senonense

4. — 15 m. de dolomias. Turonense. .

5.—25 m. de calizas hojosas con equinidos. Cenomanense.

6.— 70 m. de arenas, margas y conglomerados. Albense. (L-14).
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La posicién de las margas superiores, no es muy clara y podrian correspon-
der al Terciario. Entonces deberian pertenecer al Aquitaniense ya que es donde
se cree qu empezaria la transgresién del Terciario. Pero al encontrar sobre es-
tas margas, el conglomerado de base de las molasas, indica que estas margas
son anteriores a la. transgresion. Son pues, la parte superior del Cretdcico,

Ed polomia N HEEEEL
_ E= caliza = 5
Caliza margosa S5om.
Marga ' 25
Arenisca *| 6
C.gele 00 0

Conglomerado Garcia Palomero

Fig. 4. — Estratigrafia comparada del Cretdcico.

4. TERCIARIO -

Siguiendo el mismo corte «E. de la Noguera-Cerro Alberiza» y encima de
las margas blancas del Creticico superior, encontramos: '
Un conglomerado grueso de cantos de cuarcita. Tienen un tamaifio de 5 cm.
de didgmetro medio y estin bastante redondeados. Hay con frecuencia algunos
de caliza y dolomia. El color es claro y algunos amarillentos.

El conglomerado aqui tiene una matriz arcillosa, arenosa y no estd cemen-
tado. '
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No se puede observar su potencia pero es posible que tengan unos 6 m.

Estos conglomerados se encuentran en otros lugares, en la base del Tercia-
rio pero se les observa un gran cambio lateral de facies. Asi, siguiendo la -ca-
rretera de Alcadozo a La Herreria, los encontramos muy cementados y con
conchas de ostreas y péctenes, pero muy empastadas y como disueltas, vol-
viendo su CO;Ca a formar parte del cemento. Aqui no hay matriz arcillosa,
sino unicamente los cantos gruesos y el cemento. Los encontramos en bancos
de 2-3 m. y tienen alrededor de 10-15 m. Hacia la parte superior va disminu-
yendo el tamaifio de los cantos y el grado de compacidad.

Sobre el conglomerado cuarcitoso, y sin observar muy bien el contacto con
él, encontramos una formacion de calizas moldsicas. Tienen un aspecto areno-
so por su abundancia de granos de cuarzo, de alrededor de 2 mm. de didmetro.
No estin muy bien rodados aunque dado su tamafio, no se observan muy bien.
Es frecuente encontrar en estas calizas cantos de caliza y dolomia bastante re-
dondeados.

La formacién molasa, mas que un tipo determinado de roca, se ha emplea- .
do para indicar una serie de rocas formadas por granos de cuarzo, cantos, frag-
mentos de conchas, restos de vegetales y todo estd empastado por un cemento
calizo. Esta molasa cambia mucho lateralmente, haciéndose en unos sitios m4s
caliza y en otros mds detritica y conchifera. Asi, en nuestro corte es principal-
mente caliza, pero siguiendo el camino a Casa Sola se va haciendo m4s detri-
tica y conchifera con frecuentes huecos rellenos de limonita. Un poco al E.
en el barranco del Calderén del Moro, las encontramos muy detriticas, con me-
nos cemento y con restos fésiles con estructura tipo celdillas. Estos restos han
sido dados mds veces como corales por su forma ramificada pero que segun
BRINKMANN y GALLWITZ, «Borde externo de las Cadenas Béticas» pp. 238, son
fragmentos de litotamnios. A veces se les observan conchas casi completas de
pectinidos.:

En algunos lugares como en la Casa de Bernardino y otros, se encuentra
la molasa directamente sobre las calizas del Cretdcico y en discordancia.

La potencia de las molasas varia mucho llegando a tener en nuestro corte
de 50-60 m. aproximadamente.

Encima de las molasas y s6lo en este corte, se ven unas margas y arcillas
verdosas y rosadas, muy claras y muy sueltas. No se les ve ninguna estructura
ya que estin, en gran parte, cubiertas por el canturral terciario, pero por el
estilo del afloramiento se ve que buzan como las molasas y deben estar con-
cordantes con ellas. SSlo se encuentran en este afloramiento y con una potencia
de unos 20-30 m.

Encima de estas margas y tnicamente aqui, también se encuentra una cali-
za blancuzca, con grandes fendmenos de disolucién y con aspecto de caliza de
los paramos. En nuestro corte estd buzando al W. unos 5-10° con aspecto de
discordancia con las margas inferiores. En otro afloramiento m4s al N. las en-

<ontramos casi horizontales; esto hace que toda su superficie al estar expues-
" ta a las gotas de lluvia, esté formada por una seric de huecos de disolucién.
Estos huecos son muy abundantes y hasta con 20 cm. de profundidad, dando
a la superficie un aspecto de tubos de érgano muy préximos.

La potencia de estas calizas es de unos 4-6 m. Son ya del Mioceno superior
por la presencia de moldes internos de Helix sp.
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" 'Encima de todas las formaciones descritas 'y apoyandose desigualmente en
ellas, se encuentra una formacién muy tipica, que tieme una gran variacién la-
teral dada su composicién principalmente detritica.

Esta formacién parece no tener astructura entre sus componentes pero en
un escarpe al S. de Casa Sola, se les ve perfectamente estratificados. Estd for-
mando capas de 1 m. aproximadamente, de arcillas muy rojas y sueltas, al-
ternando con otras de cantos de cuarcita, dolomia y caliza empastados por
una masa arcillosa. El conjunto tiene alli unos 8-10 m. y no siempre se da esta
alternancia, sino que cuando parece rellenar las depresiones del terreno, en el
centro de ellas es completamente arcilloso y en los bordes estd formado pre-
dominantemente por cantos. Estos cantos tienen unas caracteristicas muy pe-
culiares que los distinguen de los del Creticico; estin muy decolorados y pre-
sentan una superficie muy diaclasada, con las diaclasas en forma de media luna
y profundidad de 0,5 mm. Las diaclasas ocupan toda la superficie de los cantos
y cuando ésta se desgasta o se cae a-manera de corteza, les vuelve a salir otra
nueva superficie (L-15. Corte-1). (L-17).

' Como hemos descrito anteriormente, los cantos sueltos y diaclasados sélo
abundan en los bordes de las llanuras formadas por este material. También se
dan en todos los cerros de la zona, y lo mismo se encuentra sobre un Trias
que sobre un Jurasico, Cretdcico, molasa e incluso sobre la caliza del piaramo.

En general vemos que esta formacién es posterior a todas y que cubrié todo
el terreno fosilizando el relieve anterior a ella. No podemos asegurar que sea
distinta en los bordes que en el centro de las llanuras, sino que es mads fac11
que haya sido lavada y arrastrada la arcilla de los bordes-al centro.

La edad de las molasas no se conoce exactamente. La transgresién del M10-
ceno parece ser que comienza en el Burdigaliense, con molasas de aspecto de-
tritico que llegan hasta el borde de la Meseta, ya que no existe el Aquitanien-
se margoso. ‘

Segtin DouVILLE, «Esquisse Géologique des Préalpes Subbétiques», pp. 104-

106, las molasas tienen abundancia de fosiles que data como Burdigalienses.
Pecten Beudanti.
Clypeaster altus.

Otra facies que presenta el Burdigaliense es la de calizas con Lithothamnium
y con:
Clypeaster parvituberculatus. POMEL
~ Clypeaster acclivis. POMEL
Una tercera facies que cita DOUVILLE es: caliza con Operculina. Sélo apa-
recen en dos o tres zonas. '

BRINKMANN v GALLWITZ en su estudio de las Béticas, pp. 237, citan la
molasa como de edad Burdigaliense a la que dan en Bogarra una potencia
de unos 80-100 m. Esta molasa aumenta de potencia hacia el E.

Encuentran en nuestra zona a la molasa y al Mioceno superior continen-
tal hundidos. También hallan un conglomerado cuarcitoso suelto debajo de
la molasa.

Al describir el arco- Alcaraz-Helhn citan al Burdigaliense dlscordante sobre
el Jurdsico y el Creticico superior. No la han observado sobre el Trias. En la
base del Burdigaliense hay unas gravas cuarciticas marinas con matriz arenosa-
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arcillosa y de 50 m. de espesor como maximo. En otros sitios comienza con
calizas con cantos dispersos, con ostreas, pecten y equinidos.

Sobre las gravas yacen unos 60-70 m. de molasa que a menudo forman
los escarpes. Tienen con frecuencia algas calizas que se reconocen por su es-
tructura porosa. Estas molasas faltan al SW. de Cazorla.

Estas formaciones comprenden probablemente el Burdlgahense y parte del
Helveciense, segiin BRINKMANN y GALLWITZ.

De toda la bibliografia se deduce que el conglomerado de la base de la
molasa y la molasa son Burdigaliense y con cierta probabilidad Helveciense.

Encima de la molasa BRINKMANN y GALLWITZ, citan en el W. de Elche de
la Sierra unos 30 m. de conglomerados alternantes con margas de color gris
claro. Algunos lechos de margas son fuertemente bituminosas. Para ellos estas
margas son del Mioceno superior.

No se han encontrado otras descripciones de margas entre la molasa y el
canturral de la parte superior. Posiblemente ¢stas, se corresponderian con los
30 m. de nuestro afloramiento de margas verdes y rosadas claras, encontradas
entre la molasa y el Pontiense. Su edad debe ser por tanto Vindoboniense.

Las calizas del piramo no sabemos qué relacién tienen con el resto del
Mioceno. Unicamente podemos decir que al encontrar Helix, sp. al tener muy
poca extension y al estar sobre unas margas, corresponderian a los iltimos
restos del mar Mioceno que existiria en esta regién. El mar Mioceno se con-
servé aqui porque parece ser una regién hundida segiin BRINKMANN y GALLWITZ.

El canturral de la superficie es de tipo fanglomerado que unos lo datan
como Pontiense y otros como Plioceno. En nuestra zona al aparecer sobre las
calizas del paramo, es probable que sea un fanglomerado tipo rafia de edad
pliocena, posible Villafranquiense.

BRINKMANN y GALLWITZ, pp. 327, datan esta formacién de cobertera como
Mioceno superior de origen continental. Su origen puede ser muy diverso ya
que unas veces puede provenir del conglomerado de base de la molasa, otras
del canturral Creticico y también es posible que su origen sean las cuarcitas
de Sierra Morena ya que su maximo espesor esta hacia alli, en el Cerro del Moro.

BiroT, P. SorE SaBarfs, L. («Recherches sur la Morphologie du Sud-Est de
PEspagne»), 1959, pp. 267, encuentran en Alcadozo unas arenas calcireas mio-
cenas muy potentes (molasa), muy replegadas antes del depdsito de los cantu-
rrales. Estos canturrales fosilizan un relieve desigual y han sufrido después de
su depdsito grandes deformaciones.

De su edad unicamente dicen que es post-vindoboniense. Puede ser un Pon-
tiense o un episodio tipo rafa.

Por su gran potencia y dado su caricter de fanglomerado, deducimos que es
un depésito continental que se origind en las grandes avalanchas de lluvias to-
rrenciales.

La serie del Terciario es:

Plioceno — 8 a 10 m. de canturral.
Pontiense — 4 a 6 m. caliza del Paramo.
Vindoboniense — 20 a 30 m. de margas.
Burdigaliense — 50 a 60 m. molasas.
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5. CUATERNARIO

El Cuaternario nos-aparece con poco desarrollo. Unicamente 'se encuentra en
los cauces de las ramblas, y éstos son de muy poca extension. .

Los sedimentos son pnnc1palmente arcillosos y prov1enen del lavado del Pllo-
ceno muy rico en arcillas,

Otra forma de encontrar deposnos cuaternarios, es en coluv1ones y conos de
deyeccién. Aparecen con frecuencia, pero su espesor es tan pequefio, que no nos
llegan a enmascarar totalmente los sedimentos subyacentes. _

En algunos casos, como en el anticlinal de Casas de las Quebradas, aparece
un Cuaternario colgado uno o dos metros. Este fendmeno nos indica un rejuve-
necimiento del relieve; proceso muy desarrollado en la zona de ARCHE MIRA-
LLES.

Como resumen estratigrafico general y hallando las potencias medias, obte-
nemos la siguiente serie:

3-4 m. de arcillas. Cuaternario.
8 m. de canturral. Plioceno.
4-6 m. de calizas. Pontiense.
20-30 m. de margas. Vindoboniense. .
. 50-60 m. de molasas. Burdigaliense.
40 m. de margas. Daniense Inferior-Maestrichtiense.
100 m. de calizas. Maestrichtiense.
20 m. calizas cristalinas. Senonense.
15 m. de dolomias. Turonense.
25 m. calizas margosas. Cenomanense,
60-70 m. arenas, margas, conglomerados. Albense..
80-100 m. calizas y dolomias. Jurdsico inferior y medio.
30-40 m. calizas. Muschelkalk.
70 -m. de margas abigarradas. Buntsandstein, (L-17).

VII. — TECTONICA

La tecténica de una regién sabemos que depende de su posicién dentro del
dominio geosinclinal. También esta condicionado por la litologia que nos puede
modificar el estilo tecténico. regional.

La situacién de nuestra zona corresponde a una reglon de plataforma de
poca profundidad, en donde abundan los elementos terrigenos.

Estos depdsitos llegan a tener cardcter litoral e incluso continental.

LitolGgicamente podemos distinguir tres unidades :

. a) Paquete de margas y arcillas tnaswas con gran plast1c1dad
b) Dolomias.
) Con]unto post-jurasico. Estd formado por un tramo arenoso- margoso
y encima un tramo calizo. Este conjunto no ejerce ninguna influencia
sobre los otros dos y se adapta a ellos.

_Entre el paquete margoso-arcilloso y las dolomias jurésicas, es muy frecuente
la presencia de disarmonias; También se encuentran estas disarmonias entre los
tramos margoso-arenoso .y calizo del Creticico.
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Las margas, dada su plasticidad y su posici6n estratigrafica con respecto a las
dolomias, nos dan contactos mecanizados. Estos contactos mecanizados se dan
preferentemente en los anticlinales estrechos y en las fallas en que aflore el
Trias. En general, muchos de los contactos de las margas con las calizas, del
Trias, son mecanizados.

Debido a los contactos mecanizados, a veces encontramos bloques de dolo-
mias que parecen flotar dentro del conjunto arcilloso-margoso. Esto ocurre en
el dngulo SE. de la hoja.

Es tan importante el papel que juega el conjunto margoso-arcilloso, que es
posible que algunos bloques de dolomias hayan sido movidos de una forma
andmala, al introducirse las margas por los planos de falla. Esto es lo que ocu-
rre en la Atalaya de Lietor en donde los bloques se han movido sobre planos
de falla directa, y a unos metros de distancia ya han cambiado a falla inversa.
Todo esto puede deberse, a la falta de uniformidad y rapida variacién de la
transmisién de esfuerzos por las margas.

En la unidad o tramo dolomitico jurdsico, dada su rigidez y su gran poten-
cia (100 m.) no se encuentra casi ningun tipo de pliegue. Unicamente aparecen
pequerios sinclinales muy laxos, anticlinales de gran radio de curvatura y esto
ocurre muy pocas veces; angulo SW.

El estilo tecténico mds frecuente en las dolomias, es el de grandes y nume-
rosas fracturas a las que divide en numerosos bloques adaptados a las margas.
 Por los planos de estas fallas es por donde fluye el conjunto margoso. También
encontramos en las dolomfas y casi exclusivamente en ellas, fallas de t1po in-
verso.

Las fallas siguen las direcciones SE-NW., SW-NE. y el E-W. Parece que las
que afectan al Cretédcico no siguen las d1rectrlces generales de la zona; esto pue-
de deberse a que el Cretdcico se presente adaptindose al relieve jurisico. -

Las grandes fracturas son las de direccién SE-NW. y parecen originarse por
fenémenos de distensién. Los empujes tendrian, por tanto, una direccién SW-
NE. que es la que también corresponde dada la direccion NW-SE., de los plie-
gues y de las fallas inversas. .

El conjunto post-jurasico tUnicamente se conserva en zonas deprlmldas tal
como la depresién de la parte centro-oeste. Otras veces se conserva cuando
estd pinzado por fallas inversas'y protegido de la erosién por las dolomias.

La tecténica del post-jurdsico no parece ajustarse a la del Jurdsico y Trid-
sico. Asi vemos que el anticlinal de la Casa de las Quebradas se orienta E-W.,
y las fallas no guardan paralelismo con las anteriores. Esto puede deberse a dos
fenémenos: o bien existen disarmonfas dada la presencia del paquete arenoso-
margoso, o existen claramente dos fases de plegamiento. Una fase se darfa entre
el Jurdsico-Cretdcico y la otra, post-creticico. Dado el caricter de nuestro estu-
dio y en espera de completarle no se tienen datos suficientes para hacer esta ulti-
ma afirmacién

Los canturrales del Plioceno estdn rellenando las depresiones originadas por
un relieve anterior a él. Estd horizontal, apoydndose desigualmente sobre los
distintos materlales subyacentes.

Dupuy DE LOME en la descr1pc1on de la hoja de Pefias de San Pedro.admite

‘la posibilidad de las hojas de corrimiento que afecta a la molasa. Se basa.para
esto: . , A
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1.°) En la poca extensién de la molasa, dado su gran espesor.
2.°) En el hecho de que se apoya sobre distintos tipos de materiales.
3.°) La presencia de zonas milonitizadas.

La existencia de hojas de corrimiento viene facilitada por los movimientos de
basculacién post-miocenos.

BRINKMANN y GALLWITZ (pp.227), citan’el arco Hellin-Alcaraz-Cazorla for-
mado por escamas al6ctonas de edad reciente y de rumbo NW. Estas escamas
se han originado por un movimiento vertical de bloques.

Por-estudios que hemos realizado en esta regién, podemos asegurar que la
tectonica dominante es: la de grandes fallas, tecténica de bloques, y de algunas
fallas inversas, pero nunca de mantos de corrimiento. Es pues una tecténica de
estilo germénico tipica de los bordes de la cuenca en las proximidades del an-
tepais.

~En cuanto a la edad de los plegamientos hay bastantes hlpOteSlS aunque en
general éstas coinciden,

BRINKMANN y GALLWITZ (pp. 227) encuentran el Jurdsico muy poco denu-
dado bajo el Creticico. La causa de esta denudacién son las orogénias cimbri-
cas (kiméricos). Luego en el Creticico, la sedimentacién es continua. Entre el
Creticico y Burdigaliense debié existir otra fase, porque encontraron la molasa
unas veces sobre el Cretdcico y otras sobre el Jurdsico.

Los movimientos principales, tuvieron lugar después del Burdlgahense al en-
contrar a la molasa plegada concordante con las otras formaciones. Estos movi-
mientos originaron las escamas aléctonas. La edad la deducen al encontrar al
Tortoniense-Sarmatiense, discordante sobre el Mioceno marino que alin aparece
en las cobijaduras; los plegamientos principales han tenido lugar en la 1* 6
2.* fase estirica.

El Mioceno superior también lo encuentran afectado por dislocaciones que
localizan en la fase roddnica.

Ademas de estas fases orogénicas encuentran unos movimientos epirogénicos
recientes. La superficie de la Mancha se arras6 en época post-pontiense y se
prolongd hacia el S. en forma de pequefias calizas. Durante el Pontiense no
debfan existir diferencias de altitud entre el antepais y la Cordillera; esto se
continuaria durante el Plioceno superior o principios del Cuaternario.,

Segiin FaLLoT (pp. 633) no se dan movirhientos cimereenses (kiméricos) por-
que cuando encuentra el Trias en contacto con el Creticico, se debe a contactos
mecanizados. Tampoco cree que se den movimientos lardmicos, inicamente se
produjo una emersion.

Los movimientos importantes se produjeron al final del Oligoceno pero
en el Subbético tuvieron lugar después del Aquitaniense con sus mayores paro-
xismos entre el Burdigaliense-Vindoboniense. Los idltimos movimientos se pro-
dujeron después del Pontiense.

Del estudio realizado sobre esta roca y de las consideraciones anteriores de-
ducimos que no hubo ningtin fenémeno orogénico- al menos hasta el Jurdsico
superior. Entre el Jurisico y Cretdcico superior no hay sedimentacién y el Creta-
cico superior es transgresivo sobre el Jurasico medio. No sabemos si hubo o no
movimientos orogémcos suaves que serfan los que BRINKMANN y GALLWITZ citan
como progema «cfmbricar. Es posible que sean tnicamente movimientos de
emersion.
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Entre el Cretdcico superior y el Burdigaliense debié existir otra fase de ple-
gamiento ya que la molasa aparece discordante sobre el Cretdcico y sobre el
Jurisico. Esta serfa la fase sdvica.

Los movimientos mds fuertes se dieron después del Burdngahense Esta seria
la 2.* fase estfrica,

Encontramos en el centro W. un Pontiense buzando unos 5-10°. Esto indica
una fase post-Pontiense que podria ser la roddmica.

Finalmente, al encontrar el canturral Plioceno a distinta altitud con desm-
veles de hasta 100 m. deducimos que esta formacién no ha podido tener este
espesor. Han existido unos movimientos epirogénicos post-plioceno que nos han
producido el levantamiento de esta cordillera.

| . .

VIII — HISTORIA GEOLOGICA

La historia geologlca de esta regién, la deducimos de un anahsns detallado
de la columna estratigrafica general.

Todas las formaciones que afloran en esta regién forman parte del mismo
geosinclinal Bético. Los terrenos mds antiguos que nos afloran' son del Bunt-
sandstein pero no aparecen los sedimentos ‘de la base que serfan los primeros
episodios de sedimentacién del geosinclinal. De aqui, que para reconstruir la
historia de la serie de nuestra zona, hay que empezar por las primeras fases de
relleno del geosinclinal y lo que nos interesa, serd una continuacién de aquélla.

El basamento del geosinclinal, debe estar formado por las rocas paleozoicas
que eran la continuacién de Sierra Morena y la. Meseta.,

E! relleno comenzé a principios del Secundario, con los conglomerados de base
del Trias que son de facies marginal, a lo que siguieran las areniscas de mar
neritico. A continuacién se depositaron las margas en un mar de mayor profun-
didad que nos indica el progresivo hundimiento de la cuenca..

En la zona de Alcaraz se encuentran las areniscas en todo el Buntsandstein.
BRINKMANN y GALLWITZ citan un episodio lacustre en su techo y no encuentran
el Muschelkalk marino. De todo esto se deduce que aqui existia una zona elevada
que a manera de geoanticlinal dividfa o separaba el geosinclinal Bético del Cel-
tibérico.

La zona de nuestro estudio tiene un cardcter intermedio entre Alcaraz y el
centro del geosinclinal ya.que no hay areniscas en la parte superior del Bunt-
sandstein, y el Muschelkalk aparece con una potencia muy reducida (30 m.)
en comparacién con zonas préximas (100 m. ARCHE MIRALLES y 130 m. BARBA
MARTIN). } .

Esto nos hace pensar en la persistencia de la sedimentacién marina durante
todo el Buntsandstein, primero litoral y luego de plataforma, y en la existencia
de una transgresién del mar durante el Muschelkalk, con depésitos calizos.

No existen sedimentos del Trfas superior y los primeros que aparecen son
ya del Jurdsico. Hubo pues una retirada del mar al final del Muschelkalk origi-
nando una laguna estratigrifica que duré hasta la base del Jurssico.

Las calizas del Muschelkalk son dolomiticas en algunos bancos. Esta dolo-
mitizacién segin LOMBARD es un fenémeno secundario y se origina en zonas
costeras de poca profundidad por batimiento y aircamiento de las olas; esto
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favoreceria la fijacién del Mg. Desde el punto de vista paleogeogrifico, la’ dolo-
mitizacién nos indica un principio de regresién. Aqui esta regresién se prodtce .
a! final del Muschelkalk y es la que origina la laguna estratigréfica del Keuper.
Es posible que esta laguna no se deba a una emersién sino a una €poca sin
sedimentacidén. s

A comienzos del Jurdsico se produjo otra invasién marina. El mar perdurd
hasta el Jurdsico superior depositindonos las grandes masas que actualmente
son dolomiticas. _

Durante el Trias y el Jurasico, el antepais estaba muy peneplanizado. Debido
a esto, el Buntsandstein es todo arcilloso margoso, y en la base del Muschelkalk
y Jurésico, no aparecen los elementos detriticos, tipicos de una transgresién.

En la parte alta del Jurdsico, se encuentran- unas calizas, pero esto es un
cambio lateral de facies desde el S. al NW. Como no aparecen fésiles no sabe-
mos exactamente-la profundidad, pero al ser sedimentos-calizos, ésta no debi6
ser muy grande,

Al no encontrar las capas calizas y margosas con fésiles del Jurdsico supe-
rior, pensamos que no existe este tramo. Durante este tiempo no sabemos si
existié o no sedimentacién, puede ocurrir que hayan sido arrasados.

Los primeros sedimentos que aparecen, son del Albiense, y tienen cardcter
transgresivo sobre el Jurdsico medio. Esta transgresion, nos explica la falta de
Jurésico superior y Cretdcico inferior. Hubo pues una regresién en este perfodo
de tiempo, con un levantamiento y arrasamiento correspondiente.

Aqui aparecen los primeros indicios de movimientos. No sabemos si fue-
ron verdaderos plegamientos, o simplemente consistieron en una emersién de la
cuenca sedimentaria. Nuestros estudios, aunque pequeiios, parecen indicar la
existencia de suaves movimientos orogénicos, pero no lo tenemos presente de
una forma clara. Son los plegamientos que BRINKMANN y GALLWITZ datan come
cimbricos.

El Albense comienza con depdsitos arenosos y con gravas parecidas a las de
~ Utrillas; a veces tienen intercaladas costras de limonitas. La sedimentacion de
estos materiales tuvo lugar en zonas litorales o de estuario pero con marcado
cardcter continental. Hay indentaciones marinas, representadas. por las capas
margosas. Finalmente se establece el régimen marino en la parte media y supe-
rior del Albense. ' .

Las calizas margosas y con aspecto recifal del Cenomanense nos hacen pen-
sar en un mar de poca profundidad, con la costa muy préxima. Las caracte-
risticas de este mar son las tipicas de una zona de arrecifes.

El mar Cenomanense se hizo mas profundo durante el Senonense, Turonense y
Maestrichtiense. Al final del Maestrichtiense, vuelve a tomar, un cardcter regre-
sivo, como lo demuestran las calizas con rudistidos encontrados por BRINKMANN
y GaLLwitz. La regresién se acentia hacia el techo del Cretdcico, en el tramo
margoso; aqui los aportes terrigenos se mezclan con la precipitacién de CO,Ca,
ddndonos unas margas con abundancia de granos de cuarzo.

Entre el Cretdcico superior y el Burdigaliense hay una laguna estratigrafica.
Corresponde esta laguna, al periodo entre la regresion del final del Creticico y
transgresion del Burdigaliense. Los primeros sedimentos del Mioceno son las-mo-
lasas, que aparecen en discordancia con el Creticico y Jurdsico indistintamente.
Este contacto discordante, es una prueba clara, de la existencia de. movimientos
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orogemcos No sabemos exactamente la’edad’ de estos mov1m1entos pero es po-
sible que correspondan a la fase sivica.

Durante el Burdigaliense volvié a establecerse el régunen marino pero de
car4cter costero, ya que abundan los elementos detriticos. El mar perduré hasta
finales del Vindoboniense. Aqu1 tuvieron lugar 'los plegarhientos m4s importan-
tes:que nos produjeron las mejores estructuras de la regién segin FALLOT. Pero
segin nuestras observaciones, parece. ser que los movimientos que produjeron
las estructuras, fueron los de la fase savica. Esta afirmacién, queda demostrada,
al encontrar molasas dentro del anticlinal arrasado de las «Casas de las Que-
bradav.

Al encontrar al Vindoboniense en concordancia con las molasas, podemos
datar estos movimientos como.correspondientes a.la segunda fase estirica.

' Los movimientos de la segunda fase estirica nos dejaron reducido el mar
Mioceno, a pequefias zonas de hundimiento con cardcter lacustre; aqui se nos
deposité la caliza de los paramos con Helix sp. Con esta caliza acaban los.
episodios marinos de esta region.

Posteriormente al Mioceno, se nos dieran los tltimos paroxismos; asf vemos
el Pontiense que estd buzando de 5-10°. No produjeron ningin tipo de pliegues,
sino unicamente, fracturas con basculacién de bloques Esta fase estd datada
como «Rodamlca»

Todas ‘las formaciones depos1tadas hasta el Pontlense quedaron fosilizadas
por el fanglomerado Plioceno de cardcter netamente continental. Este canturral,
se origing.bajo.un clima.de lluvias torrenciales, que discurrian por la superficie
en forma de arroyada. Este proceso tuvo mucha unportan01a como se deduce
de la gran potencia del canturral. .

Después del Plioceno se dieron los mov1m1entos eplrogemcos que nos levan-
taron la Cordillera.

X. — CONCLUSIONES ,

1° — La sedimentacién se realizé desde el Tridsico hasta el Cuaternario.

2.°— La edad del fanglomerado es Plioceno. :

3.°— La tectbnica es de estilo germdnico. o o

4.°— Las fases orogénicas seguras son tres: sivica, estirica segunda y ro-
ddmica. Es probable que existicran movimientos kiméricos .de importancia.
5.°— Hubo movimientos. eplrogenlcos post-plioceno _que levantaron la cor-
dillera. '

6°— La sed1mentac1on no fue contmua Ex1sten lagunas estratlgraﬁcas entre
el Muschelkalk y el Jurdsico inferior, entre el Jurdsico medio y el Creticico su-
perior y entre el Creticico superior y el Burdigaliense.

7.°— Los sedimentos son predominantemente marinos. Los dé cardcter con-
tinental se reducen: a la base del Albense, el Pontiense y el Plioceno; dentro
de éstos, el Albense es de tipo litoral, el Pontiense lacustre y el Plioceno de
arroyada.

8.°—. Al acuifiarse los depésitos hacia la Meseta cl drea fuente de estos
sedimentos era dicha Meseta.
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92— EIl relieve del 4rea fuente, era de tipo senil durante la sedimentacién
del Trias y Jurdsico. Estaba muy peneplanizado.

10.° — Durante el Cretdcico medio y superior, hubo un rejuvenecimiénto
del relieve en la Meseta, dado el cardcter detritico de los aportes.

11.°— Las rocas del macizo drea fuente, eran de tipo cristalino. Asf vemos
que en los periodos de rejuvenecimiento, las rocas detriticas son siliceas.

12.° — El relieve actual se formé posteriormente al Plioceno, cuando comen-

zaron los movimientos epirogénicos.
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