| Cuadernos Geol. Iber. | Vol. 1 | Pigs. 37-76 b Figs. Madrid 1969

ESTUDIO GEOLOGICO DE LA REGION DE SAHUCO
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E. PILES MATEO

1. — INTRODUCCION

Este trabajo ha sido realizado bajo la direccién de los Profs, Drs. de la
Universidad de Madrid D. NOEL LLOPIS LLADO y D. LUIS SANCHEZ
DE LA TORRE. o :

Agradecemos la ayuda prestada por los Sres. GARCIA PALOMERO,
MORENO ZARCENO, BARBA MARTIN y ARCHE MIRALLES, los cua-
les, por estar realizando estudios similares a ¢éste en zonas limitrofes nos
han aportado valiosos datos, que han servido .para esclarecer NUMerosos pro-
blemas.

Igualmente hemos de agradecer a todos aquellos, que de una manera di-
recta o indirecta, han colaborado en la confeccidn de este trabajo.

1. — CARACTERES GEOGRAFICOS
A. SITUACION

La zona estudiada se encuentra entre los 38°-40° a los 38° 45’ de longitud
y los 30" a 1° 36° de latitud, ocupando el cuarto sexto de la hoja n.° 816, del Ma-
pa Topograﬁco Nacional 1:50.000 correspondiente a Pefias de San Pedro, pro-
vincia de Albacete,-en las estribaciones de la Sierra de Alcaraz, abarcando una
superficie aproxunada de 100 km,,.

No se puede destacar ninguna localidad digna de mencidn, salvo Pefias de
San Pedro y Alcadozo, situadas al NE y SW, respectivamente, fuera de la zona.

Las vias de comunicacién son unicamente tres caminos vecinales, uno el NE.,
desde el Sahtco a Pefias -de San Pedro, al SE. que va desde Santa Ana a Al-
cadozo y por titimo al W que une a los pueblos de Burrueco, Navaluenga
y El Berro.

B. HIDROGRAF{A

Debido a que el clima reinante en la regién, es continental mediterrdneo,
con luvias escasas y localizadas, la red hidrogréfica, en lo que se refiere a cur-
sos continuos de agua, es nula en toda su superficie. :
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Solamente s e puede destacar la presencia de dos ramblas de cursos paralelos
de direccion E-W aproximadamente, y que se encuentran separadas por la
Sierra del Sahtco.

La situada en la zona septentrional, tiene su nacimiento en una elevacién
denominada Isabela. Esta rambla es tributaria del rio Mundo, y éste a su
vez forma parte de la cuenca del Segura. Por el contrario, la situada mas al
N., vierte sus aguas al rio Jucar, estando localizada la divisoria de ambas
cuencas en la Sierra del Sahtco.

C. RELIEVE

La situacién geogrifica de la regidn, entre las Sierra de Alcaraz y los Lla-
nos de la Mancha, condicionan la topografia de la. misma. La altitud media,
oscilan entre 1.050 y 1.100 m. de SE. a NW., y no se presentan direcciones im-
portantes, salvo una serie de lomas y pequeifias sierras, irregularmente repar-
tidas y sin ninguna orientacién preferente, si bien estas elevaciones rara vez
sobrepasan los 1.300 m. ;- tUnicamente en la parte centro oriental, se destaca el
vértice geodésico Isabela de 1.356 m,

Podemos destacar dos tipos de morfologia dentro de la zona, uno formado
por alineaciones montafiosas, que dan lugar a sierras como la del Sahico, al
N. de la zona, Santa Ana al SE. y Pefiascosa al SW.

Por otro lado, tenemos una serie de elevaciones aisladas y sin relacién
con las sierras anteriormente citadas, como Isabela, punto mdas alto, Cabeza:
de Mahoma, La Ventosa, etc.

Estas elevaciones, se encuentran separadas por valles de laderas suaves,
excepto en la parte NW., en la que éstos son algo més encajados.

1. — SITUACION GEOLOGICA

Dentro del marco geoldgico regional, la zona estudiada se encuentra situada
al NE. de las Béticas, dentro de lo que BERTRAND y KILIAND denominaron «zona
Subbéticar, y constituida por materiales mesozoicos y eocénicos, ]ugando en el
conjunto Bético, el mismo papel que el Prepirineo en los Pirineos.

. Al N. se encuentra situada la Meseta, constituida por materiales cenozoicos,
que formaron el antepais del geosmclmal Bético.

En la parte occidental, nos hallamos con la cuenca del Guadalquivir, con
materiales mjocénicos marinos. Asociada a esta cuenca, tenemos la gran falla
.del mismo nombre, que desaparece en la Sierra de Alcaraz.

" En el S. nos encontramos con la depresién Penibética en la cual se encuen-
tran localizado el Trias que BLUMENTHAL denomina «Trias Citrabéticos.

IV. — OBJETO DEL TRABAJO

Este trabajo ha tenido por finalidad el estudio estratigrafico de los- distin-
tos .materiales que se presentan en la zona, para lo cual, se ha realizado una
cartografia a escala 1:25.000.

Dicho levantamiento cartogrifico, se -efectué medlante salidas al campo,
aunadas con trabajos de laboratorio, entre los que se encuentran aparte de la
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recopilacién de datos, un estudio fotogeolégico, ampliacién de los dato: ob-
servados en el campo.

Este estudio fotogeolégico, no ha arrojado nuevos datos a los ya obser-
vados, salvo confirmarnos las observaciones realizadas.

V. 'ANTECEDENTES

Los primeros trabajos sobre esta zona, fueron realizados por MALLADA
en 1883, en los que hace un estudio estratigrifico, pero no aborda ningln pro-
blema de tipo tect6nico,

En 1889, mediante los trabajos realizados por la Mission d Andalousie, los
gedlogos franceses dividen las Béticas en dos zonas, una la que llaman Bética,
formada por materiales antlguos y la Subbética, por plegamientos secundanos
situada mids al N,

BERTRAND y KILIAND, en un estudio realizado, dan un esquema de los plcga~
mientos Subbéticos, con direcciones de NE. a SW.

Por otro lado, BARROIS y OFFRET, sitian una serie de fallas transversales
NW-SE, junto con otras longitudinales.

NickiEgs, habla de una serie de cobuaduras debido a una serie de anomahas
estratigraficas que se extienden desde Jaén hacia el E.

En la tesis de DOUVILLE, trabajo necesario en el conocimiento de la zona
de Jaén, considera la zona Subbética, como restos de dos mantos de corrimiento,
que vienen desde el S. El mayor de éstos, situado en la parte inferior, estd
constituido por materiales jurdsicos, el otro, el superior, de menor volumen,
estd formado por materiales creticicos, ambos cabalgan al Teraano s1tuado
al N., mediante contactos anormales.

En los estudios realizados por los autores espafioles caben destacar los de
GavALA, ORUETA, Novo, estudios en los cuales no admiten la presencia de corri-
mientos y cobijaduras, sino que es una serie de fracturas y plegamientos in situ,
los cuales son los responsables de la tecténica de la zona..

CarBONELL es del mismo criterio, y supone que los esfuerzos orogénicos -
que actuaron en la Subbética, se extinguieron en el Oligoceno, teorfa ésta con-
firmada mds tarde por trabajos realizados por ALASTRUE en la zona de Jaén.

CARANDELL, disiente un poco de lo que pudiéramos llamar escuela espafiola
y sostiene la presencia de un cabalgamiento del Jurdsico sobre el Creticico,
puesto de manifiesto por la ventana tect6nica de Viiiuela.

En 1922 comienzan las campafias del profesor BRANVER y sus discipulos,
con una serie de trabajos que despiertan la atencién del XIV Congreso Geols-
gico Internacional de Madrid en 1926, y las Béticas son visitadas por numerosos
tectonicistas.

En 1926 aparece las sintesis de STAUB, a ésta, le siguen las publicaciones
de BAUTRING, BRINKMANN y GALLWITZ y sobre todo las de FaLror y BLu-
MENTHAL.

Esta sfntesis, son de cardcter estructural y distinguen dos unidades funda-
mentales: Zona Bética y zona Penibética-Subbética.

La zona Penibética-Subbética, es una serie de pliegues Jurdsico-Creticico
aplastados y dislocados. En esta unidad distingue tres zonas; Interna, Inter-
media y Externa. La Ilaman también Penibético, Trias Citrabético y Subbético;
en el Subbético, encuentran unas unidades alGetonas de calizas del sector de
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Jaén a las que llaman Prebético. En resumen, las unidades son:

Penibético o franja sedimentaria frontal del Bético de Mélaga formada por
pliegues o escamas Jurdsico-Cretdcicas.

Trias Citrabético o comple]o estravasado de facies Keuper que separa, relle-
nando una hendidura tecténica, al Penibético del Subbético.

El Subbético, constituido por pliegues o klippes mcsozoicos y terciarios,
situado al N. de los elementos anteriores y de origen citrabéticos, segiin wltimas
hipétesis.

El Prebético, formado por las unidades aléctonas de cahzas oscuras del
sector de Jaén.

El Terciario' del Guadalquivir, completa el cuadro del territorio Bético.

ALASTRUE, en un «Bosquejo Geoldgico de las unidades Béticas entre Iz-
nalloz y Jaén» en 1944, hace un estudio mediante un itinerario entre Iznalloz
y Jaén, del que deduce la historia geolégica de este sector Bético.

El substrato Bético lo forma el Trias de facies lagunares, pero con un
Muschelkalk marino. A la deposicién del Trias sucede los movimientos pos-
tridsicos que también afectan al Subbético, y nos producen los mantos aldctonos
que quedan ya expuestos a la erosiéon. No obstante, no hay un acuerdo sobre
la existencia de dichos movimientos.

Durante el Jurésico y Cretdcico la sedimentacién es continua, opinién com-
partida por DAVALA. BRINKMANN y GALLWITZ por el contrario opinan que han
tenido lugar movimientos neokiméricos.

Los siguientes movimientos que afectaron algunas regiones son los de la
fase Laramica, a los que siguid una fase erosiva muy intensa. Los movimientos
contindan durante el Eoceno y Oligoceno y van acompaiiados de grandes dis-
“lccaciones.

Las ultimas fases que citan son la Pirendica y la Sdvica.

Farror, en su «Estudios Geoldgicos en la zona Subbética entre Alicante
y el rio Guadiana Menor» hace un resumen estratigrafico de esta regién, y sus
caracteres mas importantes son: Caracter continental y neritico del Cretdcico
y falta del Nummulitico, bien por no haberse depositado o porque fue arrasado.
* Como no pasa de Yeste hacia el N., no habla mds que del Cretcico y de la
existencia del Burdigaliense.

En la tectdnica, niega alguno de los mantos de corrimiento de STAUB, pero
admite que el Subbético estd cabalgado por el Bético.

Las fases orogénicas que admite son: al final del Oligoceno, entre el Aquita-
niense-Burdigaliense y entre el Burdigaliense y Vindoboniense, y no cree que se
"diera la fase postridsica-jurdsica ni la fase cimbrica.

En cuanto a la edad de los corrimientos, no la conoce con exactitud, tnica-
‘mente piensa que se originaron antes del Burdigaliense.

La tdltima fase orogénica se produjo después del Pontiense.

BRINKMANN y GALLWITZ, en un trabajo sobre «El borde externo de las cade-
nas Béticas en el Sureste de Espafia», hace un estudio estratigrafico regional.

' La sedimentacién comienza en el Trias con conglomerado de base y acaba
con dep6sitos. salinos del Keuper. Sobre este tridsico, se encuentran carniolas y
_dolomias del Jurasico. Encima el Cretdcico, transgresivo en los bordes.

El Terciario cubre los terrenos descntos, empezando a depositarse desde el

.Burdigaliense.
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Los ultimos depdsitos que aparecen son unos canturrales con matriz arcillosa
y des1gualmente coloreados.

Tect6énicamente hacen un buen estudio de esta regién. Admiten los movi-
mientos cimbricos que plegaron al Jurdsico, marcando las primeras directrices.

Los siguientes plegamientos son de la primera fase estirica y de la segunda..
Los dltimos movimientos son de la fase roddmica.

Finalmente y después del Plioceno se nos produ]o el levantamiento epu'o-
génico de la actual cordillera.

V1. TRIASICO

ANTECEDENTES ‘

Pocos son los traba]os realizados en esta zona, ya que la mayoria de los
autores, hacen un estudio regional de las Béticas, estando reducidos los estu-
dios de tipo local a las hojas Geoldgicas de Pefias de San Pedro, Alcaraz y.
Robledo. _ -

Los primeros en abordar el Trias Subbético fueron los autores VERNEUIL
y CoLLoMs en un estudio sobre el Trias de Jaén, en el que no se logré datar
con seguridad los materiales tridsicos.

Es MaLLADA en 1884, quien por primera vez data e! Trias andaluz con
una base paleontolégica, pues encuentra abundante fauna del Muschelkalk, en
una serie caliza, que descansa en margas irisadas con yesos e intercalaciones
de areniscas. La fauna encontrada fue la siguiente:

Myophoria laevigata, Goldl,

M. Goldfussi, Alb. .

M. Curvirostris, Schloth. ‘

Gervilleia socialis, Schloth = (Hoernesia socialis, Schloth).

G polyodonta, Cred. = (Gervilleia mytiloides, Var. polyodonta, Lepsius).

G. modiolaeformis, Gieben. = (Velopecten alberti, Gold).

Este Trias, .se caracteriza por la gran semejanza existente entre él y el del .
N. de Europa circunstancia que fue anotada por vez primera por BERTRAND
v KILIAND. _

En 1888, CALDERON expore la teoria de que el origen de las margas irisadas
con yesos, sal y dolomias, se han originado por un proceso de epigénesis, hlpo-
tesis que fue destruida con el hallazgo de Equisetum columnare en unas arenis-
cas por DOUVILLE y GAVALA.

Hasta este momento, las investigaciones realizadas, estaban en este punto;
unas calizas tableadas con algunas dolomias, tableadas, mds o menos arenosas,
que eran del Muschelkalk, que desencadenan sobre las margas a las que se le
atribufan edad Keuper..Este estado de cosas planteaba el problema de explicar
esta posicién anémala del Muschelkalk sobre el Keuper, hasta que un estudio
de ScaMID, M., data dentro del Werfeniense medio no sélo las areniscas con
Equisetum, smo también la serie margosa, con lo que la situacién queda m4s
clara, ya que explica la posicién de las calizas del Muschelkalk.

El Trias estid ausente en lo que se refiere a su piso superior, es de01r el
Keuper, ya que desaparece en las cercanias de Alcaraz.

Visto todo esto, podemos decir que no hay dudas en lo que se refiere a este
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sistema, ya que son numerosos los autores, que coinciden en los mismos pun-
tos, es decir: : : . ‘

Las margas irisadas con yesos, carniolas y areniscas, con grandes analogfas
con el Keuper europeo, pertenece al Buntsandstein.

El Muschelkalk estd formado por una serie caliza con algunas intercala-
ciones dolomiticas, datado con criterios paleontolégicos.

Una ausencia del Keuper desde Alcaraz hacia el N.
Visto esto, vamos a pasar a describir los materiales de nuestro estudio.

A) BUNTSANDSTEIN
' Los tltimos trabajos realizados sobre este piso, concuerdan en cuanto a
delimitacién de materiales. Asi GIGNOUX lo define como un complejo salino
de margas, yesos y carniolas, que se intercalan entre las areniscas tipicas del
Trias inferior, seguido de un Muchelkalk formado por calizas con un nivel
caracteristico de «calizas vermiculadasy.

De todos los pisos que hemos hallado, es éste el que en menor cantidad
nos aparece, pero en la mayorfa de los casos se manifiesta de forma aparatosa
y espectacular, localizado en el fondo de los valles y asociado a anticlinales
decapitados. No obstante, estos anticlinales muchas veces no lo son en sentido
estricto, ya que sus contactos estin mecanizados, hecho que se puede observar
en numerosos lugares. . ' :

Debido a la gran plasticidad de las margas, tnico material que nos aparece
en este piso, nos las encontramos de muy diversas formas, entre ellas podemos
destacar, aparte del contacto mecanizado, por medio de fenémenos diapiricos,
circunstancia ésta muy frecuente, como por ejemplo en las cercanias del pueblo
de Santa Ana, en el que se observan una serie sucesiva de pequefios diapiros
cortados por valles, debido a la facilidad -de erosién de estos materiales, (fig. 1).

Fig. 1.—Corte del Trias de Santa Ana.

Es frecuente encoptrarlas también aprovechando los planos de estratifica-
cién, circunstancia ésta que se repite con frecuencia, sobre todo en la rambla
septentrional. ' ‘

Estas margas estdn en contacto, ya sea normal o mecanizado, con €l Trias
medio, salvo donde tenemos una fractura, pues por la causa que acabamos de
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sefialar, estas se introducen por el plano de falla, ascendiendo hasta ponerse
en contacto incluso con las calizas del Lias, tal como nos sucede en las cerca-
nias de Navalengua.

Hemos podido observar la gran analogia entre estas margas irisadas y las
correspondientes a las del Keuper, circunstancia por la cual pensamos en un
principio que nos encontrdbamos en el Trias superior, pero la presencia de
areniscas en la base, encontradas en una zona cercana a ésta, nos. indicé que
estibamos en el Buntsandstein, mediante la correlacién de las series.

Este piso es completamente azoico, circunstancia que se repite en todos los
demas y que nos ha obligado a correlacionar nuestros datos con los de otros
trabajos realizados.

El hecho por el cual no hemos encontrado areniscas en la base se podria
explicar porque no hemos alcanzado la base del Trias inferior. o bien por medio
del geoanticlinal localizado .en Alcaraz (BRINKMANN y GALLWITZ), que seria el
que nos aportara el material detrifico, aporte que nos desaparece al alejarnos
del drea fuente, queddndonos sélo el material pelitico.

Fsta formado el Buntsandstein por una serie de arcillas alternantes, en las
cuales la tnica variacién existente radica en el contenido de marga, asf como en
sus tonalidades, desde el gris hasta el rojizo, pasando por el violeta.

La potencia de este piso no es ficil de determinar, no obstante en sus
partes visibles alcanza un valor medio de unos 40 ms., notdndose un acufa-
miento hacia el N., hecho que se pone de manifiesto mds acusadamente hacia
el Trias medio.

Este piso se deposité en un medio marino al finalizar el plegamiento varis-
tico, que dio lugar a un arrasamiento, formandose una penillanura, razén por la
cual los sedimentos son de tipo quimico, excepcién hecha de los materiales
detitricos de la base cuyo origen ya hemos apuntado anteriormente.

Todo lo expuesto lo podemos resumir de la siguiente forma :

Falta de yesos, sales e intercalaciones calizas.

No afloran en toda la zona las areniscas de la base, no as{ a unos 20 kms.
mds al S., en Lietor, dato el cual nos ha servido para correlacionar esta serie,
constituida por materiales margosos, con variaciones de color y de contenido en
arcilla, pero con un porcentaje pequefio de ésta. ‘

No obstante, pese a no disponer de ningtin medio paleontolégico para datar
estos materiales, por correlaciones los hemos podido dar de edad Buntsandstein.

B) MUSCHELKALK

De todos los pisos, es éste el que con mds profusién nos aparece, ya que nos
recubre casi las 3/4 partes de la superficie, formando en términos generales una
serie de anticlinales y sinclinales de suaves buzamientos, salvo en aquellas zonas
en las que ¢l Buntsandstein se pone en contacto mecanizado, deformando los
materiales del Trias medlo, hasta ponerlo vertical, como nos sucede en los
Chaparrales. :
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Hemos de destacar, que pese a estar formado por bancos calizos, y algunos
dolomiticos, los primeros se deforman de manera tan intensa que muchas veces
creimos encontrarnos con una fractura, hasta que un estudio m4s detallado nos
mostraba un repliegue violento.

En este piso, debido a su gran extensién, pudimos obtener dos series repre-
sentativas de los materiales. La primera s1tuada en Santa Ana representada en
la fig. 2, presenta los siguientes materiales:

Techo : Jurisico

Alternancia de calizas y dolomias con una potencia visible de unos
30 ms. seglin la sucesi6n:

"1.— Caliza recristalizada.

.2.— Caliza marré6n clara, con veteado rosado y venas de. calcxta

3. — Alternancia de dolomia de grano grueso, clara, cristalina, compacta
y dolomfa parduzca muy compacta, con bandas de tonos rosas y
amarillos, de grano medio.

4. — Caliza arenosa blanquecina, poco compacta, con venillas recristali-
zadas y geodas de calcita,, deleznable.

5.— Caliza margosa, blanquecina, poco compacta, con venas de calcita
y moldes internos de pelecipodos.

6.— Dolomia rosa oscuro, con grandes cristalizaciones, muy compacta.

7. — Caliza margosa arenosa, blanquecina, grano fino, con concentracio-
nes de llmomta tableada. «

Fig. 2. — Perfil estratigrifico del Trias de Santa Ana,

Hemos de hacer notar que la potencia sufre sensibles variaciones ya que nos
encontramos estos materiales las mayoria de las veces en contacto mecanizado
como hemos dicho anteriormente.

Esta serie presenta una direccién constante N. Ww. - S.E. y buzamientos suaves,
alrededor de unos 30° al N.

La segunda serie, ha sido determinada al N.W. de la zona, en las prox1m1-
dades del monte Los Galindos, en la cota 1.140, siendo esta la serie méis potente
que hemos encontrado, fig. 3.
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1. — 10 m. de caliza muy compacta, color café con leche claro, no pre-
senta fractura concoidea, oquedades de unos 2 mm., con venillas
de color rojizo. '

2. — 7 m. de pequefios bancos similares a las calizas anteriores, algo mds
claros, sin venillas ni huecos,

3.— I’5 m. de caliza gris oscuro, muy arenosa, compacta, presentando
restos de fauna, igual a las halladas en la serie anterior.

4. — 0’5 m. de caliza gris, muy compacta y dura.

5.— I'm. de caliza gris clara arenosa.

6. — 4 m. de caliza rojiza, con cristales de calcita y recristalizaciones.

7.— 40 m. de alternancia de calizas tableadas mas o menos cristalinas de
color claro y amarillento, con limonita.

Fig. 3. — Perfil estratigrifico de! monte de Los Galindos.

Muro : Tridsico inferior.

Es en esta serie donde nos encontramos por primera vez restos de fauna,
constituidos por pelecipedos de pequefio tamafio, causa esta unida a que son
moldes internos, nos ha imposibilitado su clasificacién. ‘

El gran contraste litoldgico existente entre este piso y el Buntsandstein, nos
da lugar a farallones y cortados, que rompen un poco la monotonia del paisaje. .
Un claro ejemplo de esto se presenta en el Cerro de la Orea y el de Las Cuerdas.

Estas calizas muestran una estratificaciéon que nos habla de un mar tranquilo
y de poca profundidad y ligeramente reductor, debido esto ditimo a la presencia
de limonita. A estos mares llegaba un aporte terrigeno fino como manifiesta la
presencia de capas muy pequefias de materiales margosos interestratificadas.

Hemos de hacer notar que esta facies caliza aparece en algunos sitios des-
plomada, en forma de bloques, flotando sobre las margas del Buntsandstein, las
cuales han favorecido este desprendimiento al actuar como materia lubrificante.
En algunos sitios, estos desplomes son de escaso tamafio, no cartografiables, pero
en otros, llegan a alcanzar una gran extensidn, como nos ocurre en el situado
al W. de El Roble, el cual le hemos cartografiado en el mapa con un contacto
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mecanizado, fig. 4. En este caso se trata de la charnela de un gran anticlinal
decapitado, del que forma parte la sierra del Sahiico.

Fig. 4. — Corte geoldgico al W. de El Roble.

Estos derrumbamientos se han debido de originar por un fenémeno de ero-
sién remontante de los arroyos, de forma similar a como se realiza el retroceso
de los acantilados, dada la gran mcompetenc1a existente entre las series margo-
sas y calizas.

En algunos lugares, las calizas pasan por un cambio lateral a dolomias, cam-
bio que se realiza muy ripidamente. Estas dolomfas son de grano grueso,
sacaroideas, de un color gris oscuro. En las proximidades del km. 15 de la
carretera que une los pueblos de Navalengua y el Berro se puede observar este
fenémeno de una manera muy patente,

El datar estos materiales en el Tridsico medio, se debe a la posicién estrati- °
graﬁca que ocupa, aparte de las correlac1ones realizadas, ya que no disponemos
de ningtin dato paleontoldgico.

La causa por la que no se deposité el Keuper a continuacién, fue debida
a que al final de Muschelkalk hubo una gran regresién.

LVII — JURASICO

Este sistema no aparece representado més que en sus tramos inferior y me-
dio, estando ausente por completo el piso superior, debido a las razones que ex-
pondremos a continuacién.

Comienza con un pequefio banco de calizas cristalinas que se apoyan con-
ccordantes con el Muschelkalk, y que hemos atribuido al Retiense. Le sigue una
seric alternante de calizas y dolomias, alcanzando una potencia total de unos
155 m. visibles.

La situacién de esta serie dentro dél Jurdsico, nos ha presentado dificulta-
des, ya que es completamente azoica, circunstancia esta, légica en los tramos do-
lomiticos, pero no asi en el resto de la serie.

En un estudio realizado en el arco Cazorla-Alcaraz-Hellin por BRINKMANN y
GaLLwirz, el Jurdsico, y mds concretamente el Lias, comienza por bancos do-
lomiticos de pequefio espesor, que desaparecen al ascender en la serie, para dar
paso a las dolomias, con una potencia que alcanza los 300 m. Le sigue una al-
ternancia de calizas rojizas y amanllentas con capas ‘margosas de gran espesor,
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donde se ha encontrado abundante fauna, perisphinctes belemnites y braquiépo-
dos, a los que FALLOT sitda en el Lusitaniense, ver serie 2,

Los afloramientos, a la vez que escasos son de poco valor, pues no se pueden
seguir en su totalidad, excepcién hecha del que citamos a continuacién, realizado
en las cercanias del pueblo de Santa Ana y representado en la serie 4.

Techo: conglomerado de base Burdigaliense.

1 — 62 m. de alternancia de calizas en la sucesién s1gu1ente

Caliza cristalina muy compacta de color gris, grano fino, fractura
astillosa, vetados arcillosos de calcificacién, en su parte inferior pasa
a un color rosado.

Caliza gris clara con punteado rosa, muy crlstalma compacta y
con fractura astillosa.

Caliza litogrifica, gris oscura, fractura entre astillosa y concoidea,
con arcilla de decalcificacién situada en una serie de diaclasas.

Caliza compacta fina, gris clara, astillosa y con arcilla diaclasada.

Caliza rosada compacta, grano fino y fractura astillosa,

Caliza gris oscura litografica, compacta con fractura concoidea,
que en su parte inferior va tomando un color mas claro y la frac-
tura se hace astillosa.

2,— 10 m. de dolomia de grano fino, cristalina, presentando recristaliza-
ciones de calcita en su parte inferior y vetas arcillosas.
3. — 7 m. de caliza clara, grano fino y aspecto cavernoso.
Caliza litogrifica gris de fractura astillosa con geodas de calcita.
Caliza gris oscura, cristalina y de grano fino, compacta y fractura
astillosa.

4.— 4,5 de dolomias de aspecto brechoide, de grano fino y compac-
tas, los clastos de color gris y la pasta de un tono amarillento.
5.— 60 m. alternantes de calizas grises, compactas, cristalinas, litografi-
cas, con fractura entre concoidea y arcillosa presentando en su. parte
inferior recristalizaciones de calcita. .
Caliza blanca litografica, y cristalina de fractura astillosa que en
su parte inferior presenta recristalizacion.
Caliza litografica gris, con fractura astillosa.
Caliza gris clara, casi concoidea con recristalizaciones,
Caliza litogréfica gris oscura, compacta y fractura concoidea, con
arcilla de decalcificacion.
Caliza gris clara litogrifica, con recristalizaciones y fractura ar-
cillosa.,
" Caliza fina gris con tonos rosados, compacta, fractura astillosa
y venillas de calcita y arcilla de decalcificacién,
Caliza dolomitica, rosa, fina, compacta, fractura astillada y con
recristalizaciones.
Caliza dolomitica rosada, con numerosos cristales de grano grue-
$0, venas y geodas
Caliza gris clara, litogrifica, compacta, cristalizada, con fractura
astillosa y arcillas.
_ Caliza litogrifica concoidea de color claro, con tonos rosados. -
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6.— 14 m. de dolomia muy fina compacta, rosada y recristalizada que
en su parte inferior se hace de grano mds grueso y aspecto caver-
noso.

7.— 71,5 m. de caliza cristalina blanca, fractura concoidea y astll_losa en
su parte inferior se hace marrén clara, con fractura netamente con-
coidea litogrdfica y con un punteado rosado.

Muro: Tridsico inferior.

En total esta serie presenta una potencia visible de 155 m.

De estos datos se ve que lo que predomina son las calizas cristalinas, con in-
tercalacién de bancos de dolomias.

De todo esto, y de comparar la serie de BRINKMANN con la hallada por noso-
tros, asi como la dada por otros autores que citaremos mds adelante, deducimos :

1."— Una disminucién de la potencia de la serie a medida ‘que nos des--
plazamos hacia el N.

2.°— Un cambio lateral de margas a calizas ha01a la parte meridional.

3.°— Una disminucién en el proceso de dolomitizacién también hacia
el N.

4.°— La primera circunstancia, ya fue apuntada por NAVARRO, A. en un
trabajo realizado en Murcia, en donde encontré un gran paquete
de dolomijas en la base, que pasan a calizas con intercalaciones de-
margas, con una potenc1a de 320 m., ver serie 1, yen el que hace ya
mencién del acufiamiento de la serie.

Hay publicadas en el Instituto Geolé6gico y Minero, las Ho;as n.° 815, 816 y
845 correspondientes a Robledo, Pefias de San Pedro y Alcaraz, respectivamen-
te realizadas por DUuPUY DE LOME, en las que se observa un completo desacuer-
do en la edad de las series, no.obstante, en la hoja correspondiente a Alcaraz,
serie n.° 3, aparece la serie siguiente:

50 m. de calizas cristalinas rojas o blancas con algunos bancos magne-
sianos.
150 m. de calizas magnesianas.

Haciendo una correlacién como la indicada en la lamina, vemos corrobora-
dos los puntos anteriores.

De todo lo expuesto hemos de situar la serie hallada por nosotros dentro del
Jurésico inferior y medio, sin poder determinar de una manera precisa por ca-
recer de datos suficientes, el limite entre los dos pisos.

La potencia total nos es desconocida, debido a la discordancia erosiva exis-
tente entre este piso y el Mioceno. Dicha discordancia nos hace en algunos pun-
tos disminuir la potencia del Jurasico, como nos sucede en la Peiia del Sahiico,
en la que el Jurdsico que separa el Trias medio del Mioceno es de escasa po-
tencia. .

De las observaciones proplas realizadas en el campo, as{ como datos sumi- -
nistrados por compafieros que estin realizando trabajos en zonas limitrofes a
la nuestra, hemos podido ver que el proceso de dolomitizacién es posterior a la
sedimentaci6n, es decir es una roca sedimentaria.

Este sistema nos aparece repartido en puntos aislados de la zona, como mon-
tera de las elevaciones, formando laxsos sinclinales, excepto cuando aparece aso-
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ciado a fallas inversas, como ocurre en las cercanias de Navalengua y la gran
falla inversa que nos divide en dos la zona.

- Nos ha aparecido en forma de afloramientos alargadocs situados en la ladera
de la elevacién en dos zonas, la situada en el flanco S. de la Sierra de Santa Ana
y el de Cabeza de Mahoma, que nos hizo pensar en un principio en la existen-
cia de una fractura, para ver por ultimo que formaba parte de un sinclinal.

Los materiales calizos aparecen carstificados como lo prueba la presencia de
arcilla de descalficaciéon y por acumulacién de «terra rosa» en algunas zonas, e
incluso en la Pefia del Roble, sita en el dngulo NE., aparece un karst bien desa-
rrollado, el cual no hemos reconocido por no formar parte de nuestro estudio.
No obstante, por las observaciones realizadas, dicho karst parece haberse origi-
nado a favor de la superficie de contacto entre la zona de unién del techo del
tramo Jurdsico y la base o muro de las molasas del Mioceno, en un punto en
el que no se ha depositado conglomerado de base.

Es frecuente encontrar las dolomias con un aspecto exterior completamente
brechoide, hasta tal extremo que muchas veces nos induce a pensar en la pre-
sencia de una fractura. Generalmente, las dolomias que presentan estas caracte-
risticas, tienen un cemento, si podemos hablar de tal, de color rojizo con clastos
blanquecinos. ‘

Esta época, nos marca una transgresién marina, que comienza al finalizar la
regresion del Keuper.

VIIi. — TERCIARIO

Dentro de este sistema, encontramos dos formaciones completamente distin-
tas. Una constituida por una serie moldsica, y otra por un canturral que se ex-
tiende irregularmente repartido y a veces con una gran extension.

Los materiales moldsicos se encuentran coronando las mayores elevaclones,
como nos ocurre en la Sierra del Sahico, Piedra Galindo, Sierra de Santa Ana,
etc., alcanzando una potencia méixima de unos 40 m. Es frecuente encontrar
en las laderas de estos montes fragmentos de bloques de esta molasa, eviden-
temente caidos y no constituyendo verdaderos afloramientos llegando algunas
veces a ocupar el fondo de los valles.

~ Estas molasas forman escarpes muy acusados, destacdndose en el paisaje
desde lejos, no obstante, hemos de destacar que estos cortados pueden confun-
dirse a primera vista con los que nos forman las calizas del Muschelkalk.

Dichos farallones se han originado por la formacién de pequefias cuevas,
que nos han originado desplomes, circunstancia esta que se ha v1sto corroborada
‘por dos hechos: :

1.°—1a presencia de pequefias cuevas en la zona de unién entre el Mio-
ceno y el Jurdsico:

-2.°— Un gran'nidmero de bloques caidos que bordean toda la Sierra del
Sahtco. ‘

‘La serie encontrada es la siguiente:
1. — 30 a 40 m. de molasa de cemento cahzo con variaciones de granulo-
metria con plastos de silice y caliza, presentando niveles conchife-
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ros, con restos de pecten y ostrea, algunas capas de esta molasa.
presentan oquedades rellenas de limonita.

2.— 1,5 m. de conglomerado formado por cantos de cuarcua caliza y
dolomlas con matriz arenosa y cemento calizo de color amarillento.

Muro: Lias medio.

Esta serie, aparece de dos formas distintas, una en forma de montera de los
materiales jurdsicos apoyédndose en discordancia con éstos sin el conglomerado
de base y otras por medio de este dicho conglomerado.

En los afloramientos m4ds importantes, la molasa estd asociada a fallas inver-
sas que BRINKMANN y GALLWITZ denominan pinzaduras del Mioceno, por el Jur-
sico, y otros autores como Dupuy DE LOME, creen que son- el frente de un ca-
balgamiento.

Nosotros creemos que se trata s6lo de fallas inversas, como la que nos apa- A
rece en la mitad N. de la zona y que se prolonga en direccién E-W., que nos
habla de una orogenia post-miocena, posiblemente la fase roddmica.

DouviLLE en un estudio realizado sobre las Béticas, clasifica esta molasa den-
tro del Burdigaliense, debido a la fauna que encontrd, compuesta por:

Pecten Beudanti
Clypeaster altus.

BRINKMANN y GALLWITZ, al estudiar el arco de Cazorla-Alcaraz-Hellin, en-
cuentran una serie muy similar a la hallada por nosotros, con restos de ostreas,
pecten y equinidos a los que dieron edad Burdigeliense y Helveciense,

El tnico yacimiento fosilifero que hemos hallado en las molasas, se encuen-
tra en la Sierra de Santa Ana. La fauna es muy abundante aunque los ejempla-
res son dificiles. de extraer, los mds frecuentes son restos de pectenes y ostreas,
encontrdndose sus fragmentos englobados en el resto del material mol4sico.

Debido a las analogfas litol6gicas existentes entre estos materiales y los es-
tudiados por diversos autores, los datamos como Mioceno, en los pisos Burdi-
galiense y Helveciense. Como Burdigaliense damos el conglomerado de base y
parte de las molasas, y como Helveciense el resto.

Este Mioceno nos marca una etapa transgresiva, extendiéndose sus forma-
ciones hasta la meseta.

La otra formacién terciaria es una serie constituida por unos cantos cuarci-
ticos, empastados en matriz arcillosa rojiza, que en muchos sitios ha sido lavada,
quedando sélo una acumulacién de cantos.

Podemos distinguir varios tipos:

1.>— Cantos cuarciticos claros muy rodados.
2.°— Cantos de cuarcita de pdtina oscura, en los cuales se observa en su
superficie una serie de hendiduras de forma céncava, que les con-
fiere un aspecto de pifia muy caracteristico.
.°— Cantos de cuarcita con una superficie completamente puhmentada
_y brillante, que nos habla de una erosi6én edlica, corroborada por la
presencia de algunos dreikanter, de posible edad Wealdense.
4.°— Cantos de cuarcita con un gran indice de rodamlento de color blan-
co lechoso.
— Cantos rodados de caliza y dolomla.
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Estos materiales presentan un cardcter muy marcado de fanglomerado y esto,
unido a la semejanza existente con la rafia, nos induce a situarlos en el Plioce-
no (Vﬂlafranqulense)

Su posicién en el terreno es muy caprichosa, pues aparece tanto en la la-
dera de los montes, como rellenando valles e incluso como montera de algunas
elevaciones como nos sucede en la cota 1.223 al E. de Cabeza de Mahoma. En
todas las zonas en que nos aparece se encuentra fosilizando el relieve.

El origen de la mayoria de estos cantos parece ser Wealdense, ya que el
tnico sitio en que se encuentra cuarcita armoricana se halla en Sierra Morena y
debido a la gran extensién que ocupan estos canturrales, es més posible que
sean creticicos, sistema que se encuentra mds préximo que la cuarcita armori-
cana.

No obstante, no todos los cantos son cretdcicos, sino que los que presentan
esos cortes semicirculares, muy bien pudieran proceder de Sierra Morena, siendo
dichas hendiduras, el resultado de golpes producidos durante su transporte.

Hemos de hacer notar que en algunas zonas estos cantos se encuentran aso-
ciados al conglomerado de base Burdigaliense como resultado de la denudacién
de éstos.

La edad de estos materiales no estd clara, ya que unos autores la datan de
edad Miocénica y otros en el Plioceno.

Como resumen podemos decir:

1.°— Un conglomerado de base Burdlgahense de cantos calizos, cuarci-
ticos y dolomiticos, que en muchos lugares estd ausente.

2.°— Molasa con una potencia de unos 30 a 40 m. visibles, parte de ellas
Burdigaliense y parte Helveciense, cuyos limites no hemos podido determinar.

3.°—Raifa Villafranquiense?, formada por cantos de cuarcitas principal-
mente, caliza y dolomia. .

- Hemos de destacar la presencia de molasa en contacto con el Trias medio
con ausencia del conglomerado de base, formando un laxo sinclinal discordante,
situado en el borde NW., en la elevacién denominada Piedra Galindo. Este he-
cho no habfa sido citado por ningiin autor. ‘

IX. — TECTONICA

Desde el punto de vista .tecténico, la zona subbética ha suscitado numerosas
controversias, naciendo de éstas dos escuelas, la aloctonista y la autoctonista.

- A la primera entre otros muchos pertenece DOUVILLE, el cual cree que la
zona subbética son dos mantos de corrimiento.

A esta escuela se opone la espafiola o autoctonista, entre los que cabe desta-
car a GavaLA, ORUETA y Novo, los cuales no admiten la presencia de estos man-
tos, sino que se reducen a fracturas y plegamientos realizados in situ, es decir,
la zona subbética es un elemento autdctono.

El estilo tecténico de nuestra zona, estd supeditado a dos factores, uno a la
situacién de los materiales dentro del dominio geosinclinal, y a la compos1c16n
de éstos.
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Rcferentc a los materiales, nos encontramos -con dos tramos de comporta-
miento distinto:
1. — El formado por las arcillas y margas de gran plasticidad.
2. — El tramo constituido por las calizas del Trias inferior y Jurasico in-
ferior y medio.

La gran incompetencia del primer tramo con respecto al segundo nos provoca
disarmonias en los estilos tectonicos de plegamlento de uno y otro tramo, deri-
vadas de su diferente comportamiento mecanico.

La otra circunstancia que condiciona su tecténica, es su posicién en el geo-
sinclinal, y més concretamente su cardcter de geoanticlinal o zona elevada con
respecto al surco bético, que se mantuvo a lo largo de todo el tiempo que durd
la sedimentacién, como han resaltado BRINKMANN y GALLWITZ.

Esta zona forma parte de la gran estructura del arco Cazorla-Alcaraz-Hellin,
de BRINKMANN y GALLWITZ en su extremidad oriental, donde las estructuras
vuelven a orientarse NE.-SW. aproximadamente, aunque la influencia de las
orientaciones ortogonales se dejan sentir atn, tal como nos sucede en la Sierra
del Sahtico y fanta Ana, de direccién aproximada NE.-SW., y que se encuentran
unidas por una serie de anticlinales y sinclinales a modo de costillas.

Este arco lo encuentran BRINKMANN y GaLLwITZ formado por una serie de
escamas y pliegues con vergencia general al N., lo que se confirma plenamente -
en esta zona, ya que las fallas inversas de la parte superior la presentan, asi
como numerosos pliegues.

Vamos a estudiar por separado el comportamiento de estos distintos mate-

riales:
1.>— Tramo margoso arcilloso.

Tiene una marcada accidén diapirica, puesta de manifiesto en numerosos pun-
tos de la zona, siendo el causante de numerosas estructuras sinclinales y anticli-
nales. Debido a su gran plasticidad, circunstancia ya citada, nos da lugar a nu-
merosos afloramientos anémalos, como son los abundantes contactos mecaniza-
dos que nos hemos encontrado. Aparece también empastando y recubriendo gran
parte de los materiales, hasta .tal punto que la potencia visible del Trias medio
no excede los 10 m. en numerosos lugares. Suele presentarse en numerosas oca-
siones en forma de cuchillo rompiendo los matenales calizos situados encima y
colocando las capas verticales.

2.°— Tramo Jurdsico y Tridsico medio.

Estas series son las més rigidas, razén por la cual no aparecen mis que en
pliegues amplios y laxos, localizados en las elevaciones, dindonos lugar a un
relieve invertido. Estos aparecen surcados por una serie de fracturas, las més
importantes inversas como la que divide la zona en dos, una mendlonal y otra
septentrional, localizada en la Sierra del Sahtico y que se prolonga hasta las cer-
canias del Berro.

Otro sistema de fracturas que nos afecta estos materiales, es el de direccién
NW.-SE. que parecen originadas por fenémenos de d1stens16n.

Hemos de destacar el hecho de que cuando bajamos en la serie caliza, el
estilo tect6nico es mds fuerte, pues en donde afloran las calizas del Trias medio,
las encontramos en numerosas ocasiones replegadas violentamente, tal como
nos sucede en la rambla septentrional.
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" Por 1iltimo, podemos hablar de los materiales miocénicos, aunque debido a
la escasa cantidad con que nos aparecen sélo podemos decir que nos forman
sinclinales suaves, adaptiandose a la estructura jurdsica preexistente.

iVemos por tanto, que la tecténica de esta region es fuerte, formada por gran-
des fallas, muchas de ellas inversas que nos indican un estilo de escamas como
cabria esperar dada su posicién en el geosinclinal. ‘

Referente a las fases de plegamiento tenemos :

En el Mioceno nos podemos encontrar con dos posibilidades

1.— Si parte de la molasa que aparece es de edad Helvec1ense nos
encontrariamos ante la segunda fase staidica.

2. — Si por el contrario todos los materiales son Burdigalienses, la fase
que nos plegd el Mioceno corresponderia a la primera fase stairica.

Pese a que no nos aflora el Cretdcico, por encontrarse a pocos kilémetros de
nuestra zona, podemos hablar de una fase orogénica pero sin poderla datar.

Algunos autores, hablan de movimientos kiméricos, ya que se encuentran en
algunas zonas el Creticico sobre el Trias, no obstante, FALLOT no los admite,
pues para él estos contactos son mecanizados. Por no disponer de datos sufi-
cientes nos limitamos a indicar la posibilidad de su existencia, en espera de que
futuros trabajos aclaren este problema.

El hecho de encontranos el Mioceno afectado por las grandes fallas inversas,
nos habla de una fase orogénica posterior a la staidica, y que parece ser la fase
roddmica, ya que el Plioceno (Villafranquiense?), no aparece afectado por nin-
guna fase orogénica, y limitdndose a fosilizar las formaciones que se encuentran
debajo.

Debido a datos suministrados por compafieros que han reahzado traba]os en
zonas colindantes, debemos hablar de un levantamiento originado al.final del
Plioceno y que ya fue citado por BRINKMANN y GALLWITZ.

Por lo tanto podemos decir: entre el Plioceno y Helveciense la fase rodi-
mica que nos originé las grandes fracturas inversas, anterior a ésta la fase
stafrica que nos plegé el Mioceno. Entre el Burdigaliense y el Jurésico hemos de
situar una fase kimmeérica, pero sin poder precisar de qué fase se trata. Y por
iltimo un levantamlento de la zona post- phocena .

X. — CONCLUSIONES

1.*— La presencia del geoanticlinal de Alcaraz en el geosinclinal subbético
se refleja tanto en la litologia del Buntsandstein como en el espesor del mismo.

2.*— La regresion que origina la ausencia del Keuper se inicia a partir del
Muschelkalk y queda reflejada en éste a partir de las intercalaciones de sedimen-
tos terrigenos estratificados en la serie calcodolomitica de precipitacién quimica.

3.* — El medio en que se deposité el Muschelkalk, era tranquilo, somero y
algo reductor, como nos lo demuestra la presencia de m1croestrat1ﬁcac1ones y de
limonita.

4* — En la serie jurdsica se observa un acuifiamiento de los materiales a:

medida que nos desplazamos hacia el norte.

v
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5.*— Entre el Jurdsico y el Mioceno, tuvo lugar un arrasamiento, ~que nos
originé la’ discordancia erosiva que nos separa ambos sistemas. .

62— En la compos101on litologica -del fanglomerado Plioceno (Villafran-
quiense?), se reflejan tres dreas madres diferentes:
A.— Areas cuarciticas paleozoicas. v
B. — Conglomerados creticicos de facies wealdense.
C — Conglomerados miocenos de base de la molasa

7. — Tectonica suave de estilo Jurasico, que ha dado lugar a una serie de
anticlinales y sinclinales suaves, surcados por una serie de fallas inversas de
direccién E.-W., y otro sistema de fracturas NW.-SE., posiblemente de disten-
sién.

82— Una eleva01on postphocena con un re]uvenemmwnto del reheve
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