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Cerro de 1a Rosa

ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTOLOGIA DEL CRETACICO DEL
BORDE NORTE DE LA MESETA DE TOLEDO: CERRO DE LA ROSA

por I. ALONSO LUZURIAGA

I. INTRODUCCION

1. SITUACION GEOGRAFICA Y EXTENSION

La zona objeto de estudio, estd situada al Este de Toledo, dentro de la Ho-
ja n.° 629, correspondiente al Mapa Geoldgico de Espaiia. Geoldgicamente est4
comprendida entre los paralelos 39° 50’ y 39° 52’ y los meridianos 0° 19’ y 0° 16,

Dentro del esquema que acompafia a esta memoria, hemos dedicado prefe-
rente atencion a los afloramientos de edad creticica, por ser el estudio de los
materiales que los componen el objeto primordial de este trabajo.

El afloramiento cretdcico de mayor extension estd a ambos lados de la carre-
tera Toledo-Ciudad Real, cerca del Km. 73. Otro afloramiento de menor impor-
tancia se encuentra situado a la altura del Km. 3 de la carretera Toledo-Aran-
juez, casi en el cruce con la de Ciudad Real.

El afloramiento m4s extenso, es el situado en el «Cerro de la Rosa», préximo
al arroyo del mismo nombre. Es de destacar que debido al enmascaramiento de
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este afloramiento, por la presencia de terrazas que lo tapan casi completamente,
se ha especulado mucho sobre la verdadera edad de los materiales que lo com-

ponen.

La extensién de estos afloramientos es muy problema4tica, ya que sélo apare-
cen en los lugares sefialados anteriormente, siendo desconocida su verdadera

magnitud,
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Fig. 1. — Situacion geogréfica de la zona estudiada.

2. OmEeTo DEL ESTUuDIO

En este trabajo se ha intentado contribuir al conocimiento del Creticico en el
Centro de Espaiia, su estratificacién y sedimentacién. Asimismo, citaremos algu-
nos datos sobre la evolucién del borde Norte de la Meseta del Tajo, relacionando
el basamento granitico-migmatitico de edad precimbrica, con los procesos de
.sedimentacién originados durante el Cretdcico.
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3. ME£TOoDOS DE TRABAIO

Conjuntamente con las observaciones realizadas sobre el terreno, de limi-
tacién sobre un esquema, escala 1 : 10.000 de las distintas litofacies que he-
mos encontrado, se han obtenido cortes estratigrificos, que con el trazado de
columnas y curvas litoldgicas a escalas mds detalladas, componen este trabajo.

Han sido recogidas numerosas muestras de los materiales encontrados
que han sido estudiadas convenientemente. Se han utilizado para ello los mé-
todos normales para un andlisis sedimentoldgico: granulometrias, morfoscopias,
morfometrias y estudio de minerales pesados.

Agradezco al Dr. Luis Sinchez de la Torre los consejos recibidos tanto en
el trabajo del laboratorio como sobre el terreno.

También quiero hacer constar mi agradecimiento al Dr. N. Llopis, que ha
dirigido este trabajo, y ha facilitado algunos datos y observaciones sobre la
regién estudiada. .

4. ANTECEDENTES

La provincia de Toledo en general, posee una gran riqueza bibliogrdfica,
ya que la gran variedad de formaciones geoldgicas que concurren alli, han sido
ampliamente estudiadas desde muy antiguo, sobre todo las pluténicas y me-
tamorficas, siendo en general escasos los autores que le han dedicado una
- atencién especial a las sedimentarias. Por tanto la bibliograffa existente no se
cifie estrictamente a la zona objeto de estudio, ya que el Creticico del Cerro -
de la Rosa se ha considerado durante mucho tiempo como Mioceno marino.

En 1876, A. DE LA PERA publica en el Boletin de la Comisién del Mapa
Geoldgico de Espafia un pequefio trabajo que titula: «Resefia Geol6gica
de la provincia de Toledo», en el que s6lo habla del Terciario situado al NE.
de la provincia como continuacién del Mioceno de Madrid, y considera el
resto de las formaciones como graniticas de la Era Primaria, especialmente
Sihirico.

En 1878, D. e CORTAZAR, hace una descripcién geolGgica de la provincia
en un trabajo publicado en el Boletin Geolégico de Espafia que titula «Expe-
dicién Geolbgica por la provincia de Toledo». Lo mismo que A. DE LA PENa,
sefiala la existencia del Cdmbrico y Sildrico, pero ademds introduce la exis-
tencia del Secundario al encontrar Trias y Cretacico en el limite de la pro-
vincia de Toledo con la de Cuenca, formado por callzas con algunos fosﬂes
que no cita.

En 1908, H. DOUVILLE en un trabajo titulado «Oligocéne des environs de
Tolede», clasifica unos fésiles recogidos al SE. de Toledo, en las proximida-
des del Cerro de la Rosa, con abundante ganga calcdrea, cuyos afloramientos

“representan el borde de la gran formacién detritica de la Espaiia Central, ¢

' 'Establece la semejanza con los del sur de Cuenca y les atribuye la misma
‘edad y origen marino, suponiéndolos Aquitanienses.

‘ También CH. DEPERET en el mismo afio, en su trabajo titulado: «Sur le
* Tertiaire des environs de Toléde», estudia los fésiles enviados para su clasi-
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ficacion, de la «molasa calcarifera de los Cerros de la Rosa»; no estd de
acuerdo con DOUVILLE en cuanto a la edad Aquitaniense de los moldes de fé-
siles marinos y salobres, creyendo que eran mas bien Estampienses, fundan-
dose en la edad de los mamiferos fésiles de los alrededores de Madrid.

En el mismo aifio, otro nuevo envio de fésiles permite reconocer a DOUVILLE
una impresién de Fucus cf. bulbiformis, lo que indica que la formacién es m4s
antigua de lo que anteriormente se habia supuesto, remontdndola al Eoceno,
contempordneo de las capas con Paleotherium de Salamanca y por consigniente
los depésitos terciarios de Toledo son de edad mds antigua de lo que suponia
DEPERET. :

También se encontraron en los alrededores de Toledo, los géneros Arca,
Natica y Fusus, lo que demostraba que los depdsitos eran francamente ma-
rinos.

Durante algiin tiempo se ha tenido esta idea, pero posteriormente se les ha
atribuido, a dichos fésiles, como del Cretdcico por analogia con los encontrados
en el Cretacico de la provincia de Segovia y concretamente en el arroyo Charca
Redonda, afluente del Duratén, aguas arriba de Burgomillodo.

En el mismo afio S. CALDERON publica las notas biblograficas de DOUVILLE
en el Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, dando cuenta
de los -descubrimientos respecto a los fésiles de las proximidades de Toledo.

También en 1908, A. KINDELAN, con C. RuBio y E. VILLATE, hacen un es-.
tudio hidrolégico de la provincia de Toledo, en la zona de los rios de la- Cuen-
ca del Tajo, Alberche y Guadarrama. Da su zona de estudio como cubierta
por el Cuaternario a excepcién de vna mancha, de unos 25 Km. en direccién
E.-W., v 5-8 Km. de ancha en el sentido N.S.,, de Mioceno lacustre; donde
faltan las calizas superiores y el horizonte medio de los yesos, quedando redu-
cido a arcillas con cantos de silex. '

En 1909, CALDERGN en una comunicacién verbal sobre el descubridor del
‘Oligoceno marino de Toledo, publicada en el Boletin de la Real Sociedad Es-
pafiola de Historia Natural, se limita a citar como descubridor de los fdsiles
terciarios marinos de Toledo al SR. ESPLUGAS.

En 1910, CALDERGN en otras notas bibliograficas vuelve a dar cuenta de los
trabajos de DouUVILLE y DEPERET, quienes citan el terciario marino de Toledo.

En 1912, L. MALLADA y Dupuy DE LOME, en su «Resefia geoldgica de la
provincia de Toledo» sefialan un Cretdcico en la provincia de Toledo en los
términos de Quintanar y el Toboso.

En 1923, G6MEZ DE LLARENA en su «Guia Geol6gica de los alrededores de
Toledon, cita los materiales de los cerros préximos al arroyo de la Rosa como
tipicos del Oligoceno marino, establecido por los fésiles clasificados por Dou-
ville, , .

Limita bien su extensién a uno y otro lado de la carretera de Toledo a
- Ciudad Real e ilustra los datos con un corte esquemitico en. el que sobresale
la emolasa oligocena» que es la que contenfa los restos fosiliferos. Los fésiles
encontrados son moldes internos y externos de Potamides, Fusus bulbiformis,
Arca barbata, Natica, Hydrobia, Paludina, que dan la facies costera del depé-
sito. El espesor que da a la molasa es de spoco mas de 1 metros.
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Sobre esta molasa se superponen confusamente dos clases de materiales;
gruesos cantps rodados cementados, de diversa composicién, neis, cuarcitas,
etc. Intercalados entre ellos arenas grises de tipica estratificacién cruzada, que
indica su origen torrencial, a diferencia de los anteriores depdsitos tipicamente
costeros, lo que indica que en los tiempos medios terciarios el mar penetré
hasta el centro de la Peninsula.

En 1929, Rovyo G6MEZ, en un trabajo titulado: «El Torno del Tajo en
Toledos, cita los estratos de los Cerros de la Rosa y de la Solanilla como
paleocenos, bien del Eoceno superior o del Oligoceno de formacién continen-
tal, excepto una intercalacién de molasa de poco espesor que contiene moldes
de diversos moluscos marinos, sus capas no estin horizontales sino mds o
menos inclinadas y con buzamiento al N. 30° E

En 1944 se publica la Hoja del Mapa Geologlco de Espafia n.° 629-
Toledo, realizada por TEMPLADO, HERNANDEZ PACHECO y MESEGUER, en
ella se describe el Creticico del Cerro de la Rosa, como «sedimentos de acen-
tuada facies marina litoral», que descansan directamente sobre el Estrato-
Cristalino. Por encima de una zona inferior de arcillas pldsticas de intensa
coloracién con un espesor de 15 mts. se encuentra un banco de poco més de
un metro de potencia, formado por molasa o m4s bien caliza blanquecina o
.gris, con granillos de cuarzo y pequefias concreciones de tierras cloriticas.

Comenta el descubrimiento de los moldes de gasterépodos y lamelibran-
quios, y los trabajos de DouviLLE y DEPERET hasta su determinacién como del
Cretdcico Superior.

Todo el Creticico de la Hoja estd fuertemente inclinado, en el Creticico
al S. de la Casa de Ramabujas, la propia formacién se apoya sobre el neis
con buzamiento perceptible (inclinado 35° al N.NE.).

En ambos bordes de la fosa tectémca del Tajo se encuentra el Creticico
con idénticos caracteres.

El Oligoceno se encuentra en Toledo concotdante con el Creticico y en
discordancia sobre el Estrato-Cristalino, pero recubierto por los depésitos mio-
cenos. Esta disposicién indica que los fenémenos de hundimiento que produ-
jeron la fosa del Ta]o, se iniciaron en tiempos ohgocenos coincidiendo con un
periodo de regresiones marinas acentuadas que continuaron hasta el fin del
Mioceno.

En 1945, M. ALfa MEDINA en «Notas morfoldgicas de la regién toledanas,
cita l1a existencia de unos reducidos manchones de materiales de facies mari-
nas, el mds importante el de los Cerros de la Rosa que se habfan datado como
oligocenos, pero que se suponen retazos de la gran transgresién cretécica. '

En 1960, J. BENAYAS, J. PERez MATEOS y O. RiBa, estudiaron las «Asocia-
ciones de minerales detriticos en los sedimentos de la cuenca del Tajo», y
distinguen en el relleno terciario de la cubeta una serie de facies litol4gicas,
estableciendo una «Facies de Toledo», una de cuyas muestras de estudio la
toma en la base del Cretacico del Cerro de la Rosa, que es un neis muy alte-
rado que forma el suelo pre-cretdcico. Contiene 85 % de circén acompanado
entre otras, por las especies de andalucita, epidota, apatito y moscovita.

;{ ‘ _ 29



Del estudio de las restantes muestras establecen la provincia petrolégica
de Toledo, caracterizada por la asociacién T.C.G.A. (Turmalina, circén, gra-
nate y andalucita), y gran abundancia de feldespato.

En 1963, M. MARTIN AGUADO en las «Consideraciones sobre las terrazas del
Tajo en Toledo» se limita al estudio de las terrazas del rio, citando sélo el
Creticico en el esquema de situacion.

Muchas son también las obras publicadas por E. HERNANDEZ PACHECO sobre
la regién toledana, no incluyéndolas aqui por ser en su mayoria referidas a
estudios e itinerarios locales ep los que no estd incluida la.zona estudiada..

II. ESTRATIGRAF{A

1. GENERALIDADES

En la zona estudiada se encuentran materiales correspondientes al Pre-
cadmbrico, Mesozoico y Terciario. También es de destacar la presencia de de-
p6sitos de edad cuaternaria.

La serie metamdrfica de edad precimbrica estd formada principalmente
por enises de diversos tipos, junto con intercalaciones de cuarcitas e intrusio-
nes de tipo 4cido. Conjuntamente con estos materiales tipicamente metamor-
ficos, encontramos otros de tipo granitico, ademas de otro tipo 1ntermed10s entre
los citados anteriormente. :

ALfs MeDINA, M. (1954), cita en esta region la existencia de una franja
nefsica al N. y otra meridional granitica; en el borde mds septentrional de la
dltima se puede atin distinguir otra estrecha drea de materiales mds complejos
en la que coexisten formas migmatiticas con las de trinsito a las metamdrficas.

La banda granitica puede considerarse postecténica varisca, mientras que
los neises son sintecténicos. También se encuentran restos de un metamorfismo
regional anterior, asi como apuntamientos de granitos postecténicos y diversas
rocas filonianas.

Liopis L1ADG, N. y SANCHEZ DE LA TORRE, L. (1963), consideran la cuenca
sedimentaria precimbrica constituida por dos unidades: una de plataforma
litoral al N-E., apoyada sobre el zécalo metamorfico, y otra de tipo eugeosin-
clinal al S-W,

Los mismos autores en 1961 Hegan a la conclusién de que estos materiales
han constituido un escudo estable desde los tiempos ciambricos hasta finales
del Paleozoico y por tanto su plegamiento es pre-herciniano correspondlendo
a la fase Carélida.

- El Mesozoico esti representado por unos escasos afloramientos cretécicos,
de caricter eminentemente detritico, constituidos por conglomerados, micro-
conglomerados, arenas, arenas con matriz calco-margosa y margas. No hay una
tajante separacién en la mayor parte de todos estos tramos, pasando insensi-
blemente de unos a otros.
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Los materiales atribuidos al Terciario, no tienen una posicién estratigrafi-
ca exacta por su esterilidad paleontoldgica.

Se apoyan discordantemente sobre un microrelieve de cuestas, formadas
por los sedimentos cretdcicos. Esta discordancia pre-pirenaica, parece corres-
ponder a la fase Lardmica, este hecho se observa en una cantera situada al W.
del Km. 3 de la carretera Toledo-Aranjuez.

Estd representado por niveles margosos, de color rojo-vinoso con yesos en
«lentejuelasn, arenas cuarciticas y microconglomerados.

Es de destacar la presencia en el Cerro de la Rosa, discordante con el Cre-
tdcico y bajo la terraza cuaternaria. de un suelo fésil terciario, formado por
arenas gruesas cuarciticas, en las que se aprecia magnificamente la estratifi-
cacién cruzada; contiene ademds gruesos bloques rodados de neises, arteritas,
granitos y demds tipos de rocas metamoérficas que componen el Precimbrico
de la regién, asi como también de arenisca creticica. Este suelo fésil es de
poco espesor, unos 70 cm. aproximadamente, y falta en muchos lugares por
haber sido arrastrado antes de la deposicién de la terraza.

Los materiales correspondientes al Cuaternario estin constituidos por los
aluviones depositados en los sucesivos desplazamientos del cauce del Tajo,
debidos a las alternancias climiticas que hubo durante este periodo, que pro-
dujeron variaciones en su caudal.

Conforme se ha ido realizando la evolucién del curso del Tajo, se ha ido
desplazando hacia el N. en relacién con el que tenfa durante el Cuaternario.

Los aluviones estin constituidos en su mayor parte por cantos de neises,
cuarcitas, granito y otras rocas metamorficas, cuya naturaleza corresponde a
los diferentes terrenos que atraviesa el Tajo.

Estos materiales se disponen en terrazas. En las proximidades del Cerro de la
Rosa, aparecen cuatro niveles, correspondiendo la cuarta a la parte mas alta;
estd semiderruida por los procesos de erosién. Aproximadamente se encuen-
tran a 9, 20, 60 y 90 m. sobre el nivel del curso actual.

CRETACICO

Se presenta en pequefios afloramientos, transgresivo sobre los materiales del
zédcalo, ddndonos un relive de cuestas muy poco acentuado y arrasado durante
los ciclos morfoldgicos terciario-cuaternarios.

Estos afloramientos han sido citados por la mayoria de los autores que
han trabajado en esta regién; no obstante hay que destacar que en la mayor
parte de los trabajos precedentes, bien se han ampliado excesivamente sus
limites, englobando materiales de otra edad, o bien han sido datados errd-
neamente. - ‘

A pesar del caricter regional de los trabajos consultados, han servido
de orientacién para nuestro estudio, dadas las acertadas descripciones de ma-
teriales que nos hacen.

El cardcter litologico de la serie, asi como los restos fésiles contenidos. ha
hecho posible, que por analogia con la de la provincia de Segovia (arroyo

Charca Redonda), estos afloramientos se consideren de edad cretdcica.
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Dada la dificultad que hemos encontrado en el estudio de estos aflora-
mientos, por estar casi totalmente cubiertos por las terrazas del rio Tajo,
junto con la presencia de algunas fallas normales, de escasa importancia,
que tienden a ser simplemente fallas de estratificaciéon, se ha de considerar
la posibilidad de que algin tramo de las series estratigraficas obtenjdas,
correspondan a una repeticién en la serie. Asimismo el cardcter poco diferen-
ciado de los materiales que aparecen hacen muy diffcil la comprobacién de
dicha posibilidad.

Los materiales que constituyen la serie creticica tienen un caricter eminente-
mente detritico. Predominan las arenas, de grano medio, fundamentalmente cuar-
citicas, en general mal clasificadas, con matriz margo-arenosa y con lentejones de
microconglomerado que se presentan localmente. Estos tramos arenosos lateral-
mente pasan a margas arenosas, areniscas y hasta conglomerados.

Los conglomerados son poligénicos, con cantos de hasta 10 cm. de dié-
metro, algo rodados. Litolégicamente estos clastos corresponden a neises,
cuarcitas y otros tipos de rocas metamorficas e intrusivas, que componen los
Montes de Toledo, de donde proceden.

Los estratos creticicos de toda la zona estdn inclinados, sobre todo al S. de
la Casa de Ramabujas, donde se apoyan sobre neis con buzamiento de 35-45°,
N-NE., también en el Cerro de la Rosa el buzamiento es bien visible sobre todo
en las capas mds cementadas, debido a los resaltes producidos por la erosién;
practicamente la inclinacién es la misma en todo el Cretdcico de la‘zona.

En un corte realizado en el Cerro de la Rosa, frente al km. 73:de la carre-
tera de Toledo a Ciudad Real, con direccién SSE-NNW., se obtiene de muro
a techo la siguiente serie: ( (Fig. 3, cort. 1) Co

Muro: 4,5 m. de espesor visible de arenas finas pardo claras (T-15). ,
1 — 3 m. de arcillas arenosas, de color rojizo (T-14).
2— 1,5 m. de areniscas blancas, finas, con niveles de conglomerado en la

base. 0,3 m. de arenisca fina blanca (T-13).

0,3 m. conglomerado de cantos de 6-10 mm. de didmetro; en la base

(T-12). -
" 90 cm. arenisca y mlcroconglomerado en lajas con direccién 110° y buza-

miento 45° N. (T-11).

3— 4 m. de areniscas blancas con cantos diseminados.

4 — 0,5 m. de areniscas crema.y microconglomerado con estratificacién obli-
cua (T-10).

5— 2,5 m. de arenisca compacta.

1,0 arenisca con microconglomerado.

0.1 - 0,12 m. de conglomerado de cantos en lentejones.

1,4 m. de arenisca fina con granos de 3 mm. de dlametro aproximada-
mente (T-19).

6 — 4 m. de conglomerado blando con cantos diseminados o en niveles muy
delgados. Matriz muy abundante de arenisca pardo rojiza (T-8). ‘
7— 7-8 m. de areniscas blancas con cemento margoso y abundante que a

veces pasa a margas (T-7).
Q.— Coluvién cuaternario. '

34



En otro afloramiento situado frente a la tejera, tapado parcialmente por el
" cuaternario obtenemos un corte en direccion N-S. y en €l se toma la mues
tra (T-6). (Fig. 3, corte II).

En la cabecera del arroyo situado frente a la tejera, obtenemos el siguiente
corte en direccion también N-S. con la s1gu1ente serie de muro a techo (Fig. 3,
corte III).

1— 4 m. visibles de areniscas grises claras, con algunos cantos.(T -5).
2 — 7-10 m. de conglomerado de cantos de cuarcita (T-4).

A 1a altura del corte anterior en una zanja en la cabecera del arroyo de la
fabrica de ladrillos, también con direccién N-S., obtenemos la serie siguiente de
muro a techo. (Fig. 3, c. IV).

1— 0,5 m. de conglomerado, cantos de cuarcita, matriz arenoso-rojiza abi-
~ garrada (T-3).
2— 1,3 m. de areniscas margosas gris-azuladas, con lentejones difusos de
microconglomerado (T-2). :
3— 2 m. de conglomerado pardo-rojizo (T-1).

Otro corte hecho al lado izquierdo de 1a carretera de Toledo a Ciudad Real
(Km. 73.2) al Cerro de la Rosa, con direccién S.-N.E., nos da la serie siguiente.
De muro a techo (Fig. 4, corte V).

1— 2 m. visibles de arenas de grano medio sin cantos grandes, con matrlz
algo arcillosa (M-1). .
2— 2 m. de arenisca de grano fino semejante a (3), algo mas rojiza (M-2).
3-4 — 2,5 m. de arenas de grano fino con cantos intercalados (M-3 y M-4).
5— (2 m. de arenas margosas blanquecinas con cantos pequefios (M-5).
6— 1,5 m. de arenas rojizas con un tamafio medio de 0,1 cm., de matriz

margo-arcillosa, con lentejones de pequefios cantos que Se apoyan sobre
pequeiias superficies de erosién (M-6).

7— 0,3 m. de microconglomerado al que se pasa insensiblemente del tramo
anterior, aparecen mds cantos y mas cemento calizo (M-7).
8 — 04 m. del mismo conglomerado pero desaparecen los cantos gruesos'y
se localizan en niveles aumentando a su vez la matriz calcdrea.
9 — 0,5 m. de arena margosa ro;a de grano muy fino, con muy pocos cantos, .
QM-9).
10— 1,5 m. de arcillas coloreadas abigarradas, desplazadas por falla.

11 — 4-5 m. de areniscas de color rojizo, grano rodado, muy poco cementa-
das, también desplazadas por falla. (M-9).

12— 3 m. de arcillas abigarradas.
13— 3-4 m. de arenas finas poco cementadas, sin cantos, de color marrén
claro. (M-10).

- 14— 2-3 m. de arena de grano fino algo margosa, también marrén, desplaza-
da por otra falia. (M-11). Se observa aqui un fragmento del plano de
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15—
16 —
17—

1-2 m. conglomerado de cantos que llegan a 6 cm. con matriz que estd
formada por arena de grano fino-medio. (M-12).

6 m. de arcillas arenosas con cantos de cuarzo de color blanco-rosado.
(M-13).

0,7 m. de conglomerado calcomargoso de ‘cantos de cuarzo, muy com-

" pacto que forma un pequefio saliente que contrasta con el resto de la

topografia. Se encuentra también algo desplazado por falla. Este estrato
corresponde a lo que en la Hoja n.° 629 del Mapa Geolégico de Espaiia,
laman «molasa calcirea».

2,5 del mismo conglomerado pero mds erosionado. (M-14).

2 m. visibles de alternancia de arcillas blanquecinas en lechos de 0,5 m.
con arcillas arenosas mds compactas, también blanquecinas, con cantos
en lechos de unos 0,15 m. (M-15, M-16).

Arcillas cuaternarias.

Corte a la altura del Km. 73,4 de la carretera de Toledo a Cludad Real de
direccién SW-NE. (Fig. 5, corte VI).

1] —
2
.3—

1-1,5 m. de caliza margosa, blanca, masiva.
3,5 m. de margas blancas, arenosas.
1 m. de margas calcéreas, blanquecinas, con cantos de cuarzo de 2-5 mm.,

Corte VI.

suelo fésil

Escala 1 200

am.

CorteVIl.

( (Cantera al N de la Tejera))

m.

2345 6 —
CUATERNARIO: CRETACICO;
Q ‘ =Y cConglomerado
"TERCIARIO ' Microconglémerado
T Arenisca
EEFH Arena margosa

‘Marga

F1g 5 —Corte en el Km. 73’4 de la carretera a Ciudad Real, 37
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4 — 0,3 m. de margas semejantes a (2).

5— 15 m. coluvién cuaternario.
6 — 0,4 m. de margas arenosas gris-verdosas con vetas blancas de CO;Ca.
7 — 1 m. de arenas gruesas bandeadas de color blanco-amarillentas con zo-
nas de oxidacién de color rojizo.
8 — 2 m. de margas gris-verdosas con bandas mas claras que en la parte
. alta se hacen m4s arenosas.
9 — 0,3 m. de microconglomerado de cantos cuarcmoos de 5 mm. de dlé-
metro.
10— 1 m. de arena gruesa con niveles, en lente]ones de mlcroconglomerado
11 — 0,6 m. de suelo fosil terciario formado por areniscas cuarciticas en las

, que se -observa muy bien la estratificacién entrecruzada, también.tiene
. bloques de las rocas metamoérficas y 4cidas que forman el precimbrico
de la regién, asi como bloques de -areniscas creticicas. Todos -estos
clastos estdn rodados.

Q.— Terraza cuaternaria.

Corte en la cantera situada frente ‘:é-l Km. 3 de la carretera de Toledo a
Aranjuez al lado derecho de la mlsma en la direccion N.NE-S.SW. (Fig. 5,
corte VII). e

Terciario: ‘
T — 5 m. de margas rojo- vmoSas con yesos en «lentejuelasy.

N

Cretdcico: ‘

1— 1,2 m. de mlcroconglomerado que en su parte alta pasa a arenisca; ce-
mento calizo muy abundante.

2— 1 m. de margas abigarradas, con algunos granos de cuarzo dlSpel'SOS.
3— 1,5 m. de horizonte de transicién con aumento en el porcentaje de cuarzo.
4— 1,5 m. de arenas de grano fino cuarciticas. Buzamiento 32° N.
5— 2 m. visibles de areniscas blancas que pasan a mlcroconglomerados con
: cemento calizo. ~
6 — 2 m. de margas arenosas abigarradas.

Q. — Cuaternario.

ITII. SEDIMENTOLOGIA

1. GRANULOMETRIA

Los métodos granulométricos presentan gran-interés por aportar datos cuan-
titativos, ademds de que las caracteristicas granulométricas de un sedimento
estdn ligadas, mds que ningin otro cardcter a la historia de la sedimentacién
de la roca. En general una formacién estd bien datada por su granulometria,
y el estudio de sus variaciones es de gran interés paleogeogrifico.

-El aspecto morfoscépico de un grano refleja un estado de la historia de
‘este grano, pero no es cierto que ese estado haya sido el iiltimo. Por el contra-
rio es la curva granulométrica, la que de cualquier manera define el estado final
‘del sedimento, y deduce su origen. .

Esto puede ser relativamente ficil, a simple vista, por ejemplo, para las
‘arenas edlicas, pero no ocurre lo mismo para distinguir ciertas arenas marinas

|
|
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y fluviales transportadas por corrientes, entonces tenemos que apoyarnos en las
curvas granulométricas.

Los estudios granulométricos se han efectuado sobre las dos series de
muestras, T;- Ty y Mi- Mic que abarcan la totalidad de muestras recogidas
por el trabajo.

Despues de lavada la muestra para eliminar su contenido en limo (Tabla I),
se tamizan las muestras durante unos 20 minutos y con una frecuencia de
vibracién de unas 90 r.p.m. :

Una vez hecho esto se pesan las fracciones de cada tamiz y se calcula
su % en peso, y su % acumulado, datos con los que se construyen las curvas
de frecuencia normal, acumuladas y de probabilidad. Como se puede observar
en el diagrama triangular de la distribucién de tamafios (Figura 7), todas las
muestras las podriamos considerar como arenas gruesas.

Qo83 ¢Rnts <0,063

Fig. 7.—Granulometr[a de las arenas del Cerro de La Rosa.‘

Curvas acumuladas .

[

Se construyen tomando en ordehadas una éscala normal donde se repre-
sentan los valores del %, y en abcisas una escala logaritmica en Ia que se
representan - los valores de apertura de malla de los diferentes tamices.

Una vez trazada la curva, calculamos grificamente los valores Py, Py, Qi
'Q,, Qs, que corresponden a los percentiles 10 y 90, y a los cuartiles del 25, 50
'y 75°% respectlvamente con estos datos calculamos también la relacién-entre

;4‘0
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-CURVAS ACUMULADAS
100 100 100 ‘
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Fig. 8.- Curvas acumuladas de los materiales del Cerro de la Rosa.
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percentiles Py,/Py,, y la relacién cuartilar Q,/Q;, asimismo la clasificacién o «sor

. . Q], . Qs .
ting» de TRASK \/ Qy/Q:. la asimetria: SK = y la kurtosis o an-
Q,?
Q-Q
gulosidad expresada por: ————; (Tabla II y III).
2 (Py - Pw)

Uno de los valores mds importantes es el de la clasificacién, que da cifras
entre 1, que serfa la clasificacién perfecta y 4,5 que seria la peor clasificacién.
El valor 3 corresponde a curvas normales; los valores inferiores a 2,5 indican
buena clasificacién, mientras que los superiores a 3,5 mala clasificacidn.

Respecto a la asimetria, cuando ésta es mayor que 1, la curva se desplaza
hacia la izquierda, si el valor es igual a 1, la curva es completamente simétrica,
mientras que si es menor de 1, la curva estd desplazada hacia la derecha. Estos
desplazamientos indican distintas velocidades de corriente (Fig. 8).

Curvas de frecuencia

Para su construccién se emplean los mismos valores de abcisas y ordenadas,
pero tomamos los % en peso sin acumular.

Estas curvas permiten apreciar :

1.> Grado de clasificacién o dispersién de los granos.

2.° Asimetria de las curvas de frecuencia.

3.2 Angulosidad de la curva de frecuencias.

4.° Presencia de mezclas que se traducen en una curva compleja
con numerosos picos (modos).

Los sedimentos normales, raramente son asimétricos en el curso de su de-
posito; cuando esto ocurre, es debido a un tamafio de grano determinado que
le da su asimetria.

La kurtosis, es un medio de clasificacién que viene dado por la altura de
la campana en la curva de frecuencias. Este valor se expresa mediante el dn-
gulo que forman las tangentes a la campana para los valores de Py y Py,
por ello se llama tambin angulosidad.

Seran tanto mejor clasificadas, las curvas que tengan dngulos mds agudos.

Todos estos valores estin influidos por el tamafio de grano. (Fig. 9).

Curvas de probabilidad
Se llaman asi porque introducimos el empleo de una escala de probabilidad.

(Fig. 10).

Pricticamente, sin existir influencias perturbadoras en la depos1c1on del se-
dimento, la curva de probabilidad es una curva de Gauss.

Para construir estas curvas, se toman en abcisas la misma escala logaritmica
empleada en la construccién de las otras curvas, y en ordenadas una escala
llamada de «probabilidad», que es proporcional a las superficies de la curva de
Gauss.

Los puntos se situardn sobre una recta cuya inclinacién depende del grado
de clasificacién del sedimento. Cuando por un aumento en la velocidad de
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CURVAS DE PROBABILIDAD
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Fig. 10.- Curvas de probabilidad de los materiales cretacicos del Cerro de la Rosa.



corriente una parte del material es arrastrado, el resultado se traduce por una
inflexién en 1a curva.

Este tipo de curvas es importantisimo para el estudio analitico de los fené-
menos de sedimentacién.

Al estudiar las curvas acumuladas y de frecuencia normal de las dos series
del muestreo, se pueden distinguir en la serie I correspondiente a T, - T,;,
tomando las muestras de muro a techo los ciclos siguientes:

Un primer ciclo u oleada de sedimentaciéon que corresponde a las muestras
Ty y Ty, observable en los valores de Pi. Estin mal clasificadas.

Otro segundo ciclo lo forman Ty, Ty, y Tn, que representan una formacién
de lentejones con caricter variable con el tipo de evolucién en la granulometria,
que depende de la posicién de cada lentején, estas determinaciones estin hechas
respecto al Py,

La clasificacién depende de la concavidad de la curva acumulada que como
se ve, en este ciclo corresponde a la Ty, que es la mejor clasificada sobre todo
en dos tamafios de arena fina.

La Ty y T,, también podemos agruparlas para su estudio. Se aprecia una
mejor clasificacién de los tamafios en T,, aunque la mejor clasificada en ge-
neral sea la Ty. La diferencia de S, es debido al tamafo de grano mdis abun-
dante en el drea madre. Se observa también que se conserva el primer modo
de la curva de frecuencia correspondiendo al tamiz 0,5 mm.

Otro ciclo de sedimentacién estd comprendido entre las muestras T, T
y"T6 muy bien marcado respecto a Py, (que aumenta exponencialmente), Py, y Q.

La clasificacién es casi idéntica debido a la influencia del tamaifio de grano.

Aparentemente, respecto ‘a su S,, la mejor clasificada es la T,, dato que es
falso debido al tamafio de grano, por lo que puede ser la peor clasificada.

El valor de Sk nos da la mejor clasificacién del material fino correspon-
diente a la T,, que indica un régimen de tipo de lentejones con estratificacién
cruzada.

Resalta de manera notable, la conservacién de los modos de las curvas de
frecuencia, debido al tamafio de grano disponible en el drea madre.

La T; y T, forman lentejones, no dan ciclo de sedimentaci6n, los valores si-
milares del So es debido al tamafio del grano.

La T; y T, forman un ciclo normal de sedimentacién; mejora la clasificacién
del material fino por disminucién de la velocidad de corriente. Es el caso de la
mejor clasificacién del material fino (T5).

El valor de Sk corresponde al valor midximo de la serie.

T, es una curva aislada con tendencia a madurez. En la curva de frecuen-
cid, el primer modo corresponde 'a microconglomerado en el sentido de compo-
sicién litolégica, y por eso es variable; el segundo modo situado en el tamiz
0,5 mm. se debe al tamaiio de grano mds frecuente del drea madre y por ese
motivo se conserva.

En general todas las curvas son de poca evolucién, como indican los valores
muy oscilantes de Sk, kurtosis, y valores muy bajos de So.
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La serie II corresponde a las muestras M; - My;, tomadas de muro a techo
en las que se observan las oscilaciones sedimentarias siguientes:

La M;, Mz, M;, M, y M; forman un ciclo en el que es de notar la similitud
de M]_ y Mz. .

La M; queda aislada del resto de las muestras o bien forma un lentején.

La M; y M; forman también otra oleada sedimentaria en la que es de des-
‘tacar la M; como mejor clasificada. -

M,, My, Mt y My forman otro ciclo.

Es de destacar de la M; a 1a M,, inclusive la conservacién de los modos de
la curva de frecuencia.

My y My corresponden a lentejones con cardcter local y por ultimo
M,; y M;; que forman otra oleada de sedimentacidn.

En general el So es malo en todos los ciclos, caracteristicos de transportes
cortos.

En el caso de base de ciclo la me]or clasificacién de la curva corresponde a
tamafios gruesos, mientras que en la parte alta del ciclo, ésta se reserva a los
tamafios finos.

La asimetrfa oscila entre valores mayores y menores de 1.

La angulosidad es baja en todos los ciclos lo que confirma la mala clasifi-
cacién,

Estos ciclos u oleadas sedimentarias corresponden a aumentos o disminu-
ciones de la velocidad de corriente teniendo por tanto cardcter de pequefias
regresiones y transgresiones.

Las curvas no son caracteristicas de medio marino, debldo a su corto trans-
porte, sino que mds bien son de tipo torrencial, tipicamente fluviales, con pen-
dientes fuertes, que originan paleocauces y estratificacién cruzada. Podrian co-
rresponder a un régimen tipicamente deltaico.

Las curvas de probabilidad, marcan en general tres tramos distintos; el
inferior que corresponde a tamafios grandes donde la disgregaciéon parcial llega
hasta el valor medio de 4 mm.

El segundo tramo, corresponde al didmetro de grano mis abundante en el
drea madre, es una zona de d1sgregac1on total que alcanza hasta el tamiz
0,4 mm. aproximadamente.

El tercer tramo corresponde a los tamafios mds finos que son de alteracién
y de intercambio de suelos, en algunas de las curvas se observa muy bien que
ha habido decantacién.

2. MORFOSCOPfA

Por su forma los granos se clasifican en redondeados y no usados,
segiin su grado de redondez que se calcula mediante la férmula:

25(On, + 1n; + 2n; + 3n, + 4ny)

O/Oq =
’ £ n
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siendo n, el nimero de granos medidos y ny, n;, n;, n; y n,, €l n.° de granos
que presentan el grano de redondez que indica el subindice correspondiente.
(Tablas de Redondez).

Con estos datos se construyen las graficas correspondientes a las muestras
de las series I y II (T;-Ti; y- Mi-Mis), teniendo en abcisas los valores del %
de redondez y en ordenadas las alturas correspondientes a las muestras de las
series colocadas a escala de la columna estratigrifica correspondiente para cada
tamiz. (Fig. 11, 12 y 13).

x
"

$ S0 mm
¢ 30 mm.
¢ 20 mm

M~
My -
L
M

3

H, L
M,J v -

% 0 % 30 0 % 30 50 %

Serie M,-M,,

Fig. 12. — Curvas morfométricas.
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T,
]
Ts -

Te 4

-

g 50mm.
¢ 30mm.
AY
¢ 20mm

Serie T,- T,

Fig. 13. — Curvas morfométricas.

En este trabajo nos hemos limitado a considerar los tamices de apertura de
malla 0,5, 0,3 y 0,2 mm. que corresponden a los valores de separacién de los
medios marino, fluvial y edlico.

Como se observa en los graficos la redondez de todas las muestras, es
para los tres tamices superior al 30 9%, lo que segun CAILLEUX corresponde
a un medio marino.

El valor correspondiente a la muestra T, de la serie I puede ser debida a
cualquier anomalia de caricter local.

3. MINERALES PESADOS

Son uno de los principales indicadores de la naturaleza del drea madre, o
sea de la fuente del material sedimentario; se han considerado como «pesados»
Jlos minerales que poseen una densidad mayor que el bromoformo, siguiendo
las técnicas de separacion comunes. (Fig. 14).

Se ha podido observar que sélo aparece el circén en la fraccién fina de la
‘serie T (M, - M), excepto en las muestras Mi y M; que aparece en ambas frac-
.ciones, pero no obstante con notable aumento en la menor; en el muestreo
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T, - Ty, en la mitad de las muestras sélo dparece en tamafios finos y en el resto
en las dos fracciones, pero siempre en menor proporcién en la mayor.

Lo contrario ocutre con la andalucita que L. BErTHOIS la considera més
abundante en tamafios groseros, en estos ‘muestreos aparece en ambas fraccio-
nes, pero es de destacar que si falta en alguna de ellas, es generalmente en la
pequeiia donde ocurre esto. .

La distena y la turmalina suelen aparecer en ambos tamafios.

Los minerales opacos se han estudiado por reflexién, con objeto de com-
probar si eran de alteracién; - considerando como-.tales: cromita, hematites,
ilmenita, magnetita, pirita y galena; como transparentes de orden secundario:
berilo, distena, horblenda, siderita y sillimanita; y como ‘opacos de alteracién:
leucoxeno y limonita. . p

Es de remarcar que en las. dos fracc10nes de la serie I (T 1 = Ti), los mine-
rales que aparecen son los mismos variando tnicamente su porcentaje.
|

La andalucita aparece en todas las muestras en la fraccién mayor mientras
que falta en algunas .de las fracciones pequefias. Lo mismo sucede con la bioti-
ta, mientras que el circon es muy abundante en todas las fracciones pequeiias
y en cambio en las grandes sélo aparece en las Ty, Te, Ts, To ¥ Ts.
~ El granate se presenta escasamente tanto en la fraccién grande como en la
pequeiia.

En la serie II (M; - M), la andalucita es muy .abundante en las dos fraccio-

_nes, como ocurre en la otra serie, mientras que la biotita es-ya escasa en la
fraccién grande, ocupando su lugar en la fraccién pequedia el circén. La distena
aparece poco en las dos fracciones, pero es de remarcar que en la fraccién
gruesa de las muestras My; - My, alcanza el valor del 70 y el 54 %.

La turmalina es abundantisima en las dos series, aparecxendo en ambas frac-
ciones.

También es importante la presencia de opacos, sobre todo ilmenita y
magnetita; y de opacos de alteracion, particularmente, leucoxeno.

El resto de minerales transparentes tiene caricter esporadico.

Se puede ver que hay minerales de dos ciclos diferentes de sedimentacién,
siendo como es 16gico, los mds resistentes, los reheredados, que son la turma-
lina y el circén (bien redondeados estos ultimos), ya que se presentan con mi-
nerales tan poco resistentes como la cianita, que como no esti en las muestras
muy rodado indica que-el transporte fue corto y la pendiente fuerte.

No todos los minerales provienen del mismo drea madre: la sillimanita, an-
dalucita, horblenda y granate indican que proceden de una zona de metamor-
fismo catazonal en general menor, pero que dan distintas aureolas de metamor-
fismo como corresponderfa a la andalucita y turmalina. Los granates corres-
ponden a zonas 4dcidas de metamorfismo de contacto como son las pegmatitas.

‘También hay minerales que indican la existencia de rocas ultrabdsicas como
son, cromita, ilmenita, leucoxeno, sin olvidar 1a presencia de circones alargados
que determman un macizo granitico.

A la vista de estas consideraciones se puede dec:1r que el drea madre estaba
‘constituida por un macizo granitico que posteriormente sufrié los procesos de
metamorfismo no transformadndose en su totalidad.
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4. MORFOMETRI{A DE CANTOS

El estudio de los cantos es interesante puesto que nos indica las variaciones
de la actividad erosiva en el momento del depdsito.

Para nuestro estudio hemos medido en total 550 cantos, distribuidos en
tres muestras C,, C,, C;, hallando sus indices de aplanamiento, desgaste y disi-
metria. Al aplicarles los métodos estadisticos hallamos sus frecuencias, sus %
de frecuencias y elegimos los intervalos de representacién que para el indice de
aplanamiento es una décima, para el desgaste una centésima y para la disime-
tria 5 centésimas.

Construimos las curvas. de frecuencias acumuladas de los tres indices y
hallamos los rangos correspondientes a Py, Py, Qi, Q:, Q; y en las respectivas
curvas de frecuencia normales los rangos correspondientes al primer modo
M; I) y el segundo modo M, ID).

En las curvas representativas de los indices de aplanamiento vemos que las
- correspondientes a C, y C,, casi se confunden, lo mismo que la C; pero ésta

difiere sobre todo en el percentil 90. Es también la curva C; la que tiene mayor
desviacién cuartilar, mientras que.la C, y C; la tienen muy aproximada.

- Se observa también que hasta el valor del 50 % las curvas casi se confun-
den, y es a partir de dicho dato cuando las diferencias se hacen mdis notables,
particularmente para C;. Esto indica que los cantos representados por su in-
dice de aplanamiento pueden pertenecer a un medio marino ya que las dife-
rencias entre Q,, Q; y Q,, Q; no son iguales, ademds de que es mds notable
el aplanamiento en los tamafios superiores al 50 %.

Por otra parte A. CAILLEUX, da como limite inferior de la mediana del
fndice de aplanamlento para cantos de cuarzo, 1,83, por encima de dicho valor
los cantos serdn todos de medio marino.

Nuestras medianas no se apartan mucho del indice de CAILLEUX, y te-
niendo en cuenta que no todos los cantos medidos tienen dicha litologia, pode-
mos considerarlos de medio marino.

Las curvas representativas de la disimetria, coinciden practicamente en el
val%x; del perceutll 10, correspondiendo la rnayor diferencia cuartilar a la cur-
va

© Las pendlentes de las curvas indican la velomdad de corriente que como se
ve, varia algo de una curva a otra. La curva C; representa una,velocidad de
corriente, que aumenta lentamente hasta el 25 %, permaneciendo casi constan-
te hasta el 75 9%, para después  aumentar en el Gltimo tramo. Por el contrario
las otras dos curvas representan velocidades de corriente que aumentan pro-
gresivamente pero de una manera lenta.

Segin CAILLEUX, el indice de disimetria para cantos tipicamente marinos
estard por debajo de 511, mientras que para los tipicamente fluviales estard
por encima de 650, los valores comprendidos entre 511 y 650, corresponderan
‘a cantos que bien pueden pertenecer a un medio o a otro.

Como nuestros cantos no se ajustan fielmente a la litologia de los emplea-
dos por CAILLEUX, podemos considerar que los indices de dlslmetrla corres-

- ponden a la zona intermedia entre marinos y fluviales.
La representacién gréfica ‘de los indices’ de desgaste es muy s1m11ar para las
: tres muestras. La correSpondlente a C; indica un desgaste mds ripido sobre
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todo hasta alcanzar el valor del 50 % de los cantos, mientras que la C; es la
que representa un desgaste de los cantos mds lentos, siendo la C, un caso in-
termedio entre las dos. Pero en las tres curvas, la ténica general es la misma,

No podemos decir a la vista simplemente de las grificas del desgaste, si el
medio era marino o fluvial, ya que en ambos casos la representacién es similar.

Todas estas curvas, las hemos hecho considerando en abcisas los indices co-
rrespondientes, y en ordenadas los % de las frecuencias.

Otra de las representaciones gréficas. que hacemos es la del indice de apla-
namiento frente al de desgaste; para ello tomamos en abcisas los valores del
desgaste y en ordenadas los valores del aplanamiento.

Las muestras C; y C; determinan un medio marino, ya que la tendencia de
las curvas es claramente ascendente, mientras que la C; corresponderia a un -
medio intermedio entre fluvial y marino.

Por dltimo representamos las muestras en el diagrama de TRICART, que
es también de aplanamiento frente a desgaste y en el que se definen claramente
los dominios de cada uno de los medios. ,

. Dos de las muestras, C, y C;, nos dan un medio netamente marino, mientras
que la C; nos queda representada en la zona de transicién del medio marino a
fluvial, pero dentro ya del dominio del medio marino, puesto que queda por
-encima de la linea transversal que es la que separa el medio marino del con-
tinental.

Todas las curvas a las que nos hemos referldo en este capitulo estin repre-
sentadas en la Fig. 11.

La litologia de los cantos corresponde en su mayor parte al cuarzo, cuarcita
y fragmentos del complejo migmatitico.

En la muestra C; los cantos de rocas metamérficas alcanzan el 48 9% del
total, siendo el 28 9% de cuarzo filoniano y el resto de cuarcitas. En las otras
dos muestras C; y C;, el mayor porcentaje de cantos corresponde al cuarzo
(del orden del 60 %), siendo el resto de cuarcitas y una pequeifia proporcién de
fragmentos de migmatitas.

En general el % de redondez de todos ellos corresponde aproximadamente
al 50 (segiin el criterio seguido en la morfoscopia de arenas).

Concretando, vemos que todos los diagramas obtenidos corroboran que el
medio que originé los depésitos de cantos era un medio marino, si bien como
se ve por la curva G, también pudiera corresponder a una zona de tipo deltaico,
o de desembocadura, en las que las caractenstlcas de marino o fluvial son préc-
ticamente las mismas,

1V. TECTONICA Y MORFOLOGIA"

Dada la pequefia extensién de la zona estudiada y sobre todo su enmasca-
ramiento por las terrazas del Tajo, su tecténica es insignificante, siendo los
accidentes mds notables las pequefias fallas, de poco desplazamiento que tien-
den a ser fallas de estratificacién, que atraviesan el Cerro de la Rosa. Estas
fallas necesariamente han de ser de edad post-creticica y pre-cuaternaria, no
poseyendo ninglin elemento que nos fije mds exactamente su edad.
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Fl Creticico estd apoyado sobre el material ptecimbrico que constituye
el basamento, y sobre €l en contacto discordante se deposité el Terciario.

Sobre el Cretdcico se deposité el Terciario, pero ha sido arrasado o total-
mente cubierto por la terraza, ya que no aparece sobre el Creticico mas que en
muy pocos afloramientos. La discordancia Creticico-Terciario puede corres- .
ponder a la fase Larimica, ya que necesariamente tuvo que Ser pre-pirenaica.

Sobre todos los materiales se extienden las terrazas del rio Tajo.

También la morfologia de la zona tiene una gran simplicidad.

Los relieves no existen, siendo las mayores alturas las correspondientes a
los Cerros de la Rosa, que no son dignas de consideracion.

En el Cerro de la Rosa y sus inmediaciones, se distinguen muy bien cuatro
niveles de terrazas, a alturas de 90, 60, 20 y 9 mts. sobre el nivel del rio actual.

Toda la zona es morfolégicamente una gran superficie de erosién que cortéd
al mismo nivel el Precdmbrico, Cretdcico y Terciario, por lo que el arrasamien-
to seria de edad mloceno-phoceno .

V. PALECGEOGRAFIA

1. FORMA DE LA CUENCA

" La zona de afloramientos cretdcicos de Toledo, determina un apéndice de
la gran Cuenca Creticica de Espafia, que viene delimitada al N. por la Sierra
de Guadarrama y al S. por el Macizo del Tajo. Esta zona no llegé a cubrirse
mas que en el Creticico medio (Albense-Cenomanense).

Fl borde de la cuenca estd delimitado por la linea que desoribe Ia aparicién
de afloramientos cretacicos, como son el de la Casa de Ramabujas, el del Cerro
de la Rosa y algo mas alejado el de Cerro Palomilla, que siguen la direccién
E-W y separa los dos medios: al N. de la linea, la cuenca marina y al S. la
zona continental, constituida por el Precimbrico.

Otro dato que confirma esto, son los elementos detriticos, que como se com-
prueba por la litologia, provienen del S. y las direcciones de corriente serian en
ese caso de S..a N.

2. PROFUNDIDAD

Se conoce por las condiciones de formaciéon de los minerales diagenéticos,
pero el mejor indicador es la fauna. Como en este caso se carece de ella,
ha habido que determinarla por la composicién litolgica de Ia serie.
~ En las dos series de muestras recogidas, faltan los tramos calizos y se ob-
serva que los niveles margosos son escasos, lo que ya sirve para determinar
que la cuenca era de poca profundidad, a su vez se observa que todas las.series
-son detriticas, de arenas gruesas, microconglomerado y conglomerados que co-
_rresponderian por su aporte a la orla litoral. :
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3. CORRIENTES

Como se deduce de la granulometria y el estudlo de cantos, las comentes
durante el Creticico eran fuertes, de tipo turbulento o de caricter torrencial,
mas que de tipo fluvial, con pendientes grandes y poco recorrido, lo que indica
que el continente se estaba erosionando intensamente en esta época.

Las direcciones de corriente delimitan la cuenca, lo mismo que los depé-
sitos de conglomerados que provienen-del S.

En las series se observa que las corrientes son mas de tipo continental que
marino, por ser terminacién de las corrientes de transporte.

4, SALINIDAD :

En el Creticico no se observan sintomas de fuerte salinidad, cosa légica
debido a la enorme cantidad de materia detritica, lo que implica una gran
abundancia de agua que lo transportara y como hemos dicho que ese agua era
de tipo torrencial, por tanto agua dulce, condiciona poca salinidad en el medio.

En el Terciario (que por analogia con el Terciario del resto del Centro de
Espafia, lo consideramos de cuenca lacustre), si se encuentran algunos episo-
dios salinos, sefialados por la presencia de niveles con yesos en «lentejuelasy,
de todas formas también la salinidad fue escasa.

. 5. AREA MADRE

Estd determinada por la composicién mineralégica de las arenas, estudiada
con los minerales pesados.

El 4rea madre constituida por la zona continental, estaba formada por rocas
graniticas y metamérficas en diversos grados, correspondientes al Precdmbrico,
sobre todo cuarcitas y neises que debido a la gran denudacién que hubo du-
rante el Creticico dieron origen a los depdésitos sedimentarios. ‘

6. Crima

En el estudio de minerales pesados se ha comprobado la existencia de mi-
nerales opacos de alteracién, como son el leucoxeno y la limonita, ademds de
algunos nédulos ferruginosos. Todo esto indica que el clima durante el Creté-
cico era célido.

Otro cardcter del clima, lo determina el gran transporte fluvial de tipo
torrencial a que intensamente estuvo sometida la zona, lo que claramente indi-
ca que el clima ademas de cilido era fuertemente himedo.

Todo esto lo corroboran restos de vegetales arrastrados, encontrados en
localidades pré6ximas a la zona.

7. RELIEVE

El relieve del 4rea madre como se deduce de cuanto acabamos de decir, y
de los mecanismos de transporte, era muy fuerte.

Otros datos que lo corroboran, son el material en suspensién de la granu-
-lometrfa, el valor medio de .la.velocidad de transporte, medida en tamaiio de
grano que viene determinado por Q , el valor de la asimetria que clasifica
mejor la parte del material grueso, lo que indica que los periodos de avenida
eran mds frecuentes que los periodos de estiaje. o
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VI. CONCLUSIONES

1—La cuenca creticica de Toledo es un apéndice de Ja gran Cuenca Cretédcica
de Espaiia, delimitada por la linea de afloramientos creticicos quedando
al N. la cuenca marina y al S. de los afloramientos el continente.

2 —La zona corresponde al borde litoral de poca profundidad.

3 — Las corrientes determinan que los aportes terrigenos eran de S. a N, de
tipo continental e indicadoras de la intensa erosién del drea madre.

4 — Poca salinidad en el Creticico debido al régimen torrencial de la zona.

5 — Area madre formada por rocas granitico-migmatitico del zdécalo precdm-
brico.

6 — Clima c4lido y himedo.

7 —Fuerte relieve en el 4rea madre determinado por la gran cantxdad de ma-
teriales detriticos. -
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