! NOEL LLOPIS LLADG: EL HOMBRE Y SU OBRA (1911 -1968)

“Muy de mafiana del 15 de febrero de 1968, una alarmante llamada tele-
fémica del Decano de Ciencias de Madrid interrumpia mi primera clase, a
la vez que sembraba el desconcierto entre el personal de nuestro departa-
mento de la Universidad de Barcelona. La noticia era todavia nebulosa vy,
més que proporcionarnos una informacién concreta, era en demanda de
una confirmacién y detalles sobre el desgraciado accidente de tréfico sufri-
do por el profesor Llopis Lladé en las proximidades de Barcelona y sobre
el cual ninguno de nosotros poseia la menor sospecha. Precisamente dos
dias antes del suceso habia estado en el Laboratorio departiendo con varios
de nosotros sobre problemas geolégicos barceloneses, y para hacerme entre-
ga del texto original de una memoria sobre el Devénico de Andorra, que
deseaba presentar a la sesién que el dia 15 de febrero debia celebrar la Real
Academia de Ciencias y Artes de la Ciudad Condal, de la cual era miembro
correspondiente. La imprecisién de la noticia acerca del accidente, que pa-
radéjicamente nos provino de Madrid, no tenia nada de extrafio, pues sus
hermanos de Barcelona nos informaron seguidamente que durante la noche
del 14 al 15 habian estado buscando infructuosamente su cadéver y desco-
nocian todavia el lugar y circunstancias del accidente, pues sélo tenian
noticia del mismo por una llamada telefénica del juzgado de Sant Feliu
de Llobregat hecha al domicilio de Llopis en Madrid, el tnico que figuraba
en su documentacién personal que llevaba consigo, llamada que determind
la inmediata salida hacia Barcelona de su esposa e hijos, con los cuales
por esa razén se habia perdido entre tanto el contacto. Finalmente, a media
mafiana, pudimos ya concretar el hecho ocurrido -a primeras horas de la
tarde del dia anterior en Cuatro Caminos, en el cruce de las carreteras de
Madrid y Valencia, término de Sant Viceng dels Horts, y supimos que el
caddver se hallaba depositado en el cementerio de Molins de Rey, locali-
dad en cuyo dispensario municipal fue atendido de primera intencién,
aunque indtilmente, pues falleci6 momentos después de su ingreso en el
establecimiento, sin haberle podido administrar mds que los Auxilios Es-
pirituales. Poco después de haber podido concretar estos detalles llegaba
su familia de Madrid, correspondiéndome la dolorosa misién de acompa-
fiarles al cementerio de Molins de Rey para reconocer el cadiver, terri-
blemente desfigurado por la colisién de un. camién con el turismo que
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Cursé la licenciatura entre 1928 y 1932 y tuvo como profesores de
las dnicas cinco asignaturas geolégicas que entonces figuraban en la.
licenciatura al profesor Vila Nadal, en quien podia personalizarse los
resabios de la vieja universidad, y al profesor San Miguel de la Ca-
mara en «Geografia Fisica» y en «Geologia Geogndstica y Estrati--
grafica» que entonces constitufan dos asignaturas tunicas, el cual, a
la vez que gran trabajador, tenia la virtud de saber atraer a sus alumnos
por su trato amable y amenidad en sus explicaciones; al Dr. Francisco
Pardillo, en Cristalografia y Mineralogia, maestro excepcional en sus expli-
caciones, exigente y frio, pero de un rigorismo cartesiano. También fre-
cuentaba asiduamente el laboratorio de Geografia Fisica y Geognosia el
Dr. Jaime Marcet Riba, quien hasta 1929 y por espacio de bastantes afios
habia desempefiado la Auxiliaria temporal de dicha catedra, plaza que a
causa de haber expirado el periodo de su nombramiento, a partir del curso
1930-31 pasé a ocupar yo, recién terminada mi carrera. En aquel tiempo
el profesor San Miguel habia logrado formar a su alrededor un pequefio
equipo de trabajo, lo que entonces era poco frecuente, pues las catedras
de ordinario constaban tan sélo de su titular y del auxiliar. El grupo
geoldgico estaba integrado por Marcet, D. Félix de Rueda, profesor de la
Escuela Normal del Magisterio, yo y accidentalmente algin otro, y con-
taba con los migradisimos recursos de la céitedra y con los del Servicio
Geolégico de la Diputacidr, que, al sobrevenir la Dictadura Militar, habia
pasado, por razones politicas, de manos de Faura a las del profesor San
Miguel.

En este ambiente, y como profesor de las ensefianzas practicas de
Geografia Fisica, conoci a Llopis Lladé cuando empezé a cursar el se-
gundo afio de su carrera. Intimamos rapidamente. Desde muy pronto
nuestras relaciones fueron las de dos compafieros de trabajo, caracter que
con el tiempo se afirmé al colaborar juntos en numerosas investigaciones
y empresas comunes con lo que nacié una entrafiable y sincera amistad y
compenetracién. Precisamente por ello resulta para mi, ademas de dolo- .
roso, tan dificil escribir estas paginas que desearia, a pesar del afecto,
mantener dentro de la mas estricta objetividad en justipreciar la obra
de Llopis. R

La formacién de Llopis le provino, pues, de la llamada escuela geo-
légica catalana, cuyas raices tienen un doble origen. Por un lado la Uni-
versidad, con su cuadro tan poco numeroso de profesores especializados
y competentes y sus alumnos, bastante escasos (tres o cuatro por curso,
por término medio; yo, por ejemplo, terminé la carrera solo) de donde
salian a cuenta-gotas los naturalistas de tipo enciclopédico mas o menos
" documentados en Geologia. Asi, desde la creacién de la Seccién (1910) no
creo que llegasen a media docena los alumnos salidos de sus aulas que
cultivasen la especialidad (Marcet, Rueda, Solé, Font Tullot, Ferniandez de
Villalta, etc.).

Por otro lado, como en tantas otras disciplinas, contaba Barcelona
con una tradicién extraoficial, en legitima y facil competencia con la
Universidad, y la cual estaba representada por el grupo del Seminario
Conciliar, iniciado por la gran personalidad del canénigo Almera, figura
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sefiera de la geologia catalana, y seguido luego por Faura y Sans, Font y
Sagué, Bataller y Via, y por .los numerosos aficionados reclutados.en los
centros excursionistas (Vilaseca, Colominas, Andorr4, Closes, Palet y Barba,
Serradell, Folch Girona, etc.) a los cuales se deben también algunos tra-
bajos meritorios. -Este segundo grupo giraba alrededor de la «Institucié
Catalana d’Historia Natural» y del Museo de Geologia, existiendo entre él
y el universitario un increible divorcio. Pues si a unos les sobraba com-
petencia, en cambio les faltaba comprensién, mientras los otros- poseian
por lo menos el entusiasmo cientifico y el enraizamiento con los senti-
mientos del pais. Este divorcio fue atenudndose con el tiempo, no sélo
entre el grupo geolédgico, sino entre los demds naturalistas, y no me recato
de haber puesto todo mi esfuerzo, aunque no siempre logrado, para ace-
lerar este proceso que tenia que producirse fatalmente a medida que se
incorporaban las nuevas promociones de naturalistas universitarios bar-
celoneses, pues aquella incomprensién, en parte de tipo politico;, no podia
ser, paradéjicamente, continuada y mantenida por los alumnos hijos del
propio pais. '

La «Institucié» organizaba mensualmente sesiones de trabajo muy
concurridas, a las que nunca asistieron aquellos profesores universitarios,
y excursiones cientificas a la que, finalmente, alguna vez logramos que
se incorporasen, con la esperanza de cancelar viejos antagonismos, hasta
lograr la colaboracién, si no entusiasta por lo menos tolerante, de algunos
de ellos. Para ello era necesario vencer las suspicacias de unos y otros,. de
quienes crefan que nos prestdbamos a una maniobra artera para apode-
rarnos de la institucién y entregarla a sus supuestos enemigos, y de quie-
nes desconfiaban de la sinceridad y honradez de las nuevas promociones,
considerdndonos unos transfugas o traidores. Mucho contribuyé6 a suavizar
las cosas el cambio de régimen en la Universidad de Barcelona con el adve-
nimiento de la Republica, que sefialé a los mas intransigentes la inutilidad
de .la postura en que aquellos profesores forasteros se habian colocado
frente a la cultura autdctona en lugar de colaborar con ella. En honor a
la verdad debo recordar que fue el profesor San Miguel uno de los mejor
dispuestos, por lo menos en aquella época, a la convivencia, como lo.demues-
tra el hecho de que al llegar a Barcelona alternase en las tareas y excur-
siones del «Club Muntanyenc», sus trabajos publicados por el «Institut
d’Estudis Catalans» y en el «Butlleti de la Institucié Catalana d’Historia

"'Natural» y su participacién en alguna de sus reuniones extraordinarias, de

esta sociedad, como la del Valle de Aran, a la que asistié con sus alumnos.
Parece obligado recordar un poco este ambiente cientifico en que Llo-

- pis desarrollé sus primeros pasos. Pues por sus relaciones con el «Club

Muntanyenc» Barcelones», Llopis frecuentaba la «Institucié Catalana d’His-
toria Natural» en la que se presentaban comunicaciones que luego se pu-
blicaban en su boletin, en el que aparecieron buena parte de los primeros
trabajos cientificos de Llopis, mientras otros como los de Espeleologia lo
fueron en la revista editada por dicho centro excursionista.

En este periodo, que termina catastréficamente en 1936, Llopis hace
Geologia un poco a la buena-de Dios, sin medios ni ayuda de ninguna clase,
con bibliotecas mediocramente dotadas, pues:la-de la Universidad contaba
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con escasamente unos doscientos volumenes de Geologia y poco. mas de
dos revistas incompletas, el Boletin de la Sociedad Geolédgica de Francia y
el de la de Bélgica, con lo cual evidentemente no se podia trabajar. En
cambio, habia otros fondos mejores, pero dispersos, en la biblioteca. de
Catalufia, con bibliografia mas moderna, y en la Academia de Ciencias, que
habia heredado la rica biblioteca de Luis Mariano Vidal y en la privada del
Seminario, creada por Almera. Y a aquellas dificultades se unia la nece-
sidad de ganarse la vida dando lecciones mal pagadas (entonces no habia
ningin colegio de licenciados con autoridad coercitiva, por lo que se estaba
enteramente en manos de empresarios poco escrupulosos) y en centros ofi-
ciales de segunda enseflanza, en donde, como maximo, alcanzé la categoria
de Ayudante gratuito en el Instituto Maragall de Barcelona, gratuidad
oficial que el propio centro procuraba compensar con alguna modesta gra-
tificacién semifraudulenta. Ni el ambiente pues, ni los medios cientificos
y econdmicos eran los mas a propésito para afianzar una vocacion y sobre
todo para obtener de ella resultados fructiferos. A pesar de lo cual Llopis
publica en esta época algunos estudios interesantes, como los de la Garrot-
xa (1933) y el de Pedraforca (1934), en los que revela su gran intuicién tec-
ténica, a pesar de los inevitables defectos de una obra primeriza y-de las
enormes dificultades informativas, de ambiente y de recursos de cualquier .
- indole en que todos nos debatiamos.

Yo pediria que tuviesen presente, de vez en cuando, este ejemplo los
alumnos que se me acercan pidiendo un dia libre a la semana para salir
cémodamente al campo en coche, para no tener que sacrificar el descanso
dominical; a esos alumnos que encuentran hoy una biblioteca bien surtida,
profesores que les atienden y especialistas que les aconsejan y que les orien-
tan sistematicamente en sus trabajos sobre el terreno; y que luego todavia
se quejan de que, en estas condiciones, jes dificil trabajar!

El anico intercambio de ideas en aquellos tiempos, privados de revistas
y sin relaciones personales con el exterior, eran las modestas sesiones cien-
tificas de la «Institucié Catalana d'Histdria Natural» en donde se discutian
discretamente los trabajos y luego las largas e interminables charlas y dis-
cusiones que teniamos en el laboratorio de la Universidad con el profesor
Marcet, quien estaba documentadisimo v participaba del mismo entusiasmo
cientffico que nosotros. Muchas veces esas amigables discusiones se prolon-
gaban horas y horas y siempre surgia algin tema de actualidad para infla-
marlas.

Todas estas circunstancias de la juventud de Llopis debieron contribuir
sin duda a determinar su vocacién y a forjar su temple y personalidad.
A ello ayudaria y no poco su condicién de excursionista, en su doble ver-
tiente de escalador y espeledlogo, practicada no como hoy, con la cémoda
ayuda del coche, sino contando con las incomodidades del auto de linea,
de largas caminatas y de noches pasadas a la intemperie o en fonduchos
de pueblos perdidos en la montafia. Estar habituado a este género de vida
crea unas costumbres austeras, de gran utilidad para la Geologia, cuya prac-
tica exige trabajar a veces en condiciones adversas. Y en este aspecto Llopis -
era ejemplar. Asimismo entre los compafieros de cordada, ya sea en una
ascensién peligrosa o en: un-descenso a una sima desconocida, se crea una
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solidaridad que puede llegar incluso al sacrificio y del cual depende a veces
la propia vida 0 la del compafiero, un sentido de equipo, que luego supo
trasladar al trabajo con sus colaboradores cientificos, y una confianza mu-
tua que lleva al culto de la amistad, virtud muy enraizada en Llopis du-
rante toda su vida. Las largas veladas a la intemperie, bajo las estrellas,
en la soledad de la montaha invita un poco a la meditacién y no poco
a la convivencia con los compafieros de excursién, a las charlas amenas y
alegres. Llopis participaba de esta jovialidad de caracter que comunica
optimismo, matizado en €l de un cierto romanticismo literario. A la dureza
de la vida de montafiero le ayudaria su recia constitucién, que le hizo un
escalador destacado. Recuérdese que una de las vias de ascensién al escar-
pado macizo del Pedraforca es conocida entre los montafieros catalanes por
«via Llopis-Vilaret», y que estaba en posesién de una de las primeras me-
dallas de la Federacién Espafiola de Montafiismo. ;

Ese asiduo contacto con la naturaleza, ademds de formar el temple de
su cardacter, serfa decisivo en su vocacién geolégica. Me imagino que en sus
largas meditaciones como montafiero se fortaleceria esta vocacién hasta lle-
gar a constituir un ideal que tenfa en €l una fuerza de atraccién casi mistica,
como no he conocido otro en mis afios de docencia, pues la Geologia para
él lo representaba todo. Quiz4d quien no conozca suficientemente estos ante-
cedentes de su vida, entreverada de dificultades, pero presidida por una
Euerza vocacional a macha martillo, sea incapaz de comprender algunas de
sus posiciones e intransigencias, que en él no eran mas que el reflejo de
su vocacién. ’ _

En resumen, de este primer periodo de su vida creo que Llopis sacé
algo muy importante: aprender a trabajar venciendo toda clase de difi-
cultades y haciendo toda clase de sacrificios, sin ayudas econémicas ni cien-
tificas. Desde este momento Llopis estaba dispuesto a hacer Geologia con-
tra viento y marea, como lo demostré a lo largo de su vida.

Con objeto de vencer sus dificultades econémicas, Llopis en 1936 hizo
los cursillos para ingresar como profesor de Instituto, que entonces susti-
tuian a las oposiciones, pero que quedaron interrumpidos por los hechos
acaecidos en el mes de julio de aquel afio. No obstante obtuvo plaza, que
desempefié por algunos meses, en el Instituto de Manresa. '

La iniciacién de la Guerra Civil supuso para Llopis, como para otros
muchos, un trauma violento de largas consecuencias. Movilizado pronto
como oficial de complemento, decidi6 exiliarse atravesando el Pirineo, cuyos .
puertos no tenian. secretos para él. Alli- estuvo relacionado. con los monjes
de Montserrat, refugiados también en el pequeiio Principado de Andorra
y alli sufri6 tales penalidades que las-pasadas fueron gloria, obligado para
poder sobrevivir a realizar los mas diversos y duros menesteres, bien ale-
jado de su profesién; pues en aquel entonces no era Andorra la Jauja de
hoy, sino un pobre valle recluido en la alta montafia pirenaica, que vivia
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austeramente de sus escasos recursos naturales y un poco del contrabando.
Pero su anterior actividad como montaifiero le habia servido de aprendizaje.
Y a pesar de tales dificultades, Llopis encuentra todavia tiempo y en-
tusiasmo para levantar el mapa geoldgico de Andorra en escala 1:50.000,
practicamente el primero que existe de estos valles pirenaicos, y que luego
afios més tarde completariamos juntos en algunos aspectos, aun cuando,
~en honor a la justicia, debo decir que es mas obra suya que mia. Precisa-
mente su trabajo en Andorra constituye un ejemplo de la escrupulosidad
de su trabajo. Pasado el tiempo y con mds experiencia, Llopis se dio cuenta
de los defectos de su labor y de que era necesario hacer una profunda re- -
visién de dicho mapa. Y unos veinticinco afios después emprende con reno-
vados brios el levantamiento de otro mapa de Andorra en escala 1:25.000,
en el que son notables las novedades, el cual dejo practicamente terminado
al morir y con las primeras hojas impresas. Es este un ejemplo altamente
demostrativo y aleccionador de su tenacidad y honradez cientifica.

En Andorra tuvo lugar también en esta época una circunstancia feliz
en su vida, pues alli conoci6 a dofia Maria Rosa Areny, francesa, aunque de
familia originaria andorrana, la que poco mas tarde, ya en Barcelona, tenfa
que ser su esposa y cuya cultura, inteligente tacto y grandes cualidades
humanas tanto contribuyeron al triunfo de Llopis.

Terminada la Guerra Civil, Llopis regresé a Barcelona en la confianza
de que nada tenia que temer por no haber sido beligerante, pero como ofi-
cial de complemento fue juzgado por el Tribunal de Responsabilidades Po-
liticas y 'sancionado con cinco aftos de inhabilitacién, lo que le impidié to-
mar parte en las oposiciones que durante ese tiempo se convocaron. No
obstante, pudo desempefiar cargos como el de Ayudante gratuito encargado
de auxiliaria vacante en la Universidad de Barcelona para el que fue nom-
brado en 1941, auxiliarfa que, un afio antes, el autor de estas lineas habia
dejado vacante por haber pasado a ocupar la citedra de Geologia de la
Universidad de Granada. Y en el curso siguiente fue designado Auxiliar tem-

. poral, a los diez afios de terminar su carrera y cuando ya habia publicado
una veintena de trabajos de investigacion. En esta situacidén, casado y con
familia a su cargo, permanecié siete afios mds, tan sélo con la modestisima
ayuda econdémica que representaba el cargo de gedlogo del Servicio o Ins-
tituto Geoldgico de la Diputacién Provincial (1941-1948). Y nuevamente en
estas circunstancias, que si no eran tan duras como las anteriores nada te-
nian de holgadas, Llopis hizo una excelente labor de investigacion, de la
que cabe destacar su gran tesis doctoral, y se revelé ademdas como un ver-
dadero maestro.

De esta época data mi mayor y més asidua colaboracién con Llopis,
pues el afio 1943, pasé de nuevo a Barcelona en donde encontré a Llopis,
quien como Auxiliar habia desempefiado aquel curso las ensefianzas en la
catedra que yo iba a ocupar y que habia quedado vacante a consecuencia
del traslado del profesor San Miguel a Madrid. A partir de aquel momento
Llopis se convirtié en mi colaborador asiduo, leal y abnegado, compenetra-
dos ambos en la tarea que nos habfamos impuesto. Sin embargo, ni las
modestas retribuciones que fueron arbitradas, como la de colaborador tem-
poral de la Seccién de Geomorfologia del Instituto Lucas Mallada (1943-
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1948), del Consejo. Superior de Investigaciones Cientificas, ni las de encar-
gado de curso de la asignatura de Geologia General (1942-1947), supusieron
nada mas que un alivio. Finalmente, pasada la cuarentena impuesta por la
Guerra Civil, en 1948 pudo tomar parte en las oposiciones convocadas de
Geografia Fisica, en las que obtuvo la citedra de Oviedo (3-VI-1948), Uni-
versidad. en la que permanecié por espacio de once afios.

La historia de su paso por Oviedo refleja, mejor que nada, de cuanto
era capaz el espiritu creador y el magisterio de Llopis, a la vez que trasluce
sus inquietudes arrebatadas por el ideal geolégico, no siempre comprendido
por todos. En una Universidad donde no habia existido nunca una catedra
de Geologfa ni la menor tradicién geoldgica, partiendo pues, de la nada,
Llopis logré crear al cabo de cinco afios, en 1953, un Instituto de Geologia
Aplicada y dotarlo de medios adecuados para el trabajo. Y en 1959-al dejar
dicha Universidad para pasar a la de Madrid, dejaba instaurada, gracias
a su esfuerzo, la Seccién de Ciencias Geolégicas, fundadas dos revistas de
Geologia, una meritisima labor de investigacién sobre la Cordillera Canta-
brica, representada por su setentena de trabajos, y una verdadera escuela
de Geologia, cuyos discipulos ocupan hoy cargos destacados en la investi-
gacién y en la ensefianza superior. Dificilmente puede hacerse mas en tan
poco tiempo y todo ello fue logrado contra viento y marea, por emplear un
eufemismo poco suspicaz, gracias a su tenacidad y entusiasmo. Pues no se
crea que su labor fuese facil. Bien es verdad que encontré alguna autoridad
académica que capté inmediatamente los afanes de aquel joven recién lle-
gado, dispuesto a pasarse la vida en la Universidad y entregado por entero
a la catedra, y en consecuencia le prest6 su apoyo decidido. Pero también es
verdad que sus ansias de trabajo toparon pronto con las cémodas posicio-
nes inmovilistas que afortunadamente van desapareciendo, de las tranqui-
las universidades provincianas, poco dadas a la investigacién. Su afan crea-
dor, sus justificadas impaciencias se avenfan mal con la rutina de algunos
profesores que no comprendian la necesidad de la Geologia, y esto preci-
samente en una regién minera como Asturias; que se sentian més quimicos
que cientificos.

Y esta misma vehemencia avasalladora le cre6 no pocas contrariedades
y roces de los que salié airoso gracias a la eficacia de su trabajo, que es
siempre la mejor arma de lucha. Por eso yo, que conocia sus sinsabores,
recordaré siempre con satisfaccién que en la primera reunién nacional de
Geologia, celebrada en Oviedo en 1957, y que constituy6 un éxito personal
de Llopis, las autoridades locales y universitarias rindieron amplio y entu-
siasta tributo a la obra de Llopis y a la escuela geoldgica creada por él.
Pero por encima de todo recordaré siempre la fe y también la desolacién
de sus discipulos ovetenses al ser nombrado Llopis catedrético de Madrid,
hasta el punto de que muchos quisieron seguirle a su nuevo destino. Era el
mejor testimonio de la obra realizada, pues, como en la palabra evangélica,
por sus frutos los conoceréis.
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En Oviedo Llopis dio muestras asimismo de una gran capacidad de
organizacién. Desempefié el cargo de jefe de la Seccién de Tectdnica del
Instituto Lucas Mallada, creada a su llegada a Oviedo (1949-1962), v el de
jefe del Servicio Geolégico del Instituto de Estudios Asturianos, desde don-
de realiz6 una magnifica labor cartografica (1949-1953), el del citado Insti-
tuto de Geologia Aplicada (1953-1961), creado en el seno de la Universidad
por iniciativa suya, y el de vice-decano de la Facultad de Ciencias (1956-
1958). El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas le confié ademas
el secretariado, en la Universidad de Santander, del Colegio Internacional
de Ciencias Naturales, desde donde organizé algunos cursos con evidente
éxito (1959).

Ya con todos estos méritos pasé en 3-VI-1960, tras hacer oposiciones, a
la c4tedra de Estratigrafia de la Universidad de Madrid, la primera catedra
de dicha materia creada en Espafia, la cual desempefié hasta su muerte. El
paso a la nueva especialidad no fue, sin embargo, para Llopis un simple tré-
mite administrativo como fruto y reconocimiento de su obra. Aparte de
verse obligado a hacer nuevas oposiciones a los 48 afios de edad, plenamen-
te consciente de sus deberes, se habia preparado concienzudamente. En di-
versas ocasiones estuvo en Grenoble pensionado por el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, primero siete meses (1949) pensando profundi-
zar en tecténica alpina, pero luego (1950-1953) ya decidido a adquirir una
s6lida preparacién en Estratigrafia, otros nueve meses. Encauzé seguida-
mente sus investigaciones en la Cordillera Cantébrica hacia los estudios
estratigraficos, intimamente ligados con la tecténica. Asi, no sélo pudo rea-
lizar unas excelentes oposiciones, sino que luego, a pesar de las multiples
obligaciones administrativas y de direccién que recayeron en él, desempefié
en la Universidad madrilefia las nuevas ensefianzas con la misma dignidad
y competencia con que anteriormente habia profesado otras especialidades,
despertando nuevas y numerosas vocaciones. Creo que este esfuerzo de
Llopis,-a su edad, no era facil y merece ser subrayado como merece.

Una vez en Madrid, su espiritu constructivo y sus iniciativas encontra-
ron amplio campo donde desarrollarse. Fue inmediatamente, en 1960, de-
signado vice-director del Instituto «Lucas Mallada» de Investigaciones Geo-
légicas y jefe del Departamento de Geologia Econémica del propio Insti-
tuto (1962-1966), cargos que desempeilé hasta 1966, en que fue reorganizado
este centro matriz de la investigacidn geolégica y del cual nacieron otras
ramas, entre ellas y por iniciativa suya, el Instituto de Geologia Econdmica,
del cual fue nombrado primer director (1966-1968).

Lamentablemente, como en Oviedo, no todas sus iniciativas fueron se-
cundadas: con igual suerte, pero asi y todo logré en nueve afios crear un
centro de trabajo y sobre todo un grupo numerosisimo de investigadores,
en parte constituido por sus discipulos de Oviedo, convertidos ya en profe-
sores y colaboradores suyos:
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Su paso por Madrid, a pesar de su brevedad, ha representado una gran
contribucién a la geologia universitaria, especialmente en tres aspectos: Es-
tratigrafia, Hidrogeologia y Cartografia Geolodgica, las tres especialidades
primordialmente cultivadas en su Instituto. Sobre alguna de ellas insisto
mas adelante al estudiar la obra de Llopis, pero ahora quiero hacer hinca-
pié en la Hidrogeologia, por lo que supone como demostrativo de su per-
sonalidad. Su labor en este aspecto representa un esfuerzo considerable,
no sélo como organizador de los cursos especializados, que desde entonces
tienen lugar en Madrid, y de los cuales fue director desde 1966, sino por el
afan de superacién que habia ya revelado en otras ocasiones. Aun cuando
Llopis habia practicado la Hidrogeologia a la manera digamos tradicional
entre nosotros, en el nuevo Instituto era necesario ponerla al dia, emplean-
do las modernas técnicas que han hecho de esta disciplina una complicada
especializacion. Y Llopis emprendié este nuevo camino, en el que iba supe-
randose dia a dia, en sus estudios sobre hidrogeologia de la Mancha, y los
primeros mapas hidrogeoldgicos publicados en Espafia dan fe de este es-
fuerzo, que es ejemplar, pero que no fue el inico de su vida. Es el mismo
afan de superacién del que habia dado. magnificas muestras con la auto-
revision del mapa geolégico de Andorra y con la competencia con que habia
logrado su especializacién estratigrafica. Estos tres ejemplos demuestran
de lo que era capaz gracias.a su tenacidad y entusiasmo.

Antes de terminar ese perfil humano de Llopis, quisiera destacar otra
faceta no negligible. Llopis ha sido de entre los gedlogos espafioles actuales

‘uno de los que més han cultivado el internacionalismo cientifico. Asisti6 a

numerosos congresos internacionales de Geologia (Argel, 1952; Copenhague,
1960; Nueva Delhi, 1964, etc.), y simposios y reuniones nacionales e inter-
nacionales (V Congreso Internacional de Estratigrafia y Geologia del Car-
bonifero, Paris, 1963; Sesiéon Internacional de Espeleologia y Morfologia
Carstica en Valence-sur-Rhone, 1950; Simposio sobre el Devénico, Calgary,

" 1967; Reunién extraordinaria de la Societé Géologique de Francia, en Mar-

sella, 1950; diversos congresos nacionales de Estudios Pirenaicos en San Se-
bastian, Jaca, Pamplona; Asociacién Espafiola para el Progreso de las Cien-
cias, en Oviedo, 1953, etc.), sosteniendo relaciones con gran nimero de
especialistas de todo el mundo, algunos de los cuales desfilaron por su cé-
tedra dando cursos y conferencias (Compte, Fourmarier, Casteras, etc.), vi-
sité distintos centros especializados de Bélgica, Italia y particularmente
Francia, y fue muy importante su.colaboracion en revistas extranjeras. '
No es de extrafiar que con tales méritos y relaciones recogiese a lo
largo de su vida muchas distinciones honorificas: correspondiente. de la
Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona (1960), miembro del Insti-
tuto de-Estudios Asturianos (1960), Consejero del Instituto de Estudios Iler-
denses (1944), Vocal Consejero de niimero del Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas, Vocal de la Comisién Internacional de Estratigrafia
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(1960), de la Comisién Internacional para el Estudio del Devénico (1960),
de la Comisién del Mapa Tecténico del Mundo (1960), comisién Internacio-
nal para el estudio del Devénico, miembro de la Societé Géologique de Bél-
gica (1963), miembro de honor de la Sociedad Venezolana de Ciencias Na-
turales, etc., etc.

Los hechos vividos y las contrariedades experimentadas no pasan en
balde y lentamente, dia tras dia, van dejando huella en la personalidad hu-
mana, aunque provocando reacciones diferentes segtin la idiosincrasia del
ente receptor. Asi, las dificultades y luchas no amilanaron el robusto 4nimo
de Llopis ni abatieron su capacidad de trabajo, ni sus profundos ideales
geoldgicos, aunque si lograron hacer mella poco a poco en su caricter, La
incomprensién que unas veces envolvié sus afanes desinteresados y nobles,
que no tenian otro norte que el cientifico, y otras lo que Unamuno ha lla-
mado con razén nuestro defecto nacional, disfrazado muchas veces con el
ropaje de puritanismos ideolégicos o patrioteros, llegaron a agriar hasta la
causticidad su carédcter jovial. Poco a poco vi nacer en él un cierto escep-
ticismo y desconfianza, no siempre justificados, en las personas y en las
ideas, lo que vino a suplantar las ingenuidades romanticas de su juventud.
La reaccion fue confiar cada vez mas unicamente en si mismo y en su es-
fuerzo tenaz y perseverante, infravalorando, a veces injustamente, el pensa-
miento y los propdsitos de sus semejantes, lo que contribuy6é a aislarle
refugidndose cada vez mas en el cultivo de las viejas amistades. Pero esa
actitud, poco vinculada a su manera interna de ser, le encomendé un cierto
desasosiego e insatisfaccién en los ultimos afios de su vida. En compensa-
cion, sus discipulos que convivian amigablemente con €él, para los que era un
padre, que le conocian a fondo y que comprendian sus afanes desinteresa-
dos, le admiraban y sobre todo le querian como sélo se estima a un ver-
dadero maestro.

II. — LA OBRA -

La obra cientifica que deja el profesor Llopis Lladé es amplia y abarca
diversas especialidades dentro del campo de la Geologia. Su lista bibliogra-
fica, que se adjunta al final, comprende cerca de doscientos titulos, entre

los cuales figuran sendas memorias de varios centenares de paginas, articu-
" los de investigacién publicados en diversas revistas nacionales y extranje-
ras, comunicaciones a congresos internacionales, numerosos mapas geolé6-
cos y varias obras de divulgacién cientifica.

Cronoldgicamente pueden distinguirse en su obra tres etapas bien dife-
renciadas por la localizacién geografica de su terreno de estudio. Una pri-
mera en Catalufia, campo de iinvestigacién que nunca abandoné del todo,
hasta el punto que la muerte le sorprendié trabajando en la cordillera del
Tibidabo. Sus preferencias dentro de esta 4rea fueron el Pirineo y las Cor-
dilleras Costeras catalanas, estas ultimas tema de su tesis doctoral. La etapa
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catalana fue sobre todo tectdénica en su mas amplio sentido, con incursiones
reiteradas al campo de la tecténica morfolégica. En total unos 61 titulos,
el treinta por ciento de su produccion cientifica, se refieren a Catalufia.
La segunda etapa corresponde a su quehacer asturiano y empieza en 1948
al ser nombrado catedratico de la Universidad de Oviedo, aun cuando en
los primeros tiempos de esta segunda etapa son frecuentes todavia las no-
‘tas sobre Catalufia, resultado de sus anteriores correrias. En la etapa astu-
riana, sin apartarse totalmente de la especialidad tecténica, los temas de
investigacién van variando, dedicando con el tiempo su mayor atencion al
estudio del Paleozoico asturiano y a la tecténica de la Cordillera Canta-
brica. Cerca de otros 70 titulos, esto es el treinta y cinco por ciento de la
obra de Llopis, estan consagrados a esta regién y revelan una gran madurez
cientifica. A su inspiracién se deben también numerosas tesis doctorales
y trabajos de sus discipulos ovetenses. Por ultimo, la tercera etapa se inicia
al ser trasladado a Madrid en 1959, siendo ahora sus ocupaciones primor-
diales la Estratigrafia y la Hidrogeologia. Aunque breve, esta tltima etapa
comprende trabajos importantes, como el estudio de los plegamientos pre-
cambricos de los Montes de Toledo, la hidrogeologia de la Mancha y nume-
rosos trabajos que bajo su direccién realizaron sus alumnos madrilefios.

Tematicamente las especialidades cultivadas por Llopis fueron en pri-
mer lugar la Tecténica, siguiendo en orden de importancia la Estratigrafia
y en tercer lugar la Hidrogeologia, especialmente la relacionada con los fe-
némenos carsticos. Ademas, por su trascendencia, hay que hacer mencién
aparte y muy destacada de su labor de cartografia geolégica, en la que des-
taco siempre por su gran maestria. Empero Llopis fue un geélogo muy com-
pleto, abierto a todas las inquietudes, que sabia compaginar la especializa-
cién més estrecha con el interés por otros temas, particularmente, como es
légico suponer, con los que fueron cultivados en sus primeros afios. Por
todo ello sera forzoso, en esta ordenacién a la vez cronolégica y tematica
de su obra, separarse del método de exposicién escogido como mas iddéneo,
que es el cronolégico, y hacer referencia ocasional a las otras etapas alu-
didas y en el transcurso de las cuales se reiteré en sus anteriores especia-
lidades.

El primer articulo de Llopis aparecié en 1933, esto es, un afio después
de terminada su licenciatura, y versa sobre los corrimientos en la comarca
pirenaica de la Garrotxa, en el que se revela ya no sélo su interés por la
tecténica, sino también su fino espiritu de observacién y su intuicién en
geologia estructural. Luego siguen varias notas ‘breves sobre temas diver-
sos, publicados como el anterior en el Boletin de la Sociedad Espafiola de
Historia Natural y varios otros en el de la «Institucié Catalana d’Historia
Natural» y en el del «Club Muntanyenc.Barcelonés», cuya variedad de titu-
los es propio de una época en que la especializacién no era tan exigente
y acusada como hoy. Esta variedad tematica puede enmascarar, a primera
vista, su real dedicacién, cada vez mayor, a los estudios tectdnicos.

Son interesantes de esta primera época: algunas aportaciones paleon-
tolégicas sobre el Trias; sobre estratigrafia del Paleozoico pirenaico, en el
que reconoce los niveles de Calymene y el de bilobites; diversos articulos
espeleolégicos sobre reconocimiento.-de cavernas y simas, publicados en

’
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«Sota Terra», del «Club Muntanyenc Barceloneés», tema éste que siguié inte-
resandole toda la vida y al que supo imprimir un matiz cientifico riguroso;
otros sobre tectdnica y estratigrafia del Pedraforca, que motivaron una po-
lémica con el gedlogo francés Astre, en la que éste rectificé algunas atribu-
ciones estratigraficas y Llopis, a su vez, demostré la estructura sinclinal
de dicho macizo, que conocia bien como escalador.

Aqui termina la primera parte de su etapa catalana, interrumpida por
la Guerra Civil. Durante el tiempo de su exilio en Andorra, Llopis empezd
a levantar el mapa en escala 1:50.000 de dichos valles, que no fue publicado
hasta unos afios mas tarde, tras unas campafas conjuntas que realizamos

cen 1944, v al que ya me he referido anteriormente. Una vez terminada la
. guerra y regresado a Barcelona, emprendimos, por iniciativa mia, el estudio
. morfotectdénico de la terminacién de la Cordillera Costera catalana (1939)
y a él se deben buena parte de los graficos que ilustran el trabajo. Sin
duda este primer ensayo sobre los Cataldnides le sirvié de acicate para
emprender entre los afios 1940 y 1943 su tesis doctoral, presentada en 1943,
pulida posteriormente y publicada en 1947. Mientras tanto fue dando a co-
nocer un resumen de la misma en el Boletin de la Sociedad Espafiola de
Historia Natural y varias notas previas en Estudios Geograficos, en 1942,
1943 y 1944, en las que extiende y amplia sus observaciones geomorfolégicas,
con aportaciones originales valiosas sobre el valle del Llobregat, la depre-
sién del Penedés y macizos de Garraf y de Sant Lloreng de Munt. Pero su
obra culminante y que le consagra ya como un destacado gedlogo es su
gran tesis doctoral «Contribucion al conocimiento de la morfoestructura de
los Catalanides», que por amabilidad de su autor me cupo la satisfaccién
de prologar, y que le valié el Premio Juan de La Cierva 1943, del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas.

Llopis en esta obra emprende el estudio tecténico del conjunto del doble
sistema montafioso costero catalan basiandose en una buena estratigrafia,
teniendo en cuenta y generalizando el concepto:de variaciones laterales de
facies, que los autores anteriores desconocian, y la evolucion paleogeografica
de las cuencas de sedimentacién, especialmente durante el Secundario y
Terciario, es decir, haciendo intervenir en la estratigrafia los conceptos de
espacio y tiempo. En la parte propiamente tecténica describe las estructuras
detalladamente, pero no se limita a su estricta geometria, sino que estudia
su preparacién paleogeografica y su evolucidn a través del tiempo, y con esta
dltima finalidad estudia los rasgos geomorfolégicos mas importantes, y no
solamente los derivados de la estructura, como medio para llegar al cono-
cimiento de la geodiniamica postorogénica que no deja su huella en las
estructuras, pero si en las formas, tal como Walter Penck entendié la Geo-
morfologia. Adema4s ilustra su obra con profusién de cortes y bloques diagra-
mas y con un mapa general de la doble cordillera en escala 1:200.000, ademas
de otros parciales mas detallados, en los que por primera vez la vemos re-
presentada a una escala suficientemente detallada para comprender sus
estructuras.

Estos son, en sintesis, los méritos principales de la obra de Llopis, en

la que sin duda se revela la influencia de los trabajos de Stille y sus disci-
pulos sobre Espafia, pero haciendo gala de una documentacién estratigra-
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fica detallada y de primera mano que supera e inutiliza las de aquellos
autores, siendo por ello, a pesar de los afios transcurridos, la obra obligada
de consulta para el conocimiento de la region. .

. No terminan aqui las aportaciones de Llopis al conocimiento de la geo-
logia catalana. Con una nueva nota sobre la Garrotxa, reemprende con una
visién mas amplia sus primeros estudios sobre este sector del Pirineo orien-
tal (1943). Ademas en esta época empezamos ambos nuestra colaboracién
con el Instituto Geolégico y Minero de Espafia en el levantamiento del mapa
geoldgico nacional en escala 1:50.000, con las hojas de Bellver y Bellvis,
la primera de las cuales corresponde a una zona pirenaica de estructura
complicada, lo que dio lugar a firmar conjuntamente varias notas comple-
mentarias del texto explicativo de dicha hoja. Luego Llopis prosiguié con-
sagrando mayor atencién al tema pirenaico con diversos estudios sobre el
Paleozoico de la Zona Axial, entre los que figura una sugestiva sintesis sobre
sus. problemas tecténicos (1944), y estudios parciales sobre la Tosa de Alp
(1946) y la zona de las Nogueras (1945). Observaciones que-luego fue exten-
diendo al Pirineo navarro (1945) y aragonés (1947 y 1948). _

De uno de estos trabajos, el referente a Navarra, quizd sea interesante
revelar que fue hecho en el transcurso de una breve excursién colectiva
en autocar, de dos o tres dias de duracién tan sélo, durante la cual muchos
de los que iban en ella apenas si tuvieron tiempo para tomar alguna que
otra nota de detalle, mientras Llopis estructuré con esos mismos conoci-
mlentos una- bien trabada visién de conjunto del Pirineo occidental y de
sus problemas tecténicos. Esta -casi anécdota da idea de su gran intuicién
geoldgica, que quizds le hacia lanzarse precipitadamente a hipétesis arries-
~gadas, pero que revela muy bien su capacidad de sintesis, uno de los rasgos
distintivos y mas caracteristicos de los trabajos de Llopis. Recordaré a los
excesivamente escrupulosos que el genial tecténico-Staub hizo lo mismo
'en las Cordilleras Béticas, pues después de un ligero recorrido de ‘pocos
d.1as en automovil, ideéd su hipétesis, que es la primera sintesis sobre es-
tructura en mantos de corrimiento de dicho conjunto, la cual si fue rapi-
- damente invalidada en sus detalles, sirvié para promover la atencién. sobre
' la aloctonia de una unidad que clasicamente habia sido considerada como

; autéctona por los gedlogos espafioles, poco habituados al conocimiento de
' las estructuras alpinas.

La actividad polifacética de Llopis, le hlZO interesarse ademas por d1-
versos temas de la geologia catalana, como los terrenos cuaternarios. del
llano de Barcelona y los movimientos de esta edad en la peninsula de Ro-
sas (1944) y, en general, en el nordeste de Espafia (1946), creando su fase
layetanica para designarlos. En ellos aporta observaciones .interesantes,
pero evidentemente de inferior calidad a sus estudios tecténicos -estructu-
rales. También publicé algunas notas sobre hidrogeologia -carstica .de Ma-
llorca (1946 y 1948). Pero sobre todo es muy importante su aportacion car-
tografica catalana, pues aparte de los mapas anteriormente citados y de
las hojas de Bellver, Bellvis y Andorra, dio término a las hojas de Sabadell,
Sant. Feliu de Guixols y Calaf. La de Sabadell constituye un excelente do-
cumento sobre los corrimientos de la Cordillera Litoral, la-de Sant Feliu,
sobre las facies graniticas de la Cordillera-Costera y la -de Calaf una contri-
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bucién litoestratigrafica al conocimiento del Eoceno y Oligoceno de la Depre-
sién del Ebro, técnica que habfamos ya introducido por primera vez en car-
tografia espafiola con la hoja de Bellvis. Diversas notas complementarias de
las memorias que acompafian a estos mapas, firmados por varios autores,
demuestran a quién se debe realmente el planteamiento de tales problemas.

De esta época de su vida data también su actividad editora enfocada
hacia el excursionismo, con la fundacién de la Editorial Alpina, de la que
fue uno de sus mas eficaces propulsores, como puede verse por el niimero
de veces que su nombre aparece en el catilogo de dicha casa (1949-1967).

A partir de 1948, a pesar de su traslado a Oviedo, sigue publicando di-
versas notas, una veintena, sobre geologia de Catalufia, fruto, la mayoria,
de sus observaciones anteriores, pero a partir de dicha fecha podemos con-
siderar que empieza su etapa asturiana. Y el afio 1950 publica ya sus pri-
meras notas sobre dicha regién, entre ellas una visién de conjunto sobre
los rasgos morfolégicos y geolégicos de la Cordillera Cantdbrica asturiana,
que es su discurso inaugural de curso, y un mapa a escala 1:25.000 de los
alrededores de Oviedo, al que pronto siguieron otros, que son un prodigi
de técnica cartografica y buen gusto litogréfico. :

Como en Catalufia, la obra de Llopis es copiosa y abarca temas muy
diversos: estratigrafia, tecténica, geomorfologia, hidrogeologia y minerfa.
En total unos setenta trabajos entre los que figuran monografias extensas,
unos diez mapas detallados, aparte de breves comentarios bibliograficos en
los que aporta algunas observaciones personales. Si a ello se afiaden los
numerosos trabajos y varias tesis de sus discipulos y colaboradores y la
edicién de dos revistas creadas por él: «Speleon», dedicada a Espeleologia
y Cuaternario, y «Breviora Geoldgica Astiirica», destinada, como su nombre
sefiala, a articulos breves sobre la regién, se tendri una idea aproximada
del esfuerzo gigantesco de Llopis y de su capacidad de trabajo. Y aun ca-
bria afiadir que durante estos afios organizé los cursos de Santander y una
" reunién nacional de Geologia en Oviedo, a la que concurrieron numMerosos.
gedlogos espafioles y extranjeros, que estuvo largos periodos en Grenoble
y que logré arraigar, segin queda consignado, una numerosa y bien califi-
cada escuela geoldgica de la que han salido varios profesores universitarios
y especialistas destacados. '

Este es el balance meramente cuantitativo de la etapa asturiana. En
cuanto al cualitativo, mucho mas dificil de apreciar, requiere sin duda el
analisis tematico de sus publicaciones.

Me parece que, en primer lugar, merece destacarse su aportacién car-
tografica, estratigrafica y tecténica. En cuanto al primer aspecto, ya he
hecho alusién a los dos primeros mapas publicados de la regién asturiana,
(Oviedo y La Goruxera, 1950) inmejorable muestra de técnica cartografica,
los cuales formaban parte de un proyecto ambicioso que Llopis acariciaba
con especial empefio: el mapa 1:25.000, distribuido en hojas segin cuadri-
cula regular, empresa quizi posible a la escala regional, pero de propor-
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ciones desmedidas a la nacional, que le ocasioné no pocos quebraderos de
cabeza, a pesar de estar patrocinado el proyecto por el Instituto de Estudios
Asturianos, del que fue muy pronto nombrado jefe de su seccién de Geo-
logia. A la vista de las incomprensibles dificultades que paralizaron incluso
oficialmente la distribucién de sus mapas, cuando, paradéjicamente, se pu-
blicaban en el extranjero decenas de ellos sobre Espafia, se refugié en la
publicacién de los mismos incluyéndoles en las memorias y trabajos que
iba publicando: Luarca, Llanera, Avilés, Cabrera Alta, cabo Pefias, reborde
meridional de la cuenca carbonifera, plutén de Boal, etc., etc. Y el resultado
fue un avance espectacular, en cantidad y calidad, de la cartografia astu-
riana como no se habia experimentado desde los tiempos de Schulz.

| La aportacién estratigrafica asturiana de Llopis afecta principalmente
al Devénico, Carbonifero, Cretacico, Nedgeno y Cuaternario, la mayor parte
de los terrenos representados en Asturias. En cuanto al Devénico, caracte-
rizé las bases estratigraficas y las caracteristicas paleograficas de la cuenca
asturiana (1958 y 1965), aparte de diversos detalles estratigraficos y paleon-
tolégicos. Respecto al Carbonifero, publicé alrededor de una decena de estu-
dios ilustrados con valiosos mapas y cortes, entre ellos el del reborde me-
ridional (1955) y el de la Cabrera Alta (1959), ambos de més de un centenar
de péaginas, el tltimo en colaboracién con el profesor Fontboté. Y las me-
morias explicativas de los mapas publicados en 1960, 1961, 1964 y 1965 con-
tienen también datos de suma importancia sobre la estratigrafia de este
terreno. Interesantes son también sus estudios sobre el Cretacico de las
zonas de Oviedo (1957) y el Naranco (1962), del que presenté una sintesis
cn el Congreso Internacional de México (1956 y 1959). Asimismo son de des-
tacar sus trabajos sobre el Terciario de Oviedo (1957) y Grado (1959 y
1960), algunos en colaboracién con sus discipulos Martinez y Pelaez. Final-
mente, en cuanto al Cuaternario, publicé con ocasién de los trabajos pre-
paratorios del V Congreso Internacional de INQUA, celebrado en Espafia
en 1957, un mapa del Cuaternario de la regién cantdbrica, numerosas notas
sobre los dep6sitos costeros y sobre el relleno de cuevas, diversos hallazgos
paleontolégicos, entre ellos, el de una fauna villafranquiense (1955). Ademas,
pilot6 la excursién internacional que recorri6é esa parte, y es el principal
autor de la gufa correspondiente editada en esta ocasién. De todos estos
trabajos-los de mas valor son, sin duda alguna, los referentes al Devénico.

En cuanto a la tecténica asturiana, sus aportaciones mas interesantes
se refieren al estudio de la tecténica herciniana, el plutén de Boal (1961), y
fases de plegamiento, asf como al descubrimiento del Precaimbrico que luego
relacioné con el de los Montes de Toledo (1962 a 1965). :

Finalmente cabe hacer mencién de algunos estudios geomorfolégicos,
como el del relieve de la regién central asturiana (1954), el macizo de los
Picos de Europa (1954), que parten de sus primeros contactos con Asturias,
pues luego abandond estos problemas para consagrarse principalmente a
los tecténicos y sobre todo estratigraficos. También cabe sefialar, para com-
pletar esta relacion, el estudio de algunos yacimientos de wolframio (1956
y 1961), manganeso (1956), cobre (1957) y hierro (1958) y varios articulos
sobre hidrogeologia cantébrica.

Con esto se tiene tna visién esquemaética de la aportacién de 'Llopis al
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conocimiento de Asturias, cuyo conjunto se caracteriza por la madurez cien-
tifica de sus trabajos analiticos y sus amplias visiones de conjunto. Pero
¢l balance de su aportacién de esta época, no seria completo sin ampliarlo
con los numerosos informes técnicos, que quedaron inéditos, y lo realizado
por sus discipulos y colaboradores: Julivert, Martinez, Sanchez de la Torre,
Pelaez, Valdés, etc., etc., a quienes impulsé y dirigié y gracias a los cuales
la obra de Llopis no ha quedado interrumpida.

La tercera y ultima etapa que he distinguido en la obra de Llopis abar-
‘ca los nueve tltimos afios (1959-1968) de su vida, los cuales se desarrollaron
en Madrid, y la cual no desmerece de las anteriores. En este breve tiempo,
como catedritico de Estratigrafia, logré crear un importante centro de tra-
bajo, bien dotado de material y con una buena biblioteca, y constituir a su
alrededor un nutrido grupo de discipulos, incrementado inicialmente con
algunos de sus mejores colaboradores asturianos. En el seno del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas dirigié durante seis afios, como vice-
director, el Instituto «Lucas Mallada», y en él encontré, como director, el
colaborador leal y desinteresado que habia sido siempre. Luego, en 1966, al
reorganizarse este Instituto, se cred, principalmente por iniciativa suya, el
Instituto de Geologia Econdémica, del que fue su primer director, y cuyo
cargo ejercié hasta su muerte. Poco antes de morir habia entregado a la
imprenta y dispuesto todo lo necesario para su inmediata aparicion, el
primer tomo de una serie de publicaciones del Instituto de Geologia Eco-
némica, que desgraciadamente sale a la luz encabezado con su necrologia.

También ocupé numerosos cargos en el seno del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, organismo al que presté desde el primer mo-
mento todo su apoyo y entusiasmo y del cual recibid, particularmente de
su Secretario General, las mejores ayudas y simpatias. En este aspecto
cabe destacar su papel en los cursos del Intituto Nacional de Hidrologia
y su participacién personal en los de Hidrogeologia, en los que encontré la
forma de proyectar intensamente una de sus especialidades cultivadas de
antiguo. Ya he sefialado oportunamente el esfuerzo realizado en esta espe-
cialidad para ponerse al dia.

En cuanto a las publicaciones de este tercer periodo, figuran unos cua-
renta titulos en su lista bibliografica, mas algunos inéditos y otros pdstu-
mos. Casi la mitad de ellos se refieren todavia, como es légico suponer,
a la regién cantdbrica y algin otro a Catalufia, en la que, como siempre,
segufa interesado; asi habia emprendido ultimamente la revisién total del
mapa de Andorra y algunos otros estudios sobre el Paleozoico catalan. Mu-
chos otros proyectos murieron con él a medio realizar, como su estudio
hidrogeol6gico sobre la Mancha, del que se publicaron los primeros mapas,
debidos a sus colaboradores.

Sus horizontes de trabajo se cifien ahora principalmente a la Estrati-
grafia e Hidrogeologia y a través de estas especialidades sigue prestando

XXX



particular atencién a las técnicas cartograficas en las que consigue nuevos
y aventajados discipulos madrilefios.

En cuanto a la primera de estas especialidades, ya he sefialado en la

primera parte de este articulo, el esfuerzo considerable realizado por Llopis
para colocarse en el lugar destacado que ocupaba entre los estratigrafos
espailoles, introduciendo las mas depuradas técnicas modernas en este tipo
de estudios. En esta época aparecen algunas de sus mas importantes publi-
caciones sobre el Carbonifero asturiano, como su estudio sobre la zona de
la Coruxera (1960) y el de Cabo de Pefia (1961) y las regiones de Luarca
y Avilés, publicadas por el Instituto Geolégico y Minero de Espaia (1964,
1965 y 1966) y otras sustanciosas comunicaciones mas generales sobre el
Paleozoico, aparecidas en los Comptes-Rendues de la Academia de Ciencias
de Paris (1963 y 1966) y en el boletin de la Societé Géologique de Francia
(1965 y 1966). A partir de 1965 empieza a estudiar con espiritu critico los
problemas generales del Devdnico espafiol, empezando por Asturias, que
conocia bien, y siguiendo con el de otros puntos de la Peninsula, como el
Pirineo (1968 y 1969), del que presenta en el mismo afio una sintesis cohe-
rente al Symposium de Calgary (Canadd), en colaboracién con varios co-
legas. : o ,
" La revisién del mapa geolégico de Andorra le lleva a poder datar por
primera vez, paleontolégicamente, varios niveles siliricos y devonicos, lo
que le permite publicar sendas notas sobre el Paleozoico de estos valles
pirenaicos (1965, 1966 y 1968) vy en los que sefiala la presencia del Cadmbrico
y una discordancia intraherciniana. Esos diversos estudios sobre el Paleo-
zoico espaiiol, le dan pie para insistir en diversos aspectos de la tecténica
herciniana. Pero una de sus aportaciones mas importantes es el estudio
incompletamente publicado sobre el PrecAmbrico de los Montes de Toledo
y de una discordancia preherciniana, que supone de edad carélida, existente
entre el complejo cristalino y los sedimentos cdmbricos; sobre este tema
publica cinco. notas (1962, 1963 y 1965), algunas aparecieron en los Comptes
Rendues de la Academia de Ciencias de Paris, que dan a conocer parcial-
mente los estudios realizados en colaboracién con su discipulo el profesor
Sanchez de la Torre, con mapas muy detallados, todavia inéditos, y que
es de desear que este ultimo complete y publique haciendo honor a la
memoria de su maestro. _ o

El segundo horizonte de trabajo desplegado en el Instituto de Geologia
Econémica bajo su direccién fue, como queda consignado, la Hidrogeologia.
Pero en este aspecto, las publicaciones aparecidas apenas reflejan la labor
realizada y en gran parte inédita. En 1965 publica una breve nota sobre hi-
drologia cérstica, presentada. al congreso internacional celebrado en Yugoes-
lavia, y otra sobre la regién pirenaica del Taga (1966). Pero su mas impor-
tante contribucién, que no pudo ver terminada, es el estudio hidrogeolégico
de la Mancha, que dirigido personalmente por él realizaba conjuntamente
con algunos de sus colaboradores. Los primeros mapas hidrogeolégicos es-
pafioles lo fueron en 1968, pero todavia no han sido distribuidos.
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Aparte de los trabajos citados, en cada una de las tres etapas caracte-
rizadas sobre todo por su localizacidén geografica, Llopis se preocupé siem-
pre por las cuestiones generales de la Geologia, y en mas de una ocasién
publicé trabajos doctrinales interesantes, especialmente en los tltimos afios
de su vida. He destacado ya varias veces su espiritu de sintesis, servido
en sus trabajos por una buena documentacién analitica. Esto le hace ele-
varse frecuentemente, aun en los mismos trabajos de geologia regional, de
los problemas locales a los generales de la regién y de aqui saltar a los
de pura doctrina geolégica. Veamos algunas de sus aportaciones mas des-
tacadas en este aspecto.

En 1943 se interesa por los métodos estereograficos de analisis morfo-
- estructural que aplica principalmente a la microtecténica, siguiendo las
- orientaciones de Hans Cloos en el estudio de las diaclasas, desarrolladas
tanto en los sistemas de plegamiento, como en los macizos intrusivos. Y pu-
blica en el boletin de la Sociedad Geolégica de Portugal una sistematica
original sobre estas cuestiones (1944).

En su tesis doctoral aplica por primera vez al estudio de las Cordilleras
Costeras catalanas la hipétesis de la simetria bilateral y asimismo se ex-
tiende en consideraciones generales de orden tecténico en su estudio de la .
Zona Axial del Pirineo (1946), en los enlaces occidentales de esta cordillera
(1945) y las posibles relaciones de la misma con los Alpes de Provenza
(1950). Son numerosas sus publicaciones sobre problemas tecténicos gene-
rales de la Peninsula Ibérica, en particular sobre los plegamientos herci-
nianos, y descubrié el arco herciniano de los Montes de Toledo y sus plega-
mientos precambricos (1961, 1962, 1963 y 1965).

En cuanto a Estratigraffa, publica varios articulos sobre génesis de las
cuencas de sedimentacién (1964 y 1965) uno de ellos en la prestigiosa re-
vista «Developments in Sedimentology», inspirado en sus estudios sobre el
Norte de Espafia, sobre el tipo de la cuenca sedimentaria asturiana (1951),
pirenaica (1952) y sobre la cinematica marginal de las cuencas de sedimen-
. tacién (1964). Es autor, asimismo, del tomo de Léxico estratigrafico espa-
fiol incluido en el Lexique Stratigraphique International (1959) editado por
el Centre National de la Recherche Stratigraphique de Francia.

Abundante es su contribucién a los problemas generales de la hidro-
logia de los macizos calcireos, en la que figuran articulos sobre los prin--
cipios fundamentales de la morfologia e hidrologia carstica (1950), tema en
el que insiste en 1952, sobre los fendmenos de sedimentacién en las cuevas
(1951), fenémenos de subsidencia y solifluxién en las cavernas (1951), evolu-
cién de las mismas (1953), nociones generales de espeleologia aplicada al
estudio de la sima de la Piedra de San Martin (1954), sobre las nociones ori-
ginales de carst holof6sil y merofésil (1955), sobre mantos acuiferos y con-
ductos carsticos (1965) y un manual de divulgacién de espeleologia, con
ideas propias (1954), vy un léxico espeleoldgico internacional, en colabora-
cién con varios autores extranjeros.

En cuanto a obras de divulgacién generales, es autor de tres partes de
la Enciclopedia Labor: Geodindmica interna (1955), Petrografia (1955) y
«La Vida» (1961), un total de 170 paginas; de varios capitulos de la geo-
morfologia de Espafia: Cordillera Cantébrica, Macizo Galaico, Cordilleras
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Costeras Catalanas, Depresién del Ebro y Baleares, contenidos en el tomo
primero de la Geografia de Espafia editado por Montaner y Simén y de
diversas guias de excursiones. Dejé sin terminar un ensayo de sintesis geo-
légica de la Peninsula Ibérica.

He querido dejar exprofeso para el final de esta valoracién, un comen-
tario sobre una de las aportaciones mas destacadas de Llopis y que presidié
por igual sus tres etapas sefialadas; me refiero a la cartografia geolégica,
a la que incidentalmente he hecho ya algunas alusiones. Llopis era un hébil
dibujante, como revelan sus cortes y bloques diagramas, reproducidos casi
siempre directamente de sus propios dibujos, sin pasar por manos del deli-
neante, que raras veces sabe interpretar lo que quiere expresar el gedlogo.
Algunos de sus mas expresivos bloques diagramas merecen figurar en una
antologia cldsica de este tipo de interpretacién del relieve y de las estructu-
ras terrestres, al lado de los bien conocidos de Davis, Martonne, Lobeck, etc.
Dotado de una gran capacidad de sintesis, no sélo sabia dar vida a un tipo
de modelado o de estructura, sino que sabia elevarse del bloque figurativo
al que podriamos llamar abstracto o idealizado, en el que el relieve ha sido
sustituido por formas geométricas estilizadas y la estructura reducida a sus
lineas esquemdticas fundamentales. Simplificacién maxima que hace inte-
ligible el conjunto de una estructura complicada. :

Esta misma habilidad manual contribuyé mucho a su valoracién car-
tografica. Llopis ha sido uno de los geblogos que mas ha contribuido en
nuestros dias a dignificar la cartografia geoldgica espafiola. Sus aportacio-
nes cartogrificas son numerosas, tanto las personales como las de sus dis-
cipulos y colaboradores, y bastarian para acreditarle de gedlogo de primera
fila. Como en toda su obra, también en este aspecto se respira un afan de-
superacién, tal como he sefialado con motivo de las dos etapas sucesivas
de Andorra. Los primeros mapas de Llopis sobre Cataluiia, en escala
1:50.000, hojas de Sabadell, Sant Feliu de Guixols y Bellvis son en gran
parte obra suya y representan una renovacién total de las técnicas carto-
graficas vigentes entre nosotros. Basta comparar estos mapas y memorias
explicativas correspondientes con los hasta entonces aparecidos del mapa
geoldgico nacional. Sefidlese por ejemplo la sustitucién de la anodina divi-
sién del Cuaternario, en aluvial y diluvial, por una clasificaciéon genética
moderna; la sustitucién de los pisos cronoestratigraficos por formaciones
litoestratigrificas con los correspondientes cambios de facies, y sobre todo
la elegancia en la representacién de las estructuras y la finura en el trazado
de contornos de los terrenos geolégicos, niveles, guia, etc., inicamente su-
perados luego con el empleo de la fotografia aérea. Pero aparte de los
mapas en escala 1:50.000 incluidos en la cuadricula nacional, cabe citar
otros muchos: los de su tesis doctoral, el de la regién del Penedés a 1:20.000
en colaboracién con el autor 'de estas lineas, algunos del Pirineo, como los
dos de Andorra anteriormente aludidos, la decena de mapas de la regién
cantabrica ademas de otros parciales de la misma zona y los de las pro-
vincias de Albacete y Toledo, algunos todavia inéditos, en los que se sefiala
un progresivo perfeccionamiento.

En conjunto su obra cartografica representa por la superficie abarcada
una aportacién de singular valor en el conocimiento de la geologia peninsu-
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lar, y por su técnica depurada, una influencia todavia mds trascendente.
La huella de su magisterio, en este aspecto, se reconoce asimismo en el
estilo y calidad cartografica de sus discipulos asturianos y madrilefios.

Esta sucinta revisién de la obra escrita de Llopis, pone en evidencia
algunos de los rasgos generales de la misma. En primer lugar su sélida
preparacién estratigrafica, que va depuriandose con el tiempo y alcanza su
plenitud en los wltimos diez afios de su vida. También he destacado ya,
con algunos comentarios adecuados, su gran intuicidn tectdnica y sus prin-
cipales aportaciones en este campo. Son sin duda las dos facetas mas no-
tables de la plurifacética obra de Llopis. Por ultimo cabe citar su magni-
fico esfuerzo en el terreno de la Hidrogeologia al que sin duda, de haber
vivido, habria sabido dar un gran impulso; en este ultimo aspecto cabe
‘destacar sus aportaciones originales al estudio de la morfologia e hidro-
geologia cérsticas. Precisamente por ser una personalidad destacada en este
campo, fue designado por el Gobierno en 1953 para representar a Espafa
"en el litigio promovido por los franceses con motivo de la exploracién de
la sima de la Piedra de San Martin, en la regién fronteriza de Navarra, y
sobre la cual publicé tres interesantes monografias, creo que practicamente
las tinicas de caracter cientifico que aparecieron (1954-1955).

Pero aparte de todas las facetas sefialadas, Llopis fue un excelente pro-
fesor y un gran maestro. Su dedicacién y entrega a la cétedra fue total en
Barcelona, en Oviedo y en Madrid. En ella pasaba el dia entero, dedicado
a su labor investigadora y docente. Sus clases eran modélicas por su pre-
paracién y exposicién sistemética y légica. Lo mismo fueron sus cursos y
conferencias que seria prolijo enumerar. Baste recordar algunos de ellos,
como los de cartografia geolégica dados en la Reunién de Geografia orga-
nizada por el Instituto Juan Sebastidn Elcano en Granada (1942), por el
Instituto de Estudios Pirenaicos de Jaca (1946) y en la Universidad de Ovie-
do (1954), un cursillo de Geomorfologia en la Universidad de Zaragoza
(1946), otros de introduccién a la Espeleologia en Barcelona (1946), otro
sobre Yacimientos Minerales en Santander (1958), etc., y numerosas confe-
rencias en Barcelona, Oviedo, Madrid, etc., etc.

No quisiera que el afecto y el interés con que he seguido desde sus
comienzos los pasos de Llopis ofuscaran mi valoracién sobre su obra. Antes
al contrario, pienso que més de una vez, a lo largo de este articulo, mi
pensamiento y mi pluma se han detenido ante este peligro por temor a
que aquellos sentimientos pudiesen invalidar mi justipreciacién. Para salvar
este dificil equilibrio, pudiera haberme mantenido en la mera exposicién
de su labor personal y cientifica, pero me parecié que la obra de Llopis,
por sus dimensiones, exige la critica sincera y serena. Ni la objetividad fria,
ni el desorbitamiento apasionado, pero ante su obra no cabe una aséptica
neutralidad. '

Por eso no puedo pasar por alto un rasgo importante de su produccién
cientifica que trasciende de su propia personalidad. Mas de una vez, en efec-
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to, en sus trabajos se revela cierta falta de ponderacién en valorar exac-
tamente los hechos o en sus conclusiones precipitadas, lo mismo que le
sucedia en la apreciacién sobre las personas o las ideas. Es indudablemente
uno de los lunares de su personalidad. Asi recuerdo que en mas de una
ocasién quiso embarcarme en empresas temerarias o que yo juzgaba quijo-
tescas, como una expedicién a los Andes o una campafia de investigacién
sobre la supuesta autoctonia alpina, de la que creyé encontrar argumentos
a raiz de su estancia de algunos meses en Grenoble. Y esto cuando eran
tan escasos nuestros recursos en hombres y medios econdmicos. Otra vez a
rafz de una brevisima campafia de Andalucia, queria que objetasemos su
aloctonia. Estas ideas atrevidas, sintesis prematuras o hipdtesis arriesgadas
!que si frecuentemente, es preciso confesarlo, suponian una intuicién ex-
traordinaria, alguna vez empafian su obra. No puedo atribuir estos fallos
humanos a falta de conocimientos ni a una defectuosa articulacién légica
de sus ideas. Precisamente era un expositor metdédico y sistemético, de
una claridad modélica, a pesar de su leve defecto verbal, que sabia elevarse
progresivamente de los hechos concretos y bien fundamentados a las ideas
generales. Entonces, ¢son imputables a su vehemencia o bien a una sobre-
valoracién de sus propias fuerzas y pensamientos? Quizds a ambas cosas
a la vez. .

Pero ninguna de estas humanas deficiencias puede empafiar la obra de
Llopis, que por el nimero considerable de sus trabajos y su diversidad
tematica, por la extensa superficie cubierta con sus mapas admirables, por
el valor y calidad intrinseca de sus observaciones que abarcan areas exten-
sas de diversas unidades estructurales de la Peninsula Ibérica y sobre todo
por el naimero de discipulos que tuvo la oportunidad de formar en las tres
universidades en que profesé, sefiala un hito en la geologia espafiola, a
pesar de su muerte prematura, ocurrida cuando, en plena vitalidad fisica
e intelectual, mas podia esperarse de su entusiasmo y capacidad de trabajo.

L. SOLE SABARIS

Agosto de 1969.
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ARNo 1946

35. La cueva de Son Apats (Campanet, Mallorca). Club Muntanyenc Barcelo-
nés, Circular, v. 42, pp. 267-268, 1 fig., Barcelona.

36. Los movimientos corticales intracuaternarios del NE. de Espafia. Est.

‘ Geol., t. II, nam. 3, pp. 181-236, 13 fig., 7 ldm., fot. f. t., Madrid.
- 37. Alto valle de Caranga. Granollers, Ed. Alpina, 64 p., 1 fig., 6 1dm. fot. f. t.,
1 grif. pleg. f. t., 1 mapa pleg. f. t.

38. Problemas tecténicos de la zona axial pirenaica. Bol. Inst. Geol. y Min. de
Esp., t. LIX, pp. 165-219, 15 fig. (2 pleg. £. t.), Madrid.

39. Las faunas paleozoicas y la tecténica herciniana y del macizo de Puig d’Alp
(La Molina-Gerona). Bol. Inst. Geol. y Min. Esp., t. LIX, pp. 129-164, §
fig., Madrid (en colaboracién con P. Herndndez Sampelayo).

40. Mapa geolégico de Espaifia, escala 1:50.000. Explicacién de la hoja n.°
260: Bellver (Lérida). Madrid, Inst. Geol. y Min., 112 p., 17 lim. f. t.,
12 fig. (en colaboracién con L. Solé Sabaris). ’

ARo 1947 _
' 41. El relieve del alto valle de Aragén. Pirineos, afio III, ndm. 5, pp. 81-166,
‘ 21 fig. (3 pleg. f. t.), 6 ldm. £. t., Zaragoza.

42. Contribucién al conocimiento de la morfoestructura de los Cataldnides.
Madrid, C.S.I.C. Inst. Lucas Mallada, 372 p., 40 fig. (18 pleg. f. t.), 22
ldm. fot. f. t. .

. 43. Mapa geoldgico de Espaiia, escala 1:50.000. Explicacién de la hoja n.®360:
[ Bellvis (Lérida). Madrid, Inst. Geol. y Min., 55 p., 7 fig., 6 ldm. fot. f. t.,
‘ 2 1dm. cort. pleg. f. t. (en colaboracién con L. Solé Sabaris).

44, Sobre la tecténica del alto valle del Segre. Est. Geol., t. III, ndm. 6, pp.
3-53, 14 fig., Madrid, (en colaboracién con L. Solé Sabarfs).

45. Mapa geolégico de Espafia, escala 1:50.000. Explicacién de la hoja n.° 392:
Sabadell (Barcelona). ‘Madrid, Inst. Geol. y Min., 107 p., 11 fig., 20 ldm.
fot. f. t., 1 hoja pleg. (en.colaboracién con A. Almela).

46. Mapa geolégico de Andorra, escala 1:50.000, Lérida. Inst. Est. Ilerdenses
(en colaboracién con L. Solé Sabaris). .

'ARo 1948

4T La paleogeografia y el paisaje fésil de la provincia de Lérida. Illerda, afio
i - - - IV, nim. VIL, pp. 7-28, 5 fig. Lérida.

, 48. La hidrologia cdrstica de los alrededores de Campanet (Inca, Mallorca), Mis-
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celdnea Almera, t. II, pp. 39-60, 5 fig., 1 pl. pleg. f.t.,, Barcelona (en cola-
] boracién con J. M. Thomas). ‘
49. Sur le style tectonique du Pal€ozoique de la haute vallée du rio Aragén
(Pyrenées, Espagne). C.R.s. Soc. Géol. France, pp. 95-96, Paris.
50. Etudes de tectonique sur les Alpides d’Espagne. Bol. Soc. Geol. Portugal,
t. VII, pp. 119-156, 3 14m., 13 fig., Oporto.
51. Sobre la tecténica del granito en las sierras de Levante de Barcelona. Est.
Geol., t. IV, nim. 8, pp. 187-208, 11 fig., Madrid.
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52. Garraf. Revisién y notas explicativas por el Dr. .... Granollers, Ed. Alplna,
24 pp., 1 mapa pleg. f.t. (en colaboracién con A. Bescés).

53. La estructura de las cordilleras costeras catalanas. Est. Geogr., afio X, ntim.
35, pp. 347-349, Madrid.

54. Estudios geolégicos de la caverna Troskaeta-ko-kobea (Ataun, Guipizcoa)
Munibe, aiio 1, pp. 153-179, 5 fig., 1 pl. pleg. f.t., San Sebastidn (en cola-
boracién con J. Gémez de Llarena).
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55. Mapa geolégico de los alrededores de Oviedo. Public. Serv. Geol. Inst. Est.
Astur., esc. 1:25.000, Oviedo.

56. La reunién internacional de Espeleologia en Valence-sur-Rhéne (Francia)
en agosto de 1949. Est. Geogr., afio XI, nim. 38, pp. 109-119, Madrid.

57: La evolucién hidrogeolégica de la cueva de Requeixu y los fenémenos
cdrsticos de Parres (Llanes-Asturias). Speleon, t. I, pp. 149-175, 5 fig,

-+ 2 ldm. f.t.,, Oviedo.

58. Costa Brava. Notas explicativas del mapa Ed. Alpina, 22 pdg., 1 fig,
1 mapa pleg. f.t., Barcelona.

59. Estudio hidrogeoldgico del borde meridional de la Sierra de Berti. Speleon,
t. I, pp. 203-231, 9 fig., 1 1dm. f.t., Oviedo.

60. Sobre algunos principios fundamentales de morfologia e hidrologia cérstica.
Est. Geogr., afio X1, nim. 41, pp. 643-679, 7 fig., 1 cuadro, 6 ldm. fot. f.t.,
Madrid.

61. Mapa geolégico de las sierras de La Coruxera, La Mostayal y Monsacro.
Oviedo, Inst. Est. Astur., 1 mapa esc. 1:25.000.

62. Sur le structure des chaines provengales et ses rapports avec la Catalogne.
Ann. Fac. Sc. Marseille, v. 21., pp. 127-135, 2 fig., Marsella.

63. Sobre algunos fenémenos de sedimentacién fluvio-lacustre en las cavernas.
Speleon, t. 1, pp. 23-27, 4 fig., Oviedo.

ARo 1951

64. Los rasgos morfoldgicos y geolégicos de la cordillera Cdntabro-astirica.
Discurso inaugural curso 1950. Universidad de Oviedo. Trab. y Mem.
Lab. Geol., afio 11, ndm. 1-2, 31 p., Oviedo.

65. Andorra. Valira d’Ordino... Granollers, Ed. Alpina, 48 pp., 1 mapa pleg. ft.

66. Estudio hidrogeolégico de los alrededores de Caldas de Malavella (Gerona).
Speleon, t. 11, pp. 103-158, 9 fig. (1 pleg. f.t.), Oviedo.

67. Sobre algunos fenémenos de subsidencia y solifluccién en las cavernas.

, Speleon, t. 11, pp. 217-224, Oviedo.

68. Sur le Carbonifére métomorphique des environs d’Entraigues (Isere) C.R.s.

Soc. Géol. France, pp. 254-255, Paris.
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Mapa geolégico de Espafia, escala 1:50.000. Explicacién de la hoja n.° 362:
Calaf (Barcelona). Madrid, Inst. Geol. y Min. de Esp., 99 p., 10 ldm. fot. f.t.
20 fig., 2 hoj. pleg. f.t. (en colaboracién con J. R. Bataller y A. Larragin).
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70.

Sur les types-de bordure du bassin homller des Asturies (Espagne). C. R. 111
Congr. Strat. et Géol. Carbon., Heerlen (1951), pp. 401-406, 5 fig., Maes-
tricht.

71. La reunién extraordinaria de la Sociéte Géologique de France en Provenza.
: Est. Geol., t. VIII, mim. 15, pp. 139-162, 2 ldm., f.t.,-Madrid.
| 72. Sobre la morfotecténica del borde occidental de la Plana de Vic. Mem. y
! Com. Inst. Geol. Prov., t. 1X, pp. 49-50, 1 fig., Barcelona.

73. Sobre el drea de dispersién de Daorella cf. lommeli v. Mojs. en el NE de

Espafia. Mem. y Com. Inst. Geol. Prov., t. IX, pp. 39-47, 2 fig., Barcelona.
- 74. Sant Maurici. Granollers, Ed. Alpina, 32 p., I mapa pleg. f. t.

75. Problemas de tecténica alpidica del Pirineo. I.— Sobre el tipo de cuenca de

sedimentacién. Actas del I Congr. Intern. Estud. Piren., San Sebastidn
: (1950), t. II, Sec. 1, Geologfa y. Geofisica, pp. 45-84, 11 14m., Zaragoza.

76. FEstudios golégicos en la cuenca carbonifera de Asutrias. Bol. Inf. Inst. Nac.
Carbén, nim, 2, pp. 5-8, Oviedo.

77. Hans Cloos. Est. Geol., t. VIII, nim. 16, pp. 347-349, Madrid.

78.- Los relieves estructurales del alto valle del Llobregat. Est, Geogr. afio XIII,

) ndm. 46, pp. 73-142, 8 fig., 12 ldm. f.t., Madrid.

79. Sobre algunos principios fundamentales de morfologia e hldrologla carstica.
Speleon, t. 111, pp. 33-69, 2 ldm. f.t., 7 fig., Oviedo.

80. Geografifa de Espafia y Portugal, v. I: Espaiia, Geografia Fisica. Barcelona,
Muntaner y Simén, 1952, 497 p., 185 fig., 96 ldm. f.t. (en colaboracién con
L. Solé Sabaris).
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| 81. Evolucién de las cavernas. Munibe, afio V, pp. 168-176, 1 fig. pleg. f.t., San
‘ Sebastidn.
82. Sobre la tectonica germdnica de Asturias. R. Soc. Esp. Hist. Nat., t. Home-
j naje Prof. E. Herndndez-Pacheco, pp. 415-429, 3 -fig., Madrid

83. El medio de la instalacién de las cavernas. Munibe, afio V pp. 22-31, 1 fig.
pleg. f.t., San Sebastidn.

84. La erosnén subterrdnea. Munibe, afio V, pp. 107-116, 7 fig. pleg. f.t., San
Sebastidn.

85. Seccién de Exploraciones. Asturias. Speleon, t. IV, pp. 105, Oviedo.

86. Estudios hidrogeolégicos y prehistéricos en Posada (Llanes). Speleon, t. IV,
p. 266, Oviedo. _

87. ««Les Tunes», fendmenos cdrsticos en los macizos eocenos del Valle del Ter
(prov. de Barcelona). Speleon, t. IV, pp. 63 84, 6 fig., Oviedo (en colabo-
racién con E. Boixadera Biosca).

88. Primera reunién anual de la Seccién de Geologfa de la Unién Internacional
de Estudios Pirenaicos. Zaragoza, Inst. Est. Pir.,, CS.I.C.,, pp. 91-118 (en
colaboracién con J. M. Fontboté).

89. Esutdio hidrogeoldgico de la vertiente meridional del Montserrat (Barcelo-

o

na).Speleon, t. IV, pp. 121-191, 17 fig. (2 pleg. ft), 6 lﬁm 0v1edo (en cola-
boracién con J. M.* Thomas Casajuana).
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90.

91. Sobre la morfologfa de los Picos de Ancares y Miravalles. Las Ciencias,
afio XIX, pp. 627-643, 5 fig., Madrid.

92. El Catilogo Espeleolégico de Espafia. Speleon, t. V, pp. 5-9, Oviedo.

93. Nociones de Espeleologia, con la descripcién de la zona de la Piedra de
San Martin. Oviedo, Inst. Geol. Aplic., 72 p., 11 fig., 8 l4m. fot., 3 hoj. gréaf.

94. Sobre la tecténica de la cuenca carbonifera de Asturias. Est. Geol., t. X,
nim. 21, pp. 79-101, 7 fig., Madrid. ‘

95. Types de chaines alpidiques du littoral méditerranéen franco-espagol et leurs
rapports avec les Alpes frangaises. X1X Congr. Geol. Intern. Alger, 1952,

- fasc. XIV, pp. 261-279, 6 fig., Argel.

96. Andorra. Baix Valira. Granollers, Ed. Alpina, 24 p., 1 mapa pleg. ft.

97. Sobre las caracteristicas del relleno de la Sima de los Osos de Troskaeta-ko-
kobea (Ataun, Guiptzcoa). Munibe, afio VI, pp. 38-46, 1 fig., San Sebas-
tidn (en colaboracién con J. Elésegui).

98. Avance al Catdlogo espeleolégico de Asturias. Speleon, t. V, pp. 187-221,
Oviedo (en colaboracién con J. M. Ferndndez y M. Julivert).

99. El relieve de la region central de Asturias. Est. Geogr., afio XV, nim. 57,
pp. 501-550, 10 fig., 8 14m., Madrid.

- 100. Las cuevas de Collbaté. Montserrat-Barcelona (Estudio hidrogeolégico de la

vertiente meridional de Montserrat). Monograf. Geol., Inst. Geol. Apli-
cada, n.° 1, 73 p., 17 fig., 6 ldm. f. t., Oviedo (en colaboracién con J. M.
‘Thomas Casajuana).

101. Sant Mateu. Cercanfas de Barcelona. Granollers, Ed. Alpina, 23 p., 1 mapa
pleg. f.t. (en colaboracién con J. M. Puchades y S. Llobet).

ARo 1955

102. El relleno de la cueva de Bricia (Posada, Llanes). Speleon, t. VI, pp. 227-228,
Oviedo.

103. Karst fésil en las vertientes SE de Aramo (Riosa). Speleon, t. VI, p. 226,
Oviedo.

104. Espeleologfa de Asturlas Artfculos nims. 57 y 98 de esta Bibliografia. .

105. Glaciarismo y carstificacién en la regién de la Piedra de San Martin (Nava-
rra). Geographica, afio II, nim. 5-6, pp. 21-42, 11 fig., 9 fot., 1 map. pleg.

: f.t., Zaragoza.

106. Sobre las tectonitas del carbonifero de Telledo (Asturias). Barcelona, Univ.,
Secretaria de Publicaciones. Tomo de Homenaje Péstumo al Dr. D. F. Par-
dillo Vaquer, pp. 163-168, 4 fig.

107. Depésito de cantos de cuarcita en la Raigada (carretera de Grado a Avilés).

_ Speleon, t. V1, pp. 225-226, Oviedo.

108. Fauna cuaternaria en el karst fésil de la cantera de Tudela-Vegum (Ovie-

do). Speleon, t. VI, p. 227, Oviedo.
109. Mapa geolégico de Espafia, escala 1:50.000. Explicacién de la hoja n.° 366:
San Feliu de Gufxols (Gerona). Madrid, Inst. Geol. y Min. de Esp., 78 p.,
11 fig., 12 14m. fot. f.t., 1 hoj. cort. pleg. f.t. (en colaboracién con J. Ribera
Faig y J. Castells Cabezon) )
110. Depésitos cuaternarios del valle de Proaza (Trubia, Asturias). Speleon, t. VI,
] p. 225, Oviedo. .
-111. Fauna villafranquiense en Mestas de Con (Cangas de Onfs). Speleon, t. VL,

Sobre las caracterfsticas hidrcsgeolégicas de la red hipogea de la Sima de la
Piedra de San Martin (Navarra). Speleon, t. V, pp. 11-54, 10 fig. (1 pleg.
f.t), 4 14m. f.t., Oviedo.

p. 229, Oviedo. . \
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112. Estudio geolégico del reborde meridional de la cuenca carbonifera de As-
turias. Pirineos t. X, ntim. 31-32, pp. 33-117, 29 fig. (1 pleg. f.t.), 11 ldm.

B fot., Zaragoza.

113. Observaciones geolbgicas y morfolégicas en el N. de Almerfa. Arch. Inst.
. Aclimatacién Almeria, v. IV, 55 p., 19 fig., 8 ldm., fot. f.t., Almerfa.
114. Quelques données géologiques sur le gouffre de la Pierre Salnt Martin et
quelques observations sur le réseau souterrain Larra-Sainte Engrace (Py-
rénées Occidentales). Annul de Spéleologie, t. X, fasc. 1, pp. 37-48, Paris.

115. Los depdsitos de la costa cantdbrica entre los Cabos Busto y Vidio (Astu-
rias). Speleon, t. VI, pp. 333-347, S fig., Oviedo.

116. La cueva de los Cinchos en la estructura de los alrededores de Ortiguero
(Asturias). Speleon, t. VI, pp. 237-255, 4 fig. (1 pleg. f.t.), 2 l4m., Oviedo.

I'117.  Karst holofossile et mérofossile. I Congr. Intern. de Spéléologie, t. 11, sect. 1,
: pp, 41-50, 5 fig., Parfs.

118. Geologia General (Geodindmica interna). Enciclopedia Labor, v. I: El Uni-
verso y la Tierra, pp. 509-588, 139 fig., Barcelona.

119. Geognosia. IL. Petrografia. Enciclopedia Labor, v. I: El Universo y la Tierra,
pp. 797-820, 42 fig., Barcelona.
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120. La fauna'y los sedimentos de la Cueva de Tufién (Asturias). Speleon, t. VII,
pp. 145-154, 2 fig., Oviedo.

121. . Sobre el Creticeo de los alrededores de Oviedo. Mem Inst. Geol. y Min.
de Esp., t. LVII, pp. 257-300, 4 fig. (2 pleg. f.t), Madrid.

122. Los fenémenos cérsticos del Cerro de Cogorregui (Renteria-Guiptizcoa), vol.
homenaje a D. J. Mendizdbal Cortdzar, pp. 3-16, 8 fig. (en colaboracién
con P. Rodriguez de Ondarra).

123. Cuevas no catalogadas en la Caranga (Proaza) Speleon t. VII p. 130,

Oviedo.

124. Cavernas no catalogadas en Pefialadines (Pola de Laviana). Speleon t. VII,
pp. 139, Oviedo.

125. Cavernas no catalogadas en Pefiamayor (Pola de Laviana). Speleon, t. VII,

... p. 140, Oviedo. .

126. La region wolframitre de Boal (Asturies-Espagne). XX Gongr. Geol. Inter.
Restimenes de los trabajos presentados, pp. 96, Méjico.

127. "Sur les gites de manganése des Asturies (Espagne) XX Congr. Geol. Inter
Resumenes de los trabajos presentados, pp. 315, Méjico.

"128. Synthese du Crétacé du Nord de I'Espagne. XX Congr. Geol. Intern. Resi-
menes de los trabajos presentados, pp. 335-336, Méjico.

129. Nouvelle faune carfonifere 3 Latores (Asturies, Espagne). C.R.s. Soc. Géol.
France. pp. 106-108, Paris, (en colaboracién con G. Delépine).

AfRo 1957

130. Sobre la estratigrafia del Devénico entre Avilés, Gijén y Oviedo. Brev. Geol.

L Astirica, afio 1, pp. 5-8, 1 ldm. f{. t., Oviedo.

131.. El yacimiento de cobre de Pefia Gamonal (Rloseco Laviana). Brev. Geol
Astidrica, afio 1, pp. 21-26, Oviedo.

132. Datos sobre las aguas subterrdneas de los alrededores de OVledo Brev. Geol.
Astiirica, afio 1, pp. 27-31, Oviedo. .

133. Mapa del Cuaterpario de Asturias, .escala 1:250.000. INQUA, V Congr.
Intern. Oviedo. Dip. Prov. (en colaboracién con F. Jordd).

134. . Caracteristicas hidrogeolégicas de la cuenca de allmentac16n del manantial
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de Urbaltza (Mondragén, Guiptzcoa). Speleon, t. VIII, pp. 3-56, 11 fig.
4 ldm. f. t., 1 mapa pleg. {. t., Oviedo.

135. El Terciario continental de los alrededores de Oviedo. Est. Geol., t. XIII,
nim. 35-36, pp. 287-304, 4 fig., 1 ldm. f. t., Madrid.

136. Livret-Guide de 'Excursion N2. Le quaternaire de la Région Cantabrique.

INQUA, V Congr. Intern., Oviedo, Dip. Prov.; 55 p., 9 fig., 2 map. pleg. f. t.

(en colaboracién con F. Herndndez-Pacheco, F. Jord4 Cerd4 y J. A. Mar-
tinez Alvarez).
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137. Sobre el karst actual y fésil de la terminacién oriental de la Sierra de Cuera
y sus yacimientos de hierro y manganeso. Monograf. Geol., Inst. Geol. Apli-
cada, ndm. 10, 59 p., 13 fig. (1 pleg. f. t.), 1 mapa pleg. f. t.,, Oviedo.

138. El mapa geoldgico de Asturias. Brev. Geol. Astirica, afio II, pp., 29-39, 1
lam. pleg. f. t.,, Oviedo. '

139. Moixeré. Granollers, Ed. Alpina, 24 p., 1 mapa pleg. f. t. (en colaboracién
con X. Coll).

140. Alto valle del Esera. I La Maladeta. Notas geogrificas por el Dr...
Granollers, Ed. Alpina, s. a., 24 p., 1 mapa pleg. {. t.

141. Las bases estratigréﬁcas del Devo’nico de Asturias. Brev. Geol. Astirica,
afio II, pp. 13-21, 2 ldm. pleg. f. t., Oviedo.

142. Estudio geolégico de la Cabrera Alta (Leén). Geographica, afios IV-V, pp.
8-58, 23 fig. (3 pleg. f. t.), 13 ldm. fot. f. t. (1 pleg.), Zaragoza (en colabo-
racién con J. M. Fontboté).

143. - Sobre el Cretdcico de los alrededores de Oviedo (Asturias). Symposium
del Cretdcico, pp. 492-552, Méjico.

144. Précticas de Geologia, 116 p., 8 fig., 6 ldms., 8 cuadr.. Oviedo, (en colabo-
racién con J. A. Martinez Alvarez). (Ampliado en posteriores ediciones).

145. Programa de Geologia. Oviedo, Inst. Geol. Aplicada, 14 p., Oviedo.

ARo 1959

146. Lexique stratigraphique  international. Fasc. 10 a: BEspagne. Parfs, Centr.
Nat. Rech. Scient., 1958, 96 p., 1 mapa pleg. )

147. Sobre la estructura geolégica del valle de La Caranga (Proaza, Asturias)
y sus yacimientos metaliferos del grupo G. P. B. Brev. Geol. Astirica, afio
111, pp. 77-95, 1 hoj. cort. pleg. f. t., 2 mapas pleg. f. t., Oviedo

148. Estudio hidrogeoldgico del terciario de los alrededores de Grado (Oviedo).
Speleon. t. X, pp. 45-73, § fig,, 2 1dm, f. t., 1 mapa pleg. f. t., 1 hoja cort.
pleg. f. t., Oviedo. (en colaboracién con J. A. Martinez Alvarez).

149. Serra del Cadi. Pedraforca. Granollers, Ed. Alpina, 24 p., 1 mapa pleg.
f. t., (en colaboracién con X. Coll).

Ao 1960 ‘

150. Montgrony. Notas geogréficas por el Dr.... Granollers, Ed. Alpina, 24 p,,
1 mapa pleg. f. t

151. Estudio geoldgico de las sierras de La Coruxera Mostayal y Monsacro,
Monograf. Geol., Inst. Geol. Aplicada, nim. 14, 132 p., 19 fig, (1 pleg.
f. t.), 1 hoja pleg. f. t., Oviedo.

152. Alto valle del Esera. II Posets. Notas geogréficas por el Dr.... Granollers,
Ed. Alpina, 24 p., 1 mapa pleg. f. f.

153. Sobre el Terciario continental del occidente de Asturias y su significacién -
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morfotecténica. Brev. Geol. Astirica, afio IV, pp. 3-18, .5 fig., Oviedo,
(en colaboracién con J. A, Martinez Alvarez).

154. Ribagorga. Notas geogrificas por el Dr.... Granollers, Ed. Alpina, 24 p.,
1 mapa pleg. f. t. :

AfRo 1961

155. Sobre las caracteristicas estructurales de la tecténica germémca de Astunas
" Brev. Geol. Asturica, afio V, pp. 3-16, 4 fig., Oviedo.
156. Historia de la Tierra y de la Vida. Enciclopedia Labor, v. IIl La tha, pp-
889-954, 130 fig., Barcelona.
157. Estudio geolégico del plutén de Boal (Asturias) y sus yacimientos de wol-
! framio. Oviedo, Inst. Est. Astur., 52 p., 12 fig., 2 mapas pleg. f. t., 1 hoja
‘ cort. pleg. f. t. ‘
158. Montardo. Notas geogréﬁcas por el Dr.... Granollers, Ed. Alpina, 24 p., 1
mapa pleg. f. t.
159. Sobre la existencia de una orogenia arcaica en el centro de Espafia y sus
relaciones con Asturias. Brev. Geol. Astirica, afio V, pp. 53-72, 1 ldm.
f. t., Oviedo. (en colaboracién con L. Sdnchez de la Torre).
160. Estudio geoldgico de la regién del Cabo de Pefias (Asturias). Bol. Inst. Geol.
‘ y Min. Esp., t. LXXII, pp. 233-348, 2 mapas., 10 ldm. {. t., 22 fig. (4 pleg.
! f. t.), 2 mapas pleg. f. t., Madrid.
161. Sobre la extension de la biozona de stringocefdlidos en Asturias, Brev. Geol.
Astdrica, afio V, pp. 17-34, 4 fig., Oviedo. (en colaboracién con J. Valdés
Leal).
161 bis Léxique spéléologique, pp. 1-13 (en colabora016n con Aa Bonet P. Re-
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