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RESUMEN

El Megaciclodel Lías,enlos Pirineoscentrales,estálimitadoenlabase
por un nivel de brechasferruginosas(Brechade Dubar) o su equivalente
lateraldeedadHettangiense,y a techopor unasuperficiede erosiónferru-
ginizada intra-Aaleniense.Dentro de esteMegaciclo se hanreconocido
seisSecuenciasDeposicionales(See.1 a VI) quecoincidena grandesras-
gos conlas principalesunidades.Lasdosprimerassecuencias1 y II. están
formadaspor carbonatosen faciesde plataformainterna(evaporitas.co-
lapsobrechas.dolomíasy ciclos oolitos-estromatolitossomerizantes).Las
cuatrorestantessecuenciasIII a VI, son de tipo somerizantey estratocre-
ciente, y se caracterizanpor carbonatosen facies de plataformaexterna
(margas,calizasnodulares,lumaquelasy calizasoncoliticas).Las seisse-
cuenciasestánformadaspor depósitosen faciesdeAlto Nivel (híghstand).
Los limites secuencialescorrespondena una amalgamacióndel máximo
regresivocon el máximotransgresivorepresentadoporun hard-ground.El
análisissecuencial,no obstante,es difícil porla complejidadtectónicaque
dificulta la correlaciónlateraldirectaentrefaciesde plataformay cuenca,
y por la escasezde fósiles.

La sedimentacióndel Lías,en los Pirineoscentrales,tuvo lugaren un
ambientede plataformacarbonatada.Lasdos SecuenciasDeposicionales
inferiores(See.1 y II) estánconstituidaspordepósitosdeplataformainter-
na y las cuatrorestantes(III a VI) estánconstituidaspordepósitosde pla-
taformaexterna.El cambioen el ambientedeposicionalestárelacionado
conla fasede 4fiing durantela formacióndel MargenContinentalpasivo
del Tethys.CadaSecuenciaDeposicionalestáconsideradacomoun depó-
sito deAlto Nivel (Aughstand)y no sc observandepósitosde Bajo Nivel (kw
stand).

Los limites secuencialesinferior y superior del Megaciclodel Lias
podríancorrespondera las discontinuidadesde Haq e/al. (1987),210 m.a.
y 117 m.a.respectivamente.HaqetaL (1987)diferenciaen elMegaciclodel
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Líasonceciclos (o SecuenciasDeposicionalesjl.lo quecontrastacon los
seisciclos diferenciadosen los Pirineoscentrales.La falta decoincidencia
enel númerodeciclospuedeexplicarsepor el hechode quelos materiales
estudiadospertenecena un dominio paleogeográficode plataformay no
todaslas secuenciasde Haq el al. (1987) llegaron a depositarse,estando
representadaspor hiatos.

Palabrasclave: Secuenciasdeposicionales.Lías, Pirineos.

ABSTRACT

Ihe Lower .lurassic(Liassic)Megasequenceof the south-centralPyre-
nees(Fig. 1) is representedby innerandouter carbonateplatformfacies.
The Lower Megasequenceboundaryoccurs as a subaerialsurfaceand is
representedin outcropby a Lower Hettangianferruginousbreccia.Ihe
upper Megasequenceboundaryoccurs as an erosionalunconformity of
Middle Aalenianage. Six depositionalsequences,boundedby sequence
boundaries.arerecognized(Fig. 2): A) Thetwo oldestsequences(Sec.1-II)
are comprisedof inner-carbonateplatform facies (evaporites,collapse
breccias,dolomites, and cyclic stromatolitic-oolitic cycles): B) TEe four
youngestsequences(Sec. 111-VI) are comprisedof outer-carbonateplat-
form facies marts,nodularlimestones,floadstones.andoncolitic limesto-
nes).andeaehsequenceshowsa thickening-ami shallowing-upwardcha-
racter.Depositionalsequences1-VI consistof high-standfacies.

Thc sequenceboundariesare concordantsurfacies where a shaw
transition from shallower to deeper facies ocdurs. Theseconformable
surfacesarean amalgamationof the maximumrepressivesurface(without
erosion)andthe flooding surface(hardground).Lowstandfacieshavenot
beenrecognizedlii the south-centralPyrenees.

Ihe lowerandupperMegasequenceboundariesarecorrelatedwith the
210 m.y. andte 117m.y. sequenceboundariesofl-Iaqeta!. (1987).Haqeta/.
(1987) distinguistedeleven depositionalsecuenceswitbin thoseMegase-
quencesboundaries,but in the south-centralPyrenees1 only recognized
sxx. Thc lack of similarity betweenIhe Pyreneanand «Global» liassic
sequencesis attributedto timerof no depositionon the Pyreneanplatform.
Faunisticgapshavebeenrecognizedin the Pyrenees.

Key words: Depositionalsequences,Lias, Pínneos.

INTRODUCCION

El áreade estudiose sitúaen la vertienteespañoladelos Pirineoscen-
tralesy abarcadesdela zonadel Pedraforca.en el limite de las provincias
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de Lériday Barcelona,a los afloramientosmásoccidentalesde la provin-
ciade Huesca(Fig. 1). Losprincipalesafloramientosen la zonaseptentrio-
mil son los del Pedraforca,SienadePrada,Zonade PontdeSuert-Bonan-
sa y Sierradel Turbón-rio Isábena,Y en la zonameridionalson los dela
Sierra del Montsec y Sierras marginales. Todos los afloramientos sc
encuentranen las láminascabalgantessuperiorespirenaicas(Muñozet al,
1986)de la UnidadSur-PirenaicaCentraly mantodel Pedraforca.El Lías
en los Pirineoscentralespuededividirseagrandesrasgosen unidadeslito-
lógicas; concarácterinformal, de basea techoson(Figura 2):

— BRECHA FERRUGINOSA.Este es el nivel denominado«Tufs
volcaniques»por Peybernesy Papón(1968); «Brechaferruginosa»por
Garrido (1973);«Tufs volcaniqueset Cinérites»porFaure(1984).y se con-
sideracomo el equivalentea ¡a brechadescritapor Dubar (1925) en los
Pirineosfranceses.Edad: Hettangiense.

— CALIZAS DOLOMíTICAS BITUMINOSAS. Estaunidadequivale
al tramo«CalizaconOstrácodosy CalcoesquistosBituminosos»deGarri-
do (1973). y al término C del tramo «Calcairede Diademopsis»de Faure
(1984). Edad:Hettangiense.

— BRECHA DOLOMíTICA. Estetramo se ha reconocidosiempre
como tal (Peybernesy Papón,1968: Garrido, 1973) o como «Carniolas»
(Faure.1984). Lasbrechaspasanlateralmenteeen laszonasmásmeridio-
nalesa importantesdepósitosde anhidrita.El conjuntode brechasy eva-
poritasequivalea los términosa y b del «ComplexeEvaporitiqueBasal»
de Faure(1984). Edad: Heltangiense.

— CALIZAS LAMINADAS Y CALIZAS OOLíTICAS. La unidad
equivalea la «CalcaireLithographiquebleuá Microrythmes»o «Calcai-
res Rubannées»y «CalcairesOolithiques»de Peybernesy Papón(1968),
«Calizasy Dolomíaslistadas»y «CalizasOolíticas» de Garrido (1973).
Términodel «ComplexeEvaporitiqueBasal»y términosa y b delas «Cal-
cairesA Microrythmes»de Faure(1984). Edad: I-Iettangienseterminal en
la basey Sinemurienseel resto.

— MARGOCALIZAS Y CALIZAS LUMAQUELICAS. Estaunidad
englobadistintos niveles de margasy calizas.Peybernesy Papón(1968)
utilizan los términos «Mameset Calcairesroux Ferrugineux».Garrido
(1973) lo describecomo «MargasInferiores»y «Barrade Pecteny Belem-
nites». Faure (1984) lo subdivide en «Marno-CalcairesA Pectinidés».
«MamesA Arieticeratinées»,~<CalcairesBioclastiquesRoux», «Calcaires
Marneux»y «MamesA Brachiopodes».Edad:Pliensbachiensc,Toarcíen-
se inferior-medio.

— MARGAS Y CALIZAS CON ONCOLITOS. Esta unidadequivale
a las «Mames Noires et Mamnocalcairesá Ciyphaeasublobara DESH»
(Peybernesy Papón, 1968); «Margas superiores»(Garrido. 1973) y
«MamesA DumortierinéesetCalcairesA Oncolithes»Faure(1984).Edad:
Toarciensesuperior.Aalenienseinferior.
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Estasunidadeslitológicasformanel Megaciclodel Lías.En el Megaci-
clo delLíasse hanreconocidoseisSecuenciasDeposicionales(Sec.1 aVI)
limitadasporsietediscontinuidades,refiriéndonosa ellaspor lassiglas(A,
B..., O) y que se describena continuación(Fig. 2).

Estableciendounacorrelaciónentre este esquemay el diagramade
ciclos eustáticosde Haq eta!. (1987), se observauna falta de coincidencia
en el númerode secuenciasque se trataráde explicaren baseal estudio
sedimentológicoy a la bioestratigrafíaexistente.

DESCRiIPCIONY SEDIMENTOLOGIA
DE LAS UNIDADES LITOLOGICAS

Brechaferruginosa

FI límite Triásico-Jurásicose localiza en un nivel de limos, arcillasy
margocalizasferruginosas,situadoporencimadeun tramodecalizasatri-
buidasal Rhetiensepordiversosautores(Dubar.1925;Jacob,Fallot.Astre,
Ciry. 1927; Garrido,1973,y Faure,1984,entreotros).En elMontsecla bre-
cha se sitúa en discordanciasobredichascalizase incluso directamente
sobrelos tramosmargososdel Keuper (Garrido, 1973). Dicho límite se
correspondecon unaimportanteetapade fractuaciónRhetiense-Hettan-
giense(Giner, 1980).

Estaunidadcomprendeun tramo de espesorvariablede 5 a 8 m de
arcillas y margocalizasferruginosascon intraclastosy ocasionalmente
cantosresedimentadosde ofitas espilitizadas(diabasao basalto).

La unidadsereconocetan sólo en lasáreasdelMontsecy del río Isábe-
na. Sele atribuyeunaedadHettangienseinferiorpor comparaciónconsu
equivalenteen laCuencade Aquitania,datadaporBouroullecy Deloffre
(1969).

Calizas dolomíticasbituminosas

A excepciónde las zonasen las queno aflora la basedel Líasestetra-
mo se reconoceen todaslas sucesionesestratigráficas.Tiene un espesorde
8 a 12 m y estáformadopor calizasdolomíticasde colorgris-negro,local-
mentebituminosasy presentaunaestratificaciónregulardc ordencenti-
métrico.La texturasuelesermicrítica (mudsíone) reconociéndoseocasio-
nalmenteuna laminaciónplanoparalelafina. Los fósilesson escasosdes-
tacandola presenciade Ostrácodos,Lamelibranquiosy Equinodermos.
SegúnGarrido(1973)en la mitad de la unidadexisteun nivel conradiolas
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de Equinodermos(Diademopsis) consideradoen la cuencade Aquitania
comoel limite Hettangienseinferior-Hettangiensesuperior.

En lacuencadeAquitaniasedescribeun tramodedolomíasconcarac-
terísticassimilaresa las descritas,en el quese reconocenlaminacionesde
tipo estromatolitico.La materiaorgánicaresponsablede los indicios de
hidrocarburosse atribuyea la formaciónde los tapicesalgales.Estetramo
lo interpretancomo un depósitopreevaporitico(Curnelle, 1983). Por la
similitud de faciesy posición en la serie estratigráfica,se consideraque
estaunidad se formó en unaplataformainternarestringida con un am-
bientede tipo intermareal-supramarealconla formaciónde mallasalgales
y con aportesde materiaorgánicade probableorigen continental(Cur-
nelle, 1983).

Brechadolomítica

Estaunidades la máscaracteristicadel Líasinferior. Tieneun espesor
de40 a 60 m y estáformadapordolomíasy brechasdolomíticascon abun-
dantesestructurasde disolución.La unidadpasalateralmenteen los aflo-
ramientosmásmeridionales(SierrasMarginales)y en la Depresióndel
Ebro (sondeos)a depósitosde anhidrita.La Zonade Anhidrita tiene un
espesorde 160 a 230 m (sondeos:Lopin-l. Ballobar, Sariñena,Ebro-2),
alcanzandolos350-400m en los sondeosde Bujaraloz-l y Benabarre-l.Se
consideraquela edadde estaunidades Hettangiensepor correlacióncon
la ZonadeAnhidrita enlos sondeosde la CuencadeAquitania(Delmasel
aL, 1971).

La presenciade nódulosde anhidritaentrelas dolomias.reconocidaen
sondeos(Delmaseta!., 1971), sugierequela formaciónde éstastuvo lugar
en un ambientede plataformaevaporiticarestringidaintermareal-supra-
mareal,de tipo Sabkha.en el quecoexistíaunasedimentacióncarbonata-
da (tapicesalgales,fangoscarbonatados,pelletsfecales...)con la precipita-
ciónde evaporitas.Posteriormenteel conjuntose dolomitizó,la disolución
de los nódulosde anhidrita y la meteorizaciónactualda al conjuntoun
aspectooquerosoy brechoide.

Lasseriesde anhidrita aflorantesson monótonasy regulares,forman-
do un bandeadopor la alternanciade las anhidritascondelgadosniveles
dedolomíaso arcillasdolomiticasgrises.Estasacumulacionesdeanhidri-
tase depositaronen cuencasdondela subsidenciaera mayoren relacióna
la plataforma. En un contextopaleogeográfíco.en algunaszonasde la
actual Depresióndel Ebro existierondepocentroso cuencasy la actual
zonadelos Pirineosactuabacomounaplataformay umbralrelativo.Una
situaciónpaleogeográficasemejante,sedaenlos Pirineosfranceses(plata-
forma), respectoala Cuencade Aquitania(cuenca).Estemodelocoincide
con el mapade distribución de faciesde las dolomiasy evaporirasdel
Hettangiense,propuestopor Giner (1980, Fig. n0 12, pág.83).
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Calizas laminadas y calizas oolíticas

El espesorde estaunidadoscilaentre25 y 70 m. Estáformadaporcali-
zas laminadas(de origen algal), calizasoolíticas, calizas bioclásticasy
nivelesconbrechasdeintraclastos.En algunoscasos(río Isábenay Cama-
rassa).se diferenciaun tramo inferior, formadopor calizasalgalesy un
tramosuperiorformadoporcalizasoolíticas(Fig. 2). El contenidoen fósi-
les en el tramo inferior es escaso,pero se reconocenLamelibranquios,
Gasterópodos.Ostrácodos.Equinodermos(Crinoideos).Los fósiles reco-
nocidosen el tramosuperiorson:Lamelibranquios.Braquiópodos,Gaste-
rópodos,Ostrácodos.Serpúlidos.Ostréidos.Equinodermos(Crinoideos),
Poliperos, algas Cianofíceasy algas Codiáceas.Se han reconocidolos
siguientesgénerosy especies(de microfósiles):

Ammobaculitessp.. Epistornina sp., Lituosepta sp.. Haurania sp.. Paleo-
dascycladussp., Heteroporella sp.. Glomospira sp., Acicularia sp., Pseudocy-
clammina sp., &eudofenderinacf. butrerliní (BRUN). A’Iayncina dl sermierí
(HOTT), Favrenia cf prusensis(PAR), Lingula gr. pupa (TERQ). Cayeuxia
liassica (LE MAITRE). Scvtrophaeraliassiea(PíA), Tlzaumotoporellaparvove-
siculijéra (RAIN), Haurania cf. amiji (HENSON). Involutina lia&9ica
(JOÑES).

El tramo inferior se interpretacomo facies de llanura interinareal-
supramarealconun colorgris claro,característico,dc oxiadación(Sbinn.
1983) y el tramo superiorse interpretacomo faciessubmarealescon un
color gris oscuro,característicode reducción(Shinn. 1983). En conjunto
representaun sistemade agradaciónen un ciclo transgresivocon el onlap
de las faciessubmarealessobrela llanura intermareal-supramareal.

Se consideraqueestaunidades de edadSinemuriensepor unadata-
ción establecidaconalgasDasycladáceasy Codiáceas(Delmaseta!.,1971;
Faure,1984).

Lasfaciesde llanura intermareal-supramareal,o tramoinferior, están
ordenadasen ciclos somerizanlesdc unos2 m de espesor(Fig. 2V que
incluyen: un términobasalcon baseerosiva,un lag de intraclastosconfor-
maslenticularescon 1 a 1<) cm de espesor.queda pasoa un tramoconsti-
tuido porgrainstones-packstonesde bioclastosy/o peloidescon unos6(1-70
cm de espesor;un término medio de unos 130 cm de fangospeletoidales
(mudstones-wackestones)localmentebioturbados:y un términosuperioren
quescobservaun incrementode laminacionesalgaleshaciatecho,losúlti-
mos 30cmestánformadospor estromatolitosplanaresconalgunasondu-
laciones/stra4/órm cíypíalgal sheets(Hoffman. 1976)1. Estosciclos pueden
estarlimitadosa techopor 5-lscm de limos y arcillascarbonosos,y algún
nivel con estructurasdc desecación(grietas.tepees).Estosciclos coinciden
en lo esencialcon los modelos «síromatolitesequence»(Jamcs. 1984) y
«protected.lower energy»(Wright, 1984).

Lasfaciessubmarealeso tramo superiorestánordenadasen ciclos de



Análisissecuencíaly sedímentologíadel Líasen los Pirineoscentrales 167

orden métrico (Fig. 2) formados por barras oolíticas y/o bioclásticas
(shoals)sobresedimentosde tipo mudstone-wackestonecon fragmentosde
algas,peloideso bioclastos.Estetérminoinferior tieneun espesorde0,5 a
2 m y las barrasoolíticasde 1,5 a 4 m. Lasbarrasoolíticaspuedenllegara
presentarestructurasde exposiciónsubaéreaa techo,caracterizadaspor
mudaonescarbonatadoscon estructurastépee.

La unidad de calizas laminadasy calizasoolíticas, finaliza con un
hard-groundbien desarrolladocon unasuperficieperforadapor organis-
mos endobiontes.un nivel de pirita y un tramo con oolitos ferruginosos,
Ammonites,Pectínicosy Belemnites(discontinuidadC).

Margocalizasy calizasJumaquéijeas

El espesorde estetramovariaentre15 y 25 m pudiendoalcanzarexcep-
cionalmentelos 40 m. Estáformadopor margasy margocalizascon dos
intercalacionesdecalizaslumaquélicasde pocoespesory otra de 2 a 6 m,
con la que finaliza el tramo. Estas lumaquelassuelentener a techoun
hard-ground asociado(discontinuidadesD, E, E) (Fig. 2). El último nivel
lumaquélicoequivale a la «Barra de Pecteny Belemnites»de Garrido
(1973).

Los fósiles máscaracterísticosde este tramo son los braquiópodos,
Pectínidos,Belemnitesy Ammonites.En el trabajode Faure(1984) seesta-
blece unabiozonaciónporAmmonites, reconociéndosela existenciade
numerososhiatos.En basea estabiozonación,seconsideraqueestetramo
tiene unaedadque comprendeel Carixiense.Domeriensey Toarciense
inferior-medio.Otrosfósilesreconocidosson:en lasmargocalizas,Crínoí-
des,Lamelibranquios,Ostrácodos,Glomospirasp., Lenticulinasp.;en las
calizaslumaquélicas.Lamelibranquios,Braquiópodos,Crinoides,Gaste-
rópodos,Ostrácodos,Lagénidos,Textuláridos,Ophtalmidos,Lingulina cf.
tetieraBORN.Lenhiculinasp.,Astaculínasp.,Saracenaríasp.,Arnmodiscussp.,
Glomospirasp.

En estaunidadse reconocenunosciclosquetienenunacorresponden-
cia directacon las secuenciasque se definenen estearticulo. Estosson
ciclos somerizantesde colmatacióny puedentenerentre9 y 17 m de espe-
sor. La sucesióntipo parauno de estosciclos empiezaconla sedimenta-
ciónde margasconalgunaintercalaciónde margocalizas.Estosnivelesde
margocalizasson cadavez másnodularese incrementansu proporción
respectoa las margashaciael techodela sucesión,hastaformarun tramo
con calizasnodularesamalgamadas,rico en fósilesy con abundantebio-
turbación(calizaslumaquélicas).La formaciónde estasfaciesestáasocia-
da a la disminuciónprogresivade la tasade sedimentacióny a la gradual
somenzaciónpor colmataciónde la cuenca.El puntocon menortasade
sedimentaciónse encuentraen la partealtadel ciclo, con la formaciónde
las calizaslumaquélicasnodulares.La bioturbaciónindica también,un
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escasoaportede sedimentosy la abundanciade fósiles se produce,por el
efectode acumulacióna travésdel tiempo,frente a la bajaproporciónde
sedimentodepositado.Estosciclos suelen finalizar con un hard-ground
con costraferruginosay en ocasionesun nivel de acumulaciónde fósiles
ferruginosos(nivel decondensación),a techopuedeexistirun horizontede
nódulosarcillososcon siderita. Se consideraqueestosciclos se formaron
por debajodel nivel de oleaje. en un ambientede plataformaexterna.

Margas y calizas con oncolitos

La unidadestá formada en la basepor margasde color gris-negro.
margocalizasconbraquiópodosy lamelibranquios,un nivel conGryphaea
sublobatay un tramosuperiorde calizascononcolitos sobreelquese loca-
liza una costraferruginosade varios mm (Fig. 2). El espesortotal varia
segúnlas zonasentre3Oy 70 m, de las queunos12 m correspondenal tra-
mo con braquiópodosy unos 10 m a las calizascon oncolitos. el resto
correspondeal tramo inferior con mayor predominio de margas.SaLvo
algunasexcepcioneslos tramossuperioresde la unidadsuelenestardolo-
mitizados.En la Sierra de Pradala sucesióntiene unos85 m deespesor,la
partesuperiorno estádolomitizaday puedeobservarsela costraferrugino-
sa con la que finaliza la unidad,ésta ya habíasido puestade manifiesto
por Garrido(1973)y Peybernes(197<)). El tramodemargassueleserescaso
en fósiles, mientrasqueen las margocalizascon braquiópodosse recono-
cen además:Lamelibranquios(G,yphaea),Crinoides,Gasterópodos,Os-
trácodos.Lagénidos,Serpúlidos.Spirillina sp..Lenticulinasp.,Astacolussp..
Frondicularia sp.. Nodosariasp..Ammodiscussp. En el tramo de caliza con
oncolitosse reconocen:Algas Cianofíceas(Oncolitos),Crinoides.Lameli-
branquios,Ostrácodos.Gasterópodos.Serpúlidos,Briozoos. Lagénidos,
Lenticulina sp.. Arnmobaculitessp.. Glomospirasp.. Aínmodiscussp..Episto-
mino sp.. Nodosariasp., Dentalina sp., Planinvoluíina sp.. Rheinholdellasp.
Las aportacionesrealizadasa la hiocstratigrafíaen esta unidad por
Peybcrnesy Papón(1968).Garrido (1973),Peybernes(1976)y Faure(1984).
permitenatribuirle una edadToarciensesuperior,y Aalenienseinferior
parael tramo de calizascon Oncolitos.

La unidad,hastael nivel deGtyphaeasublobata.forma un ciclo somerí-
zantede colmatación.semejantea los descritosen la unidadanteriorpero
aparentementecon una mayor tasa de sedimentacióna juzgar por la
ausenciade niveles de condensaciónde fósiles.

La unidadse inicia conmargasy algunaintercalaciónde margocalizas
en estratosde 15 a 30 cm. estasintercalacionessoncadavez másnumero-
sas y alternan con calizas arenosascon estructurastractivas del tino
hummocky.Estasmargocalizasy calizasarenosasllegana formarun tra-
mo con estratificaciónnodulary amalgamadaconabundanteshioclastos
(Braquiópodos,Lamelibranquios)y frecuentesnivelescongradaciónposi-
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tiva. Estasintercalacionesde margocalizasse interpretancomodepósitos
detormenta,observándoseunaprogresivasomerizaciónal pasarde forma
gradual,de un ambientedeposicionalsituadopordebajodel nivel deolea-
je de tormenta(margasde la base)a un ambientesituadopor encimay
dominadopor estoseventos.Estaevoluciónfinaliza conel nivel de luma-
quelasconG¡yphaeasublobata(0,5 a 2 mdcespesor).A partirde estepunto
la sedimentaciónvaria de forma brusca;con un tramo de unos20 m de
espesorde calizasnodulosascon oncolitos y crinoideos,la textura es de
tipo mudstone-wackesroney finaliza conun packestone de crinoideos(encri-
nitastel techode estetramoestáerosionado,observándosedepresionesy
monticulosde escalacentimétrica.Una costraferruginosade algunosmi-
limetrosdeespesorestáadosadaa la superficieerosivay porúltimo un tra-
mo dearcillasconsideritacubrea estacostraferruginosa.Con ladisconti-
nuidadestratigráficaquerepresentaestenivel finaliza la unidad(disconti-
nuidadG) (flg. 2). Seconsideraqueesteciclo se fornió en un ambientede
plataformaexternaa plataformainterna,alcanzandoel nivel de basede
tormenta.

ANALISIS SECUENCIAL

El MegaciclodelLíasenlos Pirineoscentralessedivide en seisSecuen-
ciasDeposicionales(Sec.1 a VI) queestánlimitadaspor discontinuidades
estratigráficas(A. B, C, D, E. E G) (Fig. 2).

La equivalenciaquese ha establecidoentrelas discontinuidadesreco-
nocidasy los límitesde secuenciaa escalaglobal de Haqeta!. (1987) se ha
realizadobasándoseen los datosde campoy en la biozonaciónexistente.

Todos los sedimentosque se depositaronen el ámbitopaleogeográfico
de los Pirineos duranteel Líasson deplataformay se consideraqueson
depósitosde Alto Nivel (high stand)en el sentidode Haq eta!. (1987). Los
depósitosde Bajo Nivel (low stand) correspondientesno se localizanen
este ámbito paleogeográfico.encontrándoseen las zonasde plataforma
distal y cuenca.Al estarla sucesiónformada sólo por depósitosde /t/gb
stand, los limites de secuenciacoincideno se superponenconla disconti-
nuidadqueindicael máximotransgresivoen un ciclo eustáticoen el senti-
do de Haqcia!. (1987).Estadiscontinuidadsueleestarrepresentadapor un
hard-groundo suequivalentelateral representadoporun cambiolitológico
brusco,enlas zonasmásproximales.Porestemotivo se haconsideradola
basede los hard-ground del Pliensbachiense-Toarciensecomolímites de
secuencra.

El Megacicloglobal del Lías (Haq et a!., 1987) se subdivideen once
secuenciasdeposicionalesmientrasqueen los Pirineossólo se reconocen
seis.La ausenciade estassecuenciasy susrespectivoslímites(discontinui-
dades)podria explicarseporunadificultad en identificarlasenel campoo
porqueno estánen el registrogeológico,encontrándose(comohipótesisde
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trabajo) sus equivalentesen forma de hiato. Tanto para las secuencias
comoparalas discontinuidadesno reconocidas,la dificultaden poderpre-
cisarsuexistenciao suausencia(hiato) resideen dos factores:uno es que
no se disponede unabiozonacióndetalladadelLíascompleto.Y otroes la
imposibilidad de correlacionarlateralmentelos cuerpossedimentariosde
plataformaconlos decuenca,debidoaquesiemprenosencontramosen el
ámbitopaleogeográficoquecorrespondea la antiguaplataformadel Lías,
por lo que no se puedeobtenerunavisión completade todoslos cuernos
sedimentariosy suslímitesqueconstituyenun ciclo (secuenciadeposicio-
nal) en el sentidode Haq et a!. (1987).

Secuencia1

Estáformadapor lasunidadeslitológicas «Brechaferruginosa».«Cali-
zasdolomíticasbituminosas»y «Brechadolomítica».El límite inferior de
la secuenciaes la discontinuidadestratigráfica(A). constituidapor la bre-
cha ferruginosa.El límite superiores la discontinuidad(B), representado
porun cambio litológico brusco.En ausenciadecriterioscronoestratigrá-
ficos directosestasdiscontinuidadesse atribuyena los límites de secuen-
cia, a escalaglobal, 210in.a.y 202ma. respectivamentede Haqeta!. (1987).

Despuésde la brechaferruginosaquecoincidecon el límite Triásico-
Jurásico,la sedimentaciónduranteel Líasde los Pirineoscentralestuvo
lugaren unaampliaplataformadel margencontinentalpasivodel Tethys.
Empezandoen un ambienteintermareal-supramarealrelativamenteuni-
forme (unidad Calizasdolomíticasbituminosas).Estaunidadse rompió
con la formación de cubetaso depocentrosen la plataforma,delimitados
poraltosrelativos.En estaszonasde umbral se desarrollóunasedimenta-
ción carbonatada-evaporiticade tipo Sabkha,mientrasqueen la zonade
cubetaelambienteevaporíticofavorecióla acumulacióndealgunoscente-
naresdemetrosde anhidrita(unidadlitológicabrechadolomítica-zonade
anhidrita).

SecuenciaII

Está formadapor la unidad litológica «Calizaslaminadasy Calizas
oolíticas». El límite inferior de la secuenciaes la discontinuidad(B). El
límite superiores la discontinuidad(C) representadapor un bard-ground,
en ausenciade criterioscronoestratigrálicosdirectos,esta discontinuidad
se consideraequivalenteal limite de secuencia195 ma. de 1-Iaq et a!.
(1987).La sedimentaciónduranteestasecuenciatuvo lugaren un ambien-
te dellanuramareal.La distribuciónde faciesesrelativamentehomogénea
en todala plataforma.disponiéndosetantosobrelos depósitosdeanhidri-
ta comosobrelas dolomíasde la secuencia1. Estonos indicaquedurante
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la secuenciaII desaparecióla compartimentaciónde la plataformaen
cubetasy umbrales.Estecambioenel ambientedeposicionalse reflejapor
un cambiolitológico bruscoy se consideracomoun limite de secuencia
(discontinuidad13).

Secuencias III aV

La asociacióndc facies es similar para todas estas secuencias,son
secuenciassomerizanteshacia techo,y estánintegradasen la unidadlito-
lógica «Margocalizasy calizaslumaquélicas».

El límite inferior dela primerasecuenciaes ladiscontinuidad(C) y los
límitessucesivosentrelas tressecuenciasson las discontinuidades(D, E,
F), siendo(E) el límite superiordela secuenciaV Todasestasdiscontinui-
dadesestánrepresentadaspor un hard-groundy en ausenciade criterios
cronoestratigráficosdirectos se consideranequivalentesa los limites de
secuenciaa escalaglobal 188,5 ma., 186,5 ma. y Igl ma. de Haq el a!.
(1987) respectivamente.

La sedimentacióntuvo lugar en un ambientede plataformaexterna
quecontrastacon las secuenciasdeposicionalesanteriores(de ambiente
de plataformainterna).Estecambiose consideraqueestárelacionadocon
la fasede aperturadel Rift durantela formacióndel MargenContinental
pasivo del Tethys.

SecuenciaVI

Es unasecuenciasomerizantehaciatechoy estáformadaporlaunidad
litológica «Margasy calizascononcolitos».El limite inferiordela secuen-
cia es la discontinuidad(E>. El limite superiores la discontinuidad(O)
representadaporunasuperficieferruginosay erosiva.Estadiscontinuidad
se consideraequivalenteal límite de secuencia177 ma. de Haq et al.
(1987).

La sedimentaciónen estasecuenciatuvo lugaren un ambientedepla-
taforma externaevolucionandoa plataforma interna hastaalcanzarel
nivel basedel oleajecomolo demuestrala existenciadeestructurastracti-
vas, algunosnivelesconbraquiópodosy lamelibranquiosresedimentados
con ordenaciónvertical positivay por último el tramocon oncolitos.

CONCLUSIONES

En la Megasecuenciadel Lías en los Pirineoscentrales,se reconocen
seissecuenciasdeposicionalesy suslímites.Estoslímites(A, B, C, D, E, E,
O) se consideranequivalentesa los límites de secuenciade Haq et al.
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(1987).210 ma.. 202 ma., 195 ma., 188,5ma.. 186,5ma.. 181 ma.. 177 m.a.
respectivamente(Fig. 2). El límite basalde la Megasecuenciadel Lías(210
ma.) correspondea la basedel Hettangiensey estárepresentadopor un
nivel de arcillas ferruginosaslocalmentediscordante.El limite G (177
ma.) correspondea unacostraferruginosaque se encuentrasobremate-
rialesatribuidosal Aaleniensepor la presenciadeSarfatíelladubartí (Pey-
bernes.1976) así como por la existenciaen nivelesinferiores de Gyphaea
sublolyata DESH (Garrido, 1973; Peybernes.1976).

Ene1diagramaa escalaglobal deHaqeta!.(1987) seestablecenparael
Lías,oncesecuencias,Lassecuenciasy suslímitesqueno se reconocenen
los Pirineoscentralesse consideraqueestánrepresentadasen forma de
hiato.

La sedimentaciónduranteel Líastuvolugaren unaampliaplataforma
durantela formacióndel margenpasivodel Tethys.Lassecuencias1 y 11 se
desarrollanen um ambientede plataformainlernaconpocaprofundidad.
La secuencia1 se caracterizapor unasedimentaciónde tipo evaporítico
confinado,en las zonascon mayorprofundidady carbonatado-evaporiti-
co tipo sabkha en la zona litoral o en los umbrales. La secuenciaII se
caracterizapor una sedimentacióncarbonatadade llanura mareal(sub-
mareala supramareal)con la formación de tapicesalgales(estromatolíti-
cos) y barrasoolíticas. Las secuenciasIII. IV y y se desarrollanen un
ambientedeplataformaexternaconunarelativaprofundidad,la sedimen-
tación es de tipo margosoy existenniveles con acumulaciónde fósiles y
hard-ground.La secuenciaVI se desarrollaen un ambientede plataforma
externaqueevolucionaa plataformainternahastaalcanzarel nivel de
basedel oleaje. La sedimentaciónes al principio margosay terminacon
lumaquelasde fósiles resedimentadosy nivelescon oncolitos.
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