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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es contrastar la hipétesis de convergencia entre pai-
ses en términos de capital humano. Puesto que la salud y la educacién contribuyen
a explicar diferencias en la variacion de la productividad, examinaremos la evolu-
cién presentada por ambas variables. Para ello desarrollamos un andlisis de con-
vergencia utilizando como indicadores los afios medios de escolarizacién y la es-
peranza de vida al nacer. Los resultados obtenidos mantienen las caracteristicas de
convergencia enconiradas, para los niveles de renta, en otros trabajos en el marco
del modelo neocldsico. El andlisis indica que los paises convergen entre si en térmi-
nos de stock de capital humano.
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to analyze the hypothesis of convergence among
countries in terms of human capital. We assume that both education and health are
factors which may be used to help to explain the differences in productivity in dif-
ferent countries. Taking this premise as our starting point we try to explain how the-
se variables evolve. We carry out a convergence analysis, using average years of
schooling and life expectancy at birth. The results obtained support the characteris-
tic of convergence presented, with respect to income levels, in other works which
adopted the neoclassical framework. The analysis indicates that countries converge
with others in terms of stocks of human capital.

JEL classification: N10, 124, 110.

Keywords: Growth, Convergence, Human Capital, Education, Health.

1. INTRODUCCION

Uno de los campos mds controvertidos en los 1iltimos afios en la litera-
tura econdmica, ha sido el de la existencia de convergencia entre la renta
per capita de los paises. De hecho, se ha asociado la economia de mercado
con la desigualdad, aduciendo que los pafses mds ricos dia a dia, agrandan
la ventaja sobre los peores provistos. El rechazo de la hip6tesis de conver-
gencia, como reflejo de la incapacidad de la teoria neocldsica tradicional
para ofrecer una respuesta a la dispersién de las tasas de crecimiento entre
las economias a lo largo del tiempo impulsé trabajos como los de Romer
(1986), Lucas (1988) y (Barro y Sala 1991, 1992, 1995) que intentaban dar
respuesta a las interrogantes planteadas.

Esta abundante literatura amplia el modele neocldsico introduciendo
nuevas variables explicativas del estado estacionario, entre ellas se presen-
ta como especialmente relevante el papel del capital humano a la hora de
explicar sus contribuciones al crecimiento econdémico. De hecho, el capital
humano pasé a participar, de forma indispensable, en la funcién de produc-
cién como un factor productivo mdas. Muchos trabajos enfatizaron que la
educacion contribuye a mejorar la productividad de la fuerza de trabajo, y
por tanto crecimiento de la renta nacional, a través del efecto positivo en las
habilidades individuales y en la difusién del conocimiento.

Por lo que respecta a la variabie salud, mejoras en su nivel, incremen-
tan la productividad de la fuerza de trabajo reduciendo incapacidad, debi-
lidad y el nimero de dias de baja laboral. Las inversiones en la prevencién
y mejora de la salud pueden reducir la tasa de depreciacion del capital hu-
mano, retrasando el punto de decrecimiento de la productividad a causa de
la edad.
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El objetivo de este trabajo es contrastar la hipétesis de convergencia en-
tre indicadores de capital humano. Si estas variables influyen sobre 1a va-
riacién de la productividad a largo plazo, su comportamiento individual
también debe ser objeto de andlisis. La pregunta que trataremos de respon-
der es si ha existido convergencia en los niveles de educacion y de salud de
los paises del mundo, es decir, si la distancia que separaba los niveles de
educacién y de salud en los paises mds “educados” y mas “sanos” se ha
reducido o no. Este andlisis nos permitird, ademds identificar el comporta-
miento temporal de ambas variables y valorar la utilizacién del marco teg-
rico mds adecuado en estudios de crecimiento econémico que las incorpo-
ren como variables explicativas.

En el epigrafe 2 se presenta una breve sintesis de algunos estudios que
relacionan la educacidn y 1a salud con la variacion de producto entre pafses.
Posteriormente se realiza un andlisis empirico referido a la existencia de
convergencia para ambas variables en una muestra amplia de paises del
mundo. En un primer momento se analiza la existencia de convergencia ti-
po (para continuar con un andlisis relativo a la convergencia tipo (agrupan-
do a los paises de la muestra segtin el nivel de desarrollo de su economia.
Por ultimo el epigrafe 4 contiene las principales conclusiones.

2. EVIDENCIA EN EDUCACION, SALUD Y NIVEL
DE PRODUCTO

Existe amplia evidencia en la literatura que apoya la hipétesis de que la
educacién contribuye de forma significativa al crecimiento econdémico.
Desde los trabajos cldsicos de Becker (1960, 1964) y Schultz (1961) que en-
fatizan que la educacion contribuye a una mayor productividad de la fuerza
de trabajo y por tanto al crecimiento de 1a renta nacional, se han desarrolla-
do numerosos estudios!. Estos estudios, subrayan la hipétesis de que la edu-
cacion afecta el crecimiento econémice y la productividad a través de su
efecto positivo sobre los individuos, procesando y difundiendo conoci-
miento. El papel del capital humano en forma de nivel educativo ha sido
también estudiado en muchos modelos tedricos de crecimiento econdémico,
como los de Lucas (1988), Becker, Murphy y Tamura (1990), y Romer
(1990a). También existen importantes andlisis empiricos de crecimiento de
seccidon-cruzada de paises, como [os de Romer (1990b), Barro (1991), Ky-
riacou (1991) y Benhabib y Spiegel (1994). Mankiw et al. (1992) examinan,
utilizando un regresion de convergencia condicional, el papel de las predic-
ciones neocldsicas para explicar la variacién en la renta de los paises. Estos

1 Revisiones de esta literatura pueden encontrarse en BLauG (1968), PscHaropouLos (1984,
1987) v TiLax (1989).
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autores, encuentran evidencia empirica que confirma, no sélo la existencia
de convergencia, sino también la importancia del capital humano como de-
terminante del crecimiento econémico.

Teniendo en cuenta el papel atribuido al capital humano en la literatura
econdmica, sin unos niveles minimos de educacién y de salud un pafs no se-
ria capaz de mantener un estado de crecimiento continuo. En este sentido,
no s6lo las inversiones en educacién sino también las inversiones en salud
serfan una condicidn indispensable para un incremento de la productividad
de la fuerza de trabajo y del crecimiento economico. Varies factores justifi-
can la importancia de esta variable, las ganancias méas obvias son menos di-
as de trabajo perdidos debido a la enfermedad, incremento de la productivi-
dad, mayores oportunidades de obtener trabajos mejores pagados y vidas
laborales mas largas.

Tradicionalmente, varios estudios sefialan como un importante aspecto
que distingue paises y regiones, sus niveles de salud. Una fuerza de trabajo
ma4s sana, estarfa en relacion con una mayor acumulacién de capital humano.
En esta linea estarian trabajos como los de Bishai y Simons (1987) y Whee-
ler (1980). Ambos consideran la posibilidad de simultaneidad y encuentran
que una mejor salud incrementa significativamente la productividad de la
fuerza de trabajo y el nivel de renta. Barro y Sala (1995) y Gonzélez-Paramo
(1994), siguiendo diferentes aproximaciones, obtienen coeficientes positivos
y significativos para indicadores de salud después de su inclusién en regre-
siones de crecimiento. Barro y Sala (1995) utilizan la esperanza de vida al na-
cer como proxy de la salud y la consideran una variable explicativa en su es-
tudio empirico de los determinantes del crecimiento econémico. Obtienen que
la esperanza de vida es un factor importante para el crecimiento, estimando
que un incremento de 13 afios en la esperanza de vida incrementara la tasa
anual de crecimiento en 1.4 puntos porcentuales. Gonzdlez-Paramo (1994)
proporciona evidencia directa que apoya la importancia de la salud, analizan-
do su papel como input en una funcién de produccion.

Currais y Rivera (1999a, 1999b) analizan el papel del nivel de salud en
la acumulacién de capital humano. Estiman una regresion de convergencia
condicional que indica la importancia de esta variable en los anélisis del
crecimiento econdmico. Los resultados demuestran que las inversiones en
salud contribuyen de forma significativa a explicar variaciones en el pro-
ducto a través del capital humano.

3. CONVERGENCIA EN NIVELES DE EDUCACION
Y DE SALUD

Con el objeto de llevar a cabo un andlisis de convergencia para identi-
ficar si los paises convergen o no en términos de capital humano, utiliza-
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remos las medidas de convergencia tradicionalmente utilizadas por la li-
teratura, es decir, la 8 y la ¢ convergencia. Para examinar si existe 8 con-
vergencia partimos de la log-linealizacion de la ecuacidén de transicidn al es-
tado estacionario, en tiempo discreto, en el modelo neocldsico de
crecimiento de una economia cerradaZ, Se obtiene la siguiente ecuacion:

Y=o+ 6, +¢&, (1)

donde %, es la tasa de crecimiento media de la variable estimada del pais i
para el periodo de tiempo entre f, y 1, 8,,; es el valor del estado inicial de
la variable estimada en el pafs i para el periodo; g, representa el término de
error entre ¢, y ¢. Estimamos el pardmetro f3 de la anterior regresidn, encon-
trando 8 convergencia si el pafs pobre tiende a capturar al rico en términos
del nivel de la variable estimada. Existird, por tanto, una relacién inversa
entre la tasa de crecimiento estimada de la variable y su nivel inicial. A par-
tir de 8 podemos obtener la velocidad de convergencia A como:

= _In(1-BDT (2)

donde T es el perfodo estitnado en afios.

El segundo concepto utilizado es el de o convergencia, referido a la dis-
persién de las variables consideradas a lo largo del tiempo. Existird ¢ con-
vergencia cuando la desviacion tipica de ta variable analizada, entre paises,
decrezca en el periodo temporal considerado.

En el cuadro 1 analizamos la existencia de 8 convergencia para los afios
medios de escolarizacion de la fuerza e trabajo como proxy del nivel de
educacion, para ello utilizamos como fuente los datos de Kyriacou (1991).
El cuadro refleja estimaciones del coeficiente B para el periodo 1965-1985
entre 79 paises. Las columnas muestran los resultados para diferentes pe-
riodos. Al analizar los resultados observamos que la relacién entre la tasa
de crecimiento del nivel de educacién de la fuerza de trabajo y su nivel en
1965 es significativa y negativa, indicando convergencia para todos los sub-
periodos?. Se aprecia que la distancia que separaba los niveles de educacién

1 Ver los trabajos de RaMsey (1928), Cass {1965), KoorMans {1965) y Bakro v SaLa
(1991 y 1992).

3 Estos resultados de convergencia deben interpretarse teniendo en cuenta que un andli-
sis de crecimiento a largo plazo puede acarrear fluctuaciones de corto plazo que distorsionen
los resultados.
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se ha ido reduciendo de forma continuada. La velocidad de convergencia
mantiene, asimismo, una tendencia decreciente estabilizandose en el dltimo
decenio.

CUADRO 1
B convergencia de niveles educativos entre paises (1965-1985)

1965-1985  1965-1970  1970-1975  1975-1980 1980-1985

B -2,363 - 1,317 - 1,886 -0,853 -0,529

(—6,688) (-7.857y (—6,772) (-5394) (-5,194)

R2 Aj. 0,359 0,437 0,365 0,264 0,249
Constante 15,720 9,953 13,096 6,595 4,501
SE 7,768 3,686 6,125 3,478 2,241
¥ 44,728 61,726 45,865 29,099 26,976
A - 0,830 - 0,840 - 0,618 -0424 -0,424

Nota: El estadistico ¢ del coeficiente B estd entre paréntesis. La variable dependiente es la
tasa media de crecimiento de los afios medios de escolarizacidn de la fuerza de tra-
bajo y la variable independiente es los afios medios de escolarizacién de la fuerza de
trabajo al comienzo del intervalo. Los datos estan basados en Kyriacou (1991).
Muestra: 79 paises.

El cuadro 2 muestra la varianza para el nivel medio de escolarizacion de
Ia fuerza de trabajo desde 1965 a 1985 para 79 paises. Dividimos el perfo-
do en subperiodos de cinco aiios y en grupos de paises de acuerdo con su
nivel de renta per capita. A lo largo de casi toda la muestra Ja dispersion de-
clina a lo largo del tiempo. Sin embargo, la excepcién a este comporta-
miento se da para los paises de renta baja donde encontramos que las desi-
gualdades se acentian en todo el periodo analizado y en el dltimo periodo
para los paises de renta media baja. Los resultados obtenidos confirman la
idea de convergencia, en este caso, en niveles de educacién de la fuerza de
trabajo, con la excepcién de paises de bajo nivel de renta.
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CUADRO 2
Dispersion de los niveles de escolarizaciéon entre paises
Tipo de economias 1965-1970  1970-1975  1975-1980 1980-1985
Renta baja 0,716 1,059 1,168 1,405
Renta media baja 2,311 2,076 1,934 2,460
Renta media alta 1,872 1,593 0,997 0,847
Renta alta 2,204 1,948 1,694 1,479
Mundo 6,636 6,597 6.388 6,306

Fuente: Kyriacou (1991). Muestra 79 paises.

También queremos investigar si este proceso de convergencia estd rela-
cionado con la convergencia en renta per cdpita, para ello analizaremos que
ia relacidn existente entre renta y educacién. El grafico 1 muestra la rela-
cion de los afios medios de escolarizacién de la fuerza de trabajo, como
proxy del nivel de educacién en 1985, y nivel de output percdpita en 1985
para 69 paises. Este nos proporciona una evidencia de la relacién positiva
entre el nivel de educacién y Ia riqueza de un pais. Como podemos obser-
var, los paises mds desarrollados, poseen un mayor nivel de conocimiento.
En este sentido, el grafico muestra la posicidn de los paises de 1a OCDE co-
mo aquellos que combinan mayor nivel de ingreso percdpita y mayores ni-
veles de educacién.

El cuadro 3 muestra el comportamiento de la 3 convergencia para la es-
peranza de vida al nacer como una proxy para el nivel de salud. El cuadro
reproduce estimaciones del coeficiente de convergencia B para el periodo
1970-1992 para 127 paises. Las cinco columnas indican los resultados para
diferentes subperiodos de 5 afios. El coeficiente estimado de 8 es negativo
y significativo, indicando convergencia para todos los subperiodos. La dis-
tancia que separa los niveles de salud ha ide reduciéndose continnamente,
La velocidad de convergencia s creciente a lo largo de casi todo el perio-
do, con excepcidn del tltimo intervalo considerado.
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GRAFICO 1

PIB per capita y niveles de educacion, 1985
Fuente: World Bank, World Tables (1993) y Kyriacou (1991).
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CUADRO 3
B convergencia de niveles educativos entre paises (1965-1985)

1970-1992  1970-1974  1975-1979  1980-1984 1985-1992

B -0,0178 - 0,0185 —0,0203 -0,022 -0,0126

(- 10,54) (- 5,49 (- 8,31 (-7,57 (-35,32)

R2 Aj. 0,412 0.156 0,302 0,264 0,148
Constante 1,620 1,751 1,835 1,932 1,194
SE 0,248 0,490 0,358 0,435 0,348
F 111,27 30,166 69,182 57,442 28,384
A -0,0150 -0,0178 -00195 -0,0210 -0,0120

Nota: El estadistico t del coeficiente [} estd entre paréntesis. La variable dependiente es la tasa
de crecimiento medio de la esperanza de vida al nacer y la variable independiente es la
esperanza de vida al nacer en el comienzo del intervale. Los datos estdn basados en
World Bank, World Tables (19923). Muestra: 127 paises.
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El andlisis de dispersién en indicadores de salud, presentado en el cua-
dro 4, muestra ¢l mismo comportamiento encontrado en el nivel educativo.
La dispersion declina a lo largo del tiempo para todas las muestras, con la
excepcién del dltimo periodo para los paises de alto nivel de renta y los pai-
ses de renta media alta y todo el periodo para los paises de baja renta. Aqui
encontramos un ejemplo de perturbaciones que pueden alterar los resulta-
dos cuando analizamos periodos largos. Cuando estimamos el wltimo pe-
riodo de 1985 a 1992 de la muestra de ingreso medio alto, encontramos con-
vergencia. El coeficiente cambia de 54,17 a 51,58. Si en lugar de ello,
dividimos este periodo en dos partes, desde 1985 a 1989 y 1990 a 1992, no
encontramos convergencia ya que el coeficiente cambia de 54,17 a 51,01 y
52,98.

CUADRO 4
Dispersion de los niveles de esperanza de vida entre paises
Tipo de economias 1970-1974  1975-197¢  1980-1984 1985-1992
Renta baja 43,577 49,406 53,982 60,545
Renta media baja 71,815 63,991 58,441 51,939
Renta media alta 771216 66,537 54,174 51,578
Renta alta 6,757 4,192 3,103 3,736
Mundo 133,744 129,486 123,255 117,023

Fuenre: World Bank, World Development Report (1985, 1995). Muestra 127 paises.

Un andlisis preliminar nos permitiria afirmar que en casi todas las
muestras las diferencias en niveles de capital humano decrecen a lo largo
del tiempo confirmando la hipotesis de convergencia. Por una parte, cuan-
to mas bajos los niveles de capital humano, mayores los beneficios obte-
nidos de sus inversiones. Por otro lado, este hecho parece estar préxima-
mente relacionado con diferencias en niveles de renta de los pafses como
demuestra el cuadro 5. Mejoras en los niveles de capital humano parecen
ser progresivamente mds bajas cuando los niveles de renta incrementan.
En otras palabras, los beneficios de un mejor nivel de salud y de educa-
cién son proporcionalmente mayores cuanto menos avanzado es el pais.
Ello indica evidencia de una relacién entre capital humano y evolucidn del
output.
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CUADRO 5
Niveles de renta e indicadores de salud
Esperanza de vida al nacer Tasa de mortalidad
(en afios) infantil (0/00)
Hombres Mujeres

Tipo de economias 1965 1993 1965 1993 1965 1993
Renta baja 48 61 50 63 124 64
Renta media baja 54 65 58 71 104 75
Renta media alta 58 66 61 72 g7 36
Renta alta 67 74 74 30 25 7

Fuente: World Bank, World Development Report (1985, 1995), Muestra 127 paises.

4. CONCLUSIONES

En este trabajo se ha planteado la pregunta sobre si existe convergencia
en niveles de educacién y salud, es decir, capital humano, en los paises del
mundo. Para responder a esta cuestién se ha aproximado la educacion a tra-
vés de los afios medios de escolarizacion y la salud mediante la esperanza
de vida al nacer y la tasa de mortalidad infantil. Las medidas de convergen-
cia utilizadas han sido la beta y la sigma convergencia.

Los resultados obtenidos confirman la existencia de convergencia para
las variables utilizadas para casi todas las muestras y periodos analizados.
Asimismo se confirma la idea de que los niveles de capital humano, estin
directamente asociados con el nivel de desarrolio. Encontramos una rela-
¢ion inversa entre tasas de mortalidad infantil y nivel de renta. Al mismo
tiempo la esperanza de vida al nacer muestra una relacidn directa con el out-
put percapita. Estos resultados sostienen la idea de que mejoras en el nivel
de salud estdn relacionadas con un decremento de la tasa de depreciacién
del capital humano y un incremento de la calidad de la fuerza de trabajo.
Por otra parte los beneficios de una mejora en los niveles de salud y educa-
tivos son proporcionalmente mayores cuanto menos avanzado es el pais.
Elio se debe a que debido a los rendimientos decrecientes de los factores
productivos, los paises mads ricos tienden a crecer a menores tasas que los
de menor nivel de renta.

El estudio indica, ademds, que si los paises convergen en términos de
capital humano y dado que estas variables afectan a la variacién de produc-
to, también contribuirdn a una reduccién de las diferencias en dicha varia-
¢i6n, una vez controlamos para los determinantes dei estado estacionario.
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