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RESUMEN

El objetivode estetrabajoes contrastarla hipótesisde convergenciaentrepaí-
sesen términosde capitalhumano.Puestoque la saludy la educacióncontribuyen
a explicar diferenciasenla variación de la productividad,examinaremosla evolu-
ción presentadapor ambasvariables.Paraello desarrollamosun análisisde con-
vergenciautilizando como indicadoreslos añosmediosde escolarizacióny Ja es-
peranzadevida al nacer.Los resultadosobtenidosmantienenlas característicasde
convergenciaencontradas,paralos nivelesde renta, en otros trabajosen el marco
del modeloneoclásico.El análisisindicaquelospaísesconvergenentresien térmi-
nosde stock de capitalhumano.
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ABSTRACT

The purposeof this paper is to analyzethe hypothesisof convergenceamong
countriesin termsof humancapital.We assumethat botheducationaudhealthare
factorswhieh may be usedto help to explain the differencesin productivityin dii-
ferent countries.Taking Uds premiseasour startingpointwe try to explainhow the-
se variablesevolve. Wc carry out a convergenceanalysis,using averageyears of
schoolingand life expectancyat birth. Theresultsobtainedsupportthe characteris-
tic of convergencepresented,with respectto income leveis, in otherworks which
adoptedthe neoclassicalframework. The analysisindicatesthat ceuntriesconverge
with othersin termsof stocksof humancapital.

JEL classification:MO, 124, 110.

Keywords:Growth, Convergenee,HumanCapital,Education,l-lealth.

1. INTRODUCCIÓN

Uno de los camposmáscontrovertidosen los últimos añosen la litera-
tura económica,ha sido el de la existenciade convergenciaentrela renta
percápitade los países.Dehecho,se ha asociadola economíade mercado
conla desigualdad,aduciendoquelos paísesmásricos día a día, agrandan
la ventajasobrelos peoresprovistos.El rechazode la hipótesisde conver-
gencia,como reflejo de la incapacidadde la teoría neoclásicatradicional
paraofrecer unarespuestaa la dispersiónde las tasasde crecimientoentre
las economíasa lo largo del tiempo impulsétrabajoscomo los de Romer
(1986), Lucas(1988) y (Barroy Sala1991, 1992, 1995)queintentabandar
respuestaa las interrogantesplanteadas.

Esta abundanteliteratura amplíael modelo neoclásicointroduciendo
nuevasvariablesexplicativasdel estadoestacionario,entreellasse presen-
ta comoespecialmenterelevanteel papeldel capital humanoa la hora de
explicarsuscontribucionesal crecimientoeconómico.De hecho,el capital
humanopasóaparticipar,de forma indispensable,en la funcióndeproduc-
ción como un factor productivomás. Muchostrabajosenfatizaronque la
educacióncontribuyea mejorarla productividadde la fuerzade trabajo, y
por tantocrecimientode la rentanacional,atravésdel efectopositivoen las
habilidadesindividualesy en ladifusión del conocimiento.

Porlo querespectaa la variablesalud,mejorasen su nivel, incremen-
tan laproductividadde la fuerzade trabajoreduciendoincapacidad,debi-
lidad y el númerode díasde bajalaboral.Lasinversionesen la prevención
y mejorade la saludpuedenreducir la tasadedepreciacióndel capitalhu-
mano,retrasandoel puntode decrecimientodelaproductividadacausade
la edad.
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El objetivo deestetrabajoescontrastarla hipótesisdeconvergenciaen-
tre indicadoresde capital humano.Si estasvariablesinfluyen sobrela va-
riación de la productividad a largo plazo, su comportamientoindividual
tambiéndebeserobjetode análisis.La preguntaquetrataremosde respon-
deies si haexistidoconvergenciaenlos nivelesdeeducacióny de saludde
los paisesdel mundo,es decir, si la distanciaqueseparabalos niveles de
educacióny de salud en los paísesmás “educados”y más “sanos” se ha
reducidoo no. Esteanálisisnospermitirá,ademásidentificar el comporta-
miento temporalde ambasvariablesy valorar la utilización del marcoteó-
rico másadecuadoen estudiosde crecimientoeconómicoque las incorpo-
rencomo variablesexplicativas.

En el epígrafe2 sepresentaunabrevesíntesisde algunosestudiosque
relacionanla educacióny la saludcon la variacióndeproductoentrepaíses.
Posteriormentese realiza un análisis empírico referido a la existenciade
convergenciapara ambasvariablesen una muestraamplia de paísesdel
mundo.En un primer momentoseanalizalaexistenciade convergenciati-
po (paracontinuarconun análisisrelativoa la convergenciatipo (agrupan-
do a los paísesde la muestrasegúnel nivel de desarrollode sueconomía.
Por último el epígrafe4 contienelas principalesconclusiones.

2. EVIDENCIA EN EDUCACIÓN, SALUD Y NIVEL
DE PRODUCTO

Existeampliaevidenciaen la literaturaqueapoyalahipótesisde quela
educacióncontribuye de forma significativa al crecimientoeconómico.
Desdelos trabajosclásicosdeBecker(1960,1964)y Schultz(1961)queen-
fatizanquela educacióncontribuyeaunamayorproductividadde la fuerza
detrabajoy por tanto alcrecimientodela rentanacional,sehandesarrolla-
do numerososestudios1.Estosestudios,subrayanlahipótesisdequelaedu-
caciónafectael crecimientoeconómicoy la productividad a travésde su
efecto positivo sobre los individuos, procesandoy difundiendo conoci-
miento. El papeldel capital humanoen forma de nivel educativoha sido
tambiénestudiadoen muchosmodelosteóricosde crecimientoeconómico,
como los de Lucas (1988), Becker, Murphy y Tamura (1990), y Romer
(1990a).Tambiénexistenimportantesanálisisempíricosde crecimientode
sección-cruzadade países,comolos de Romer(1990b),Barro (1991), Ky-
riacou(1991)y Benhabiby Spiegel(1994).Mankiw eral. (1992)examinan,
utilizandoun regresiónde convergenciacondicional,el papelde laspredic-
cionesneoclásicasparaexplicar lavariaciónenla rentade los países.Estos

1 RevisionesdeestaliteraturapuedenencontrarseenBuwo (1965),PscI±~RovouIos(1984,
1987) y TILAK (1989).
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autores,encuentranevidenciaempíricaqueconfirma, no sólo laexistencia
de convergencia,sino tambiénla importanciadel capitalhumanocomo de-
terminantedel crecimientoeconómico.

Teniendoen cuentael papelatribuidoal capital humanoen la literatura
económica,sinunosnivelesmínimosdeeducacióny de saludun paísno se-
ría capazde mantenerun estadode crecimientocontinuo.En estesentido,
no sólo las inversionesen educaciónsino tambiénlas inversionesen salud
seríanunacondición indispensableparaun incrementode la productividad
de la fuerzade trabajoy del crecimientoeconómico.Varios factoresjustifi-
canla importanciade estavariable,las gananciasmásobviassonmenosdí-
as de trabajoperdidosdebidoa la enfermedad,incrementode la productivi-
dad, mayoresoportunidadesde obtenertrabajosmejorespagadosy vidas
laboralesmáslargas.

Tradicionalmente,varios estudiosseñalancomo un importanteaspecto
que distinguepaisesy regiones,susniveles de salud.Una fuerzade trabajo
mássana,estaríaenrelacióncon unamayoracumulaciónde capitalhumano.
En estalíneaestaríantrabajos como los de Bishai y Simons (1987)y Whee-
ler (1980). Ambos consideranla posibilidad de simultaneidady encuentran
que unamejor salud incrementasignificativamentela productividadde la
fuerzade trabajoy el nivel derenta.Barro y Sala(1995)y González-Páramo
(1994). siguiendodiferentesaproximaciones,obtienencoeficientespositivos
y significativosparaindicadoresde salud despuésde su inclusión en regre-
sionesdecrecimiento.Barroy Sala(1995) utilizan la esperanzadevida al na-
cer como proxy de la saludy la consideranunavariableexplicativaen sues-
tudioempíricodelos determinantesdel crecimientoeconómico.Obtienenque
la esperanzade vida es un factor importanteparael crecimiento,estimando
que un incrementode 13 añosen la esperanzade vida incrementarála tasa
anual de crecimientoen 1,4 puntosporcentuales.González-Páramo(1994)
proporcionaevidenciadirectaqueapoyala importanciadela salud,analizan-
do supapelcomo inputen unafunción deproducción.

Curraisy Rivera(1999a, 1999b)analizanel papeldel nivel de saluden
la acumulaciónde capitalhumano.Estimanunaregresiónde convergencia
condicional que indica la importanciade estavariableen los análisisdel
crecimientoeconómico.Los resultadosdemuestranque las inversionesen
salud contribuyende forma significativa a explicar variacionesen el pro-
ductoa travésdel capital humano.

3. CONVERGENCIAEN NIVELES DE EDUCACIÓN
Y DE SALUD

Con el objeto de llevar a caboun análisisde convergenciaparaidenti-
ficar si los paísesconvergeno no en términos de capital humano,utiliza-
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remos tas medidasde convergenciatradicionalmenteutilizadaspor la li-
teratura,es decir, la ¡3 y la aconvergencia.Paraexaminarsi existe¡3 con-
vergenciapartimosdela log-linealizacidnde laecuacióndetransiciónales-
tado estacionario,en tiempo discreto, en el modelo neoclásico de
crecimientode unaeconomíacerrada2.Se obtiene lasiguienteecuación:

%~=a+/3O~ +g~ (1)

dondey,~ es la tasade crecimientomediade la variableestimadadel país¿
parael periodode tiempo entret

0 y it es el valor del estadoinicial de
lavariableestimadaen elpaísi paraelperíodo;c1~ representael términode
error entret0y t. Estimamosel parámetro/3 de la anterior regresión,encon-
trando¡3convergenciasi el paíspobretiendeacapturaral rico en términos
del nivel de ¡a variableestimada.Existirá, por tanto,una relación inversa
entrela tasadecrecimientoestimadade lavariabley sunivel inicial. A par-
tir de 1~ podemosobtenerlavelocidadde convergencia~ como:

R=—ln(1—f3T)T (2)

dondeT eselperíodoestimadoen años.

El segundoconceptoutilizadoes el deaconvergencia,referidoala dis-
persiónde las variablesconsideradasa lo largo del tiempo. Existirá acon-
vergenciacuandoladesviacióntípica de lavariableanalizada,entrepaíses,
decrezcaen el períodotemporalconsiderado.

Enel cuadro1 analizamoslaexistenciadeIj convergenciaparalosaños
mediosde escolarizaciónde la fuerzae trabajocomo proxy del nivel de
educación,paraello utilizamoscomo fuentelos datosde Kyriacou (1991).
El cuadrorefleja estimacionesdel coeficiente¡ipara el período1965-1985
entre‘79 países.Las columnasmuestranlos resultadosparadiferentespe-
ríodos.Al analizarlos resultadosobservamosque la relación entrela tasa
de crecimientodel nivel de educaciónde la fuerzade trabajoy sunivel en
1965 es significativay negativa,indicandoconvergenciaparatodoslos sub-
períodos

3.Se apreciaquela distanciaqueseparabalos nivelesdeeducación

2 Ver los trabajosde RAMSEY (1928), CASS (1965), KOOPMANS (1965) y BARRO Y SALA
(1991 y 1992).

3 Estosresultadosde convergenciadebeninrerpretarseteniendoencuentaqueun análi-
sis decrecimientoa largoplazo puedeacarrearfluctuacionesdecorto piazoque distorsionen
los resultados.
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se ha ido reduciendode forma continuada.La velocidadde convergencia
mantiene,asimismo,unatendenciadecrecienteestabilizándoseen el último
decenio.

CUADRO 1
~ convergenciade niveles educativosentrepaíses(1965-1985)

1965.1985 1965-1970 1970-1975 1975-1980 1980-1985

— 2,363 — 1,317 — 1,886 — 0,853 — 0,529

(— 6,688) (— 7,857) (— 6,772) e— 5,394) (— 5,194)

R2 Aj. 0,359 0,437 0,365 0,264 0,249

Constante 15,720 9,953 13,096 6,595 4,501

SE 7,768 3,686 6,125 3,478 2,241

F 44,728 61,726 45,865 29,099 26,976

X — 0,880 — 0,840 — 0,618 — 0,424 — 0,424

NOTA: El estadístico del coeficiente¡3 estáentreparéntesis.La variabledependientees la
tasamediade crecimientode los añosmediosde escolarizaciónde la fuerzade tra-
bajo y la variableindependientees los añosmediosde escolarizaciónde la fuerzade
trabajo al comienzodel intervalo. Los datosestán basadosen KYRJACOV (1991).
Muestra:79 países.

El cuadro2 muestralavarianzaparael nivel mediodeescolarizaciónde
la fuerzade trabajodesde1965 a 1985 para79 países.Dividimos elperío-
do en subperíodosde cincoañosy en gruposde paisesde acuerdoconsu
nivel de rentaper cápita.A lo largode casitodalamuestraladispersiónde-
dina a lo largo del tiempo. Sin embargo, la excepcióna estecomporta-
miento se da paralos paísesde rentabaja dondeencontramosquelas desi-
gualdadesse acentúanen todoel períodoanalizadoy en el último período
paralos paisesde rentamediabaja. Los resultadosobtenidosconfirmanla
ideade convergencia,en estecaso,en niveles de educaciónde la fuerzade
trabajo,con la excepcióndepaisesde bajo nivel de renta.
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CUADRO 2
Dispersiónde los nivelesde escolarizaciónentre países

Tipo de economías 1965-1970 1970-1975 1975-1980 1980-1985

Rentabaja 0,716 1,059 1,168 1,405

Rentamediabaja 2,311 2,076 1,934 2,460

Rentamediaalta 1,872 1,593 0,997 0,847

Rentaalta 2,204 1,948 1,694 1,479

Mundo 6,636 6,597 6,388 6,306

Fuente: KymAcotj (1991). Muestra79 países.

Tambiénqueremosinvestigarsi esteprocesode convergenciaestárela-
cionadoconlaconvergenciaenrentaper cápita,paraello analizaremosque
la relaciónexistenteentrerentay educación.El gráfico 1 muestrala rela-
ción de los años mediosde escolarizaciónde la fuerzade trabajo, como
proxy del nivel de educaciónen 1985,y nivel de outputpercápitaen 1985
para69 países.Estenos proporcionaunaevidenciade la relaciónpositiva
entreel nivel de educacióny la riquezade un país. Comopodemosobser-
var, los paísesmásdesarrollados,poseenun mayornivel de conocimiento.
En estesentido,el gráficomuestralaposiciónde los paisesdelaOCDEco-
mo aquellosquecombinanmayornivel de ingresopercápitay mayoresni-
velesde educación.

El cuadro3 muestrael comportamientode la /3convergenciaparala es-
peranzade vida al nacercomounaproxy parael nivel de salud.El cuadro
reproduceestimacionesdel coeficientede convergencia/3 parael período
1970-1992para127 paises.Lascincocolumnasindicanlos resultadospara
diferentessubperiodosde 5 años.El coeficienteestimadode/3 esnegativo
y significativo, indicandoconvergenciaparatodoslos subperiodos.La dis-
tanciaqueseparalos niveles de saludha ido reduciéndosecontinuamente.
La velocidadde convergenciaes crecientea lo largo de casi todoel perio-
do, conexcepcióndel último intervalo considerado.
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GRÁFICO 1
PIR per cépita y nivelesde educación,1985

Fuente: World Bank, World TaiMes (1993) y KYRIAcOIJ (1991).
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CUADRO 3
~ convergenciade niveles educativosentre países(1965-1985)

1970-1992 1970-1974 1975-1979 1980-1984 1985-1992

¡3 —0,0178 —0,0185 —0,0203 —0,022 —0,0126

e-- 10,54) (— 5,49) (—8,31) (—7,57) (—5,32)

R2 Aj. 0,412 0,156 0,302 0,264 0,148

Constante 1,620 1,751 1,835 1,932 1,194

SE

F

0,248 0,490 0,358 0,435 0,348

111,27 30,166 69,182 57,442 28,384

— 0,0150 — 0,0178 — 0,0195 — 0,0210 — 0,0120

NOTA: El estadísticot delcoeficiente¡3 estáentreparéntesis.La variabledependientees la lasa
decrecimientomediodela esperanzade vida al nacery lavariableindependientees la
esperanzade vida al naceren el comienzodel intervalo. Los datosestánbasadosen
World Bank,World Tables(1993). Mucstra: 127 países.
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El análisisde dispersiónen indicadoresde salud,presentadoen el cua-
dro 4, muestrael mismocomportamientoencontradoen el nivel educativo.
La dispersióndeclinaa lo largo del tiempo paratodaslas muestras,conla
excepcióndel últimoperíodoparalos paisesde alto nivel derentay lospai-
sesde rentamediaaltay todo el períodoparalos paisesdebajarenta.Aquí
encontramosun ejemplode perturbacionesquepuedenalterarlos resulta-
dos cuandoanalizamosperíodoslargos. Cuandoestimamosel último pe-
ríodode 1985 a 1992 delamuestradeingresomedioalto,encontramoscon-
vergencia.El coeficientecambiade 54,17 a 51,58. Si en lugar de ello,
dividimos esteperiodoen dospartes,desde1985 a 1989 y 1990 a1992,no
encontramosconvergenciaya queelcoeficientecambiade 54.17a51,01y
52,98.

CUADRO 4
Dispersión de los nivelesde esperanzade vida entre países

Tipo de economías 1970-1974 1975-1979 1980-1984 1985-1992

Rentabaja 43,577 49,406 53,982 60,545

Rentamediabaja 71,815 63,991 58,441 51,939

Rentamediaalta 77,216 66,537 54,174 51,578

Rentaalta 6,757 4,192 3,103 3,736

Mundo 133,744 129,486 123,255 117,023

Fuente: World Bank, World DevelopmentRepon (1985, 1995). Muestra 127 paIses.

Un análisis preliminar nos permitiría afirmar que en casi todas las
muestraslas diferenciasen nivelesde capitalhumanodecrecena lo largo
del tiempoconfirmandola hipótesisde convergencia.Porunaparte,cuan-
to másbajos los nivelesde capitalhumano,mayoreslos beneficiosobte-
nidosde susinversiones.Por otro lado, estehechopareceestarpróxima-
menterelacionadocondiferenciasen nivelesde rentade los paisescomo
demuestrael cuadro5. Mejorasen los nivelesde capitalhumanoparecen
serprogresivamentemásbajascuandolos niveles de rentaincrementan.
En otraspalabras,los beneficiosde un mejor nivel de saludy de educa-
ción son proporcionalmentemayorescuantomenosavanzadoes el país.
Ello indicaevidenciade unarelaciónentrecapitalhumanoy evolucióndel
output.
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CUADROS
Niveles de renta e indicadores de salud

Esperanzade vida al nacer

(enaños)

Tasade mortalidad

infantil (0100)

Hombres Mujeres

Tipo de economías 1965 1993 1965 1993 1965 1993

Rentabaja 48 61 50 63 124 64

Rentamediabaja 54 65 58 71 104 75

Rentamediaalta 58 66 61 72 87 36

Rentaalta 67 74 74 80 25 7

Fuente: World Bank, World DevelopmentReport (1985, 1995). Muestra 127 países.

4. CONCLUSIONES

En estetrabajose ha planteadolapreguntasobresi existeconvergencia
en nivelesde educacióny salud,esdecir, capitalhumano,en los paisesdel
mundo.Pararespondera estacuestiónseha aproximadolaeducacióna tra-
vés de los añosmediosde escolarizacióny la salud mediantela esperanza
de vida al nacery la tasademortalidadinfantil. Lasmedidasde convergen-
cia utilizadashansido la betay la sigmaconvergencia.

Los resultadosobtenidosconfirman la existenciade convergenciapara
las variablesutilizadasparacasi todaslas muestrasy períodosanalizados.
Asimismo se confirmala idea de quelos niveles de capitalhumano,están
directamenteasociadoscon el nivel de desarrollo.Encontramosunarela-
ción inversaentretasasde mortalidadinfantil y nivel de renta.Al mismo
tiempolaesperanzade vidaal nacermuestraunarelacióndirectaconelout-
put percápita.Estosresultadossostienenla ideade quemejorasen el nivel
de salud estánrelacionadascon un decrementode la tasade depreciación
del capital humanoy un incrementode la calidadde la fuerzade trabajo.
Porotrapartelos beneficiosdeunamejoraen los nivelesde saludy educa-
tivos son proporcionalmentemayorescuantomenosavanzadoes el país.
Ello se debea quedebidoa los rendimientosdecrecientesde los factores
productivos,los paísesmásricos tiendena crecera menorestasasque los
de menornivel de renta.

El estudioindica, además,quesi los paísesconvergenen términosde
capitalhumanoy dadoqueestasvariablesafectana lavariacióndeproduc-
to, tambiéncontribuirána unareducciónde las diferenciasen dichavaria-
ción, unavez controlamosparalos determinantesdel estadoestacionario.
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