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1. ESTUDIO ECONOMICO DEL EUCALYPTUS GLOBULUS

El eucalipto llega a Europa sobre el afio 1774, traido de Australia por el
capitin Cook. Inicialmente se utilizd, en Inglaterra, como arbol ornamental.
En el afio 1846, Fray Rosendo Salvado, envia a sus parientes de Tuy (Ponte-
vedra), como obsequio, semillas de esta especie, considerada como el arbol
mas majestuoso de toda Oceania. iniciandose asi su establecimiento en Gali-
cia,

Para el desarrollo idoneo del eucalipto, en nuestras latitudes, se requiere
que la altitud maxima no supere los 450 m. sobre ¢l nivel del mar. No exis-
ten masas significativas de este arbol, por encima de los 451 de latitud nor-
te. Su alta sensibilidad al frio, a las heladas y a las nieblas persistentes, mar-
can sus rayores limitaciones. Se trata de una especie muy forestal, esto es,
capaz de formar masas densas, muy resistente al fuego, al viento y muy plas-
tico en cuanto a suelos. En Galicia, en las zonas mas aptas, se obtienen cre-
cimientos excepcionales, en torno a los 50 m® ha/afio, equiparables a las
buenas zonas mundiales {Aracruz-Brasil). Alcanza muy buen precio de ven-
ta, ya a edades tempranas y tiene un brillante y creciente mercado actual-
mente, especialmente por sus buenos rendimientos en celulosa y por la
pequefia longitud de su fibra, muy apto para papel de uso doméstico y mate-
rial de escritorio.

Para su estudio, simplificamos las capacidades o rendimientos producti-
vos en solo tres grupos, tomando los datos principales de los estudios técni-
cos de los centros de investigacion forestal. También hemos realizado varias
entrevistas personales, a los mas importantes empresarios forestales de made-
ra de eucalipto de Galicia, a fin de contrastar aquellos datos con los proce-
dentes de los rendimientos reales en el momento de la corta.
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Como resultado de este contraste, pude decirse que los rendimientos del
eucalipto en las mejores comarcas del norte de las provincias de La Coruiia
y de Lugo se corresponden con los de la calidad I de produccién. En ellas se
obtiene de esta especie forestal los mayores crecimientos de toda Europa.

Se trata, por tanto, de una comarca extraordinariamente idonea. En el
cuadro n.° I se recogen los datos principales de una tabla de produccion de
eucalipto para las tres calidades tomadas en consideracion.

CUADRO N.° 1
Tabla de produccion del Eucaliptus globulus

CALIDAD 1
Afio y turno 0 5 10 15 20 25 30 35
Diémetro (cm) 0 7,6 103 228 250 258 262 263
V. total (m*) 0 20 230 550 900 1.200 1.400 1.580
V. medio (dm®) 0 18 207 495 810 1.080 1.260 1422
Altura {m) 0 14 24 32 38 45 50 54
Precio (pts/m?) 0 0 2500 3.400 3600 3700 3.725 3.750
Valor x 1000 pt 0 575 1.870 3.240 4440 5215 5925
CALIDAD 111
Afio y turno 0 5 10 15 20 25 30 35
Diametro (cm) 6,8 144 183 203 228 241 250
V. total (m?) 0 10 90 225 375 600 750 850
V. medio (dm?) 0 9 81 202 337 540 675 765
Altura (m) 6,5 13 19,5 26 32,5 36 38
Precio (pts/m®) 0 1500 2500 2900 3400 3.550 3.600
Valor x 1000 pt 0 135 562 1.087 2.040 2.662 3.050
CALIDAD V
Afio v turno 0 5 1¢ 15 20 25 30 35
Diametro (cm) 6,6 14,1 16,7 17,9 18,5 18,7 18,9
V. total {m*) 0 7 65 140 220 300 360 410
V. medio (dm?) 0 6,3 58,5 126 198 270 324 269
Altura {(m) 0 5 11 15 78 25 29 32
22 25 28
Precio(pts/m®) 0 O 1200 15066 2400 2.600 2650 2.700
Valor x 1000 pt 78 266 528 780 954 1.107

Fuente: Elaboracion propia a partir de [os datos de: FERNANDEZ, A. (1982), MoLINa, F. (1989),
RIGUEIRO, A. (1993}, Comunicaciones personales de CociRa, C. (1998), ViLLaroL, D. (1999)
y otres ¢ interpolaciones.
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La expresion matemdtica del parametro mas indicativo, a nuestro enten-
der, de la calidad productiva, es el volumen total de existencias en un momen-
to dado, suponiendo que no se realicen cortas intermedias, se puede repre-
sentar con una alta fiabilidad.

Mediante la correspondiente representacion matematica de los datos cita-
dos, se obtiene para el EG-1:

Volumen Total = 12,13 T+ 4,407 T — 0,08 T*

Representando T la edad de la masa forestal en afios y ¢l volumen total’
se expresa en dm?,

A efectos de obtener a que edad se logran los maximos rendimientos mar-
ginales y medios en especie, calculamos las correspondientes expresiones
matematicas a partir de la anterior formula,

Las expresiones obtenidas son:

Volumen Total = 12,13 T + 4,407 77 — 0,08 T?

Crecimiento marginal (CCEG-1) =-12,13 + 8814 T- 024 T*
CCEG-1 maximo para T = 18,3 asios

Crecimiento medio (CMEG-1) = -12,13 + 4,407 T - 0,08 T?
CMEG-1 maximo para T = 27,5 ahios

La estimacién de los valores de crecimiento medio y crecimiento margi-
nal, se ofrecen en el cuadro n.° 2.

CUADRO N.° 2
Crecimiento medio y marginal del EG-1
T C.ME.EG-1 C.M.EG-1
0
5 25,92 4,00
10 51,97 23,00
15 66,0 36,67
20 68,07 45,00
25 58,12 48,00
30 36,17 46,67
35 2,22 44,29
13 Cuadernos de Estudios Empresariales
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Igualando a cero Ia primera derivada de la expresion matematica del cre-
cimiento marginal y del crecimiento medio, {por tratarse de funciones conca-
vas, esta es una condicién necesaria y suficiente para la existencia de un
mdximo), se obtiene a que edad se producen los maximos. Los datos obteni-
dos han sido los siguientes: maximo del crecimiento corriente o crecimiento
marginal del eucalipto globulus de primera clase, 18,3 aflos.

Sin embargo, ¢l maximo del crecimicnto medio por aifio de vida, se obtie-
ne¢ en torno a los 27,5 afios. En las figuras numeros ! y 2 se proporcionan las
evoluciones de estas magnitudes mediante ¢l ajuste de las correspondientes
funciones a los datos consignados en el cuadro n.° 1. El siguiente paso con-
siste en aplicar el modelo de M. Faustmann para la determinacion de los tur-
nos optimos de tala en funcion de los distintos tipos de interés a aplicar al
capital que interviene en la explotacion forestal incluido el valor forestal del
suelo. Como puede apreciarse en cuadro n.® 1 el diametro del eucalipto es una
funcion de la edad de la masa y el precio del m® de madera es una funcién
de aquel.

FIGURA N.° 1
Existencias por ha. EG-1
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de: FERNANDEZ, A. (1982), MoLva, E {1989),
RIGUEIRO, A. (1993), Comunicaciones personales de Cociva, C. (1998), ViLLapoL, D. (1999}
y otros e interpolaciones.

Cuadernos de Estudios Empresariales 34
2000, 10: 31-59



Constantino A. Arosa Gdmez Estudio de los rendimientos y de los turnos dptimos ...

FIGURA N.* 2
Crecimiento marginal EG1
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos de: FERNANDEZ, A. (1982), MoLiva, E (1989),

RIGUERRO, A. {1993), Comunicaciones personales de Cociia, C. (1998), ViLLaroL, D. (1999)
y otros ¢ interpolaciones,

FIGURAN.”3
Crecimiento medio
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de: FERNANDEZ, A. (1982), MoLina, F (1989),
RIGUEIRO, A. (1993), Comunicaciones personales de CociRa, C. (1998), ViLraroL, D. (1999)
y otros e interpolaciones.
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Es por ¢llo que, con arreglo a los datos sobre los precios proporcio-
nados por las fuentes citadas y contrastados con los aserraderos forestales
se ha realizado la correspondiente estimacién del valor, en miles de pese-
tas, de las existencias de madera por, ha., en funcion de la edad. Dato este
que se consigna en la correspondiente fila del Cuadro n.° 1, para cada
calidad.

FIGURA N.” 4
Valor Existencias/ha. EU 1
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de: FERNANDEZ, A. (1982), MoLINA, F. {1989},
RiGuERO, A. {1993), Comunicaciones personales de Coomia, C. (1998), ViLLaror, D, {1599)
y otros ¢ interpolaciones.

La correspondiente representacion grafica de la funcidon de crecimiento
del valor en Ptas./ha., se recoge en la figura 4. A partir de ella y presupues-
tando unos gastos de plantacidén de 200.000 Ptas./ha. a partir de las cuales, es
posible obtener una estimacién del crecimiento dinerario marginal relativo
del E.G-1.2 CLASE

Estos valores se ofrecen en el cuadro n.° 3 y la correspondiente represen-
tacion grafica se recoge en la figura n.° 5.

El turno dptimo, segun el modelo de M. Faustmann, sera aquel en el
que ¢l producto marginal del bosque, se iguala con el rendimiento finan-
ciero relativo del valor capital, (REVC), que depende del interés anual del
rédito (r).

Si denotamos por i la tasa de interés instantdnea correspondiente:
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CUADRO N.*3
Producto marginal relativo de un eucaliptal E.G-1
Te PM.E.G-1
10,00 0,78
11,00 0,44
12,00 0,30
13,00 0,23
14,00 0,19
15,00 0,16
16,00 0,13
17,00 0,12
18,00 0,10
19,00 0,09
20,00 0,08
21,00 0,07
22,00 0,07
23,00 0,06
24,00 0,06
25,00 0,05
26,00 0,05
27,00 0,04
28,00 0,04
29,00 0,03
30,00 0,03
31,00 0,03
32,00 0,02
33,00 0,02
34,00 0,02
35,00 0,02
37 Cuadernos de Estudios Empresariales
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FIGURAN.” §
Producto marginal relativo de una masa forestal EG-1
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de: FERNANDEZ, A. (1982), MoLINa, F. (1989),
RIGUEIRO, A. (1993), Comunicaciones personales de Cocina, C. (1998), ViLLaroL, D. (1999)
y otros € interpolaciones.

El turno optimo de la explotacién del eucalipto estudiado, en las condi-
ciones descritas, se alcanzard en aquel afio, para el cual se iguale al produc-
to marginal del bosque con el rendimiento financiero del valor capital. En la
figura n.® 6, se representan los valores del rendimiento financiero relativo del
valor capital para los distintos tipos de interés, de la explotacion forestal, que
por via de ejemplo, se han seleccionado las siguientes cantidades: 3%-5%-
10%-15%-20%-25%.

Todos los valores del rendimiento financiero estdn calculados con arreglo
a la expresion citada. La evolucidn del rendimiento financiero relativo del
valor capital, en funcion del tiempo y para las distintas tasa de interés anual
se muestra en la figura n.° 6, en ¢lla se puede apreciar que la tasa de varia-
cién instantanea de esta variable, con respecto al tiempo, ajustada por la pen-
diente de las referidas curvas, disminuye con ei tiempo y con el tipo de inte-
rés o rendimiento necesario para la explotacton.

La justificacién de estos altos tipos de interés o de rendimiento imputa-
ble a la explotacién forestal, viene dada por un diferencial de rendimiento
suficiente que cubra los posibles riesgos de la produccién forestal.

Mediante el cilculo de la interseccion entre el producto marginal del bos-
que y el rendimiento financiero relativo del valor capital se obtiene la
siguiente aproximacion a los turnos ¢ptimos de tala del EG-1, en las condi-
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CUADRO N.* 4
Rendimiento financiero relativo del valor capital
T (afios) r3 rs ri¢ ris r20 r2s
10,00 0,12 0,13 0,15 0,18 0,21 0,23
11,00 0,11 0,12 0,14 0,17 0,20 0,22
12,00 0,10 0,11 0,14 0,16 0,20 0,22
13,00 0,09 0,10 0,13 0,16 0,19 0,22
14,00 0,09 0,10 0,13 0,16 0,19 0,21
15,00 0,08 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21
16,00 0,08 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21
17,00 0,08 0,09 0,11 0,15 0,18 0,21
18,00 0,07 0,08 0,11 0,14 0,18 0,21
19,00 0,07 0,08 0,11 0,14 0,18 0,20
20,00 6,07 0,08 g,11 0,14 0,18 0,20
21,00 0,06 0,08 0,11 0,14 0,17 0,20
22,00 0,06 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20
23,00 0,06 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20
24,00 0,06 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20
25,00 0,06 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20
26,00 0,06 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20
27,00 0,05 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20
28,00 0,05 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20
25,00 0,05 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20
30,00 0,05 0,06 0,10 0,13 0,17 0,20
31,00 0,05 0,06 0,10 0,13 0,17 0,20
32,00 0,05 0,06 0,10 0,13 0,17 0,20
33,00 0,05 0,06 0,09 0,13 0,17 0,20
34,00 0,05 0,06 0,09 0,13 0,17 0,20
35,00 0,05 0,06 0,09 0,13 0,17 0,20
39 Cuadernos de Estudios Empresariales
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FIGURA N 6
Rendimiento financiere relativo del valor capital
segun el tipo de interés
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ciones anteriormente descritas y que se ofrecen en el cuadro n.® 5 y cuya gra-
fica se representa en la figura n.° 7. Puede apreciarse, en el mismo, que el
turno Optimo, tiene una sensibilidad muy apreciable al tipo de interés.

CUADRQO N.° 5
Turno 6ptimo de corta EG-1
Tipo de interés 3 5 10 I5 20 25
Turno éptimo 23 20 16 15 14 13

Estos resultados son ya una primera aproximacion, ciertamente valiosa,
para indicar entornos razonables de turnicidad 6ptima. Aproximadamente, el
turno optimo varia entre los 20-23 afios, para tipos de interés del 4% y el tur-
no se reduce a los 13 afios para rentabilidades del 20%.

Como puede observarse, existe una clara relacién decreciente entre la
edad dptima de tala y el tipo de interés o rentabilidad minima exigida por la
explotacion, existiendo una progresiva pérdida de sensibilidad de la edad
optima de tala al tipo de interés conforme se amplian los niveles de rentabi-
lidad exigida por la explotacion, especialmente en cuanto se supera la cifra
del 15% de interés anual.

FIGURA N.* 7
Turno éptimo de corta EG-1

=R T~ N O - R
=

>

0 5 10 15 20 25 30

Tipe de interés anual {r}

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de: FERNANDEZ, A. {1982), MoLINa, F. (1989),
RiGueIRO, A, (1993), Comunicaciones personales de CociNa, C. (1998), ViLLAPoL, D (1999)
y otros e interpolaciones.
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A partir de estos datos, una vez conocido el turno optimo, puede calcu-
larse el valor capitalizado que corresponde al primer ciclo productivo de la
explotacion, VAN EG-1, que refleja el valor actual neto de la renta de la tie-
rra, al que tenderian los precios en un mercado competitivo. Por su parte, el
valor actual de la suma indefinida de los alquileres de tales rentas periddicas,
sera el valor actual de la parcela forestal.

Los valores obtenidos por los correspondientes célculos, segin los distin-
tos tipos de interés se ofrecen en la cuadro n.° 6, en la que puede apreciarse
que para rentabilidades de explotacion superiores al 15% los diferenciales de
las parcelas forestales son muy reducidos, menores de 84.000 Ptas./ha. v que
para rendimientos superiores, es decir, en torno al 20%-25% resultan clara-
mente negativos.

CUADRO N.° 6
Relacién entre el redito la renta y el valor de la tierra para E.G-1

r T VAN1 VANinf
3,00 23 1.802,71 3.691,89
5,00 20 976,93 1.550,23
10,00 17 329,59 420,69
15,00 15 72,61 84,65
20,00 14 negat. negat.
25,00 13 negat. negat.

Por el contrario, en el en

cion mas reducidos, 5%-10%, los p
tal oscilan entre las 400.000-1.500.

torno de 105 rendimientos anuales de la explota-

recios o los valores de la propiedad fores-
009 tas

2. ESTUDIO ECONOMICO DEL PINQ PINASTER

Para algunos autores fue probablemente introducido en Galicia, proce-
dente de Portugal en 1650, aunque para otros se trata de una especie autdc-
tona. En cualquier caso la adaptacion a las condiciones estacionales es muy
alta y de ahi que sea la especie forestal que ocupa la mayor superficie. El
desarrollo optimo de la subespecie atlantica se alcanza en cotas inferiores a
las 300 m. sobre el nivel del mar, alcanzando una altura maxima, en torno a
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los 30 m. y dificilmente supera los cien afios de edad. no se reproduce bajo
las frondosas, por ser una especie de luz, pero si se da la situacién inversa.
Se trata de una especie arbdrea muy frugal, que se desarrolla, sin mayores
problemas, en suelos acidos, tan frecuentes en Galicia. Es un arbol muy sen-
sible al viento y al fuego, su madera contiene una alta cantidad de resina y
sus hojas permiten el paso de la luz solar. Se trata de una especie forestal muy
sensible a las infecciones por hongos.

Para su estudio, se ha procedido de modo similar que en el caso del EG-
1, recogiendo datos, en aquellos municipios gallegos ricos en esta resinosa.
También enriquecimos nuestra base de datos, entrevistando a los madereros
mas representativos de la comarca del Arenteiro (Orense), una de las mejores
zonas gallegas para la produccion de esta especie forestal. Con los datos obte-
nidos, mas la bibliografia disponible, hemos elaborado el cuadro n.° 7, en el
que se recogen simplificados los datos principales una vez agrupados por tres
calidades productivas. Siguiendo el mismo método de investigacion que el
utilizado en el estudio del E.G-1.2, véase punto 4, por lo que consideramos
innecesaria su repeticion. Asi, se obtiene:

Volumen Total (VTPP-1) = —10,93 T + 2,23 T? — 0,035 T3
Crecimiento medio (CMPP-1) =-10,93 + 2,23T - 0,035 T*?
CMPP-1 maximo para T = 31,8 afios

FIGURA N.*8
Existencias Totales PP-1
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Fuente: Elaboracioén propia a partir de los trabajos de ECHEVERRIA, 1. (1948), TovaL, G.
(1975), Comunicaciones madereros zona ARENTEIRC (1997), y otros ¢ interpolaciones.
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CUADRO N.°7

Tabla de produccién del pino pinaster
CALIDAD 1
Afio y turno 0 5 10 15 20 25 30 35
Didmetro (cm) 0 5 114 17,5 22,5 26,6 277 285
Precio (pts/m’) 0 7 570 1.665 3125 4744 5250  5.637
Existencias 0 0 80 205 400 575 700 830
Valor x 1.000 pt 0 0 455 3413 1250 2728 3.675 4678
Gastos period. 15,0000 75.000 50000 25000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Altura 0 3 10,2 14,1 16,8 184 19,5 20,3
CALIDAD 111
Afo y turno 0 5 10 15 20 25 30 35
Didmetro (cm) 0 2,5 7,5 11,5 15,5 19,5 21,5 23
Precio (pts/m?) 0 13 200 583 [.230 2,183 2.786 3298
Existencias 0 20 60 125 220 300 360 4.100
Valor x 1.000 pt 0 ] 10 73 271 655 1003 13582
Gastos period, 15.0000 75.000 50000  3.0000 15000 10000 1.0600 1.0000
Altura 0 2 59 11,9 12,2 13,8 14,8 15,6
CALIDAD V
Afio ¥ turno 0 3 10 15 20 25 30 35
Didmetro {¢cm) i 3 6,5 10 12,7 14,5 16,0
Precio (pts/m3) 20 140 411 747 1041 1334
Existencias 20 50 %0 145 180 225
Valor x 1.000pt 37 108 187 299
Gastos period, 15.0000 75.000 6.0000  3.0000 15.000 1.0000 1.0000 1.0000
Altura { L3 33 35 8,0 9 116 13,1

Fuente: Elaboracion propia a partir de los trabajos de ECHEVERRIA, 1. (1948), TovaL, G.
(1975), Comunicaciones madereros zona ARENTEIRO (1997), v otros e interpelaciones.

En la figura n.° 8, se aporta la representacion grafica de la curva que des-

cribe las existencias del pino. Por tratarse de funciones concavas, igualando a
cero sus derivadas correspondientes, para la maximizacion, se obticnen los
siguientes resultados:

Volumen Marginal (VMPP-1) = 10,93 + 4,46 T 0,105 T*
Maximo Crecimiento Marginal (CCPP-1) = 4,46 - 0,210 T
CCPP-1 maximo para T = 21,3 afios
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CUADRO N.* 8
Rendimiento financiero relativo al producto marginal del bosque
T(aiios) p.m.b-PP1 r3 rS r10 rl5 r20 r2s
10 0,10 0,13 0,13 0,15 0,18 0,21 0,23
11 —0,05 0,12 0,12 0,14 0,17 0,20 0,22
12 -0,20 0,11 0,11 0,14 0,16 0,20 0,22
13 —0,47 0,10 0,10 0,13 6,16 0,19 0,22
14 —1,48 0,10 0,10 0,13 0,16 0,19 0,21
15 2,79 0,09 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21
16 0,81 0,09 0,09 0,12 0,15 1,18 0,21
17 0,49 0,09 0,09 0,11 0,15 0,18 0,21
18 0,36 0,08 0,08 0,11 0,14 0,18 0,21
19 0,28 0,08 0,08 0,11 0,14 0,18 0,20
20 (0,23 0,08 0,08 0,11 0,14 0,18 0,20
21 0,19 0,08 0,08 0,11 0,14 0,17 0,20
22 0,17 0,07 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20
23 0,15 0,07 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20
24 0,13 0,07 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20
25 0,11 0,07 0,07 4,10 0,14 0,17 0,20
26 0,10 0,07 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20
27 0,09 0,07 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20
28 0,08 0,07 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20
29 0,07 0,07 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20
30 0,06 0,06 0,06 0,10 0,13 0,17 0,20
31 0,05 0,06 0,06 0,10 0,13 0,17 0,20
32 0,04 0,06 0,06 0,10 0,13 0,17 0,20
33 0,03 0,06 0,06 0,09 0,13 0,17 0,20
34 0,03 0,06 0,06 0,09 0,13 0,17 0,20
35 0,02 0,06 0,06 0,09 0,13 0,17 0,20
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Estudiamos a continuacion, con el fin de obtener conclusiones, la relacion
entre el producto marginal del bosque y el posible tipo de interés del merca-
do. Los valores que hemos tomado, son los mismos que vamos a mantener
para todas las especies forestales analizadas, es decir: 3, 5, 10, 15, 20, 25%,
{véase cuadro n.° 8}. Los resultados que aporta la tabla de valores anterior nos
permiten dibujar una grafica en la que se relaciona el producto marginal del
bosque y el tiempo expresado en afios, tal como se aporta en la figura n.° 9.

FIGURA N.*9
Producto marginal relativo de una masa forestal de PP-1

15 20 25 30 35 40

T en afics

Fuente: Elaboracion propia a partir de los trabajos de EcHEVERRIA, 1. (1948), Tovar, G.
(1975), Comunicaciones madereros zona ARENTEIRG (1997), ¥ otros ¢ inlerpolaciones,

Como complemento de los datos obtenidos, elaboramos la tabla en la que
se correlacionan las siguientes variables: tipo de interés, turno &ptimo, VAN
para un unico ciclo productivo v VAN para infinitos ciclos productivos (véa-
se cuadro n.® 9).

CUADRO N.* 9
Relacion entre el redito, renta y valor de la tierra para PP-1

r 3 5 10 15 20 25
T 31,00 29,00 26,00 23,00 22,00 20,00
VANI 1271,79 584,55 57,07 Negat negat. negat.
VANiInf 2100,58 763,69 63,135 Negat. negat. negat.
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Para finalizar el estudio econdmico del pino, hemos elaborado una dltima
grafica en la que se determina el turno 6ptimo de tala de esta especie fores-
tal dependiendo del tipo de interés del mercado (véase figura n.° 10), que nos
permitira tomar decisiones basadas en la eficiencia y que este tipo de com-
portamiento ha sido una de las premisas irrenunciables de este trabajo de
investigacion,

FIGURA N.” 10
Turno éptimo de tala PP-1 en funcion del tipo de interés anual
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los trabajos de ECHEVERRIA, 1. (1948}, Toval, G.
(1975), Comunicaciones madereros zona ARENTEIRO (1997), y otros e interpolaciones.

3. ESTUDIO ECONOMICO DEL QUERCUS ROBUR

Su nombre cientifico es Quercus robur. Los romanos le llamaban
«robur», de ahi el origen de una variada gama de toponimos de Galicia:
«Rebordechao», «Reboredoy, etc. Se trata de una especie forestal que debiod
de ser muy abundante en épocas remotas. En décadas recientes, la facilidad
de la mecanizacidn incrementé su desforestacion y asi en el intervalo 1972-
1986 desaparecieron, en torno, a las 31.000 has. En la comarca de A Limia
(Orense) los nefastos servicios de concentracion parcelaria, han talado miles
de robles, practicamente la totalidad de los existentes, que daban identidad a
un paisaje muy simplificado, ahora convertido en un paramo,
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Hemos realizado este estudio econdmico del roble, como una primera
aproximacion, sobre este arbol tan vinculado a Galicia. Creemos que se tra-
ta, por tanto, del primer estudio que se realiza sobre esta especie forestal, en
Galicia. no existen plantaciones de roble con objetivos de lucro. Se carece
totalmente de datos fiables y contrastados, todos son de muy dudosa exacti-
tud, muy interpretativos, muy subjetivos... Los datos obtenidos fueron apor-
tados, en entrevistas personales con lugarefios o propietarios de robledales.
También hemos tenido presente, los valores que aportan sobre este arbol, las
tablas francesas realizadas en el afio 1962. Nuestro interés por él, representa
un pequefio homenaje a este arbol autdctono, tan caracteristico de la mayor
parte de los montes gallegos.

Se trata de una especic muy longeva. Puede vivir, en perfecto estado,
cientos de aifios. Alcanza una altura de cuarenta metros y diametros superio-
res a los dos metros. Produce buena madera a partir de los 150 afios.

Representa la genuina especie de crecimiento lento: 4m¥/ha./afio, a turnos
de 200 afios. Su turnicidad es muy larga; en Alemania, se corta, a partir de
los 250 afios. Para mejorar su madera, en Galicia se planta el roble de mejor
calidad en terrenos de condiciones intermedias. Con ello, se consigue que su
crecimiento sea mas lento, pero se evita la aparicion de nudos y se desarro-
Ila verticalmente. Genera una madera de alta densidad, por lo que se destina
a usos que exigen de una gran dureza y resistencia. Los mayores robledales
se encuentran, en aqueilas zonas de dificil acceso, en tierras abandonadas, en
lugares de una gran altitud no aprovechables para la agricultura. En el entor-
no de Santiago aun se conservan, algunos conjuntos de robles centenarios.
Pero, sin duda, los mas bellos robledales de Galicia, sobreviven en el limite
entre las provincias de La Coruiia y Lugo. De la tabla de produccion elabo-
rada (véase cuadro 1()) obtenemos:

Volumen Total = 4,34 T + 0,0065 T? — 0,29 T? x10+
Crecimiento medio (CMDQOR) = 4,34 + 0,0065 T - 0,29 T? x10**
CMDQR max. para T = 112,07 adias

La representacion grafica de esta variable se expone en la figura n.° 11
de los datos obtenidos anteriormente podemos obtener el crecimiento medio
anual, cuya representacion grafica se aporta en el figura n.° 12, es coinci-
dente, logicamente con los cilculos analiticos previos.

ETPQR = —75,142T + 0,9099T° — 0,000917T
EMOQR = —75,142 + 0,9099T — 0,000917T?

ECQR = —75,142 + 1,8198T — 0,002751T¢

75,142 + 1,8198T ~ 0,002751T% = 0

Mdix EVMOR: T = 1,8198 / 0,005502 = 320 afios
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CUADRO N.” 10
Tabla de produccion del quercus robur

CALIDAD 1

Afio v turno 0 40 80 120 160 200 240 280 320 360

Diametro (cm) 10 14,5 21,6 29 38 457 50,7 55,2 58,4

Volumen total 0 131 333 575 780 940 1.015 1.040 1.065 1085

Cortas intermedias 33 300 470 567 607 571 515 489 479
72 108 120 111 81 51 30

Vol. restante 98 228 362 447 496 490 464 459

N.° de pies 4.500 23060 1.200 650 375 238 170 136 119 119

N.° pies clareos 2.200 1.100 550 275 137 68 34 17

Vm. masa prin, 0 29 130 392 872 1.619 2400  3.029 3.586  4.025

Vm. m. clareos 0 15 65 196 436 809 1.200 1.530 1.798

Alt. masa princ. 0 8 20 28 35 38 39 40 40 40

Precio claras 250 765 2.530 6.122 13,775 23959 32715 42222 50.000

Precio final 502 1.530 5060 12.245 27550 47919 65431 84.445 10.003

Importe claras 49 35 273 735 1.529 1.940 1.668 1.266

Imp. masa prit. 57 349 1.831 5.473 13.665  23.480 30360 38760 47.900

Fuente: Elaboracion propia a partir de las tablas de produccion de la Station de Recherches-Francia 1962. Comunicaciones personales con

madereros de Muras, Orol, Mondofiedo (Lugo-1997) e interpolaciones.
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FIGURA N.* 11
Existencias del QR por Ha
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FIGURA N.° 12
Crecimiento medio anual del QR
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Fuente: Elaboracion propia a partir de las tablas de produccion de la Station de Recherches-
Francia 1962. Comunicaciones personales con madereros de Muras, Orol, Mondonedo (Lugo-
1997) e interpolaciones.

También hemos obtenido su crecimiento marginal o ¢recimiento corriente:

Volumen marginal (VMOR) = 4,34+ 1,30 T ?Tx 10- 0,87 T* x 10+
VMQR mdx. para T = 74,71 arios

Datos estos que se representan en la figura n.° 13.
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FIGURA N.° 13
Crecimiento marginal del roble
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Fuente: Elaboracion propia a partir de las tablas de produccion de la Station de Recherches-
Francia 1962. Comunicaciones personales con madereros de Muras, Orol, Mondofiedo (Lugo-
1997) e interpolaciones.

También hemos creido conveniente realizar la representacion de la evolucion
del valor de las existencias por ha. de esta especie forestal (véase figura n.° 14).

FIGURA N.° 14
Existencias totales
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Fuente: Elaboracién propia a partir de las tablas de produccion de la Station de Recherches-
Francia 1962, Comunicaciones personales con madereros de Muras, Orol, Mondofiedo {Lugo-
1997) e interpolaciones.
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Finalmente, como hemos hecho con las otras especies arboreas estudia-
das, presentamos también el cuadro que aporta los resultados del rendimien-
to financiero relativo del valor capital para los distintos tipos de interés que
pudieran regir en el mercado. Como es norma en este trabajo, hemos tomado
los mismos valores que en el analisis de los casos anteriores, es decir, un tipo
de interés anual del 3, 5, 10, 15, 20, 25%. (véase cuadro n.” 11).

CUADRO N. 11
Rendimienteo financiero relativo al producto marginal del bosque

T pmb r3 r5 rli rl5 r20 r25

100,00 0,19 0,i3 0,13 0,15 0,18 0,21 0,23
110,00 0,07 0,12 0,12 0,14 0,17 0,20 0,22
120,00 0,05 0,11 0,11 0,14 0,16 0,20 0,22
130,00 0,03 0,10 0,10 0,13 0,16 6,19 0,22
140,00 0,03 0,10 0,10 0,13 0,16 0,19 0,21
150,00 0,02 0,09 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21
160,00 0,02 0,09 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21
170,00 0,02 0,09 0,09 0,11 0,15 0,18 0,21
180,00 0,02 0,08 0,08 0,11 0,14 0,18 0,21
150,00 0,01 0,08 0,08 0,11 0,14 0,18 0,20
200,00 0,01 0,08 0,08 0,11 0,14 0,18 0,20
210,00 0,01 0,08 0,08 0,11 0,14 0,17 0,20
220,00 0,01 0,07 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20
230,00 0,01 0,07 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20

240,00 0,01 0,07 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20
250,00 0,01 0,07 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20
260,00 0,01 0,07 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20
270,00 0,01 0,07 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20
280,00 0,01 0,07 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20
290,60 0,01 0,07 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20
300,00 0,01 0,06 0,06 0,10 0,13 0,17 0,20

310,00 0,01 0,06 0,06 0.10 0,13 0,17 0,20
32000 0,01 0,06 0,06 0.10 013 0,17 0,20
330,00 0,01 0,06 0,06 0,09 0.13 0,17 0,20
340,00 0,01 0,06 0,06 0,09 0,13 0.17 0,20
350,00 0,00 0,06 0,06 0,09 0,13 0,17 0,20
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Hemos dejado para concluir este apartado, el cuadro que representa tres
conceptos fundamentaies en este estudio: rédito, el turno optimo de la tala
para un Unico ciclo productivo y el turno optimo de la tala para una sucesién
indefinida de ciclos productivos (véase cuadro n.° 12). Dadas las caracteris-
ticas de crecimiento de esta especie se observa que entre ambas hipotesis de
trabajo no existe diferencia, como intuitivamente era de logica prevision.

CUADRO N.* 12
Turno éptimo de corta del roble

T 3 5 10 15 20
VANInf 140 115 105 negat. negat.
VANI 140 115 105 negat. negat.
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