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1. ESTUDIO ECONÓMICO DEL EUCALYPTUSGLOBULUS

El eucaliptollega aEuropasobreel año 1774, traídode Australia por el
capitánCook. Inicialmentese utilizó, en Inglaterra,como árbol ornamental.
En el año 1846, Fray RosendoSalvado,envíaa susparientesde Tuy (Ponte-
yedra),como obsequio,semillasde estaespecie,consideradacomoel árbol
masmajestuosode todaOceanía.iniciándoseasí su establecimientoen Gali-
cta.

Parael desarrolloidóneodel eucalipto,en nuestraslatitudes,se requiere
que la altitud máximano superelos 450 m. sobreel nivel del mar. No exis-
ten masassignificativasde esteárbol, por encimade los 451 de latitud nor-
te. Sualtasensibilidadal frío, a las heladasy a las nieblaspersistentes,mar-
cansus mayoreslimitaciones. Se tratade unaespeciemuy forestal, estoes,
capazde formarmasasdensas,muy resistenteal fuego,al vientoy muy plás-
tico en cuantoa suelos.En Galicia, en las zonasmasaptas,se obtienencre-
cimientos excepcionales,en torno a los 50 m3 ha/año,equiparablesa las
buenaszonasmundiales(Aracruz-Brasil).Alcanzamuy buenpreciode ven-
ta, ya a edadestempranasy tiene un brillante y crecientemercadoactual-
mente, especialmentepor sus buenos rendimientosen celulosay por la
pequeñalongitudde su fibra, muy aptoparapapelde uso domésticoy mate-
rial de escritorio.

Para su estudio,simplificamoslas capacidadeso rendimientosproducti-
vos en sólo tres grupos,tomandolos datosprincipalesde los estudiostécni-
cos de los centrosde investigaciónforestal.Tambiénhemosrealizadovarias
entrevistaspersonales,a los masimportantesempresariosforestalesde made-
ra de eucaliptode Galicia, a fin de contrastaraquellosdatoscon los proce-
dentesde losrendimientosrealesen el momentode la corta.
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Como resultadode estecontraste,pudedecirseque los rendimientosdel
eucaliptoen las mejorescomarcasdel nortede las provincias de La Coruña
y de Lugo se correspondencon los de lacalidad1 de producción.En ellas se
obtienede estaespecieforestallos mayorescrecimientosde todaEuropa.

Se trata, por tanto, dc unacomarcaextraordinariamenteidónea. En el
cuadronY 1 se recogenlos datosprincipalesde unatabla deproducciónde
eucaliptoparalas tres calidadestomadasen consideración.

CUADRO NY 1
Tabla de producción del Eucaliptusglobulus

CALIDAD 1

Añoyturno
Diámetro(cm)
y total (m3)
Vi medio(dm’)
Altura (m)
Precio (pts/m3)
Valor x 1000 pt

0
0
0
0
0
0

7
7,6

20
18
14
0
0

10
10,3

230
207
24

2.500
575

15
22,8

550
495

32
3.400
1.870

20
25,0

900
810

38
3.600
3.240

25
25,8

1.200
1.080

45
3.700
4.440

30 35
26,2 26,3

1.400 1.580
1.260 1.422

50 54
3.725 3.750
5.215 5.925

CALIDAD III

Aíioytumo
Diámetro (cm)
Vi total (m3)
Vi medio(dm’)
Altura (m)
Precio (pts/m3)
Valor x 1000 pt

0

0
0

6
6,8

10
9
6,5
0
0

10
14,4
90
81
13

1.500
135

15
18,3

225
202

19,5
2.500

562

20
20,3

375
337
26

2.900
1.087

25
22,8

600
540
32,5

3.400
2.040

30 35
24,1 25,0

750 850
675 765
36 38

3.550 3.600
2.662 3.050

CALIDAD V

Añoyturno
Diámetro (cm)
Vi total (m3)
Vi medio (dm>)
Altura(m)

0

0
0
0

6
6,6
7
6,3
5

10
14,1
65
58,5
II

15
16,7

140
126

15

20
17,9

220
198
78

25
18,5

300
270

25
22

30 35
18,7 18,9

360 410
324 269
29 32
25 28

Preeio-~pts/m3)
Valorx 1000 pi

0 0 1.200
78

1.900
266

2.400
528

2.600
780

2.650 2.700
954 1.101

Fuente: Elaboraciónpropiaa partir de los datosde: FERNÁNOEz, A. (1982), MOLINA, E. (1989),
Rícunno, A. (1993), Comunicacionespersonalesde CocIÑÁ, C. (1998), VILLAPOL, D. (1999)
y otrose interpolaciones.
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La expresiónmatemáticadel parámetromásindicativo, a nuestroenten-
der,de la calidadproductiva,es el volumentotaldeexistenciasenun momen-
to dado, suponiendoqueno se realicencortas intermedias,se puede repre-
sentarcon unaalta fiabilidad.

Mediantela correspondienterepresentaciónmatemáticade los datoscita-
dos, se obtieneparael EG-l:

Volumen Total = —¡2,13 T + 4,407 T2 — 0,08 ¡‘3

RepresentandoT la edadde la masaforestalen añosy el volumentotal
se expresaen dm3.

A efectosde obteneraqueedadse logran losmáximosrendimientosmar-
ginales y mediosen especie,calculamoslas correspondientesexpresiones
matemáticasa partir de la anteriorfórmula.

Las expresionesobtenidasson:

Volumen Total —12,13 7 + 4,40772 — 0,08 73
Crecimientomarginal (CCEG—1) = —12,13+ 8,814T — 0,24 ¡‘2

CCEG-1 máximopara T = 18,3 años
Crecimientomedio (CMEG-1) = —¡2,13 + 4,407 T — 0,08 T2
CMEG-1 máximopara 7=27,5 años

La estimaciónde los valoresde crecimientomedio y crecimientomargi-
nal, se ofrecenen el cuadron.0 2.

Crecimiento
CUADRO NY 2
medioy marginal del EG-1

1 C.ME.EG-l C.M.EG-I

o
5 25,92 4,00

10 51,97 23,00

15 66,0 36,67

20 68,07 45,00

25 58,12 48,00

30 36,17 46,67

35 2,22 44,29

Cuadernos de Estudios Empresariales
2000, 10: 31-5933
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Igualandoacero la primeraderivadade la expresiónmatemáticadel cre-
cimiento marginaly del crecimientomedio, (por tratarsedefuncionescónca-
vas, esta es una condición necesariay suficiente para la existenciade un
máximo), seobtienea que edadseproducenlos máximos.Los datosobteni-
dos han sido los siguientes:máximo del crecimientocorrienteo crecimiento
marginal del eucaliptoglobulus de primeraclase, 18,3 años.

Sin embargo,cl máximo del crecimientomedio por añode vida, seobtie-
ne entorno a los 27,5 años.En las figurasnúmeros1 y 2 seproporcionanlas
evolucionesde estasmagnitudesmedianteel ajustede las correspondientes
funcionesa los datosconsignadosen el cuadron.0 1. El siguientepasocon-
sisteen aplicar el modelo de M. Faustmannparala determinaciónde los tur-
nos óptimos de tala en función de los distintos tipos de interésa aplicar al
capital que intervieneen la explotaciónforestal incluido el valor forestaldel
suelo.Comopuedeapreciarseen cuadronY 1 el diámetrodel eucaliptoes una
función de la edadde la masay el preciodel m3 de maderaes unafunción
de aquel.

FIGURA NY 1

Existenciaspor ha.EG-1
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Fuente: Elaboraciónpropiaapartir de los datosde: FuRNÁNOEZ, A. (1982),MoLINA, E (1989),
RICiUEIRO, A. (1993), Comunicaciones personales de COCIÑA, C. (t998), VILEAPOL, D. (1999)
y otrose interpolaciones.
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FIGURA NY 2

Crecimiento marginal EGí
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Fuente: Elaboraciónpropiaapartir delos datosde:FERNÁNDEZ, A. (1982), MOLINA, E (1989),
RIGUEmO, A. (1993), Comunicacionespersonalesde COCIÑÁ, C. (1998>, VLLAPOL, D. (1999)
y otros e interpolaciones.

FIGURA N.0 3
Crecimiento medio
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Fuente: Elaboraciónpropia apartirde los datosde: FERNÁNDBz, A. (1982), MoLINA, E. (1989),
RJGuEIRo,A. (1993), Comunicacionespersonalesde COCIÑA, C. (1998), VILLAI’OL, D. (1999)
y otros e interpolaciones.
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Es por ello que, con arreglo a los datos sobrelos precios proporcio-
nadospor las fuentescitadasy contrastadoscon los aserraderosforestales
seha realizadola correspondienteestimacióndel valor, en miles de pese-
tas,de las existenciasdemaderapor, ha., en función de la edad.Dato este
que se consignaen la correspondientefila del Cuadro nY 1, para cada
calidad.

FIGURA NY 4
Valor Existencias/ha.EU 1
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Fuente: Elaboraciónpropiaa partirde los datosde:FERNÁNOEz,A. (1982), MOLINA, E (1989),

RsouEíao, A. (1993),ComunicacionespersonalesdeCocíÑá,EL (1998), VIIIAPoL, D. (1999)
y otros e interpolaciones.

La correspondienterepresentacióngráficade la función de crecimiento
del valor en Ptas./ha.,se recogeen la figura 4. A partir de ella y presupues-
tandounosgastosdeplantaciónde 200.000Ptas./ha.apartir de las cuales,es
posible obteneruna estimacióndel crecimientodinerariomarginal relativo
del E.G-IY CLASE

Estosvaloresse ofrecenen el cuadron.0 3 y la correspondienterepresen-
tacióngráfica se recogeen la figura n.0 5.

El turno óptimo, según el modelo de Al. Faustmann,seráaquelen el
queel productomarginal del bosque,se igualacon el rendimiento finan-
ciero relativo del valor capital, (RFVC), que dependedel interésanualdel
rédito (r).

Si denotamospor i la tasade interésinstantáneacorrespondiente:

Cuadernos de Estudios Empresariales
2000, lO: 3t-59
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CUADRO NY 3

Producto marginal relativo de un cucaliptal E.G-1

Te RM.E.G-1

10,00 0,78

11,00 0,44

12,00 0,30

13,00 0,23

14,00 0,19

15,00 0,16

16,00 0,13

17,00 0,12

18,00 0,10

19,00 0,09

20,00 0,08

21,00 0,07

22,00 0,07

23,00 0,06

24,00 0,06

25,00 0,05

26,00 0,05

27,00 0,04

28,00 0,04

29,00 0,03

30,00 0,03

31,00 0,03

32,00 0,02

33,00 0,02

34,00 0,02

35,00 0,02

Cuadernos de Estudios Empresariales
2000, lO: 31-5937
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FIGURA Ni’ 5
Producto marginal relativo de una masaforestal EG-1
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Fuente: Elaboraciónpropiaapartirde los datosde: FERNÁNOEZ,A. (1982),MOLINA, E. (1989),
RIGIJEIRO, A. (1993), Comunicacionespersonalesde COcIÑA, C. (1998), VILLAPOL, D. (1999)
y otrose interpolaciones.

El turno óptimo de la explotacióndel eucaliptoestudiado,en las condi-
cionesdescritas,se alcanzaráen aquelaño,parael cual se iguale al produc-
to marginaldel bosquecon el rendimientofinancierodel valor capital- En la
figuran.0 6, se representanlos valoresdel rendimientofinancierorelativo del
valor capitalparalos distintostipos deinterés,de la explotaciónforestal,que
por vía de ejemplo,se han seleccionadolas siguientescantidades:3%-5%-
10%-15%~20o/o~25%.

Todoslos valoresdel rendimientofinancieroestáncalculadoscon arreglo
a la expresióncitada. La evolución del rendimientofinanciero relativo del
valor capital, en función del tiempoy paralas distintastasade interésanual
se muestraen la figura n.0 6, enella sepuedeapreciarque la tasade varia-
ción instantáneade estavariable,con respectoal tiempo, ajustadapor la pen-
diente de las referidascurvas,disminuyecon el tiempoy con el tipo de inte-
rés o rendimientonecesariopara la explotación.

La justificación de estosaltos tipos de interéso de rendimientoimputa-
ble a la explotaciónforestal,viene dadapor un diferencialde rendimiento
suficienteque cubralos posiblesriesgosdela producciónforestal.

Medianteel cálculo de la intersecciónentreel productomarginaldel bos-
que y el rendimiento financiero relativo dcl valor capital se obtiene la
siguienteaproximacióna los turnos óptimos de tala del EG-l, en las condi-

Cuadernos de Estudios Empresariales
2000, lO: 31-59 38
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CUADRO NY 4
Rendimiento financiero relativo del valor

T (años) rS rS riO

0,12

0,11

0,10

0,09

0 09

0,08

0,08

0,08

0,07

0,07

0,07

0,06

0,06

0 06

0,06

0,06

0,06

0,05

0 05

0,05

0,05

0,05

0,05

0 05

0,05

0,05

0,13

0,12

0,11

0,10

o ío

0,09

0,09

0,09

0,08

0,08

0,08

0,08

0,07

0 07

0,07

0,07

0,07

0,07

0 07

0,07

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,15

0,14

0,14

0,13

0,13

0,12

0,12

0,11

0,11

0,11

0,11

0,11

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0,10

0 09

0,09

0,09

nS

0,18

0,17

0,16

0,16

0,16

0,15

0,15

0,15

0,14

0,14

0,14

0,14

0,14

0,14

0,14

0,14

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

0,13

1000

11,00

12,00

13,00

1400

15,00

16,00

17,00

18,00

1900

20,00

21,00

22,00

23,00

24,00

25,00

26,00

27,00

28,00

29,00

30,00

31,00

32,00

33,00

34,00

35,00

capital

r20

0,21

0,20

0,20

0,19

0,19

0,18

0,18

0,18

0,18

0,18

0,18

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

0,17

rZS

0,23

0,22

0,22

0 22

0,21

0,21

0,21

0,21

0,21

0,20

0,20

0,20

0,20

0 20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20
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FIGURA NY 6
Rendimiento financiero relativo del valor capital
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cionesanteriormentedescritasy que seofrecenen el cuadron.0 5 y cuyagrá-
fica se representaen la figura n.0 7. Puedeapreciarse,en el mismo, que el
turno óptimo,tieneuna sensibilidadmuy apreciableal tipo de interés.

CUADRO NY 5
Turno óptimo de corta EG-1

Tipo de interés 3 5 10 15 20 25

Turno ópt¡mo 23 20 16 15 14 13

Estosresultadosson ya unaprimera aproximación,ciertamentevaliosa,
paraindicar entornosrazonablesde turnicidadóptima. Aproximadamente,el
turno óptimo variaentrelos 20-23 años,paratipos deinterésdel 4% y el tur-
no sereducea los 13 añospara rentabilidadesdel 20%.

Como puedeobservarse,existeunaclara relación decrecienteentre la
edadóptimade talay el tipo de interéso rentabilidadmínima exigidapor la
explotación,existiendounaprogresivapérdidadc sensibilidadde la edad
óptimade talaal tipo de interésconformese amplíanlos niveles de rentabi-
lidad exigida por la explotación,especialmenteen cuantose superala cifra
del 15% de interés anual.

FIGURA N.0 7

Turno óptimo de corta EG-l
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Fuente: Elaboraciónpropiaapartir de losdatosde: FERNÁNDEZ, A. (1982), MOLINA, E (1989),
RIGUEIRO, A. (1993), ComunicacionespersonalesdeCOCIÑA, C. (1998), VILLAPOL, D. (1999)
y otros e interpolaciones.
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A partir de estosdatos,unavez conocidoel turno óptimo, puedecalcu-
larseel valor capitalizadoque correspondeal primer ciclo productivo de la
explotación,VAN EG-l, quereflejael valoractualnetode la rentade la tie-
rra, al quetenderíanlos preciosen un mercadocompetitivo. Por su parte,el
valor actualde la sumaindefinidade los alquileresde talesrentasperiódicas,
seráel valor actualde laparcelaforestal.

Los valoresobtenidospor los correspondientescálculos,segúnlos distin-
tos tipos de interés se ofrecenen la cuadron.0 6, en la quepuedeapreciarse
quepararentabilidadesde explotaciónsuperioresal 15% los diferencialesde
lasparcelasforestalesson muy reducidos,menoresde 84.000Ptas./ha.y que
pararendimientossuperiores,es decir, en torno al 20%-25% resultanclara-

mentenegativos.

CUADRO NY 6
Relación entre el redito la renta y el valor de la tierra para EG-1

r T VAN1 VANinF

3,00 23 1.802,71 3.691,89

5,00 20 976,93 1.550,23

10,00 17 32959 42069

15,00 15 72,61 84,65

20,00 14 negat. negat.

25,00 13 negat. negat.

Por-el contrario,en el entornode lo~ rendimientos
ción masreducidos,5%-10%, los precioso los valores
tal oscilanentrelas 400.000-1.500.000Ptas.

anualesdelaexnlota-

de la propiedadfores-

2. ESTUDIO ECONÓMICODELPINO PINASTER

Para algunosautoresfue probablementeintroducidoen Galicia, proce-
dentede Portugalen 1650, aunqueparaotros se trata de unaespecieautóc-
tona. En cualquiercasola adaptacióna las condicionesestacionaleses muy
alta y de ahí que sea la especieforestalque ocupa la mayor superficie. El
desarrolloóptimo de la subespecieatlánticase alcanzaen cotasinferiores a
las 300 m. sobreel nivel del mar, alcanzandounaaltura máxima, en torno a

Cuadernos de Estudias Empresariales
2000, lO: 31-59
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los 30 m. y dificilmente superalos cien añosde edad.no se reproducebajo
las frondosas,por ser unaespeciede luz, pero si se da la situacióninversa.
Se trata de unaespeciearbóreamuy frugal, que se desarrolla,sin mayores
problemas,en suelosácidos,tan frecuentesen Galicia. Es un árbol muy sen-
sible al viento y al fúego, su maderacontieneuna alta cantidadde resmay
sushojaspermitenel pasode la luz solar Setratadeunaespecieforestalmuy
sensiblea las infeccionespor hongos.

Parasu estudio,se ha procedidode modo similar queen el casodel EG-
1, recogiendodatos,en aquellosmunicipiosgallegosricos en estaresinosa.
Tambiénenriquecimosnuestrabasede datos,entrevistandoa los madereros
masrepresentativosde la comarcadel Arenteiro(Orense),unade las mejores
zonasgallegasparalaproducciónde estaespecieforestal.Conlos datosobte-
nidos, masla bibliografia disponible,hemoselaboradoel cuadron.0 7, en el
quese recogensimplificadoslos datosprincipalesunavez agrupadospor tres
calidadesproductivas. Siguiendoel mismo método de investigaciónque el
utilizado en el estudiodel E.G-l a, véasepunto 4, por lo que consideramos
innecesariasurepetición.Así, se obtiene:

Volumen Total (VTPP-1) = —10,93 T + 2,23 T’ — 0,035 T3
Crecimientomedio (CMPP-1) = —10,93 + 2,23T— 0,035 72
CMPP-1máximopara T = 31,8 años

FIGURA NY 8
ExistenciasTotales PP-1
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Fuente:Elaboraciónpropia a partir de los trabajosde ECHEVERRIA, 1. (1948), TOVAL, O.
(1975), ComunicacionesmadereroszonaARENTEIRO(1997), y otros e interpolaciones.
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CUADRO NY 7
Tabla de producción delpino pinaster

CALIDAD]

Afloyturno

Diámetro(cm)
Precio(pts/m3)

Existencias
Valor x 1.000pt

Gastosperiod.
Altura 0

0 5 lO

0 5 11,4
0 73 570

0 0 80
0 0 45,5

15.000075.000 5,0000
3 10,2 14,1

15

17,5
1.665

205
341,3

25.000
16,8

20 25

22,5 26,6
3.125 4.744

400 575
1.250 2.728

1.0000 ¡.0000
18,4 19,5

30

27,7
5.250

700
3.675

1.0000
20,3

35

28,5
5.637

830
4.678

1.0000

CALIDADIII

Añoyturno
Diámetro(cm)
Precio(pts/m3)

Existencias
Valor x 1.000pt

Gastosperiod,
Altura 0

0 5 10
0 2,5 7,5
0 ¡3 200

0 20 60
0 0 10

15.000075.000 5,0000
2 5,9 11,9

15
11,5

583

125
73

3.0000
12,2

20 25
15,5 19,5

1.230 2.183

220 300
271 655

15.000 1.0000
13,8 14,8

30
21,5

2.786

360
1.003

1.0000
15,6

35
23

3298

4.100
1.352

1.0000

CALIDAD V

Afloyturno

Diámetro(cm)
Precio(pts/m3)

Existencias
Valorx l.OOOpt

Gastosperiod,
Altura 0

0 5 10

¡ 3
20

20
37 108

¡5.000075.000 6.0000
1,5 3,3 SS

15

6,5
140

50
187

3.0000
~fl

20 25

lO 12,7
411 747

90 145
299

15.000 ¡.0000
00 itA

30

14,5
1.041

180

1.0000
Pi

35

16,0
1.331

225

1.0000

Fuente:Elaboraciónpropia a partir de los trabajosde ECHEVERRIA, 1. (1948), TOVAL, O.
(1975), ComunicacionesmadereroszonaARENTEIRO (1997), y otros e interpolaciones.

En la figuran.0 8, se aportala representacióngráficade la curvaquedes-
cribe las existenciasdel pino. Portratarsede funcionescóncavas,igualandoa
cero sus derivadascorrespondientes,parala maximización, se obtienenlos
siguientesresultados:

Volumen Marginal (VMPP-1) = —10,93 + 4,46 T — 0,105¡‘2

Máximo CrecimientoMarginal (CCPP-1)= 4,46 — 0,210T
CCPP-1 máximopara 7 = 21,3 años

Cuadernos de Estudios Empresariales
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CUADRO NY 8
Rendimiento financiero relativo al producto marginal del bosque

T(años) p.ntb-PPi r3 rio r15 r20 r25

10 0,10 0,13 0,15 0,18 0,21 0,23

11 —0,05 0,12 0,14 0,17 0,20 0,22

12 —0,20 0,11 0,14 0,16 0,20 0,22

13 —0,47 0,10 0,13 0,16 0,19 0,22

14 —1,48 0,10 0,13 0,16 0,19 0,21

15 2,79 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21

16 0,81 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21

17 0,49 0,09 0,11 0,15 0,18 0,21

18 0,36 0,08 0,11 0,14 0,18 0,21

19 0,28 0,08 0,11 0,14 0,18 0,20

20 0,23 0,08 0,11 0,14 0,18 0,20

21 0,19 0,08 0,11 0,14 0,17 0,20

22 0,17 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20

23 0,15 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20

24 0,13 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20

25 0,11 0,07 0,10 0,14 0,17 0,20

26 0,10 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20

27 0,09 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20

28 0,08 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20

29 0,07 0,07 0,10 0,13 0,17 0,20

30 0,06 0,06 0,10 0,13 0,17 0,20

31 0,05 0,06 0,10 0,13 0,17 0,20

32 0,04 0,06 0,10 0,13 0,17 0,20

33 0,03 0,06 0,09 0,13 0,17 0,20

34 0,03 0,06 0,09 0,13 0,17 0,20

35 0,02 0,06 0,09 0,13 0,17 0,20

Cuadernos de Estudios Empresariales

rS

0,13

0,12

0,11

0,10

0,10

0,09

0,09

0,09

0,08
0,08

0,08

0,08

0,07

0 07

0,07

0,07

0,07

0,07

007

0,07

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

45 2000, lO: 31-59



Constantino A. Arosa Gómez Estudio de los rendimientos y de los turnos óptimos

Estudiamosa continuación,conel fin de obtenerconclusiones,la relación
entreel productomarginaldel bosquey el posibletipo de interésdel merca-
do. Los valoresque hemostomado,son los mismosque vamos a mantener
paratodaslas especiesforestalesanalizadas,es decir: 3, 5, 10, 15, 20, 25%,
(véasecuadron.08). Losresultadosqueaportala tablade valoresanteriornos
permitendibujar unagráfica en la que se relacionael producto marginal del
bosquey el tiempoexpresadoen años,tal comose aportaen la figura n.0 9.

FIGURA N.<’ 9
Producto marginal relativo dc una

P
M
8

masa forestal de PP-I

40

Fuente: Elaboraciónpropia a partir de los trabajosde EcisEvERRIA, 1. (1948), TOVAL, O.

(1975), ComunicacionesmadereroszonaARENTEIRO(1997), y otros e interpolaciones.

Como complementode los
se correlacionanlas siguientes
paraun único ciclo productivo
se Cuadroni’ 9).

datosobtenidos,elaboramosla tablaen laque
variables:tipo de interés, turno óptimo,VAN
y VAN parainfinitos ciclosproductivos(véa-

CUADRON.” 9
Relacionentre el redito, renta y valor de la tierra para PP-I

r 3 5 10 15 20 25

T 31,00 29,00 26,00 23,00 22,00 20,00

VANI 1271,79 584,55 57,07 Negat negat. negat.

VANinf 2100,58 763,69 63,15 Negat. negat. negat.

Cuadernos de Estudios Empresariales
2000, 0: 31-59

3

T en años

46



Cbnstantino A. Arosa Gómez Estudiode los rendimientos yde los turnos óptimos

Parafinalizar el estudioeconómicodel pino,hemoselaboradounaúltima
gráfica en la quese determinael turno óptimo de talade estaespeciefores-
tal dependiendodel tipo deinterésdel mercado(véasefigura ni’ 10), quenos
permitirátomardecisionesbasadasen la eficienciay que estetipo de com-
portamientoha sido unade las premisasirrenunciablesde este trabajode
investigación.

FIGURA NY 10
Turno óptimo de tala PP-1 en función del tipo de interés anual

3C

25

20

15

0•

5

o
15

interes®

Fuente: Elaboraciónpropia a partir de los trabajosde ECHEvERRIA, 1. (1948), TOVAL, O.
(1975), ComunicacionesmadereroszonaARENTEIRO (1997), y otros e interpolaciones.

3. ESTUDIO ECONÓMICO DEL QUERCUSROBUR

Su nombrecientifico es Quercus robar. Los romanosle llamaban
«robar», de ahí el origen de unavariadagamade topónirnosde Galicia:
«Rebordechao»,«Reboredo»,etc. Se tratade unaespecieforestalque debió
de sermuy abundanteen épocasremotas.En décadasrecientes,la facilidad
de la mecanizaciónincrementósudesforestacióny así en el intervalo 1972-
1986 desaparecieron,entorno, a las 31.000has. En la comarcade A Límia
(Orense)los nefastosserviciosde concentraciónparcelaria,hantaladomiles
derobles,prácticamentela totalidad de los existentes,que dabanidentidada
un paisajemuy simplificado,ahoraconvertidoen un páramo.

47 Cuadernos de Estudios Empresariales
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Constantino A. Arosa Gómez Estudio de los rendimientos y de los turnos óptimos

Hemos realizadoeste estudio económicodel roble, como unaprimera
aproximación,sobreesteárbol tan vinculadoa Galicia. Creemosque se tra-
ta, por tanto, del primer estudioque se realiza sobreestaespecieforestal,en
Galicia. no existenplantacionesde roble con objetivos de lucro. Sc carece
totalmentede datos fiablesy contrastados,todosson de muy dudosaexacti-
tud, muy interpretativos,muy subjetivos...Los datosobtenidosfueron apor-
tados,en entrevistaspersonalescon lugareñoso propietariosde robledales.
Tambiénhemostenidopresente,losvaloresqueaportansobreesteárbol, las
tablasfrancesasrealizadasen el año 1962. Nuestrointeréspor él, representa
un pequeñohomenajea esteárbol autóctono,tan caracteristicode la mayor
partede los montesgallegos.

Se trata de una especiemuy longeva. Puedevivir, en perfecto estado,
cientosde años.Alcanzauna altura de cuarentametrosy diámetrossuperio-
res a los dos metros.Producebuenamaderaa partir de los 150 años.

Representala genuinaespeciede crecimientolento: 4m3/ha./año,a turnos
de 200 años.Su turnicidades muy larga; en Alemania, se corta,a partir de
los 250 años.Paramejorarsumadera,en Galiciase plantael roble de mejor
calidaden terrenosde condicionesintermedias.Con ello, se consigueque su
crecimientoseamaslento,pero se evita la apariciónde nudosy se desarro-
lla verticalmente.Generauna maderade altadensidad,por lo que se destina
a usosque exigende una gran durezay resistencia.Los mayoresrobledales
se encuentran,en aquellaszonasde díficil acceso,en tierrasabandonadas,en
lugaresde unagranaltitud no aprovechablesparala agricultura.En cl entor-
no de Santiagoaun se conservan,algunos conjuntosde roblescentenarios.
Pero,sin duda, los masbellos robledalesde Galicia, sobrevivenen el límite
entrelas provinciasde La Coruñay Lugo. De la tablade producciónelabo-
rada(véasecuadro 10) obtenemos:

Volumen Total = 4,34 T + 0,0065 T2 — 0,29 T3 x¡IP
Crecimiento medio (CMbQR) = 4,34 + 0,0065 T — 0,29 T2 xlO-4
CMDQRmit. para T ¡¡2,07 años

La representacióngráficade estavariable se exponeen la figura nY 11
de los datosobtenidosanteriormentepodemosobtenerel crecimientomedio
anual, cuyarepresentacióngráfica se aportaen el figura nY 12, es coinci-
dente,lógicamentecon los cálculosanalíticosprevios.

ETPQR = —75,142T+0,90997’— 0,0009177’
EMQR = —75,142+ 0,9099T—0,000917T2
ECQR=‘—75,142 + 1,8198T—0,0027517’2
-75,142+ 1,8¡98T— 0,002751V = o
Mdx EVMQR: T = 1,8198/ 0,005502= 320años

Cuadernos de Estudios Esnpresaréules
2000, lO, 31-59
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FIGURA Ni’ 11
Existenciasdel QR por Ha

*

y
o
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m
e
n

120

~ni3/ha y

400
1-ns años

l*m3/l,av
350 400

1 esa aos

Elaboraciónpropiaa partir de las tablasde produccionde la Stationde Recherches-
1962.Comunicacionespersonalesconmadererosde Muras, Orol, Mondoñedo(Lugo-
interpolaciones.

Tambiénhemosobtenidosu crecimientomarginalo crecimientocorriente:

Volumen marginal <VMQR) = —4,34+ 1,30 T ?T x 102~ 0,87 7’ x 10~
VMQRmdx. para T = 74,71 años

Datosestosque se representanen la figura n.0 13.

Cuadernos de Estudios Empresariales
2000. lO: 31-59

Fuente:
Francia
1997)e

FIGURA N.0 12
Crecimiento medio anual del QR
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FIGURA NY 13
Crecimiento marginal del roble

e

m
a

n
a

m3/ha y ¡¡ño
400

1 enaños

Fuente: Elaboraciónpropiaapartir de las tablasdeproduccionde la Stationde Recherches-
Francia1962. Comunicacionespersonalescon madererosde Muras, Orol, Mondoñedo(Lugo-
1997)e interpolaciones.

Tambiénhemoscreídoconvenienterealizarla representaciónde laevolución
del valorde las existenciaspor ha.de estaespecieforestal(véasefigura ni’ 14).

FIGURA N2’ 14
Existenciastotales
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Fuente: Elaboraciónpropiaa partir de lastablasde produccionde la StatíondeRecherches-
Francia1962. Comunicacionespersonalescon madererosdeMuras, Orol, Mondoñedo(Lugo-
1997)e interpolaciones.
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Finalmente,comohemoshecho con las otras especiesarbóreasestudia-
das,presentamostambiénel cuadroqueaportalos resultadosdel rendimien-
to financierorelativo del valor capital paralos distintos tipos de interésque
pudieranregir enel mercado.Como esnormaen estetrabajo,hemostomado
los mismosvaloresqueen el análisisde loscasosanteriores,es decir,un tipo
de interésanualdel 3, 5,10, 15, 20, 250/o. (véasecuadroni’ 11).

Rendimiento

T pmb

100,00 0,19
110,00 0,07

120,00 0,05
130,00 0,03
140,00 0,03
150,00 0,02
160,00 0,02
170,00 0,02
180,00 0,02
190,00 0,01
200,00 0,01
210,00 0,01
220,00 0,01

230,00 0,01

240,00 0,01

250,00 0,01

260,00 0,01
270,00 0,01

280,00 0,01

290,00 0,01
300,00 0,01
310,00 0,01
320,00 0,01

330,00 0,01

financiero

r3

0,13

0,12
0,11
0,10
0,10
0,09
0,09

0,08

0,08
0,08
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07

0,07

0,06
0,06
0,06
0,06

CUADRO
relativo al

rS

0,13

MT_
0,11
MT_
MT_

0,08

~bT_

0,07

NY II
producto marginal del bosque
rl0 nS r20 r25

0,18

TI
Ti
Ti
Ti
0,15

Ti
0,15

MT
Ti
0,14
0,14

Ti
Ti
MW
0,14

0,13

br
br

br
0,13

br
br
0,13

0,21

Ti
Ti
Ti
TV_
0,18
Ti

MW
Ti
0,18

0,17

TV
0,17

MT
MT
0,17

MT
MT
MT
MT
0 17

MT
MT
0,17

0,23

Ti
br
br

0,21

MT
MT

MW
br
MW
br
br
br
br
br
br
br
br
o 20

0,20

0,20

br

0,15

MT
Ti
MT
TI
0,12
Ti

0,11

TI
0,11

TI
Ti
Ti
Ti
0,10

Ti
MW
MW
Ti
o ío

MW
MW

br340,00 0,01 0,06 0,06

350,00 0,00 0,06 0,06 0,09 0,13 0,17 0,20

Cuadernos de Estudios Empresas-Lites
2000, lO: 31-59 52



ConstantinoA. Arosa Gómez Estudiode los rendimientosy de los turnos óptimos- - -

Hemosdejadoparaconcluir esteapartado,el cuadroque representatres
conceptosfundamentalesen este estudio: rédito, el turno óptimo de la tala
paraun único ciclo productivoy el turno óptimo de la tala paraunasucesión
indefinidade ciclosproductivos(véaseCuadro tI. 0 12). Dadaslas caracterís-
ticasde crecimientode estaespeciese observaque entreambashipótesisde
trabajono existediferencia,comointuitivamenteerade lógicaprevisión.

CUADRO Ni’ 12
Turnoóptimode cortadel roble

T 3 5 10 15 20

VANinf 140 115 105 negat. negat.

VANI 140 115 105 negat. negat.
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