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Resumen

NOOUEROL-SEOANE,A. & RípóN-LASTRA, A. 1999. AlgunasChroococcalesnuevaso
pococitadaspara la PenínsulaIbérica:Cloeocapsaaerug¡nosaKiitzing, Eucapsisrerrestris
Akiyama,Aphanocapsacf. jivularis (Carmichael)Rabenhorsty Pseudocapsadubia Erce-
govic. Bar, Complurensis23: 9 1-98.

Se presentanenestetrabajotres Chroococcales(Cyanophyta):Gloeocapsaactaginosa
Kíitzing, Eucapsisterrestris Akiyama y Aphanocapsacf. rivularis (Carmichael)Rabenhorst,
comonuevasreferenciaspara la PenínsulaIbérica; y PseudocapsadubiaErcegovie,citada
anteriormenteenMurcia por Asencioy Aboal (1997).El materialserecogiósobreparedes
dc granito deedificios deGalicia (NO. España).El estudioserealizó tuediantecultivos.

Palabrasclave:Algas aéreas,Cyanophyta,Chroococ:cales,biodegradaciónedificios,
Galicia, España.

Abstract

NOOUEROL-SEOANE,A. & RIFóN-LASTRA, A. 1999. Somenew or poorknown Chroo-
coccalesin the Iberian Peninsula:GloeocapsaaeuginosaKíitzing, Eucapsisrc’¡rc’srns
Akiyama, Aphanocapsacf pivularis (Carmichael)Rabenhorsty Pseudocapsadubia Erce-
govie. Bat, Complutensis21V91-98.

In ffie presentpaper,threeChroococcales(Cyanophyta)GloeocapsaacruginosaKíitzing,
EucapsisterrestrisAkiyamaandAphanocapsacl. rivularis (Carmichael)Rabenhorst,newfor
the IberianPeninsulaare presented.Moreover,Pseudoc.apsadubia Ercegovic,reportedpre-
viously in Murciaby AsencioandAboal (1997) is cited.Alí of them werefound on the gra-
nite walls of buildings in Galicia(NW Spain)andbavebeenstudiedinculture.

Key words:Acrial algae,Cyanophyra,Ch;-oococcales,building biodeterioration,Gali-
cia, Spain.

91



AngelaNoguerol-SeoaneyAnaRijón-Lastra AlgunasChroococcalesnuevasopaco.

iNTRODUCCiÓN

El interésquesuscitóel estudiodel biodeteriorode edificioshistóricosy otros
bienesculturales,hizo queen estaúltima décadase publicaseun númeroaprecia-
ble de trabajosconducentesal conocimientode los microorganismosque los co-
lonizan y al efectoqueéstosproducensobreel medio enel quese desarrollan.En
las paredesedificadasseencuentra,ademásdehongosy bacterias,un contingente
importantede algasque en muchoscasosse evidencianpor manchascoloreadas
queen ocasionesllegana tapizarla paredde formacasicontinua.Los trabajosde
ORTEGA-CALVO el al. (1993a),GÓMEZ-ALARCÓN et al. (1995), PANTAZ[DOtJ &
RoussoMousTÁKAKí(1996) y MARTíNEZe! al. (1997), entreotros, nos revelan
queunode los gruposdealgascon mayorrepresentaciónen paredesedificadasson
cíanoficeaspertenecientesa los órdenesChroococ-calesy Oscillatoriales.

La mayorpartede los datosque figuranen la bibliografíaprocedendel estu-
dio de las algasque se desarrollansobreparedesde mármol (GIACONE el ah.,
1976; ANAGNOSTIDIS el al., 1983; BEUL el ah., 1986),caliza (DUPY el al., 1976;
SAíz-JIMENEzel al., 1990) y arenisca(GÓMEZ-ALARCÓN cl al, 1995; ORTEGA
CALVO el al., 1 993b). Hastalos trabajosrealizadosrecientementepor nosotros
mismos(NOOUEROL-SEOANE& RIFÓN-LASTRA, 1996, 1997a,1997b)no sehabía
llevadoacaboningúnestudioexhaustivode la ficoflora colonizadorade paredes
graníticas.

En estapublicaciónseaportanlos siguientestáxonesdecianofíceassubaéreas
nuevascitasparala PenínsulaIbérica:GloeocapsaaeruginosaKíitzing, Eucapsis
terí-esíris Akiyama,Aphanocapsacf. rii’uharis (Carmichael)Rabenhorsty también
se da la segundacita de Pseudocapsadubia Ercegovie,anteriormenteencontrada
en Murcia por ASENCÍo y ABOAL (1997).Todasestasespeclesse recolectaronen
paredesedificadasde naturalezagraníticay seestudiaronen cultivo.

MATERIAL Y METODOS

El materialserecogiómedianteraspadoasépticodc pequeñasporcionesde las
paredesgraníticasexterioresde los edificios, allí dondeel crecimientoalgal era
aparente.Las muestrasse tomaronpor duplicado.Unade las partesse introdujoen
tubosde plásticoparaserutilizadaenobservacionesdirectasal microscopioópti-
co. La otra,se diseminóir, situ en placaspetri con medionuwitivo agarizado,con el
objetoderealizarcultivosen el laboratorioy posterioresaislamientos.El medio de
cultivo utilizado fue BBM (BIsCHOFF & BOLO, 1963),enforma líquiday solidifi-
cadocon agaral 0,6%.

Los cultivos se mantuvieronen cámaraa temperaturaconstantede 18 0C, fo-
toperiodode 12/12horasluz/oscuridade intensidadluminosade 1500 lux. Los di-
bujosseefectuaroncon materialprocedentede cultivos unialgalesen distintosin-
tervalosde tiempo (entre 30 y 90 días a partir de su inoculación) con tubo de
dibujo acopladoal microscopio.
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Los edificios muestreados,fechade recolección,coordenadasUTM y datos
climáticos (CARBALLEIRA elah., 1983) de cadalocalidadde muestreofiguran enla
Tabla1.

Tabla1
Edificios muestreados, fecha de recolección, coordenadas UTM, clima (PAPADAKI, 1966),

temperatura y precipitación en las localidades de muestreo (CARBALLEIRA e/aL, 1983).

Edil Fecha CIAd Clima TCC) TECC) TCCC) P(mm) Prn(mrn) PM(rnm)

1 231194 29TP00897 MedTens, [3,7 6,3 ti 22,3 JI 1.494 24 JI 217D
2 231194 29TNG9388 Med.Tem. [4,0 7,0E 21,711 772 [Ii> 1t8ti
3 070495 29TNH5493 MedMar. 13,9 9,9 F [8,8 A [.012 27]> 136E
4 111095 29TNG2599 MedMar. 15.2 10,0 E 19,11 1.600 31 JI 227 E
5 111095 29TN02998 MedMar. 15,2 10,0 E 19,111 1.600 31]> 227 E
6 221195 29TP01765 Med,Tem. [.7 5,6 E ¡8,6A [.022 26 JI 140D
7 [41295 291N01263 Med.Mar. [4,9 [0.2 E 20,OiL 1.412 22i1 190E
8 141295 29TN02955 Mar.Tent, 14,0 7,5 D 20.2 A 1.930 39 JI 278 E
9 t>2t1396 29TN113647 Mar.Tem, [2,9 8,0F 18,9 JI [.288 20 JI [72 E

[0 020396 29TNH3647 MarTeni. 12,9 8.0E 18,9 JI [.288 20 Ji [72 E
II 120496 29TN08567 Med.Teni. lOS 4,3 E 17,8 A 1.038 611 147 D
12 120496 29TN68553 Med.Teni. 13.1 6.5 E 2(1,7A 1.419 2511 188 D
13 180796 29TPG5454 Med.T.Frcs. 8,4 2,7 D,E 16,6 JI 1.370 2111 190F
14 180796 29TP05571 MediFres. 8.4 2,7 D,E [6,6 JI [.370 2111 190F
¡5 280997 29TN1186lt) Med.Teni, >1,1 5,1 ti 18,2 JI 1.424 2511 206 E
>6 [81097 29TPJ3209 Mar.Teni, 12,5 8,0 E 18.1 A 1.345 3111 206 D
17 280398 29TN04068 Med,Tcm. >4.6 8.5 E 21,5 JI 1.485 2911 201 E
¡8 070598 29rNl1l093 MedMar, 13,1 8,7 E 18,2 A ¡.328 2911 >74 E
19 070598 29TMH9773 MedMar. 12.7 8SF ISA 1.798 4811 287E
20 170798 29TNI16031 TeniCal, 12,9 6,7 F 21,2 II 1.381 3111 182 N

Abreviaturas utilizadas: Editk: edificio muestreado 1: Monasterio deS Esteso de Ribas de Sil (Nocueira de Ra-
niufo, Onrense):2: CaícdraldcOurense;3 l{[eia de St Maria(Canifita, A Coruna) 4 MonasteriodeS xoaa (Poio,
Pontevedra):5: Iglesiacíe 5[a. María (Pon[evedra) 6 C oedraíde Lugo; 7: An[ígu í CoLxi tía dc Baiona<Baiona,Pon
[evedra); 8: Caledralde Iui (rui, Pontevedra)9 ( onventode Sta Clara (Santiagode ( onipostela,A Coruña); [0;
IglesiadeSía María de sar (Satíliagode CompostelaA Coruña):II: Monastenodc 5 Benito (Celanova,Ourense);
[2: Iglesiadc 5[a. Coniha Bande,Ou¡ense)t 3 Santuai¡o de NosaSeñoiadasHermida,(O Bolo, Ocrense);[4: Igle
sia de S[a. María (Vianado Bolo, Ourensc) 15 Monasteriode Sta María dcOscira(5 Cristobode Cea,Ourense);16:
Caledralde Mondoñedo(Mondoñedo.Lugo) 17 Iglesíide S.PcdrodeAngisares(Ponteareas,Pontevedra):[8: IgL
sia deSaisliago de Meos (Malpica, A Corona) [9 Cas[elo de vinsianzo (Vinsianzo A Coruña);20: tglesiades.Pe-
drodc Anscníil (Silleda.Lugo): MedTem Muditenancoleniplado;Mcd Maí MedilerráneoMarílinio; Marlem.:
Marílirno ¡cmplado; MedItres.: MedilerráneolenspíadoFresco; IensCa[: TempladoCálido; T: Tenipetatura me
dia anual; TF: teniperaturamediadel mesmás[río; TC: teníperaturaniedia del nies itiás cálido;P: precipitacióntotal
anual: Pía: precipitaciónniininsa; PM pi ecípítaciónmáxima.E. E. 1, JI, A. N, D: mesesdel año

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Glaeocapsa aeruginosaKtitzing

El talo, mucilaginosoy de colorverdeclaro, estáformadopor coloniasmáso
menosesféricasde hasta35 pm de diámetro,formadaspor gruposde 2 a 8 células
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inmersasen un mucílagocolonial hialino, delicadoy no estratificado.Las células
son esféricas,de 2,2-2,5 pm de diámetrosin vainay 3-5 pm con vaina, de color
verdeazuladopálido y contenidocelularhomogéneo.En general,las vainasindi-
vidualesseapreciancondificultad. A medidaqueenvejecen,las célulassevuelven
de coloroliváceoo amarillento,disminuyenentamaño(1-1,5pm) y pierdensu for-
ma esférica(Fig. 1: e,d, e).

Loe.: 5,6,8,9, 10, 16

SegúnKOMÁREK y ANAGNoSTIDIS (1999)estaespeciedela quesedesconocesu
distribución,se encuentraprincipalmentesobrerocascalcáreashúmedasy aunque
fue citadaen centroEuropay paisestropicales.,posiblementeseacosmopolita.

Eucapsisterrestris Akiyama

Coloniasmicroscópicasde 5,7-11 pm deancho,formadaspor 4-8 célulasque
se disponenen paquetescúbicosinmersosenun mucílagohialino,homogéneoy di-
fluente,sólo apreciableal realizarunatinción con cualquierade los colorantesha-
bituales(tinta china,azul de metileno,etc.).Las células,de 2,6-3pmde diámetro,
sonesféricaso ligeramenteovaladasantesde la división,de colorverdeazuladopá-
lido y protoplastohomogéneo(Fig. 1: b).

Loe.: 18, 15, 19,20

La presenciade mucílagocolonial y la ecologíade nuestrosespecimenes,son
caracteresdiferencialescon respectoa la descripcióndel taxon.Nosotroshemos
podidoconstatarque el mucílagosólo sepuedeapreciarsi se realizanlas tinciones
pertinentes.Ya KOMÁREK y HINDAK (1989)pusieronen dudael carácterquealude
a la ausenciadeenvueltasdegelatinaque figuraen la diagnosis.En la actualidadsu
presenciaestáconfirmada(KOMÁREK & ANAcNosTíDís, 1999).

En cuantoa la ecología,E. terresíris fue descritapor AKtYAMA (1965)en sue-
losvolcánicosde Japón.SegúnKOMÁREK y l-IINDAK (1989),por suscaracteresmor-
fológicos y ecología,estetaxon presentagrandessimilitudesconel materialiden-
tificado por ANAGNoSTIDIS y EcoNoMou-AMILLI (1978) como E. minor (Skuja)
Elenkin en suelosvolcánicosde Grecia. Esteúltimo trabajoy la publicaciónori-
ginal parecenser,hastala fecha,las únicasreferenciasdeestaespeciesubaérea.

Aphanocapsacf. rivularis (Carmichael)Rabenhorst

El talo, de colorverdeazuladopálido, al principio de su desarrolloestáforma-
do por coloniasredondeadasde 4-8 célulasy 4,5-6 pm de diámetro.Más tarde,
cuandolas coloniasse agrandan(4,6-lO x 4-8,6pm) aumentael númerodecélulas
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Figura 1—a, Aphañocapsa<jI ;ivularis; b, Eacapsi.ster,esrris;e-e,G!oeoc.-apsaaeruginoía,
e, colomilas jóvenes,d, coloniaadulta,e, coloniavieja; f-h, Pseudocapsadubia, l-g, coloniasjóvenes,
it coloniasadultas.
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(hasta24 por colonia),ejercenpresiónunassobreotrasy adquierencontornopo-
ligonal. Las célulassonesféricas,de0,8-2pm de diámetro,colorverdeazuladopá-
lido y dispuestasde forma irregularen un mucílagohialino,no estratificadoy con
limites definidos(Fig. 1: a).

Loe.: 13

Nuestrosespecímenesdifieren de A. rivuharis en la ecología,puesse describió
comoendoliticaen rocascalcáreasy conchasdemoluscossumergidasen aguadul-
ce y nosotrosla encontramosbajo finas láminasdegranito alterado.Sin embargo,
en paredesgraníticasde otros edificios de Galicia, seha podidoconstatarla pre-
senciaanómalade sulfatosy carbonatosprocedentesde conchasy yeso utilizadas
en la elaboraciónde los morteros.Estosaniones,unavezdisueltospor efectodel
aguade lluvia, puedenpenetrarenla rocao encontrarseen el aguade escurrimiento
superficial(GtiTIÁN OJEA elal., 1985),lo que implica un enriquecimientoen nu-
triente5.

Pseudocapsodubio Ercegovic

Coloniasmicroscópicasmás o menosesféricas,de 7,8-14,6pm de diámetro,
formadaspor 2-lO célulascon envueltashialinasdecolor amarillentoo pardusco,
ín¡cialmentemuyestrechas.Lascélulas,con un diámetrode 4-6 pm, sonverdea-
zuladasy deformanoli~onal debidoa su densoemoanuetamiento.En los orimeros
estadiosdecrecimientose puedeobservarsu disposiciónradial; sin embargo,ame-
dida queaumentael númerode célulaspor colonia,estadisposicióncaracterística
del géneroPseudocapsase observacon mayordificultad y las coloniasse aseme-
jan a las descritasparael géneroCloeocapsopsis(Fig. 1: f, g, h).

Loe.: 1,2,3,4,5,7,8,9,11,12,13,14,15,17

Los diferentesestadiosde crecimientoquehemospodido apreciarsecorres-
pondencon la iconografíaaportadapor STARMACH (1936)paraestetaxon. Aunque
Pseudocapsadubía es unaespeciesubaéreaconunadistribuciónrestringidaaro-
cascalcáreas(ANAGNosTItiIS & PANTAZtDOU, 1991)de lugaressombríos(KOMÁREK
& ANAc,NosTítiís, 1999), la influenciadelos morterosalcalinosexplicasupresen-
ciasobregranito.

El modode reproduccióny posición taxonómicade las especiesdel género
Pseudocapsaha sidoobjeto de discusiónpor partede algunosautores.ABtiELAHAD
(1989)en susestudiossobreP. dubia dice haberobservadoformación denanoci-
tos; mientrasqueotros autorescomo KovÁCK (1988)y ANAONOSTtDtS y PANTA-
ZítiOti (1991)al estudiarel crecimientodeP.venkalaramaniiKovácik y?.dubia,
respectivamente,sólo observan,al igual que nosotros,divisionesvegetativasra-
diales.
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