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Resumen

Soto Moreno, J. 1992, Distribucion de epifitos algales en las hojas de una pradera de
Posidonia ocearica (L) Delile en el sureste de la Peninsula Ibérica. Bot. Complutensis
17:55-63.

Se hace un estudio sobre la distribucion longitudinal en las hojas de Posidonia oceanica
de las algas epifitas mediante el uso de varios pardmetros de anilisis. Los resultados
demuestran la existencia de un neto cambio longitudinal regulado por el propio crecimiento
de lu fanerégama y perturbado por factores externos,
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Abstract

Soto Moreno, J. 1992, Epiphytic algae distribution on Pesidonia oceanica (L.) Delile
leaves of a prairie in the South East of the Iberian Peninsula, Bot. Complutensis 17:
55-63.

A survey about epiphytic algae longitudinal distribution on Posidonia oceanica leaves
hag been carried out by using amalysis of several parameters, Results show a clear
longitudinal change in distribution regulated by Posidonia’s growth and perturbed by
external factors.
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INTRODUCCION

La vegetacion de Poesidonia oceanica (L) Delile constituye la biocenosis
mads extendida del Mediterrianeo, caracterizando una ancha banda batimétrica
desde casi el nivel de mar hasta profundidades a veces superiores a 50 m
(OLLivier, 1929). Consecuentemente ha sido objeto de gran cantidad de trabajos
desde diferentes disciplinas. El primer estudio monogrifico sobre epifitos de las
hojas se debe a BEN (1971}, que define cudles son las especies mas caracteristicas
y en gué rango batimétrico se encuentran. PaNayoTipis (1980) realiza un amplio
estudio de la interaccion entre la hoja de 1a fanerégama y la poblacidn epifitica,
determinando estacionalidad, microestructura y secuencias de colonizacion de
los epifitos. BaLLEsTEROS (1984, 1987} estudia la estructura y dindmica de la
comunidad epifitica. BoupouresQue (1984) caracterizaen el grupo ecologico HP
ocho tdxones algales: Castagnea cylindrica, C. irregularis, C. mediterranea,
Chondria mairei, Preophyllum lejolisii, Giraudia sphacelarioides, Myriactula
gracilis y Myrionema magnusii. CasoLa & al, (1987) estudian la distribucion de
epifitos a lo largo de un gradiente entre las hojas internas y externas de los
fasciculos, asi como entre base y dpice de las hojas, estableciendo como
generadores de tales gradientes la existencia de factores microclimiticos,
Paralelamente, diversos trabajos (CINeLLT & af., 1982; MazzeLLa & OTT, 1984;
Buia & al., 1985) se centran en cémo evolucionan diversos pardmetros aplicados
a las poblaciones epifitas en funcion de la profundidad de la pradera estudiada.

En el presente trabajo se pretende conocer el ciclo anual de implantacion de
epifitos en una pradera superficial del sureste de Espafia, asi como verificar en
¢sta zona la existencia de distribuciones longitudinales a lo largo de 1a hoja en
la implantacién de los epifitos y comentar sus posibles causas.

MATERIAL ¥ METODOS

La pradera muestreada se halla en Calarreona (Aguilas, SW del litoral de
Murcia), auna profundidad de 4 m y en una zona sometida a fuerte hidrodinamismo.
Segan la clasificacién de Giraup (1977), la pradera estudiada se encuentra en el
estadio 3 (pradera rala) o en claro proceso de degradacion (terminologia usada
por Ramos-EspiA, 1984). La superficie muestreada, considerando a este respecto
trabajos previos (Panayomios, 1980; Batriato & af., 1982; CiNeLLl & af., 1984;
Barresteros, 1984 vy 1987), ha sido de 15 fasciculos clectos al azar en una
superficie de suelo de 30 x 30 cm durante los meses de febrero, abril, mayo, junio,
octubre y diciembre de 1985. De cada muestra se han seleccionado 10 hojas
pertenecientes a la misma edad. Dado que el dpice de las hojas estd sometido a
rupturas de cardcter estocdstico (hidrodinamismo, depredacion) o biolégico
{senescencia), las hojas seleccionadas se hallaban localizadas entre las mds
Jovenes (tipo 2, si el tipo ! represcnta la mds joven y ¢l 7-8, segiin el mimero de
hojas del fasciculo, la mis vieja), pues presentaban sus dpices intactos y una
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longitud similar. Tras Ia seleccion de las hojas se media la cobertura (BounoURES-
QUE, 1971) y posteriormente, tras descalcificacion previa con 4cido acético al 4%
durante dos horas (MazzeLLa & OTT, 1984), se procedia a la separacién de epifitos
y a la medida de sus recubrimientos (BOUDOURESQUE op. ¢it.). Similar operacién
se ha ejecutado para cada cm? de los 10 cm longitudinales apicales de cada hoja
seleccionada. Los valores de recubrimiento que se han considerado para cada
epifito son los medios oblenidos para cada centimetro longitudinal (20 cm?) de las
hojas seleccionadas. La superficie foliar estudiada de esta forma ha sido de 200
cm’ considerando el haz y el envés de las hojas asi como una anchura de éstas
de 1 cm. Sobre el resto de las hojas de los 15 fasciculos se ha hecho una observacion
mas superficial para tener una vision mds global de 1a riqueza epifitica.
Conlos resultados obtenidos se ha determinado como varian longitudinalmente
en fa hoja los siguientes pardmetros:
— Niimero de tixones acumulado: informa sobre la distancia con respecto
al dpice en que el nimero de epifitos ya no se incrementa,
— Numero de tixones no acumulado: informa, dentro del rango de los
10 cm apicales, cdmo varia el nimero de especies en cada segmento
concreto.
-— Cobertura: informa sobre la superficie foliar ocupada por epifitos.
— Coeficiente de superposicion: se ha calculado mediante la siguiente
expresion:

C
Cfte. de superposicion = 100 (1__1{%

siendo Ri: recubrimiento de i especies
Cn: cobertura

Este coeficiente puede variar entre 0 (Cn = Ri, y, por tanto, no existe
superposicion) y 100 (Cn << Ri, superposicién médxima). Aporta informacién
sobre el grado de agregacion de biomasa epifitica en segmentos de hoja.

— Diversidad especifica: informa sobre la abundancia de especies y la

equitabilidad (BALLESTEROS, 1986)

— Frecuencias de diferentes morfotipos: arborescentes, pulvinulares,

nematotilicos y filamentosos.

RESULTADOS

Del andlisis de la tabla 1 se desprende que tanto el ndmero de tdxones como
su recubrimiento tienen un escaso valor en comparacidn con otras comunidades
litorales (BaLLEsTEROS, 1984; SoTo, 1987, Boisser, 1987) vy algo inferior al de
otras comunidades de epifitos de la hoja de Peosidonia oceanica de dreas
proximas (Panavoriois, 1980; Batriato & al., 1982; Cinerci & al, 1984; BALLES-
TEROS, 1984 vy 1987) con un neto incremento estival del recubrimiento.
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TasLa 1. Recubrimiento relativo (Ri/Rn) de los diferentes tixones en la haja de Posidonia oceanica. El
signo + indica un recubrimiento despreciable (< 0.01),

TasLe 1. Relative covering (Ri/Rn)} of the diferent taxa on Posidonia oceanica leaves. The symbol
+ means negligible covering (< 0.01)

HP (hojas de Posidonia) Febrero  Abril Junio Octubre  Diciembre
Custagna cylindrica Sauvageau + 0.15 0.42 e —
Giraudia sphacelarioides Derbés et Solier — 0.03 0.03 — —
Preophylltum lcjolissé (Rosanoff) Chamberlain 0,05 G.15 0.19 0.09 0.04
Myrionema magnusii (Sauvageau) Liseleur 0.02 (103 0.09 (.03 0.01
Myriaernda stethilaia (Harvey) Levring — + — — —

ISR (infralitoral de sustrato rocoso)

Ceramium strictim Harvey —_
Audoninella daviesii (Dillwyn) Woelkerling +
Audouinella secundata (Kylin) Dixon —
Stvlonema alsidii (Zanardini) Drew — —
Basya hutchinsiae Harvey in Hooker — — — —
Falkenbergia rufolanosa (Harvey) Schmitz

Stadio — — — - +

+ o+ o+
\

PHIP {Fotfilo infralitoral portuario)
Ectocarpus silicutosus (Dillwyn) Lyngbye + 0.03 — — —

SSB (escidfilo superficial batido)
Rhodophyllis divaricata (Stackhouse)
Papenfuss -— + — e —

CCT (concrecionamiento coraligeno tolerante)
Acrosorinm uncinatum (Turmery Kylin var.
verotosum (Zanardini) Boudoresyue ef al. — + — — —

SIC (escidfilo infralitoral calmao)

Hypoglossum hvpoglossoides (Stackhouse)

Collins et Harvey + + - — —_
Monosporus pedicellarus (Smith)

Solier in Castagne — — + — —

SC {escidfilo calmo)
Callithamnion cordarum Boergesen — + — — —
Champia parvula (C. Agardh) Harvey + — — — —

ETN (especies tionitr6filas)
Erythrotrichia carnea (Dillwyny J. Agardh —_ + — + —

SCI (escidfilo infralitoral de ambiente relativa-

mente calmao)

Callithamnion corymboswm {Smith) Lyngbye — + —_ — —
Dasya rigidula (Kiitzing) Ardissone) — — — + —

PhiC (fotéfile intralitoral calmo}
Herposiphonia tenella (C. Agardh) Ambronn
var. secunda (C. Agardh} Hollenberg — — — + —_
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Phl (fotétilo infralitoral) Febrero Abril Junio Octubre Dicicmbre
Jania rubens (Linné) Lamouroux — — - + —

RMS (roca mediolitoral superior)
Sevtosiphon lomentaria (Lyngbye) Link + — —

Otras especies

Stevtonema cornw-cervi Reinsch + + —_ — —_
Nithophylium charibdaeum Borzi — + — — —
Feldmannia globifera (Kiitzing} Hamel — —_ + _— —

Cladophora retroflexa (Bonnemaison ex

Crouan et Crouan) Crouan et Crouan — e + —e —
Polisiphonia sp. — — + — —
Pringsheimiefla scutata (Reinke) Marchewianka + — + — —_
Epicladia flustrae Reinke + — + —
Foslieila farinosa (Lamouroux) Howe G.23 — — + +
Lynghya sordida {Zanardini} Gomont — —_ — + —
Phacophila dendroides (Crouan et Crouan)

Batters — — —_ + +
Cladophora sp. — — mn + —
Calothrix confervicola (Roth) C. Agardh — — — + —
Rhizoclonium riparium (Roth) Harvey — — — + —
Utvelta fens Crouan et Crouan + — — + —
Audouinelly virgarula (Harvey) Dixon + — — —
Phaeophila viridis (Reinke) Parke et Burrows

in Parke et Dixon + — — — —
Gongrasira malardii (Witle) Printz + — —_ —
Pilinia rimosa Kitzing + — e — —
Nimero de especies 17 17 12 17 9
Recubrimiento (%) 30 39 73 12 5

Las especies del grupo ecoidgico HP (BoUDOURESQUE, 1984) son dominantes
en constancia y recubrimiento durante el afio. Entre éstas marcan una notable
estacionalidad Castagnea cylindrica (presente desde febrero hasta junio) y
Giraudia sphacelarioides (desde abril a junio). La dominancia de estas dos
especies, maxima en junio, marca una mayor relevancia de los fedéfitos sobre
los rodofitos, que se invierte durante el resto del afio, definiendo dos fases
estacionales manifiestas. La citada estacionalidad ya ha sido puesta de mani-
fiesto en otras dreas del Mediterrdneo occidental (BEN, 1971; PANayoTipis, 1980;
CiNELLT & al., 1982; TueLIN & BEpHoMME, 1982...).

En la figura 1 se aprecia que la pendiente de la curva n® de taxones
acumulado/distancia al dpice foliar se estabiliza a partir del 7° cm del apice
(superficie foliar de 140 c¢cm?), no variando ya el mimero de tdxones hasta el
décimo cm. S1 no se acumulan los tdxones (Fig. 2) se observa una disminucién
de su nimero en sentido descendente, al igual que ocurre con la cobertura
(Fig. 3).

El coeficiente de superposicicidon muestra un comportamiento errédtico desde
el dpice hasta la base de la hoja (Fig. 4) mientras que la diversidad especifica
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Figs. 1-4.—Representaciones griaficas. Fig. l.—Incremento del ndmero de tixones
acumulado longitudinalmente en los meses de muestreo. Fig. 2.—Decremento del
nimero de especies algales longitudinalmente en los meses muestreados. Fig. 3.
Decremento de la cobertura algal longitudinalmente en los meses de muestreo. Fig. 4.
Distribucién longitudinal del coeficiente de superposicién en los meses de muestreo.
Figs. 1-4.-—Graphical representations. Fig. 1. —Number of taxa increase, longitudinally
gathered during sampling months. Fig. 2.—Number of taxa decrease, longitudinally
gathered during sampling months. Fig. 3. Longitudinal algal covering decrease
during sampling months. Fig. 4. Longitudinal distribution of superposition coefficient
during sampling months.

disminuye gradualmente en ese sentido (desde 2.1 bits en dpice hasta 0.5 bits
en base).

En el analisis de los morfotipos se comprueba que el mas representativo de
la hoja de Posidonia oceanica es el nematotdlico (Preophyllum lejolisii y
Myrionema magnusii y algunas cloroficeas como Ulvella lens v Pringsheimiella
scutata). Los biotipos pulvinulares tienen una presencia estacional (Castagnea
cylindricay Giraudia sphacelaricides tundamentalmente). Las algas filamentosas
tienen una importancia dispar, aunque s¢ aprecia con cierta regularidad que su
nimero disminuye desde el dpice foliar hasta la base, aunque esta tendencia,
clara en junio y octubre, aparece menos manifiesta en febrero y diciembre (Ta-
bla 2).
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TasLa 2. Frecuencias absolutas {niimero de tixones) de los diferentes morfotipos en los
10 cm apicales de la hoja de Posidonia oceanica.

TasLe 2. Absolute frequency (n® of taxa) of the diferent morphotypes in 10 cm of
Posidonia oceanica leave apex

Distancias al dpice (en centimetros})

MORFOTIPOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Febrero
Arborescentes 0 6 0 0 0O o0 6 0 0 0
Pulvinulares 2 I 0 0 0o o 0 0 0o 0
Nematotilicos 3 3 3 4 3 4 3 2 1 1
Filamentosos 4 2 0 3 I 0 0 I 1 0
Junio
Arborescentes 0 o 0 0 0O 0 0 0 0 0
Pulvinulares 2 2 3 2 2 2 3 3 2 1
Nematotdlicos 2 3 2 2 22 3 2 2 2
Filamentosos 6 6 5 3 | 4 3 0 0 1
Octubre
Arborescentes 0 0O 0 0 6 0 0 0 o 0
Pulvinulares 1 | 1 1 1 0 I 0 0 0
Nematotilicos 4 3 3 3 3 2 3 3 3 4
Filamentosos 4 6 4 3 3 2 3 2 1 i
Diciembre
Arborescentes 0 0 0 0 o ¢ 0 0 o 0
Pulvinulares 0 o 1 0 I o 0 0 0 0
Nematotalicos 3 3 3 2 3 2 2 2 2 2
Filamentosos 2 3 2 1 0 I 0 1 0 0
DISCUSION

La variacién que experimentan a lo largo de lahoja pardmetros como niimero
de especies, cobertura y diversidad especifica, es interpretable bajo la premisa
de «tiempo de implantacién»: 16gicamente, considerando la cinética y el modo
de crecimiento de la hoja (Giraup, 1977; RoMERO, 1985), las partes apicales, al
estar mas tiempo en contacto con el medio, han podide ser mayormente
colonizadas, lo que ha repercutido en el mayor nimero de tixones, cobertura
y diversidad. Esta tendencia, que podria ser mondtona en direccién dpice-base
no lo es por dos causas fundamentales: crecimiento no lineal en funcién del
tiempo de la hoja (Giravp, 1977; Liges & al., 1982; RomEero, 1985) vy a la
actividad ramoneadora sobre los epifitos de peces (TeMprLADO, 1984) o erizos
(NEDELEC & VERLAQUE, 1984) que rompen esa dindmica,

El anilisis del coeficiente de superposicion muestra que ¢l grado de agregacion
de fa biomasa epifitica es independiente de su ubicacion longitudinal en la hoja
y también de la ocupacién previa del sustrato foliar, ya que no varia paralela-
mente a como 1o hace la cobertura.
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El mimero de especies colonizadoras de la hojas es algo inferior al de otras
localizaciones del Mediterraneo occidental, debido esencialmente a que en este
trabajo se han considerado sélo hojas jévenes. En cuanto a los morfotipos, la
inexistencia de tipos arborescentes se interpreta como una consecuencia del alto
hidrodinamismo existente en la pradera muestreada y al tipo de hoja analizada,
sin olvidar, ademds, lafragilidad del sustrato foliar y su constante reposicionalidad
que dificultan la existencia de un soporte lo suficientemente permanente. Los
factores anteriores parecen favorecer la implantacién de tipos nematotdlicos, de
rdpido crecimiento v fuertemente adheridos al sustrato. Al morfotipo pulvinular
no se le aprecia un claro caracter adaptativo, apareciendo en la hoja con una
marcada estacionalidad, stendo ese caricter mas neto en el tipo filamentoso, que
se sitla preferentemente en los dpices de las hojas.
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