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Résume:

GRUBER. M. 1992. Schémades sériesdynamiquesdc vegetation des Hauíes-Pyrénées
(Pyrénées centrales fran9aises). Bot. Conípiutc’nsis 17: 7-21.

Aprés une brévc description des ¿tages bioclimatiquesdes Pyrénées centrales seplen-
tr¡onalcs, lauteur énuméreles diversessériesdevégétationdonÉlexistenceestactuellement
reconnuedansle départementdesHautes-Pyrénées.Létageleplusvariéestindiscutablement
le montagnaidet á un degrémoindre le collinéen;les moinsnuancés,quantaunombrede
serlesde végétation,sont les étagessubalpinel alpin soumis á des facteursclimatiques
limitants beaucoupplus sévéres.

Resumen:

GRULAER, M. 1992. Esquema de las seriesdinámicas de vegetación de Hautes-Pyrénées
(Pirineos centrales franceses). Bot. Complurensis 17: 7-21.

Después dc una brevedescripciónde los pisosbioclimáticosen los Pirineoscentrales
septentrionales. el autor enumera tas diversas series de vegetación cuya existencLa es
reconocida en el departarnenLo de los «Hautes-Pyrénées» (Francia). FI piso másvariado es
indiscutiblemente el montano y. en menor parte el colino; los menosricos, en cuanto al
numero (le las series de vegetación, son los pisos subalpino y alpino sometidos a unos
factores climáticos limitanres mucho más severos.

8w. Con,p/uicnsis L 7: 7—21. Edit. Universidad Coniplutcnsc, 1992
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Ahstract:

GRUBER, M. 1992. A dynamic series vegetationschcmeof l-lauíes-Pyrénées(cenLral
French Pyrénées) Bot. Complutensis 17: 7-21.

Afler a short descriplionof Ihe bioclimatic levels u thenorthern centralPyrenees,the
author enumerates the different vegetation series present in the «Hautes-Pyrénées» deparíment
(France).The most variedlevel is inconLestablythe mountain one and, lo a lesserdegrce.
the hill level; the poorests, accordingto the number of vegelation series, are (he suhalpine
and alpine leveis submiLted to very rigOrous Iimiting climaLic conditions.

INTRODUCTION

LaZonationahutudinaledes climasestlun desphénoméneslesplusévidents
en secteurmontagneux.Dune maniere á peu présgénérale.la température
moyenneannuelle(T en 0C) s’abaissede 0,55 oc toutesles fois que laltitude
est de lOO m. plus élevée.Ce gradientaltitudinal des temperaturesaboutit á
lindividualisation de «bandesaltitudinales»assezhomogénesappelées«élages
biocliniatiques»et dontlesvégétationssontdifférentes.An seindechaqueétage,
u esí possiblede distinguer des nuancesen ce qui concerneles hauteursdes
précipitations.En fait, les éíagesde végétation,coupuresde premierordre en
altitude, offrent pias ou moins de variationssuivaní la naturedu substratum
géologique,lacompositionchimiqueetl’épaisseurdusolainsiqueles ombroclimats
(quantitésde précipitations).

1. ETAGES BIOCLIMATIQUES DES FIAUTES-PYRÉNÉES

Daprésles thermoclimats,u esí possiblepourcedépartamentdesPyrénées
centralesfran9aises(fig. 1 el 2) de distinguir cinq étagesbioclimatiques.La
notnenclaíureutiliséepourles étagesest celleemployéepar GAUSSEN(1933et
1948) et OZENDA (1964). GELLU el al. (1984) ont aussi bien défini les étages
bioclimatiquesdansla regióneurosibériennefran9aise.RivAs MARTíNEZ (1990)
utilisant lindice de Ihermicité donneeneoreunedéfinition plusprécisede ces
divers étagesbioclimatiques.

.1 Etage collinécn

II correspondatL bas-pays,c’est-á-direaux plaines.auxcoteauxet aux basses
régionsprépyrénéennesoú il nexcédeguére800 ni. daltitude; le point le plus
bas est á peu prés á 130 m. au nord-ouestdu départemení.Les températures
moyennesannuellesséchelonnententrelO et 12 0C el lesprécipitalions,entre
900et 1.250mm. paran,situenteníiérementlétagedanslavariantehumide(voir
les Tableaux 1 et 2).
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Fig. 2—Altitudinal zonation of French Central I’yrenees vegetation.

.2. Etage montagnard

Suivantlorientation, sadistribution altitudinale vaneentre800 et 1.700ni.;
ji s’agit de Fétagede moyennemontagneoú sobserveníla plupart desvillages el
grangesá foin. Du point de yac thermique,la rnoyenneannuelleoscilleentre6
et nioins de lO 0C. La fréquenceet labondancedeschutesdeneigesontnotables.
Les hauteursdes précipitalionsplacentcertainesvalléesdansIhumide ou dans
l’hyperhumide(telles le Louron,Campan.Arrens. Cauterets,etc.).

1.3. Etage suba/pm

Laltitude vaneentre 1.500et 2.400 ni. selon les versants.T montredes
valeurs allant de 3 á 60C ce qui esí déjá relativementhas.A cet étage,les
précipitations,en particuliersousformeneigeuse,sontnorinaleinentabondantes
(beaucoupde stations de ski ont la basedc leurs pistesinstalléea Ihorizon
iLltéyieur decetétage).Les varianteshgtniideset hyperhuinidessont uniquement
représentéesdans les HautesPyrénées.

1.4. hita ge alpin

Du poiníde vue altiludinal, u se distribueentre2.100et 3(100m. enfonction
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TALíIE 1. ElagesBioclimatiques Eurosiberiens(France).
TABLa 1. Furosiberianbiocliniatie levels (France).

— OMI3ROCLIMATS:
SEC P < 550
SUBHUMIDE 550< P < 800
HUMIDE 800< P < .300
IIYPERHUMIDE P> 1.300

— THERMOCLIMATS
COLLINEEN lO<T< ¡3 m>-l
MONTACNARD 6<T<l0
SUBALPIN 3<T<6 -8<m<-5
ALPIN 0<T<3 -II <m<-8
NIVAL Tcz0 m<-ll

P: Préeipitationsannuellesen mm.
T: teonpératuremoyenneannuelle en 0C.
ni: niovenne desminirna du ¡nois le plus troid en 0C (dtaprésGehu el aL, 1984)

de lorientation. Les conditionsthermiquesdeviennenttrésrigoureuses(0 < T
<3 0C) et les précipitations,en généralabondantes,se foní la plupartdu temps
sous la forme neigeuse(mémeparfois á la périodeestivale).

1.5. Eta ge nival

SetLJS les sornmetsdépassant2.900m. peuventposséderdesfragmenísde
cet étage bien mieux développéaux Alpes. 1 étant <0 0C, les neigesvont
persistertoutelannéedanslesairesconcavesalorsquerocherset éboulisseront
soumisá de rudesconditionsclimatiques.Les principauxmassifsatteignant
laltitude du «nival» sontles GourgsBlaneset le Schrader(3.130et 3.174rn.),
le pie Long et le Néouvielle (3.192 et 3.092 m.), le eirque de Troumouse
(3.133ni.), leeirquedeGavarnie(3.248ni.), le VigneLnale(3.298ni. oásesiíue
le glacier dOssoué,peut-étrele plus vaste des Pyrénées)et le BalaYtous
(3.144m.). Lesconditionslimites pour la vie dc nombreuxorganismesvivants
soní iei atteintes.

2. LA NOTION DE SÉRIE DE VÉGÉTATION

La «sériede végétation»définie par GAUSSEN (1933) et affinéeparOZENDA
(1964et 1966) eorrespondá un «ensembledynamique»qui sousdes eonditions
demilieu honiogénes(elimat,sol, etc.)montreun stadeterminal(appelé«climax»)
en équilibreayeele biotope(milieu). A eettevégétationmaturesajoutetonte une
seriede stadesrégressifsOtL au contraireprogressifs(qui peuventbien souvent
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TABLE 2. DonnéesMétéorologiques(période 1959-1988)des Hautes-Pyrénées
TABLE 2. Meteorological dataof Hautes-Pyrénées(1959-1988).

Siation Altitude P T nl’ MI
Meteo (m) (mm) 0C 0C 0C R.P.

AragnoueL (LOule)
Loudenv¡eIIe(La Soula)
Gavarnge
Bareges
Genos
Campan-Artigues
Aragnouet-Eget
Gedre
Cautereís
Arrens-Marsous
St. Lary-Soulan
Arreau-Borderes
Luz-SÉ-Sauveur
Lannemezan
Nestier
Ossun
Casteínau-magnoac
Tournay
Maubourguet

1808
1700
1382
1250
1250
1200
1016
1000
917
910
827
722
674
638
465
360
350
265
178

1041
1655
1300
1257
1563
1321
1150
1154
1295
1277
950
1001
1091
1242
1117
1145
895
1064
882

8,5
69
7
8,1
9,1
9,2
9,5
9,7
9,1

10,5
10,9
11,1
11.8
12,3
12,1
12,2

23 15,1
0.2 14,9
1,1 14,1
0,6 6,6
2,9 16,5
3,2 16.2
2,7 17,1
2,8 17,8
2,2 16,6
4,2 17,6
4,7 18
4.2 18,6
5,2 19.2
5,6 20,1
5,3 19,7
5,4 20,1

PARE
APEH
APHE
1-1PAE
PAUl
1-IPAE
APHE
ARPE
RAPE
I-IPAE
APRE
HPAE
llAPE
PHAE
HPAE
HPAE
PHAE
PHAE
HPAE

1’: précipitations annuelles.
T: tenipératuremoyenneannuelle.
m,: température moyenne du mois le plus fruid.
Mg: température moyenne du mois le plus chaud.
¡LP.: régime pluviométrique saisonnier.

étreconfondus)ayanítendanceáévoluerspontanémentversce climax.Cesstades
peuveníétredespelouses,desfruticéesarbustiveset mémedesstadesarborésnon
encorematures(paraclimaxou subclimax).Parsouci desimplicité nousne citon.s
quelesprincipauxstadesdepelouseset fruticéesomettantvoloníairementcertains
dentreeux qui caractérisenímoins le paysage.

Malgré des imperfections,quant á la rigucur scientifique, ce conceptde
seriede végétaliona pour avantagede prévoirdansun lieu dégradé,oú le sol
estconservé,levolution possibleá moyentermeversla végétationclimacique
ou potentielledont la durde peut étre évaluéedune maniére assezprécise,
surtoul lorsque les surfacesconservéessont scrupuleusementprotégées.
La zonation des espécesarborescentesest lout a falí classique(voir le
schéma) ayee,de bas en haut, la successiondeschénes,du hétre,du sapinet
pin sylvestre, du pin á crochetset du bouleaupubescentet des pelonsesal-
pines.
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3. SÉRIES DE VÉGÉTATION PRÉSENTESDANS LES HAUTES-
PYRÉNÉES

La richesse floristique et les caractéristiquesgéologiqueset climatiques
des Hautes-Pyrénéessonttelles que chaqueétagepossédeau moins deux«se-
ríes dynamiques»;elles seront énuméréesdans l’ordre altitudinal des ¿tages
bioclimatiques.

3.1. Etage co//inéen(130-800m.)

3.1.1. Série acidophi/ede Quercusrohur (130-800m.)

La forétde chénescaducifoliésest la plus répanduede létageet est donc
la plus caractéristique;elle croil sur des soIs bruns Iessivésou des boulbénes
acides.

Eoréts: chénaie mésophile du Blechno spicantis-Querceturn roboris
Túxenet Oberd. 1958 mnelampyretosum GRUBER 1989,qui peut¿trescindéeen
une sous-serieá Quercus robur (humide) et des sous-sériesplus séchesá Q.
petraca et pyrena¡ca (Tableau3).

— Fruticées: landeshumidesá U/exniinor et Erica tetralix ou plus séches
avec Crica cinereaou Ulex curopacus.

— Stadesherbacés:II y a á ce niveau une grandeextensiondes espaces
cullivés (céréales,tournesol etc.) et desprairiesde faucheamendéesrichesen
graminées(Centaureo nemoralis-Eestuceturn arundinaceae, GRUBER 1985).

3.1.2. Sérieneutro-basophilede CarpinusBetulusel de Quercus ro/mr (200-
400 m.)

Confinée au norddu déparíement,elle indique uneinfluenceeurosibérienne
continentale.Colonisant le plus souventles coteaux argilocalcaires,elle se
développesur des sois peuacidesentreCasíelnau-Riviére-Basseá louestet
Castelnau-Magnoacit lest.

Foréts: bois mixtes frais et humides it charme et chéne pédonculé
(Saniculo europaei-Carpinctumbetu/i Gruber 1988).

— Frusicées: quelqueslandesit Ulexminor et Crica vagans.
— Stadesherbacés:quelquesprairiesdefaucheet desculturescéréaliéres.

3.1.3. Sériecollinéenne de Fagussv/vatica(500-800m.)

Dauslespartiestréshumideset fraichesdu collinéenainsiquaucontactdes
premiersreliefspyrénéens,lesombréespeuventporterdeshétrajescollinéennes
formant quelquefoisdes peuplemenismixtes avec Q. robur et Q. petraca.

Eoréts:Pulmonarioafj7nis-Fageturn,COMPs et al. 1980 (sur substratum
calcaire)el Androsaemoofficinalis-Fagetum,CoMpsetal. 1980(surles soisplus
acides).
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— Fruticées:
• landessilicicoles á Cytisus scoparius el Ptcridiuni aquilinunz.
• landeshuniidessur soIs acidesit U/ex minor et Erica tetra/ix.
• landesmoins acidesit U/ex minor et Enea vagans.

Stades herbacés: pelousesit Brornus erectus et Brachypodiurnpinnatum
plus ou moinsacides(Mesobronijon, Br.BI. et Moor 1938) et prairiesde fauche
entretenues(Centaureo-Festucetum).

3.1.4. Série de Quercus pubescens (200-900m.)

A sonniveauon per9oitencoreune légéreinfluenceméditerranéenne.Elle
existe sur les coteaux argilo-calcairesainsi que dans les Prépyrénées,mais
toujoursen soulane.Sois calcairesperméableset températureselémentessont
les I)rincipales caractéristiquesdu biotope de ceschénaies.

Eoréts: chénaieshéliophiles peu densesit buis et Viburnum lantana:
Buxo-Quercetuazpubescentis Br.-BI. (1931) 1932fraxinetosunz, GRIJEER 1990.

Eruticées: buxajesthermophilesit Rharnnus catharticus et Anie/anchier
oia/is; quelquefois,il apparaitGenista hispanica subsp.occidenta/is (CAMPAN,

Lourdes).
Stades her/;acés: pelonsesséchesdu Xerohrornion Br.-BI. el Moor 1938

(Saturejo montanae-Koe/erietun¡ ral/esianaeChouard 1943).

3.1 .5.SériedA/nus glutinosa (150-800m.)

La forét riveraine est particuliérementdéveloppéele long des coursdeau
perrnanents(Adour,GayedePau.,Echez.Arros, Boués,Baíses,Geiset Nestes).

— Foréts: ripisylve it A/nus glutinosa et sureaunoir (Sambuco nigrae-
A/netun¡glutinosae, Gruber1980 canicetosurnpendu/ae, Gruber1989)correspondant
it une sous-sériecollinéenne(Tableau3).

Eruticées: quelquesformationsarbustivesayeeCoryíus ave//ana Sa/ix.
sp. div. el Rubus sp. div. (ronces).

— Stades herbacés: deparíet dautredesripisylvestoutesícultivé ou utilisé
par Ihonime.

3.2. Etage níontagnad (800-1.700rn.)

DanscetíerégiondesPyrénées.u offre unetrésgrandevariétédevégélations:
des hétraies, des sapiniéres,des pinédeset méme des chénaiesen limite
supéricurealtitudinale.

3.2.1. Série acidophilede Fagussylvatica (800-1.600ni.)

Elle selrouve danstoutesles valléessur les pentesaccuséeset peuhumides
des rnassifssilieeux.

Eoréts:cesont le Luzulo sy/vaticae-Fagetuni Gruber 1980 et le Galio
rotundifó/ii-Fagetum RLvAs MARTíNEZ 1962,cedernierétantunpeuplusalticole.
Les soissontacideset le sapinesttoujourssubordonnéauhétre.It yadeuxsons-
series(Tableau3): lune it hétre, lautre it Que’cus petraca dans les partiesles
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plus séchesdu montagnard:Teucrio scorodoniae-Quececum petraeae Lapra:
1966 prenanthetosum Gruber 1980 (Louron, Aure, Gayede Pau,etc.).

Frucicées: landesit Cytisus scopariuset Pteridium aqui/inum surlessois
profondset sur lessoIs superficiels sétendentdes «callunajes»plus ou moins
séchesá Vaccinium myrti//uset Genista pilosa (Avenu/o marginatae-Ca//unetum
Gruber 1978).

Stades herbacés: pelousesit Brachypodium pinnatum (Mesobromion)it
élémentsacidophilestelsPoten ti/la erecta, Anthoxanthun¡ odoratum, Cal/una
vulgaris, etc.

3.2.2. Série basophi/e de Fagus sy/vatica (1.200-1.500ni.)

Bien moins répanduequela précédente,elle esí localiséesur les soulanes
daltitude desmassifs calcaires (Nestes,Gayede Pan).

— Eoréts: hétraiesde lHel/eboro viridis-Eagetum O. Bolós 1948 exposées
au sud, sur des sois cale-airesrocailleux.

— Fruticées: desbuxaiesalticolespeuventexisterdanscecontexteet assez
souventla landeá Erica vagans el U/ex minor apparaiten dégradation.

Stades herbacés: pelousesá Bromus erectus et Brachypodiumpinnatum
calcicolesayeePhyteuma orbiculare, Teucriumpyrenaicum, Prune/la grandifiora,
Sca/ñosa cinerea, etc. Plus rarement,leXerohroniion (it Koe/eria va//esiana el
Sature/a montana) apparait.

3.2.3. Série humide de Fagus sylvatica (900-1.600m.)

Le hétredomine et le sapiny est en généralsubordonné.Les versantsles
plusarrosés(ombrées)ayeedessoispeu acidesconviennentbien.La sérieest
asseZbien distribuée desNestesau Gayede Pau.

— Foréts: il sagit du Scil/o-Eagetum Br.-Bl. 1952 hétralela plus luxuriante
desPyrénées(granderichesseenfongéresdu sous-bois)et de1Isopyro-Fagetuní
Montserrat1968 légérementacidophile, ce dernier étant le plus rare dans les
Hautes-Pyrénées.

— Eruticées: lesclairiéresdehétraiesont richesen arbustestelsqueRu/ms
idacus,Rhi sus, Lonícera nigra, L. alpigena, Rosa sp. div., Corlas, etc.

Stades herbacés: les mégaphorbiées(hautesherbes)sonttrésabondantes
danscettesériedynamique( Valerianapyrenaica, Meconopsis canibrica,Aruncus
dioicas,Ranunculusplatan~folius, etc.)ainsiquedebellespelousesdu Mesobromion
(Car/ino cynarae-Brachypodietum pinnati O. BoLós 1957)et de richesprairies
de lauche (Astrantio majoris-Trisetetum fiavescentis Chouard 1943) Gruber
1986.

3.2.4. Serie humide dAbies alba (l.l00-l.600 m.)

Elle est liée des conditionsclimatiquesde grandehumidité et de tempe-
raturesplusbassesquecellesdessériesdu hétre;ellesépanouitdansles vallées
les plus humidesdesPyrénéeset aux ombrées(Louron, Campan,Cauteretsel
Arrens).
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Eoréts: sapiniéresit sous-boistrésrichesenespécessylvatiques(Festuco
a/tissinae-Abietetum a/bat RIvAs MARTÍNEZ 1968) et it sois peu acides.

— Fruticées: forrnationsarbustivesit Rubus,Rosa,Lonicera et corylaies
humidesdéjáIréssylvatiques(GR.JBER, 1980).

— Star/esIzerbacés:hauresberbesit Valerianapyrenaica,C’icerbúap/umieri,
etc. et peloasesou prairiesde faucheluxuriantes(Astrantio-Trisetetum).

3.2.5. Série intra-pyrénéenned’Abies alba (1.000-i.650m.)

Situéedansles valléesplusséchesetun peucontinentales(Aure,Gavarnie),
elle croit sur des soIs acideset offre une plus grandepauvret¿floristique.

— f>oréts: Ga/iorotund¡jólii-Ahietetuma/bac O. BoLós 1957,sapiniéresit
tapisherbacéplusmaigre(peudefougéres)ayeeGa/ium rotundijó/ium,Vacc¡n¡um
myrtillus, Lnthyrusnwníanns,Deschampsiaflexuosa,etc.

— Fruticées: callunaiesit myrtille relativementséchesavecAvenulamarginata
subsp.pyrenaica,Genistapilosa el Arctostaphylos uva-ursi.

— Star/esherbacés:pelousesdu Mesobrornionavecdesplantesacidophiles.

3.2.6. Série de Pinus sy/vestris(1,200-1.700 m.)

Beaucoupplusétendueauversantméridionaldespyrénées(Aragón,Catalogne),
la sérieoccupequelquesversanísrocheuxbienexposésausoleildanslesvallées
les plus continentales(Aure, Marcadau).

— Eoréts: pinédesmontagnardesméso-xérophilesgénéralementinstallées
sur des substratsrocailleux et silieeux (schistes,granites,etc.) o~i peuventse
recontrerPyro/a chlorantha.Veronicaoflicina/is,Lathyrusmontanus(1-lepatico
nobi/is-Pinetun¡sylvestrisGruber 1978 deschampsietosumGruber 1978); cest
lécosysíémeforestier naturel le plus seede létagemontagnarddes Pyrénées
centrales.

— Fruticées: callunales séchesavec Arctosraphylos uva-ursi (variante
presquerupicole).

— Star/esherbacés:rares pelousesit festucagr. longifolia précocement
desséchéesit la période estivale.

3.2.7. Séried’A/nus glutinosa (800-1.500m.)

Elle existe le Long de presquebus les torrentsmontagneuxdes Haules-
Pyr¿nées, cest-it-dire les Gayes lAdour et seshautsaffluentset les Nestes.II
s’agit dune végétationspécialiséeliée it la nappephréatique.

— Eoréts: ripisylve it A/nusglutinosa et sureau noir (Sambuconigrae-
A/netumg/utinosaeGruber, 1980:prunetosumpadiGruber1980)danssasous-
sériemontagnarde(Tableau 3).

— Eruticées:quelquesformationsarbustivesavecSa/ix sp. div., Cory/us,
Ru/mssp. div. etc.

— Star/esherbacés:hautesherbesit Scrophulariaalpestris,Knautiaarvernensis,
Hesperisníatrona/is,Stachyssy/vatica,etc. et prairiesde fauchetréshumides
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avec Filipendula u/maria, Ange/icarazu/ii, Sanguisorbaojjf7cina/e,Angelica
sylvestris.etc.

3.3 Etage su/m/pin(1.500-2.400 m.)

Ceíétage,encorearboré,couvredessurfacesconsiderablesdanslesmassifs
les plus élevés.

3.3.1. SeriesubalpinedAbies a/ha (1.500-2.000 ni.)

Elle colonise les versantshumideset nébuleux, donc essentiellementles
ombrées,souniisaux influencesocéaniques.

— Foréts: Homogynaa/pinae-Ahietetuma/bac Gruber 1978, sapiniére it
sous-baisdeRhododendronfrrrugineum.Dansles partiesencoreplusoeéaniques,
une sOus-serLeriche en feuillus caducifoliésapparail («ceinlureit bouleauxet
sorhiers»)ayee Beni/apubescens,E. pendula. Sor/msmougeotiiet diverseshautes
herbessubalpines(Thelvpteridi/imbospermae-Betu/erumpu/wscentisRívAs-MARriNF.z
1968).

Fruticées:rhodoraiesrichesen espécesde /‘Adenosty/ion alliariae Br.-
BI. 1925.

Stadesherbacés:pelousesfermées(forts recouvrernents)du Nardion
strtctae Br.-BI. 1926 (A/chen¡i/lojiabeílarae-Nardetumstrictae Gruber 1975)
sur des soIs un peu acides.Le Primulion innicatae Br.-BI. 1948 it Geum
pyrenaicum. Horníinum pvrenaicum, Ranunculus tijota, Laserpitium nestlcri,
etc. sépanouiísur les soIs neutro-basophiles.Hautesherbes it Adenosty/es
al/iariae et Luzula desvauxo.

3.3.2. Série de Pinus uncinata et de Rhododendronferrugineum (1.600-
2.200 ni.)

La plus gntndepartiedu subalpinexposéau nordest occupéepardes Ioréts
de pin it crochetsayeesous-boisde Rhododendron.

Eoréts: Rhododendron-Pinetum uncinatae RLVA5-MARTÍNEZ 1968,pinédes
ouvertes ayee un sous-boisde fruticées.

Eru ticées: rhodoraies subalpines it Homogvn e a/p¡tía, Sorbus
chamaemespilus,Melampyrumsy/vaticum,Vacciniumuliginosun¡.,Hyperh.um
bursc’ri, etc.

Star/esherbacés:pelousestrésrecouvraníesit Festucaes/daelRanunculus
pyrenaeus(Ranunculo-Festucetu¡neskíaeNégre1969) sur substratumsiliceux;
sur les calcairesle I-’rimulio intricatae forme les pelousesles plus évidentes.
Hautesherbescommela sérieprécédente.

3.3.3. Sériede Pinus uncinataet dArctosraphy/osuva—ursi(1 .700—2.400ny)

Elle esí localiséesur les soulanesde létagesubalpin.
— Eoréts: pinédesayee seus-boisde frutiedes (Arcrosraphylo-Pínertíní

uncinatae RIVAS-MARTÍNEZ 1968).
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— Frwic¿es: Arctostaphylos ava-ursí, Jan/peras nana et 1. hemisp/taerka
en sant les principaux constituants Quniperion nanae Br.-BI. 1939).

— Stadesherbacés: pelausesauvertesá Festucaes/daou Festucapankulata
(Campanulo-FestucetumeskiaeBr.-BI. 1948, Galio FestucnwneskiaeNégre
¡974,Tr4folio-Festucetumes/datNégre 1974,etIrido-Festucerurnpaniculatae
Négre 1969)sur les soisplus ou moinsacides. Sur les substratums calcaires,
pelausesauvertes ti Festuca gautierí subsp. seoparia (Seslerio-Festucetunz
gautieri Br-BE 1948)ti Ononis cristata, Acinos alpinus, Paronychiakapela
susp.se’pyll¡folio , Koeleriavallesianasubsp.hwnilisAstragalusmonspessu/anus
var. alpinus, etc.

3.4. l&tage alpin (2.200-3.0Wm)

Lesubresontdisparu: leclimax estalorsunepelauserasedantlerecouvrement
estassezvariable.

3.4.1. Sériede Palpin calcicole

Existe sur tautes les plus hautes montagnes calcaires des Hautes-Pyr¿n¿es.
Les diversesvégétationssant uniquenient herbaedesou chamaephytiques.

— pekrnsesalpines&Oxytropisfoucaudii, O. pyrenaica.Kobresiamyosuroides,
Carex rurt’ula subsp. rosae(Oxytropo-ElynetumBr.-BI. 1948).

— cambestineigede ¡RArabidioncoerultoeBr.-B1. ¡926[C’ariciparwflorae-
Salicetum retusae(¿Br.-BI. 1948) RIVÁS-Mn’rINEz 1969] etgroupementáPorentilla
brauniana et Ranunculus alpestris.

— ¿baulis de ¡‘Iberidion spathu/atae Br.-BI. 1948 A ¡beris spathulata,
Androsace culata, Minuartia cerasriifotia,etc. RivÁs-MÁrrINEz (¡988) indique
un harizon supérleur de létage alpin oú sépanouit ¡‘allianee Androsacion
ciliatae RIvAs-MARTINa. 1988.

3,4,2. Série de ralpin siticicole

Bien développé surtaus les massifs s¡Iiceux de la haute montagnepyrénéenne.
— pelauses desaires convexes appartenant au Gentiano alpinae-Caricetwn

curvulae Négre ¡969 avec Oreochloa blanka (Festucion niphobiae Br.-B¡.
1948).

— cambes Aneige desaires caneaves du Cardamino alpinae-Ornatothecetum
supiní (RívÁs-MÁrriNEz 1969)Gruber 1975 avecparfois Salir herbacea; une
variante A Mucizonia sedoides setrauve Sur les sch¡stesdu basgindesnestesti
lestde Barraude.

— ébaulishumidesdeVAndrosacion alpinae Br.-B¡. ¡926:Oxyriodigynae-
Doronicetum x’iscosae (Chauard 1949) Gruber 1978 ayee Ranunculus glacialis
et Luzula alpino-pilosa.

— ¿baulis plusduSenecion leucophytlae Br.-BI. 1948 A Galiumcometerhizon
et Viola diversifolia. A la partie supérleure de ¡Retage.c’est-ti-dire au-dessusde
2.800m., seulelallianceAndrosacion ciliatae existe.
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CONCLUSIONS

Telles quelles ont ¿tédéfinies, les sériesdynamiquesde végétationsoní
au nombrede seizedansle départemenídeshautes-Pyrénées.Létagebioclirna-
tique leplus varié~ce sujetestLensontagnardayeeseptsériesdifférentes.Létage
collinéenen componecinq, le subalpin trois et lalpin deux.Seule lanulnaie
glutineuse,végétationripicole, chevaucheá la fois le collinéenel le montagnard.

Aucune sériene montredes affiniíés méditerranéennessi ce nest la série
de Qucicus pubescens légérementsubmédiíerranéenne,lieu de refttge pour
quelquesélémentsde soucheméditerranéenneet therniophilesen général.

Le versantseptentrionaldesPyrénéesfait indubitablementpartiedelarégion
eurosibérienneavecen plus de nettesnuancesatíantiquesatteignantparfois la
base de létage subalpin comme en térnoigne lexistence done ceinture á
bouleauxet sorbiers.
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