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Resumen

PÉREZ-RUZAFA, 1. M. 1990. Fenologiadelas algasdel Mar Menor(Murcia, SE de España).
Bot. Complutensis16: 21-36.

Se estudiael comportamientode 75 macrófitosdel Mar Menor. Estospresentandiferentes
adaptacionesa las condicionesde la laguna(pérdidadepartedel talo en el periododesfavora-
ble, desarrolloprecozde especiesestivales,comportamientocomoanualesdetáxonesqueson
perennesen el Mediterráneo).La flora disminuyenotablementeen el períodootoño-invierno
(54-56 %) frenteal deprimavera-verano(79-89%).

Palabrasclave: Fenologia,fitobentos,lagunascosteras.

Abstraet

PÉREZ-RUZAFA, 1. M. 1990. Fenologíade lasalgas del Mar Menor(Murcia, SE de España).
BoL Complutensis16: 2 1-36.

TEebehaviourof 75 macrophyteshasbeenstudied.Theypresentdifferentadaptationsto the
lagoon conditions(boseof part of tallus undercontrary conditions,prematuredevelopmentof
Suinmerspecias,annualbehaviourof taxathat havegot a perennialone in the Mediterranean
sea).Floradecreasesnotably in theAutumn-Winterperiod(54-56%) comparedwitb theSpring-
Sumínerperiod (79-89 ¼).

Key Words: Phenology,Phytobenthos,Coastallagoons.

Bol. Catnplutensis16: 21-36. Edit. UniversidadComplutense,1990
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INTRODUCCIÓN

El Mar Menor es una laguna costera situadaen el surestede España.Su
superficieesde unos135 km2 y presentaunaprofundidadmáximade 6,5 metros.
La salinidadoscilaentre42 y 49 %o. Susaguassonoligotróficasy la temperatura
varíaentre los 90 C de minima y los 310 C de máxima (PÉREZ-RUZAPA el aL,
1987).

Bajo estascondiciones,los vegetalesque colonizan la lagunamodifican su
comportamientofenológico con relación al que presentanen el Mediterráneo
adyacente.

En el presentetrabajose describeel comportamientode los táxoneslagunares
y se compara con el comportamientodescrito en otros puntos del litoral
mediterráneomáspróximo y Atlántico.

MATERIAL Y METODOS

Se ha realizado el seguimientode 75 especiesde macrófitos bentónicos
encontradosen un total de 124 muestras(recolectadasentre1983 y 1987;40 de
primavera, 46 de verano, 18 de otoño y 20 de invierno). El tamaño de las
muestrasha variadoentresuperficiesde 10 >< 10, 20 x 20 y 40 x 40 cm2. Se ha
seguidoel esquemade trabajo llevado a cabopor CORMACI et al? (1984) en su
estudio sobrela reproducciónen las Ceramialesdel estede Sicilia.

De cada muestrase anotabanlas especiesque la componíany su estado
fenológico. Estosdatossehan tabulado(Tabla 1) dc lorma queparacadaespecie
se indica el númerode muestrasen las cualesestabapresentesegúnla estación
del añoy la presenciao no de estructurasreproductoras(a, estéril; b, gametófito
masculinoy presenciade conceptáculosen el género Cystoseira;c, gametófato
femenino y carposporófito; d, tetrasporófito, en este símbolo también se ha
íncluido la presenciade zoidocistesy propágulosen feofíceasy clorofíceas).

Las observacionesbibliográficasse indicanmediantelos símbolossiguientes:
(B) paraBaleares(GÓMEZ, 1981; RIBERA, 1983); (C) BARCELó (1987) para la
costavalencianay (D) Soto (1987) para la costa murciano-almeriense.Como
elementocomparativode lasvariacionesdel comportamientodeestasespeciesen
zonasmásdistantes,se incluyencitas bibliográficasde FELDMANN (1937-1942),

para la costade Albéres (A), y de ARDRÉ (1970) y de PÉREZ-CIRERA(1975 a y
b), paralas costasatlánticas(E).

RESULTADOS

En basea la Tabla 1 se observaque la épocadel año con mayornúmero de
especiespresenteses el verano (67 táxones),seguidode la primavera(61 táxo-
nes), invierno (48 táxones)y por último el otoño (43 táxones).
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La primaveraes el periodode mayoractividadreproductoracon un porcentaje
de fertilidaddel 26 % (númerode muestrasconplantasfértiles ¡ númerototal de
muestras,KAIN, 1982). Los otros porcentajesson: un 21 % en el veranoy un
16 % en el otoñoe invierno.

Duranteel periododeestudiosehan encontrado33 táxonespresentesentodas
las estacionesdel año. De ellos, nunca se han encontradofértiles, Bryopsis
cupressoidesy. adriatica, Chaetomorphaaerea, C. linum, Cladophoralehman¡a-
na, Va/onia aegagropi/ay Dictyota linearis. Cau/erpapro4fera nuncaapareció
fértil en nuestrasmuestras,aunqueJ. TERRADOS (com. pers.)la ha recogidocon
estructurasreproductorasen septiembre.

Feidmanniairregularis es el únicotaxón que seha encontradofértil durante
todo el año.

C/adophora vagabunda,Enteromorphaflexuosa, E. intestina/ls, Cystoseira
compressa.C. ercegovicil. Gelidium erina/e, Jania rubens, Laurencia obtusa,
Lophosiphoniasubaduncay Spyridiafilamentosason especiesque únicamente
aparecenfértiles durantelos mesescálidos (final de primaveraa principios de
otoño). Cvsíoseiracompressay C. ercegovie-ilreducensu presencia,hastacasi
desaparecer,durantelos mesesfríos.

Enteromorphac/athrata y U/va rigida únicamenteaparecenfértiles en los
mesesfrios. Cera,niumciliatumseencuentrafértil en otoño,con tetrasporocistes.

El restode táxonesse han encontradode maneraintermitenteen la laguna:
Prioritaria o exclusivamenteen los mesescálidos se han encontrado: sin

órganosreproductoresAnadyomenesw//ata.Cladophorape//ucida,C/adophorop-
sis modonensis,Rhizoclonium tortuosum, Pringsheimie//ascutata, Ulothrix
subflaccida. Dictyota dichotoma, Anotrichum tenue y Ceramium circinatum.
Duranteestos mesespero fértiles Szphonoc/aduspusil/us, Sti/ophora rhizodes,
Stypocau/on scoparium, Ca//ithamnionco¡ymbosum,Ceramium tenerrimumn,
Dasyacorymbfera,Herposiphoniasecunda,Po/ysiphoniafruticu/osa,Fos/jella
fhrinosa, Phymatolithonlenormandil, y Acetabu/ariaca/yeulus.

Otro grupode táxonesse encontródesdefinal de invierno a finalesde verano
y no ha sido recolectadoen otoño casode Phaeophiladendroidesy A/sidium
cora/linumencontradossiempreestériles;siemprefértilesChroodactylonornatum
y Po¡vstphonia subulata; Acetabularia acetabulum, Chondria tenuisgima,
Polysiphoniatrz~innatay Titanodermalibra/e se encontraronfértilesen verano
Myrionema ¡nagnusil y Enteromorphacompressaen primaveray Antithamnion
cruciatum únicamenteen el períodoinvernal.

Exclusivamentedel períodofrio (otoño-invierno)seharecolectadoEctocarpus
siliculosus y ocasionalmenteen otoño Wrange/ia penicil/ata y Cystoseira
mnediterranea.

En basea la Tabla 1 se hancalculadolosporcentajesdepresenciay fertilidad.
Estosporcentajesserepresentangráficamenteen las Figuras 1 y 2, quepermiten
la comparaciónentre el Mediterráneocentral españoly el Mar Menor. Esta
comparacióndebeteneren cuentalos distintostamañosde costacomparados,las
variacioneslocalesy el posible desfasede los muestreos.
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Fig. 1.—Porcentajede táxones (Chlorophyceae,Phaeophyceae,Rbodophyceaey total de
especies algales)presentesen cadaestacióndel año(circulo central) y porcentajede táxones
fértilesen cadaestación (círculoslaterales)en el Mar Menor. Porcentajesobtenidosa partir de
los datosde la Tabla 1.
Fig. 1 —--Percentage of tan (Chlorophyeeae, Phaeophyeeae,Rhodophyceae aíxd totalof algal
speeies) that are present on each season (central circle) aud percentage of taxa that are
pertile on cada season (side cireles ‘u Mar Menor. AII these percentages have been
calculated with Tahle 1 data.
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DISCUSIÓN

El comportamientode los táxonesse adaptaa las condicioneslagunaresque
reflejan las variacionesclimáticas.Entrelos táxonespresentestodo el año se ha
observadola pérdidade partedel talo durantela etapadesfavorable(otoño-invier-
no) en grannúmerodc ellos. Estapérdidadestacaen ejemplaresde Sphace/aria
migidula y S. tribu/oit/es, táxonesrecolectadossiemprefértiles por SOTo (1987)
en el litoral murciano-almeriense.

A/sidium cora//inumse comportacomo especieanual, de fonna similar a la
descritapor FELDMANN (1937-42)parala costade Albéres, y no perennecomo
en el litoral mediterráneopróximo (BARCELÓ, 1987).Pat/lizapavonicaajustasu
ciclo al de la temperaturadel aguay manifiestaun comportamientosimilar al
observadopor HAMEL (1931-39)en el litoral atlántico(desarrolloestival); en la
lagunacomienzasu desarrolloen primavera.

Especiesque en el litoral murciano son fértiles durantetodo el año (SOTO,
1987),en otoño-inviernodesaparecende la laguna.Asi se comportanChondr/a
tenuissima,Chy/oc/at/iaverticil/ata y Laurenciaobtusa.

Ceramiumcil¡atum se ha encontradofértil en la lagunaúnicamenteen otoño.
VERLAQUE (1987) la encuentrafértil, en Córcega,sólo durantela estaciónfria,
mientrasque en el litoral próximo al Mar Menor seencuentrafértil todo el año.

Cladophoropsisniodonensisy Acetahulariaac-etabu/umen la lagunamuestran
un desarrolloprecoz(febrero-marzo),ligadoa la rápidaelevacióndela temperatu-
ra en las aguasdel Mar Menor, frente a la presenciaestival quedetectanSOTO
(1987) y BARCELÓ (1987).

En cuanto al comportamientogeneraldel componentefloristico de la laguna
se observa un período de máxima presencia(primavera-verano)en Ch/o-
rophvceae, Phaeophyceaey Rhodophvceae,esto también acontece en el
Mediterráneo.La fertilidad es de comportamientoparalelo a excepciónde las
Phaeophyceaeque presentanel periodo de máxima fertilidad en invierno en el
Mediterráneoy en primavera-veranoen el Mar Menor.

En el Mediterráneo(Fig. 2), la presenciade los táxones es relativamente
estable(77-86,4 %), a lo largode todo el año.En la laguna(Fig. 1), se acusauna
fuerte fluctuaciónestacional(89,1 ~o en veranoy 54 % en invierno).

La fertilidad máxima(Figs. 1 y 2) es ínenoren el Mar Menor (47,2 00 frente
al 55,4 oo en el Mediterráneo).Al igual queocurre con la presencia,se observa
una estabilidaden el indice de fertilidad a lo largo del año (55,4-44,5%) en el
Mediterráneofrentea unamarcadaestacionalidaden el Mar Menor (47,2 00 en
primaveray 17,5 % en invierno).

Por otro lado, las Rhot/ophyceaeson el taxon menosrepresentadoen estos
medios(DUBOIS, 1972),dadosu carácterestenohalino(DIXoN, 1973). En el Mar
Menor (Fig. 1) el otoño-invierno se presentacomo un periodo claramente
desfavorable.Especialmentepara las Rhodophyceae,que se ven reducidasal
24,1 00 en los mesesfríos de la laguna.En el Mediterráneo,el descensomáximo
es en otoño (hastael 68,4 ¼).Ch/orophyccaey Phaeophyceaese reducenal
65,3 y 57,8 ~ respectivamente,durantecl otoño.



Fenologiade las algasdel Mar Menor... 35

La dinámica estacionalde la flora de la laguna caracterizahábitats con
pronunciadasfluctuaciones.Se observa un aumento de los táxones anuales
respectode los perennes,hechoya constatadopor MATrnEsON & PENNIMAN
(1986) en un estuariode New Hampshire(USA). CIJAPMAN (1964) y DRUEHL
(1981) indican que la dinámicalagunarse refleja tanto a nivel de componentes
biogeográficoscomo en el aumentodc táxonesanuales.Así, en veranoaparecen
componentesdeafinidadescálidasy en invierno especiesde afinidadesártico-bo-
reales,

En la composicióncualitativa y cuantitativade la flora del Mar Menor se
observa la presenciade táxonesque se adaptana la dinámicaestacionalde la
laguna (Pat/liza pavonica, Cystoscira compressa, C. ercegovicii, Caulerpa
proll/éra, Acetaba/ariaacetabu/um, etc.). Así mismo se constatael incremento
en el númerodetáxonesde afinidadtropical durantelos mesescálidos (Acetabu-
lamía ¿aNca/as,A/sit/iunzc-ora/linam, Spvrit/ia fi/amentosa,etc). Sin embargo,no
se ha observadola presenciade táxonesborealesduranteel períodoinvernal.
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