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Resumen.

REGATO PAJARES, P. & ESCUDERO ALCANTARA, A. 1989. Caracterizacion fitoe-
cologica de las comunidades de Pinus nigra subsp. salzmannii en los afloramientos
rocosos del Sistema Ibérico meridional. Ber. Complutensis 15 149-161.

Se describen los pinares rupicolas de Pinus nigra Arnold sobre las mesas dolo-
miticas y calcareas del Sistema Ibérico meridional y se propone un esquema dina-
mico que explica el comportamiento natural del pino negral en estos medios.
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Abstract.

REGATO PAJARES, P. & ESCUDERO ALCANTARA, A. 1989. Phytoecological des-
cription of Pinus nigra communities placed in South Iberican range rocky
outcrops. Bot. Complutensis 15:149-161 (in Spanish),

Rupicolous Pirus nigra Amold pine woods on calcareous and dolomitic tables
in the Southern Sistema Ibérico (Spain) are described. A dynamic scheme explai-
ning the ecological role of Pinus nigra Arnold in such biotopes is proposed.

Key words: Pinus nigra, Dynamics, Sistema Tbérico, Cuenca, Teruel, Spain.
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INTRODUCCION

Pinus nigra Arnold constituye una especie colectiva, compleja desde el
punto de vista taxonomico, cuya interpretacion varia considerablemente
segin diferentes autores (FUKAREK, 1958; GAUSSEN, 1964; WALTER &
STRAKA, 1970, y DEBAZAC, 1971). La existencia de numerosas poblaciones
disyuntas a lo largo del ambito circunmediterranco viene ligada a una
serie de variaciones morfolégicas de compleja y confusa interpretacion
(GELLINL, 1968 ARBEZ & MILLER, 197]1: PENNACCHINI & BONIN, 1976, y
FINESCHI, 1984).

Esta especie es considerada como uno de los pinos europeos mds anti-
guos, existiendo ya formas afines desde el Creticico inferior (GAUSSEN,
1949). Se conoce bastante poco su larga historia, si bien algunos autores
(SCHARFETTER, 1953, y SCHWARZ, 1966), llcgan a afirmar que estaba mas
¢xtendida en la Europa terciaria que en [a actualidad. Aun en el pleistoce-
no superior, en ¢l periodo Riss-Wiirm, VENT (1955) encuentra en traverti-
nas y tobas calcdreas de la zona Centroeuropea restos de P nigra Arnold,
Thuya thuringiaca, Syringa thuringiaca, Acer monspessulanum L., Quercus
virgiliana, Buxus sempervirens L., Juglans regia L., entre los cuales se recono-
cen elementos de cardcter submediterrdaneo, que actualmente siguen pre-
sentandose ¢n las comunidades de Pinus nigra en gran parte de su ambito
geografico. De acucrdo con estas ideas, y considerando la distribucion de
las difcrentes subespecies de esta especic colectiva a lo largo del ambito
circunmediterraneo, FAVARGER y CONTANDRIOPOULOS (1961) consideran
a P nigra Arnold como un ¢jemplo de esquizoendemismo oligocenc. Su
area, desmembrada en torno al Mediterraneo, donde se localizan sus sub-
cspecies y variedades, se configurd durante los periodos glaciares, que
provocaron la separacion de los diferentes nucleos y ¢l consiguiente aisla-
miento genético.

P nigra Arnold, en sus numerosas variedades caracteriza principal-
mente ¢l piso supramediterranco, de acuerdo con la tipologia de RIVAS-
MARTINEZ (1987), donde generalmente se localiza entre 1.000-1.400 m
(Africa del Norte, Peninsula Ibérica. Corcega, Italia, Grecia y Turquia).
Algunas variedades se comportan como mesomediterraneas, en las islas
Didlmatas, Cevennes y algunas zonas de la Peninsula Ibérica, y otras como
oromediterrdneas, ¢n la Peninsula Ibérica, Corcega, Grecia y Turquia.
(MAYER, 1984).

WALTER & STRAKA (1970) definen a esta especie como la conifera
caracteristica de la region floristica submediterranca, en la que son domi-
nantes Quercus pubescens Willd. o sus congéneres Q. pyrenaica Willd. y
Q. fuginea Lam. en el Meditcrranco occidental y Q. cerris L. hacia el oriente.

Las comunidades que definen las diferentes subespecies de Pinus nigra
Arnold en su area supramediterrinea, en general quedan incluidas en el
orden Quercetalia pubescentis Br-Bl., 1932. En situaciones donde Pinus nigra
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Arnold alcanza el piso cromediterraneo estos pinares se incluyen en dife-
rentes ordenes segun el sector del que se trate [Orden Querco-Cedretalia
BARBERO, LOISEL & QUEZEL, 1975) en Turquia, Orden Erico-Pinetalia
(OBERD., 1949) em. Horv., 1959 en la zona Oriental de los Alpes y Peninsu-
la Balcanica v Orden Pino-Juniperetalia (RIVAS-MARTINEZ, 1964), en la
Peninsula Thérical.

Tras realizar una revision floristica de las comunidades de P nigra
descritas en su ambito Mediterraneo (ZOHARY, 1973; HORVAT & al., 1979,
MAYER, 1984) y centrdndonos en su estrato arbustivo observamos la pre-
sencia constante de una serie de taxones de caricter submediterrineo
como son: Amelanchier ovalis Medicus, Prunus mahaleb 1., Acer monspessu-
fanum L., Sorbus aria (1..) Crantz., Rhamnus saxatilis Jacq. y Quercus pubes-
cens Willd., Excluyendo la zona mas occidental de su area de distribucion
{Peninsula Ibérica y Norte de Africa) donde hay menor presencia de taxo-
nes submediterraneos, en el resto de su area habria que mencionar tam-
bién por su alta constancia taxones como: Ostrya carpinifolia Scop., Cotinus
coggyegria Scop. vy Fraxinus ornus L.

CONSIDERACIONES SOBRE EL CARACTER CLIMACICO DE PINUS NIGRA

En la Peninsula Ibérica Pinus nigra Arn. subsp. salzmannii (Dunal)
Janchen. aparece en ¢l centro y mitad oriental formando bosques y rodales
de una extension préoxima a las 350.000 ha (CEBALLOS & RUIZ DE LA
TORRE, 1979). Su drea natural comprende el Pirineo, Cordilleras catalanas,
Sistema Ibérico meridional, Sierras Béticas y algunos nucleos relictos en el
Sistema Central. Se distribuye principalmente en el piso supramediterra-
neo donde convive sobre todo con el quejigo y la sabina albar, También es
frecuente que penetre en los pisos contiguos oro y mesomediterraneo, rela-
cionandose con cl pino albar y la encina, respectivamente.

Los pinares ibéricos de Pinus nigra Arn., y concretamente los del Siste-
ma Ibérico meridional, en comparacién con los del resto de su area, han
sido objeto de escasos estudios botdnicos a pesar de tratarse de uno de los
clementos mas caracteristicos del paisaje vegetal de esta parte de la Penin-
sula.

En este sentido, cabe mencionar las referencias que algunos botanicos
clasicos hacen de dichos pinares, como M. WILLKOMM (1896), quien tras
una seric de viajes de cardcter botanico por la Peninsula Ibérica comenta
con sorpresa la presencia de bosques virgenes («Urwald») de Pinus nigra
Arn. en la Serrania de Cuenca: «Con la excepcion de algunas crestas y
paredes rocosas toda la Serrania de Cuenca se encuentra cubierta de bos-
ques de Pinus laricio Poir., en los cuales se intercalan aqui o alld arboles
radales o claros bosquetes de P pinaster Ait., asi como de Juniperus thurifera L.
En este enorme y sombrio manto forestal aun habia en 1850, en la parte de
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la Serrania de Cuenca entre Requena y Cuenca por donde viajo el autor,
no sélo elevadas formaciones boscosas densas, sino también extensos bos-
ques virgenes con darboles gigantescos, entre los cuales el suelo se encontra-
ba cubierto de troncos abatidos unos sobre otros a causa de su envejeci-
miento, junto a los cuales y sobre sus restos surgian troncos jovenes disper-
SOS».

Cuando se encuentran referencias concretas de esta especie s¢ le asigna
siempre un papel de acompafante en diversas comunidades de quejigo.
sabina albar. pino albar, o incluso de matorrales, pero en ningun caso se
reconoce el fapel prioritario que puede tomar ¢l pino negral en las mis-
mas.

RIVAS GODAY y BORJA (1961) constituyen una excepcion al referirse
claramente al pino negral como especie de cardcter natural y climacico (no
regresivo), definiendo una subasociacion pinetosum laricionis de la as. Ge-
nisteto-Quercetum valentinae (R1Iv. GOD. & BORJA 1959) R1v. GOD. & BORJA
1961 para las sierras de Gudar y Jabalambre. Estos mismos autores le asig-
nan un papel de especic diferencial en muchos casos y comentan la fisio-
nomia de pinar que tienen algunas de las comunidades en las que intervicne.

Actualmente se han comenzado a definir algunas asociaciones. inclui-
das en Quercetalia pubescentis Br-BL, 1932, en las que Pinus nigra Arn. tiene
un papel principal y en las que se reconoce su cardcter permanente o
potencial. En este sentido, cabe mencionar los trabajos de GOMEZ MERCA-
DO & al. (1988) en las sierras de Cazorla y Segura, y de GAMISANS &
GRUBER (1988) en el Pirineo. Asi pues, esta especie longeva y frugal, adap-
tada a vivir ¢n laderas rocosas y escarpadas sobre diferentes substratos,
presenta en determinadas situaciones un valor climdcico, ya reconocido
sin duda alguna para las subespecies no ibéricas, y en parte para la subsp.
salzmannii (Dunal) Jaschen. en la Peninsula Ibérica, donde parece justifi-
cada la concepcion de series de vegetacion encabezadas por dicho taxon,
como ya apuntaba GAUSSEN (1948).

En opinién de CEBALLOS y RUIZ DE LA TORRE (1979} estos pinares
pueden llegar a representar la climax o el optimo de vegetacion, aunque
generalmente corresponden a facies de diferentes tipos de bosques de fron-
dosas, con los que presentan una relacion dindmica muy intensa.

Asimismo, COOK, segun recoge G. LOPEZ (1976), plantea la potenciali-
dad de bosques mixtos de quejigo y pino negral en condiciones poco favo-
recidas de la Serrania de Cuenca.

Parece, pues, justificado considerar que este pino, al igual que otras
especies de coniferas, juega un doble papel en el dinamismo de la vegeta-
cion: por una parte se¢ comporta como arbol climacico en determinadas
situaciones (GAMISANS & GRUBER, 1988), condicionado climatica o edafi-
camente, y por otra actia como especie regresiva en la sustituciéon de for-
maciones de frondosas.
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LOS PINARES DE CARACTER RUPICOLA EN EL SISTEMA IBERICO

El Sistema Ibérico meridional ocupa una gran extension en las provin-
cias de Guadalajara, Teruel, Cuenca, Valencia y Castellon. Los macizos de
mayor importancia son la Serrania de Cuenca en sentido amplio y las sie-
rras de Gudar y Javalambre, quedando circunscrito nuestro dmbito de tra-
bajo a las dos primeras. Los abundantes afloramientos de calizas y dolo-
mias de este sector del Sistema Ibérico, a consecuencia de los procesos de
karstificacién y del excavado fluvial, definen una serie de escarpes, doli-
nas, lapiaces y bancos masivos rocosos, que son la base de asentamiento
de los pinares que vamos a describir. En éstos se han elaborado tablas con
inventarios realizados sobre superficies floristicamente homogéncas, don-
de a los taxones se les ha asignado un indicador de abundancia, siguiendo
el ¢riterio de BRAUN-BLANQUET (1951), v se han ordenado atendicndo a su
estrategia ecoldgica. A partir de estos datos y de otros, tanto floristicos
como abidticos. que son la base de un estudio mas profundo de Pinus nigra
Arn. ¢n el Sistema Ibérico que realiza uno de los autores, hemos desarro-
llado un esquema dinamico (Fig. 2) del conjunto de comunidades caracte-
rizadas por el pino negral en estas mesas dolomiticas y calcareas.

Siguiendo el esquema catenal de las comunidades vegetales que apare-
cen en estas formaciones rocosas encontramos que el pino negral solo falta
en las comunidades espeluncicolas de Sarcocapnos enneaphylla (L.) DC.
{Figuras 1 Ay 2 A}. De forma esporadica acompana a las comunidades de
Antirrhinum pulverulentum Laz. Ibiza y Porentifla caulescens L. (Fig. 1 By 2
B) en sus estaciones verticales y es francamente abundante en las comuni-
dades de Globularia repens L., Fumana ericoides (Cav.) Gand. v Anthyllis
montana L. (Figs. 1 C, 1 D, 2 C y 2 D) en situaciones de menor pendiente.
Generalmente son pinos pequeiios, achaparrados y bastante longevos, que
¢n la mayoria de los casos no interfieren en la dindmica y estructura de
estas comunidades rupicolas. comportandose como permanentes en estas
situaciones (Tabla 1). Sin embargo, cuando los pinos se instalan en fisuras
mas favorables para el desarrollo de un sistema radical mas potente, ad-
gquieren un porte arboreo. alterando las comunidades rupicolas, que
quedan asfixiadas por el aporte acicular. Gracias al papel edafogenético
de los aportes del pino negral se favorece la entrada de elementos camefiti-
cos como: Thymus vulgaris L.. Lavandula larifolia Medicus, Euphorbia ni-
caensis All., Salvia lavandulfifolia Vahl (Figs. 1 F y 2 F). Otra consecuencia
de este mayor desarrollo del pino es la mayor fracturacién y en algunos
casos desmoronamiento de la roca, con lo que sc volverdn a presentar nue-
vamente situaciones favorables para la instalacion de las comunidades
rupicolas. A su vez se establece una relacién gravitacional entre las pare-
des y las comunidades de pie de cantil a través de estos aportes.

En las partes culminales de los escarpes y de las mesas calcdreas y
dolomiticas, donde se definen superhcies rocosas llanas de considerable
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F1G. 1.—Catena ideal de las mesas dolomiticas y calcareas en el territorio de estndio.
A) Comunidad de Sarcocapnos enneaphylla; B) Comunidades de Antirrhinum pulveru-
lentum y Potentilla caulescens; C) Comunidades de Globularia repens, Fumana ericoides
y Anthyllis montana en paredes de menor inclinacion; D) Variante de la anterior con
Pinus nigra; F) Pinares de pino negral con Globularia repens, Poa ligulata y Draba
dedeana; F) Pinares con tomillares y pinares con fenalares,

FiG. |.—Plant communities scheme in dolomitic and calcareous tables along the
studied territory. A) Sarcocapnos enneaphylla community. B) Antirrhinum pulveru-
lentum and potentilla caulescens communities. C) Globularia repens, Fumana ericoi-
des and Anihyllis montana communities on minor inclinacion walls. D) Varnant
from the previous one with Pinus nigra. E) Black pine woods with Globularia
repens, Poa ligulata and Draba dedeana. F) Pine woods with «tomillares» and
pine woods with «fenalares».

extension, Pinus nigra Am. forma parte de unas comunidades (Figs. 1 Ey 2
E), donde conviven elementos saxicolas de comportamiento no estricta-
mente gravitacional, como Globularia repens L., Draba dedeana Boiss. &
Reuter, Jasonia glutinosa (L.} DC., Fumana ericoides (Cav.) Gand., con ele-
mentos de pastizales vivaces psicroxerdfilos como Pea ligulata Boiss., Fes-
tuca hystrix Boiss., Armeria trachyphyila Lange, Helianthemum canum (L.)
Baumg. y Koeleria vallesiana (Honck.) Gaudin, a los que se suman ciertos
caméfitos y nanofanerofitos subrupicolas como Amelanchier ovalis Medi-
cus, Juniperus phoenicea 1., Rhamnus saxatilis Jacq. y Berberis hispanica
Boiss. & Reuter, entre otros (Tabla 2).

Aunque fisionémicamente no patece adecuado denominar a estas co-
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F1G. 2.—Catena de las comunidades rupicolas sobre tablas dolomiticas y calcireas en el Sistema lbérico meridional y
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munidades con el término de pinares, dado el escaso desarrollo arboreo
que presentan la mayoria de los pinos, adoptando éstos formas achaparra-
das o arbustivas a causa de las condiciones limitantes de la roca, si habria
que resaltar la alta frecuencia con la que aparcce dicho taxon y el papel
que juega en la dinamica de estas formaciones (Fig. 2).

Nos encontramos ante una comunidad gue se extiende sobre planicies
rocosas con muy poca inclinacion y donde el desarrollo edafico se circuns-
cribe a pequenas grietas y oquedades, asociado a ciertos taxones como
Draba dedeana Boiss. & Reuter y Globularia repens L. Estructuralmente la
comunidad no se presenta uniforme, sino que configura un mosaico de
situaciones directamente relacionadas con el microrrelieve de las planas
rocosas. Es interesante resaltar como los elemcntos pascicolas rupestres se

TABLA 1. Comunidad rupicola vertical con Pinus nigra Arn,
TABLE 1. Vertical rupicolous communities with Pirus nigra Arn.

Localidades: 1 2 3 4 5 6 7 3

Pinus nigra salzmanni 2 3 3 2 1 2 1

Elementos rupicolas:

Globularia repens 2 ! 1 2 2 2 3 1
Fumana ericoides 1 1 + + + + 1 1
Jasonia glutinosa + 2 + + 1 . 1 +
Potentilla caulescens 3 2 3 2 2 + 2
Rhamnus pumila 1 + 1 + + +
Sanguisorba rupicola 1 l + + +
Chaenorhinum crassifoliuvm . + +
Sedum dasyphyllum . 1 + 1 .
Erinus alpinus 1 + + +
Antirhinum pulverulentum 1 + . + +
Silene saxifraga . . 1 .

Asplenium fontanum + + + +

Asplenium ruta-muraria + + + +
Elementos de pastizales vivaces psicroxerofilos:

Draba dedeana i 1 i + + 1 1 +
Poa ligulara ; + + + .
Avenula bromoides . + I + + + +
Helianthemum canum 1 . . . . | .
Anthyllis montara . . . . . 1 . 1
Koeleria vallesiana . . + : ! . ) 1
Elementos nanofanerofitos subrupicolas:

Amelanchier ovalis + I 1 . + + . +
Juniperus communis + . ! . . + + +
Rhamunus saxatilis . + 1

Juniperus phoenicea . 1 . . + . . +
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TagLA 1. Comunidad rupicola vertical con Pinus nigra Arn. {(Continuacion).
TABLE |. Vertical rupicolous communities with Pinus nigra Arn.

Acompanantes:

Anthyllis vulneraria . . 1 + . . + .
Galium gx. lucidum . . + . . . + +
Thymus vulgaris + + . . + . + +
Lavandula latifolia . + + . . . . +

Ademas aparecen: en el inv. 1, Potentilla tabernaemontani (+); en el inv. 2, Helian-
themum cinereum (+) y Euphorbia nicaensis (+); en el inv. 3, Ononis pusilla (+) y Ber-
beris hispanica (+); en el inv. 4, Biscutella valentina (1); en el inv. 5, Helianthemum
appeninum (+) y Prilotrichum lapeyrousianum (+}; en el inv. 6, Carex hallerana (+),
Pinus splvestris (+) y Festuca Hystrix (+); en el inv. 7, Arenaria obtusiflora (+), y en el
inv. 8, Hieracium sp.

Localidades: 1.-30TWK8348. Sima de los Perros, 80°, CT 30 %, 15 m2 1.340 m.
2.-30TWKS8348. Sima de los Perros, 80°, CT 30%, 10 m? §, 1350 m.
3.-30TWKS5184. Ciudad Encantada, 80° CT 30 %, 10 m2, NW, 1400 m,
4, -30TWEK6084. Las Majadas, 70°, CT 30 %, 15 m?, W, 1.400 m, 5.-30TXK07. Sierra
de Valdeminguete, 80°, CT 10 %, 15 m2, W, 1600 m. 6.-30TXK07. Sierra de Valde-
minguete, 80°, CT 30 %, 10 m2, W, 1.600 m. 7.-30TWK4983. Arroyo del Cambron,
700, CT 30 %, 15 m2, SW, 1.380 m. 8.—30TWK49Y83. Arroyo del Cambron, 60°, CT
500 %, 15 m2, NE, 1.39% m.

encucntran ¢n intima asociacion con los rupicolas, siendo el caso mds
comun la convivencia entre Poa ligulata Boiss. y Glebularia repens L.

Esta comunidad optimiza los escasos recursos disponibles en estos
medios, con ¢aracter de comunidad permanente. Soélo cuando el substrato
presenta unas caracteristicas gecomorfoldgicas especiales de fracturacion o
fisuracién, asociadas a un microrrelieve de suaves ondulaciones, ¢l pino
negral al igual que sucede en las paredes verticales adopta un porte arbo-
reo. Visto el papel edafogenético del pino se generan unas condiciones que
permiten la entrada de elementos caracteristicos de salviares y tomillares
(Figuras 1 F y 2 F). Estas «islas» cddficas con buen suelo y pinos bien
desarrollados y vigjos, s¢ mantienen en muchas ocasiones dispersas en el
seno de la comunidad descrita anteriormente. En determinadas situacio-
ncs ¢stas «islas» llegan a contactar, definiendo una estructura de bosque,
con ciertas condiciones nemorales que permiten la entrada de elementos
como Geum sylvaticum Pourret, Thalictrum tuberosum L., Filipendula vulga-
ris Moench.,, etcétera (Fig. 2 G).

Este proceso podria ser el origen de muchos pinares del Sistema Ibéri-
co meridional localizados en paramos o en elevaciones planas, como suce-
de en Palancares y en la Sierra del Valdecabras en Cuenca. En estos pina-
res hemos observado, tras la accion de fuertes vientos, la caida de algunos
arboles y dada la escasa potencia del suelo, éste es arrastrado entre el
entramado de raices, aflorando nuevamente verdaderas superficies de la-
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TABLA 2. Comunidad sobre planas rocosas horizontales con P nigra Am.

TABLE 2. Community on horizontal rocky tables with P nigra Arn

Localidades: 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13
Pinus nigra 23 3 2 2 2 3 3 3 1 3 + 2
Elementos rupicolas:

Globularia repens 2 3 2 3 2 11 2 21 3
Fumana ericoides + 1 2 2 3 1 2 1 2
Jasonia glutinosa . 1 2 + + + + 1 .
Sanguisorba rupicola + + 1 1 1 . . +
Chaenorhinum crassifolium A T S S o
Sedum dasyphyllum e e
Silene saxifraga e T
Elementos de pastizales vivaces psicroxerofilos:

Poa ligulata 21 3 3 1 1 1 3 1 1 1
Draba dedeana 1 1 2 + .+ + 2 2 1 1
Festuca hystrix 2 .o [
Helianthemum canum + + + 1 2 4+ + + + 2 0+ 1
Arenaria erinacea . 1 .12 1
Koeleria vallesiana 11 . 2 1 3 2 2 1 11 +
Armeria trachyphyila 1 + 1 + + . 2 .+
Avenula bromoides R - A D |
Ononis pusilla + ... .
Arenaria obtusiflora R L
Potentilla tabernamontani + . . 1 . . 1 +
Helianthemum appeninum T S .
Dianthus brachyanthus T T +
Flementos nanofanerofitos subrupicolas:

Rhamnus saxatilis + + 1 . 1 1 + + +

Juniperus phoenicea . 1 1 |

Amelanchier ovalis + . I + 1 1 + + + +
Berberis hispanica Lo+ .+ + + + .
Juniperus communis + 2 1 2 + 1 I + + + 1
Acompaiiantes:

Anthyllis vulneraria 1 . 2 4+ + 1 + | + + +
Thymus vulgaris I 1111 + 1 1 1 . +
Salvia lavandulifolia T S .
Lavandula latifolia + 1 . 2 + 1 1 1 +
Satureja obovata B T T T
Carex hallerana o+ o201 2 0 L+
Sedum album + + + . . . . . . 1 1 1 +
Globularia vulgaris 1 + + 1 1

Vinceroxicum hirundinaria A | 1 1 +

Dipcadi serotinum A 2 | D S
Fuphorbia nicaensis + 1 1 + + +



TaBLE 2. Community on horizontal rocky tables with P nigra Arn. (Cont.).

Asphodelus albus + 4+ . 1 1 .1 )
Hedera helix o+ v 1
Viola sp. R TS S S S
Jasminum fruticans I
Helianthemumn cinereum T T S o

Ademas: en el inv. 1, Anthericum liliago (+) v Galium gx. lucidum; en el inv. 2, Arena-
ria obstusiflora (1); en el inv. 3, Crucianella angustifolia (+); en el inv. 4, Teucrium cha-
maedrys (+) y Saponaria ocymoides (1), en el inv, 5, Helianthemum appeninum (+) y
Stahelina dubia (+); en el inv. 8, Lithodora fruticosa (+): en el inv. 10, Biscutella valen-
tina (+), Dianthus brachyantus (+); en el inv. 11, Hornungia petraea (+), v en el 12,
Biscurella valentina (+).

Localidades: 1.-Ciudad Encantada, 30TWK5184. CT 30 %, 80 m?, 1.400 m. 2.—Ciu-
dad Encantada, 30TWK5184. CT 30 %. 100 m2, 1.400 m. 3.—Ciudad Encantada,
30TWKS5184. CT 50 %, 200 m2, 1.400 m. 4.-Sima de los Perros, 30TWK&8348, CT
40 %, 200 m?, 1.349 m. 5.—Olmedilla, 30TWK2146, CT 50 %, 100 m2, 6.—~Los Palan-
cares, 30TWKS8832, CT 40 %, 100 m2. 7.—Arroyo Cambrén, 30TWK4983. CT 60 %,
200 m2, 1.380 m. 8.—Sierra de Guidar, Puerto de San Felipe, de Mora a Alcal4 de la
Selva, 30TXK96. CT 50 %, 100 m? 9.—Sierra de Gudar, Puerto de San Felipe, de
Mora a Alcald de la Selva, 30TXK9. CT 40 %, 80 m?. 10.—Las Majadas,
J0TWK6084. CT 65 %, 100 m?, 40° 1400 m. 11.—-Las Majadas, 30TWK6084. CT
60 %, 60 m?, 1.400 m. 12.—Las Majadas, 30TWk6084. CT 40 %, 50 m?, 1400 m,
13.~Las Majadas, 30TWK6084. CT 60 %, 100 m2, 1.390 m.

piaz. Esto nos permite pensar ¢n un dinamismo regresivo de estos pinares
pudiendo establecerse en mayor o menor medida las condiciones iniciales
en fucion del tamano de los claros abicrtos.

En resumen, en estas repisas y mesas rocosas se da una gran variabili-
dad de condiciones, en funcién del microrrelieve o grado de fisuracion de
la misma. definiéndose un mosaico de situaciones asimilables al esquema
cxpuesto. No obstante, es interesante resaltar la formacién de herbazales
mas o menos densos en condiciones de mayor desarrollo edafico, donde
Brachypodium phoenicoides (L.) Roem. et Schult. suele ser dominante y se
acompana de Phleum pratense L. subsp. bertolonii (DC.) Bornm., Dactylis
glomerata L. subsp. hispanica (Roth.) Nyman, Mantisalca salmantica (L.)
Briq.. Catananche coerulea L., etc. (Fig. 2 H). Se trata de rodales de pinos
con estructura relativamente cerrada, desarrollados en zonas de las mesas
donde el lapiaz estd mds profundamente excavado o donde se definen
ciertas depresiones o cubetas. A pesar de no resultar un suclo muy profun-
do. la mayor retencién hidrica que se provoca en c¢stas zonas de acumula-
cion, se convierte en un factor favorable a la instalacion de estos fenalares.
Desde el punto de vista dindmico el origen de estas situaciones seguird el
mismo esquema dindmico ya expuesto (Fig. 2).
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Los pinares descritos sobre afloramientos rocosos aparecen también de
forma azonal dentro del piso oromediterraneo, ocupando roquedos y cres-
tones dentro del dominio del pino albar (Sierra de San Felipe, Sierra de
Valdeminguete, Huerta del Marguesado). Parece que el pino negral, de
caracter mads xerotérmico que el pino albar, ocupa sin problemas de¢ com-
petencia estos afloramientos calcareos donde por su xeromorfia se modifi-
can las condiciones climaticas generales de este piso. Este hecho es comtn
en gran parte de las subespecies de Pinus nigra Arnold, que aparece de for-
ma azonal en afloramientos rocosos de pisos altitudinales superiores en el
dominio del haya o del mismo pino albar en toda su drea de distribucidn.

CONCLUSIONES

Los pinares rupicolas del Sistema Ibérico meridional presentan un
gran interés para explicar el caracter espontaneo de esta especie en dicho
ambito. El pino negral en estas cstaciones de afloramientos rocosos calca-
reos y dolomiticos no presenta problemas de competencia con las frondo-
sas climacicas del territorio, ya que éstas no soportan las condiciones
geomorfologicas extremas.

El esquema dinamico propuesto muestra el importante papel edafoge-
nético y dinamico de Pinus nigra subsp. salzmannii en estas situaciones
rocosas. El resto de las comunidades no rupicolas dependen de la instala-
cion y desarrollo de estos pinares para desarrollarse sobre estos medios.
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