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Resumen.

BURrGAZ, A. R. & Saiz, F. 1989. Estudio fenoldgico de las comunidades arvenses
cerealistas de Tierra de Pinares (Valladolid, Espaiia). Bot. Complutensis 15:127-147.

Se realiza el estudio fenologico de las comunidades arvenses cerealistas del sur
de la provincia de Valladolid, que se desarrollan sobre tres tipos diferentes de sue-
lo. Se establece la sucesidn de cuatro comunidades distintas, a lo largo de un ciclo
agricola anual. Se describen los signientes nuevos sintaxones; Miboro - Arabidopsie-
tum subas, spergularietosum purpureae. Campanulo - Linarietum saxatilis, Polvgono -
Delphinietum gracilis, Descurainio - Lepidietum perfoliati, Veronicetum praecoxi-trilobi
y Polygono - Nigelletum gallicae.

Palabras clave: Malas hierbas, Fitosociologia, Valladolid, Espaia.
Abstract.

BurGaz, A. R. & Sai1z, F. 1989. Phenological study of cereal weeds communi-
ttes from Tierra de Pinares (Valladolid, Spain). Bor. Compiutensis 15:127-147 {in
Spanish).

The phenological study of cereal weeds communities from south of Valladolid
province, that grow in three different soils, is given. The succession of four diffe-
rent communities along the agricultural year cycle is stated. The following new
sintaxa are described: Miboro-Arabidopsietum subas. sperarietosum purpureae,
Campanulo-Linarietum saxatilis, Polygono-Delphinietum gracilis, Descurainio - Lepi-
dietum perfoliati, Veronicetum praecoxi - wrilobi y Polygono - Nigelletum gallicae.

Key words: Weeds, Phytosociology. Valladolid, Spain.
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INTRODUCCION

Los trabajos de flora y vegetacion arvense peninsular, son relativa-
mente escasos y recientes, silos comparamos con estudios referidos a otros
tipos de vegetacion. La principal causa radica, que a las dificultades pro-
pias de los trabajos sobre vegetacién terofitica, hay que afiadir toda la
variabilidad que produce la accidon humana vy los cambios continuos que
provoca el rapido crecimiento del cereal (TUXEN, 1950; BOLOS, 1967; RIVAS
MARTINEZ 8. & C., 1970; Rivas MARTINEZ 1977).

Los terofitos integrantes de estas comunidades presentan ciclos vitales
corlos, para aprovechar al maximo el periodo favorable de crecimiento.
Esto, unido al cambio de condiciones ambientales a lo largo del afio, pro-
voca variaciones en la composicion floristica de estas biocenosis. Por tan-
to, no sc¢ puede establecer la existencia de una sola comunidad vegetal a lo
largo del ciclo bioldgico del cereal.

Estos criterios ya sefialados por otros autores (RIVAS MARTINEZ, 1977;
PENAS ct al.. 1988), parecen ser 1os unicos capaces de solucionar la contro-
versia que existe en el tratamiento de las biocenosis antropozoogenas. Por
esta causa, consideramos necesario aplicar, junto con la metodologia cldsica
(Escuela Zurich-Montpellier), una escala que refleje el estado de desarrollo
del cuitivo y la fecha de realizacion de inventarios. En estos, se indicarian
unicamente aquellas especies arvenses que estén en completo desarrollo
(flor y fruto). Se deberan omitir las plantas que presenten unas primeras
fases de crecimiento y aquellas otras que se encuentren en franco estado de
sencscencia, ya que éstas y aquéllas pertenecen a las comunidades poste-
rior y anterior, respectivamente. a la estudiada.

MATERIAL Y METODOS

Al método clasico utilizado en la toma de inventarios, hemos anadido
la variabilidad que produce ¢l diferente desarrollo del cereal. Se ha segui-
do el criterio mas utilizado (ZADOCKS et al. 1974) conocido como CROP
GROWTH STAGE (CGS) que establece los siguientes estados de desarrollo
en cercales:

0-9 germinacion de la semilla

10-19 desarrollo de la plantula

20-29 ahijamiento

30-39 desarrollo del tallo

40-49 prefloracion

50-59 emergencia de la inflorescencia

60-69 antesis

70-79 estado lechoso del grano

80-89 estado pastoso del grano

90-99 maduracion
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Se seleccionaron parcelas situadas sobre tres tipos diferentes de subs-
tratos, de ellas se analizo la sucesion temporal de las comunidades arven-
ses. en vn ciclo agricola anual, entre dos laboreos consecutivos. El estudio
se ha realizado durante los afios 1986 y 1987. Las diferentes parcelas selec-
cionadas tienen una extension aproximada de 2 ha cada una, teniendo en
cuenta que se han estudiado 10 parcelas distintas para cada tipo de subs-
trato, en total hemos recorrido unas 60 ha de cultivo cerealista. Las parce-
las se seleccionaron por su mayor riqueza floristica. que nos indicaba la no
aplicacion de herbicidas.

Hemos detectado, en general, que el tipo de cereal no es un factor que
influya en [a composicion floristica de las distintas parcelas de Tierra de
Pinares. Unicamente la composicién floristica de cada parcela se encuen-
tra afectada por las diferentes condiciones del substrato.

De csta forma se han establecido cuatro comunidades diferentes en la
sucesion anual de un suelo agricola cerealista, condicionadas principal-
mente por los diferentes estados en el desarrollo del cereal (CGS).

En general, con un estado de cercal entre 20 v 49 CGS (ahijjamiento y
prefloracion)., aparecen comunidades hiemales y primaveral tempranas,
sucedidas por biocenosis vernales tardias que acompaian al cereal en los
estados comprendidos entre la emergencia de la inflorescencia y la madu-
racion (50 y 99 CGS).

Posteriormente, se produce la siega y recogida del cereal, desarrollian-
dose una tercera comunidad que se mantienc con el rastrojo estival. Por
ultimo, y aprovechando las primeras lluvias otofiales se establece una
cuarta comunidad en la rastrojera, que permancce hasta la labranza si-
guiente o roturacion del terreno.

En esta sucesion, claramente ligada al desarrollo del cereal. hay otros
factores que también son determinantes en su variabilidad floristica, como
son la precipitacion y la temperatura. La delimitacion de las biocenosis y
su estructuracion sintaxonémica nos viene facilitada por otros factores del
medio fisico, como son: pH. textura y tipo de suelo.

La nomenclatura utilizada para las especies responde a la reflejada en
Flora Europea 1-5 (1964-1980) vy en Flora Ibérica (1986).

MEDIO FISICO

Las parcelas de estudio, estan enclavadas en la comarca natural de Tie-
rra de Pinares. al sur de la provincia de Valladolid, comarca eminente-
mente cerealista. igual que el resto de la provincia (Fig. 1). En ella se selec-
cionaron tres substratos geoldgicos diferentes:

— Parcelas situadas sobre suelos tipo Luvisol. con horizonte B argilico

[suelos pardos no calcicos ABC, o Braunhlechms A(B)C]. Son los
suelos tipicos de las llanuras o «campina» extendidas por toda la
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Fig. 1.-~Localizacion de las parcelas de estudio: 1) Aldea de San Miguel (UTM:
30TUL6691), 2) Iscar (UTM: 30TUL7281), 3) Aguasal {UTM: 30TUL6271), 4) La
Pedraja del Portilloe (UTM: 30TUL6293), 5) Almenara de Adaja (UTM:
30TULS963), 6) Bocigas (UTM: 30TUL5966), 7) Mojados (UTM: 30TUL6188),
8) Portillo (UTM: 30TUL6793). - -« - - - - - : Limite de la comarca de Tierra de
Pinares.

Fig. l.—Location of studied areas.

comarca, estan constituidos por arenas y arcillas miocénicas. Se
seleccionaron parcelas de los términos municipales de La Pedraja
del Portillo, Almenara de Adaja, Aguasal y Bocigas.

— Parcelas sobre suelos tipo Arenosol, formadas por material no con-
solidado. Generalmente estos substratos estan dedicados a la explo-
tacion forestal (repoblaciones con Pinus pinea), aunque en alguna
medida también se cultivan cereales. En los términos de La Pedraja
del Portillo, Portillo y Mojados.

— Parcelas situadas sobre suelos tipo Regosol calcareo de perfil AC o
xerorendsinas. Se situan en la base de las «cuestas» y estdn consti-
tuidas por margas arcillosas y yesiferas. En los términos de Iscar,
Aldea de San Miguel y Aguasal.

En la Tabla 1 se incluyen los datos fisico-quimicos de estos suelos. La
comarca de Tierra de Pinares presenta las siguientes condiciones climato-
logicas medias: Pm = 440 mm, tm = 11,4° C y el 1t oscila entre 150 (Sardén
de Duero) y 187 (Tudela de Duero) (SAIZ 1987). Las diferentes parcelas
estan situadas en el sector castellano-duriense (piso supramediterrineo,
prov. castellano-maestrazgo-manchega) y presentan un ombroclima seco.
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TaBLA 1. Caracteristicas fisico-quimicas de los suelos,
TABLE 1. Physical and chemical properties of the soils.

Parcela Tipo de suelo Textura pH (1/2,5) COiCa (%)

1 Luvisol Arenosa 7.66 202

2 Luvisol Arenosa 7,89 1.29

3 Luvisol Artenosa 7.86 791

4 Arenosol Arenosa 5,71 0,72

5 Regosol calcareo Fr. arenosa 7.93 14.17

6 Regosol calcareo Fr. arcillosa 805 39,19

7 Regosol caléareo Fr. arcillosa 7,79 32.86
Localidades: l.—Almenara de Adaja; 2 y 4.—La Pedraja del Portillo; 3.—Portillo;

5. —Aldea de San Miguel; 6.—Iscar; 7.—Aguasal.

Se encuentran en cl dominio climdcico del encinar, siendo su vegetacion
potencial Junipero thuriferae-Querceto rotundifoliae S. si ¢l substrato es basi-
co Y Junipero oxycedri-Querceto rotundifelice S. si ¢l substrato es acido.

ESQUEMA SINTAXONOMICO

Para el tratamiento sintaxonémico de las comunidades arvenses, segui-
mos el esquema propuesto por RIVAS MARTINEZ (1977). En él. incluimos
las comunidades nucvas estudiadas.

RUDERALI-SECALIETEA CEREALIS Br-Bl. 1936

— Aperetalia spica-venti J. & R. Tiixen 1960
- Aphanion arvensis J. & R. Tiixen 1960

1.

2,
3.

Miboro minimae-Arabidopsietum thalianae S. & C. Rivas Mart.
1970

1a subas. spergularietosum purpureae nova

Campanulo lusitanicae-Linarietum saxatilis as. nova

Polygono avicularis-Delphinietum gracifis as. nova

— Secalietalia cerealis Br.-Bl. 193] em. J. & R. Tiixen 1960 apud. Lohe-
meyer & al. 1962
- Secalion mediterraneum (Br.-Bl. 1931) R. Tiixen 1937

4.

5.
6.
7

*

Violo arvensis-lonopsidietum abulense C. & 8. Rivas Mart. 1970
Descurainio sophiae-Lepidietum perfoliati as. nova

Veronicetum praecoxi-trilobi as. nova

Roemerio hybridae-Hypecoetum penduli Br-Bl. & Bolos (1954)
1957

Polvgono avicularis-Nigelletum gallicae as. nova
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— Polygono-Chenopodietalia R. Tx. & Lohemeyer in R. Tx. 1950 em. J.
Tx. sensu Oberd. 1962
- Diplotaxion erucoidis Br.-Bi. (1931) 1936
9. Heliotropio europaci-Amaranthetum albi Rivas Goday 1964

— Chenopodietalia muralis Br.-Bl, 1936 em. Bolos 1967
- Chenopodion muralis Br.-Bl. 1931 em. Bolos 1967
10.  Awiplici roseae-Salsoletum ruthenicae Rivas Marlinez 1978.

DESCRIPCION DE LAS COMUNIDADES
1. Miboro-Arabidopsietum thalianae spergularietosum purpurae subas. nova
Holotipo: inv. n° 4, Tabia 2

Composicion floristica: Esta comunidad se caracteriza por el empobre-
cimiento de especies propias de la asociacion tipo, como son: Mibora mini-
ma 'y Cerastium pumilum, la aparicion constante de Arabidopsis thaliana con
algunos taxones propios dc Armoserion minimae como Centaurea cyanus y
Spergularia purpurea hace pensar que nos encontramos ante una subaso-
ciacion incluida en Aphanion arvensis pero de transito hacia Arnoseridion
minimae Malato Beliz J. & R. Tx. 1960 de tendencia mas nemoral.

Sinecologia y sincorologia: Comunidad terofitica pionera de fenologia
primaveral temprana que se desarrolla sobre suelos siliceos sueltos de tex-
tura arenosa muy pobres en bases, en las parcelas situadas en: Portille. La
Pedraja del Portillo y Mojados. Sc¢ situa en el dominio del Junipero oxyce-
dri-Querceto rotundifolice S.

El desarrolio del cereal oscila entre 32 y 55 CGS (tallo principal con
dos nudos detectables hasta emergencia de la inflorescencia) (Fig. 2).

2. Campanulo lusitanicae-Linarietum saxatilis as. nova
Holotipo: inv. n® 5, Tabla 3

Composicion floristica: Comunidad que situamos ¢n el seno de 4pha-
nion arvensis, por la presencia de especies propias de substratos siliceos
como: Chamaemelum mixtum, Papaver argemone, Rumex angiocarpus y
Apera spica-venti. Se caracteriza por la presencia de diferentes especies de
Linavia: L. saxatiliy y L. spartea junto con Campanula lusitanica.

Sinecologia, sincorologia y sindindmica: Esta comunidad sucede a la
anterior ¢n el desarrollo fenologico del cultivo y ocupa los mismos ecoto-
pos que ella. Existe una sustitucion paulatina de los terofitos vernales
caracteristicos del Miboro-Arabidopsietum spergularietosum, como son: Ara-
bidopsis thaliana, Brassica barrelieri, Veronica wriphyllos, V. hederifolia, Spergu-
luriu segetalis. Spergula pentandra, etc., que son desplazados por especies de
fenologia mds tardia como: Linaria spartea, L. saxatilis, Chameamelum
mixtum, Campanula lusitanica, Hypecoum imberbe o Senecio gallicus.
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TABLA 2. Miboro minimae-Arabidopsietum thalianae S. & C. Rivas Martinez 1968
spergularietosum purpureae subas. nova

Altitud (m) 710 710 720 720 710
Area (m?) 160 100 104 160 100
Cobertura (%) 40 50 50 60 60
cCGS 32 32 35 35 55
N."de orden | 2 3 4 )

Caracteristicas de as. y subas.
Arabidopsis thaliana
Spergularia purpurea
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Caracteristicas de unidades superiores:
Veronica triphyllos

Spergula pentandra

Veronica hederifolia

Myosotis stricta

Erophila verna .
Cricus benedictus 2.3
Lolium rigidum

Senecio gallicus

Lamium amplexicaule
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Comparieras:
Hernigria hirsuta 22 . 1.1 . 22

Ademas: Caracteristicas de unid. sup.: fonopsidium abulense 1.1 en 2; Papaver arge-
mone .1, Hypecoum imberbe 1.1; Brassica barrelieri 1.1 ¢n &, Chamaemelwm mixtum
1. Spergularia segetalis 1.1; Linaria spartea 1.1; Centaurea cyanus |.1; Silene conoidea
1.1; Faccaria pyramidata 1.1; Bromus digndrus 1.1; Papaver rhoeas 1.1 en 5. Compa-
fleras: Cerastium gracile 1.1 en 3; Valerianella coronata 1.1 ¢n &, Polygonum aviculare
L1: Trgonella polveeratia 1.1; Anthemis coruda 2.2, Juncus bufonius +.2; Valerianella
carinata 1.1; Avena sativa +.1; Campanula lusitanica +.1 en 5.

Localidades y fechas: 1.—La Pedraja del Portillo, 13/1V/87; 2.—La Pedraja del Por-
tillo, /V/87. 3.—Mojados, 1/V/87; 4.—Portillo, 1/V/87. 5.—La Pedraja del Portillo,
15/v/87.

El desarrollo del cereal se encuentra entre 55 y 99 CGS (emergencia de
la mitad de la inflorescencia hasta maduracion completa).

4. Violo arvensis-lIonopsidietum abulense

Composicion floristica: Esta comunidad descrita originariamente para
la provincia de Avila, alcanza, aunque empobrecida en especies caracteris-
ticas, los terrenos areng-arcillosos de la campina vallisoletana (Tabla 4).
Muestra un comportamiento ecoldgico similar al denunciado por S. & C.
RIVAS MARTINEZ (1970), se sitiia a caballo entre las alianzas Aphanion y



Fecha ARENOSOLES LUVISOLES REGOSOLES [()igfig‘;gf
(Arenas) (Arenasy arcillas) {(Arcillas y margas) C.GiS
Marzo . . . . ‘s . .
Milboro-Arabidopsietum Violo-lonopsidietum Veronicetum praecoxi 14-55
Abril spergularietosum purpurea l abulense trilobi
Mayo l _ . . L . l
Campanulo-Linarietum Descurainio-Lepidietum Roemerio-Hypecoetum 55.92
Tunio saxatilis perfoliati penduli <
——————————————— M iega) —— i _
Julio Polygono-Delphinietum gracilis Polygono-Nigelletum rastrojo
Agosto gallicae
Septiembre Heliotropio-Amaranthetum albi Atriplici-Salsoletum rastrojo
Octubre

Fig. 2.—Ciclo anual de las comunidades mesegueras en Tierra de Pinares.
Fig. 2.—Annual cycle of cereal weeds communities in Tierra de Pinares.
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Secalion; sin embargo. el mayor nimero de taxones pertenccientes a esta
ultima alianza, nos permite encuadrar en clla cstas biocenosis. La especie
directriz es lonopsidium abulense con una presencia constante en la comu-
nidad, acompanada de especies propias de Aperetalia. como es: Veronica
triphyllos y cspecies de Secalietalia como: Veronica hederifolia v Lamium
amplexicaule.

Sinccologia, sincorclogia y sindinamica: Constituye la comunidad pio-

TABLA 3. Campanulo lusitanicae-Linarietum saxatilis as. nova

Altitud (m) 710 710 720 710 710 7i0 720 710
Area (m?) 100 100 100 100 100 100 100 100
Cobertura (%) 70 60 70 60 60 70 40 40
C.GS. 5 65 65 75 85 75 92 92
N.ede orden 1 2 3 4 5 6 7 8

Caracteristicas de asociacion:

Linaria saxatilis 1.7t 22 33 22 22 22 11
Linaria spartea 1.1 + 22 L1 Lt 11 Ll 1l
Campanula lusitanica 22 11 11 11 L1 . . 1.1
Caracteristicas de alianza y orden:

Chamaemelum mixtum 23 11 L1 Ll 1d

Spergularia purpurea 1.1 11 .
Rumex angiocarpus . . 1.1 . . . 1.1
Fapaver argemone . . 1.1 . 1.1 .

Apera spica-venti . . . 1.1 1.1

Spergula pentandra 1.1 . . . . 1.1 . .
Spergularia segetalis . 1.1 . . . . . 1.1
Caracteristicas de clase:

Senecio gallicus |0 N U S U0 AR U0 S U0 S U0 B OO B WY |
Fapaver rhoeas 1.1 12 1.1 11 L] 1.1 11
Vaccaria pyramidata 1.1 11 .l L1 1l 1.1
Centaurea cyanus 1.1 11 1.1 1.1 . 1.1
Trigonella polyceratia 1.1 11 1.1 . 1.1 1.1
Hypecoum imberbe 1.1 1.1 . . 1.1 1.1 1.1
Bromus diandrus 1.1 . I.1 . . 1.1 1.1
Silene convidea 11 1.1 . . 1.1 1.1 1.1
Buglossoides arvensis . . . .1 L1 11 1.1
Cricus benedictus 12 12 11 : .

Ranunculus arvensis b 22 11 .
Avena fatua . . . 1.1 11 1.1
Lolium rigidum . 22 11 . . . . .
Anthemis cotula . . . . 1.1 . . 22
Lamium amplexicaule 1.1 . . . . 1.1

Bromus rectorum . . 1.1 . . . . 1.1
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TaABLA 3. Campanulo lusitanicae Linarietum saxatilis as. nova. (Conlinuucién).

Compaiieras:

Polygonum aviculare 22 022 22 22 22 22 22 22
Corrigiola litoralis 1.1 . 2.2 . 2.2

Herniaria hirsuta 2.2 2.3 . . .

Juncus bufonius 1.1 33

Logfia arvensis . 1.1 I:l

Ademas: Caracteristicas de unid. sup.: Convolvulus arvensis 1.1 en 2. Anthemis arven-
sis 1.1, Heliotropium europaeum 1.1 en 4; Alopecurus myosuroides 1.1; Bilderdvkia con-
volvulus 1.1 en 6. Companeras: Lathyrus angulatus 1.1 en 1: Corynephorus canescens
1.1; Erodium cicutarium subsp. bipinnatum 1.1 en 3; Lythrum flexuosum 1.2 en 4;
Valerianella pumila 2.3 en 5; V. carinata 2.2, V. coronata 1.1, Scirpus pseudosetaceus
L1, Chaenorhinum minus 1.1, Chenopodium vulvaria 1.1 en 0; Vilpia myuros 12 en 8,
Localidades v fechas: 1,6: La Pedraja del Portillo, 27/V/87; 4.8: La Pedraja del Por-
tillo, 17/VI/87; 3: Mojados, 30/V/87; 5: La Pedraja del Portillo, 2/VI/86; 7: Portillo,
25/V1/8T.

nera de fenologia primaveral temprana en los cultivos sobre suelos areno-
sos-mesoeutrofos de las parcelas situadas en los términos de La Pedraja
del Portillo, Almenara de Adaja. Aguasal y Bocigas. El dominio climatico
en el que se situaria esta asociacion, seria un transito entre los encinares
acidofilos y los cncinares basofilos del sector castellano-duriense, ya que
se trata de suclos arenosos ¢con una riqueza variable en bases. La as. Cera-
tocephaio falcatae - Androsacerum maximae PENAS et al. 1988, descrita para
suclos margosos, de textura arenosa, en los pisos meso- y supramediterra-
neo inferior del sector castellano-duriense, en nuestra opinion, tendria un
area de distribucidn en la provincia de Leon, N. C. y SW. de la provincia de
Valladolid y algunas localidades zamoranas y salmantinas. En Tierra de
Pinares (SE. de Valladolid) es clara la penetracion de Violo-fonopsidictum
abulense procedente de la provincia de Avila.

El cultivo presenta un CGS comprendido entre 14 v 55.

5. Descurainio sophiae-Lepidietum perfoliati 4s. nova
Holotipo: inv. n® 4, tabla 5

Composicion floristica y sindinamica: Asociacion terofitica de fenolo-
gia primaveral tardia que sucede a la comunidad anterior, ocupando los
mismos ecotopos del sector castellano-duriense. Las especies caracteristi-
cas son: Descurainia sophia, Lepidium perfoliatum, Centaurea cyanus. El
mayor numero de especies de Secalieralia: Galium tricornutum, Camelina
microcarpa, Neslia paniculata, Conringia orientalis, hace que sec incluya esta
biocenosis en el conjunto de comunidades con tendencia basifila. Sin
embargo, es patente la presencia de especies pertenecientes al O. Apereta-
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TAELA 4. Violo-Tonopsidietum abulense S. & C. Rivas Martinez 1970.

Altitud (m) 710 810 810 710 810 710 810 710
Area (m?) 100 100 100 100 100 100 100 100
Cobertura (%) 6 20 40 30 50 40 40 30
C.G.S. 14 24 24 24 32 32 35 55
N.°de orden 1 2 3 4 5 6 7 8

Caracteristicas de asociacion:
Tonopsidium abulense Iror ot L1 33 22 22
Caracteristicas de Secalion:

Hypecoum imberbe . . 1.1 . 1.2 1.1 11 .
Cralivm tricornutum . {1 . . . . 1.2 1.1

Caracteristicas de Aperetalia:

Veronica triphylios 22 22 33 33 33 44 22 11
Erophila verna 1.1 . 1.1 33 . 1.1 1.1
Caracteristicas de orden y clase:

Veronica hederifolia i 33 44 1.1 4 1.1 22 11
Lamium amplexicaule .t Bl L1 L1 11 . 1.1 11
Buglossoides arvensis . . . . . | |
Ranunculus arvensis 22
Compaiieras:

Valerianella carinata 2.2 . . . . . - 22
Vicia benghalensis . . . . . . 1.1

Ademas: caracteristicas de Aperetalia: Myosotis stricta 1.1 en 5; Linaria spartea 1.1 en
6; Senecio gallicus 2.2 en 8.

Localidades y fechas: 1.—La Pedraja del Portillo, 20/111/87; 2.—Almenara de Adaja,
20/111/87; 3.—Almenara de Adaja, 21/TV/86; 4 y 6.—La Pedraja del Portillo, 25/111/
86; 5.—Almenara de Adaja, 3/V/86; 7.--Almenara de Adaja, 13/1V/87:; 8.—La Pedra-
ja del Portillo, 1/V/87.

lia. Senecio gallicus, Chamaemelum mixtum, Myosotis stricta. Apera spica-
venti. Se trata, también, de una comunidad situada a caballo entre Secalie-
talia y Aperetalia, con un comportamiento similar a la biocenosis pionera
Violo-Tonopsidietum abulense.

Sinecologia y sincorologia: La comunidad muestra un fuerte paralelis-
mo con la as. Veronico-Cerastietum dichotomi S. & C. RIVAS MARTINEZ,
1970; sin embargo, en la tabla original (Tabla 3, p. 120) es patente la ausen-
cia de Lepidium perfoliatum, Descurainia sophia y Centaurea cyanus especics
fieles en nuestro territorio, asi como la ausencia en nuestros inventarios de
Cerastium dichotomum y Sisymbrium contortum, por esta causa el Veronico-
Cerastietum quedaria postergado a una distribucion de tendencia mesome-
diterrénea, frente a nuestra asociacion con matiz claramente supramedite-
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TABLA 5. Descurainio sophiae-Lepidietum perfoliati as. nova

Altitud {m) 790 710 810 810 710 810 7i0 810 810 750
Area {m?) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Cobertura (%) 60 80 80 80 &) 90 70 50 70 50
C.GS. 40 45 65 75 69 85 85 92 92 9
N.° de orden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Caracteristicas de asociacion:
Descurainia sophia 1.1 11
Centaurea cyanus

Lepidium perfoliatum

_,_._
——
—

——
[y

2
=t
b2
(]

(R

]

L8]

Caracteristicas de Secalion:

Hypecoum imberbe 1.1
Silene conoidea

Galium tricormurum

Camelina microcarpa . . . .
Neslia paniculata . Y A 1 . i
Silene conica . . . . . . 1.1 . 1.1

33 LBl 22 1
. . . 1

—_——

—— e b

—_——— b
—_—
—_——
—
—

Caracteristicas de Aperetalia:

Senecio gallicus 1.2
Veronica rriphylios 22
Chamaemelum mixtum . .
Spergularia purpurea . Ll

S OO . L. 23
22 . 11

—_——
—_— —

111 L1

— —
— s

Caracteristicas de orden y clase:
Papaver rhoeas . 1.1
Trigonella polyceratia .1 Ll .
Cnicus benedictuy .2 . 1l
Lolium rigidum 1.2 12
Avena farua .
Muscari comosum
Veronica hederifolia
Bromus diandrus
Anacyclus clavatus
Buglossoides arvensis
Lamivm amplexicaule ]
Papaver argemone L.
Stnapis arvensis
Capsella rubella
Vicia benghalensis
Ranunculus arvensis
Papaver hybridum . . Ll
Anthemis arvensis . . . .1 22
Vicia lutea L1 1.

—
— — —

12
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— et e —
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—
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TABLA 5. Descurainio sophiae-Lepidietum perfoliati as. nova. (Continuacion).

Companeras:

Polygonum aviculare . . .22 022 11 Lt Ll Ld
Alopecurus myosuroides L0 Ll

Vicia pannonica . R TN N Y D . . .

Medicago sativa . . . . R B

Ademas: Caracteristicas de Aperetalia: Myosotis stricta 2.2 en 1; Holosteum umbella-
tum 1.1 en 2; Apera spica-venti 1.1 en 10. Orden y clase: Hordeum murinum 1.1, Scan-
dix pecten-veneris 1.1 en 1; Valerianella coronata 1.1 en 2; Diplotaxis virgata 1.1 en 5;
Erodium cicutarium subsp. cicutarium 1.1, Anthemis cotula 1.1 en %, Papaver dubium
1.1: Chenopodium vulvaria 1.1, Ch. album 1.1 en 10. Compaieras: Vicia articulata 1,1
en 2; Torilis nodosa 1.1 en 4; Chondrilla juncea 1.1, Vicia sativa 1.1, Malcolmia lacera
1.1 en 8:; Rumex crispus 1.1 en 9.

Localidades y fechas: 1.—Bocigas, 1/V/87, 2.—La Pedraja del Portillo, 1/V/87;
3.~Almenara de Adaja, 1/V/87; 4.—Almenara de Adaja, 15/V/87; 5y 7.-La Pedraja
del Pontille, 15/V/87; 6.—Almenara de Adaja, 2/VI/86; 8.—Almenara de Adaja,
25/V1/86; 9.—Almenara de Adaja, 17/V1/87; 10.—Aguasal (Caserio de Ordofo),
17/V1/87.

rraneo. También Descurainio sophiae-Lepidietum perfoliati es diferenciable
de la as. Centaureo cyani-Raphanetum microcarpi. & PENAS & col. 1988, por
la ausencia de Raphanus raphanistrum subsp. microcarpus y Brassica nigra
en nuestros inventarios, su area quedaria dentro de la provincia de Leon,
ne llegando su distribucion hasta Tierra de Pinares.

El CGS del cultivo oscila entre 40 y 92,
3. Polygono avicularis-Delphinietum gracilis as. nova
Holotipa: inv. n°® 3, Tabla 6

Composicion floristica y sindindmica: Biocenosis terofitica de fenolo-
gia cstival, que se establece en las rastrojeras de cultivos cerealistas. Susti-
tuye tras la siega, a las comunidades pertenecientes a las asociaciones
Campanulo-Linarietum saxatilis y Descurainio-Lepidietum perfoliati. Esta ca-
racterizada por la presencia de: Polygonum aviculare y Delphinium gracile.
Se produce un empobrecimiento en especies de Secalion, mientras conti-
nuan algunas especies de Aphanion: Chamaemelum mixtum, Ervagium te-
nue. Por gsta causa incluimos la asociacion en el seno de esta altima alianza.

Sinecologia y sincorologia: La comunidad muestra una composicion
floristica con tendencia acidofila, aunque no es tan dependiente del subs-
trato, ya quec ocupa suelos arenosos, arenolimosos y mesoeutrofos. Proba-
blemente, al disminuir la precipitacion (julio-agosto) la presencia de bases
en ¢l suelo no diferencie una flora de tendencia basifila. Se observa tam-
bién, la aparicion de especies pertenecientes a Polygono-Chenopodietalia:
Portulaca oleracea, Bilderdykia convolvulus, Chenopodium album, Solanum
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TABLA 6. Polygono avicularis-Delphinietum gracilis as. nova

Altitud (m) 710 810 810 710 720 810 710 710
Area (m?) 100 100 100 100 100 100 100 100
Cobertura (%) 20 30 60 50 30 30 30 30
N.¢ de orden 12 3 4 5 6 71 8

Caracteristicas de asociaciéon:

Polygonum aviculare 22 44 44 44 22 33 22 22
Delphinium gracile 23 12 22 11 11 22 33 22
Eryngium tenue . 12 22 22 11 . . .
Caracteristicas de unidades superiores:

Linaria spartea 1.1 . .1 1.1 11 . LT 11
Cricus benedictus . 12 11 i 11 11 .
Papaver rhoeas [0 S S | . 1.1 . 1.1
Salsola kali +1 +1 11 1.1 +1
Chamaemelum mixtum .t 11 . +.1
Convolvulus arvensis 1.1 11 22 .
Chenopodium album 1.1 11 1.1
Tribulus terrestris . 1.1 11 1.1
Senecio gallicus 1.1 1.1 .
Anthemis cotula 1.1 . . . 1.1
Solanum nigrum . . .1 Ll

Compaiieras:

Linaria saxatilis 1.1 . . .11l . . 1.1
‘Chondrilla juncea +2 . . . 1.2

Ademas: Caracteristicas dg unid. sup.: Hypecoum imberbe 1.1, Lolium rigidum 1.1 en
1; Portulaca oleracea 1.1 en 3; THgonella polyceratia 1.1, Bilderdykia convolvulus 1.1
en 5. Compafieras: Lactuca serriola 1.1, Ononis spinosa 1.1 en 3; Corrigiola litoralis 1.1
en 4 Anchusa undulata +.2, Erodium cicutarium subsp. bipinnatum 1.1 en 5; Hirsch-
Jeldia incana, +.1 en 6.

Localidades y fechas: 1: La Pedraja del Portillo, 15/VII/86; 2: Almenara de Adaja,
15/VI11/86; 3: Almenara de Adaja, 28/VII/87; 4, 8: La Pedraja del Portillo, 28/VII/87,
5: Mojados, 28/VII/87; 6: Almenara de Adaja, 4/VITI/86; 7: La Pedraja del Portillo,
4/VI1I/86.

nigrum, que compondran, en ¢l otoiio, las formaciones vegetales de estos
rastrojos.

9. Heliotropio europaei-Amaranthetum albi

Comunidad de amplia distribucion, con caracter nitrofilo, que alcanza
su Optimo a finales del verano y comienzos del otofio, desarrollandose
sobre suelos siliceo-limosos pobres en bases (RivaS GODAY, 1964, 1Z2CO,
1975; LADERO et al. 1983).
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En nuestra zona, ocupa los rastrojos otofiales de las parceias arenosas y
argno-arcillosas mesoeutrofas, sobre todo cuando no hay sequia. La nitro-
filia ¢n la rastrojera otonal, aumenta considerablemente ya que es pasto-
reada con regularidad. Sustituye a la asociacion anterior Polygono-Delphi-
nietum gracilis y permanece hasta las roturaciones otoiiales o preparacion
de las parcelas para la nueva siembra.

Se caracteriza por la presencia de: Heliotropium europaeum, Amaranthus
albus, A. retroflexus, Tribulus terrestris, Chenopodium album, Ch. vulvaria,
siguc manteniéndose constante la presencia de Polygonum aviculare. aun-
que va han desaparecido la mayoria de las especies de la comunidad ante-
rior (Tabla 7).

6. Veronicetum praecoxi-trilobi as. nova

Holotipo: inv. n° 5, Tabla &

TaBLA 7. Heliotropio europaei-Amaranthetum albi Rivas Goaay 1964.

Altitud (m) 810 810 710 720
Area (m?) 100 100 100 100
Cobertura (%) 60 70 70 70
N.?de orden 1 2 3 4

Caracteristicas de asociacion:

Amaranthus albus 2.2 22 1.1 1.1
Tribulus tervestris 1.1 1.1 23 1.1
Heliotropium europaeum 1.1 1.1 1.1 1.1

Caracteristicas de unidades superiores:

Chenopodium album 1.1 22 22 33
Chenopodium vulvaria 1.1 1.1 1.1 1.1
Chondritla juncea 1.1 1.1 . 1.1
Portulaca oleracea 1.1 1.1 1.1 .
Salsola kali . . 3.3 23
Amaranthus retroflexus . L1 1.1

Cucumis myriocarpus 1.1 1.1 . .
Chamaemelum mixtum . . 1.1 1.1
Companeras:

FPolygonum aviculare 22 33 23 33
Eragrostis tenuis . il 1.1 1.1
Euphorbia chamaesice L1

Ademas: Caracteristicas de unid. sup.: Conyza canadensis 1.1, Convolvulus arvensis
1.1, Solanum nigrum 1.1 en 4. Companeras: Ononis spinosa 1.1 en 2; Malva neglecta
1.1 en 3; Corrigiola litoralis 1.1 ¢n 4,

Localidades y fechas; I, 2.—Almenara de Adaja, 7/X/87; 3.—La Pedraja del Portillo,
7/X/87; 4.—Mojados, 7/X/87.
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TABLA 8. Veronicetum praecoxi-trilobi as. nova

Altitud (m) 7700 770 820 780 780 820 820 770
Area (m?) 160 100 100 100 100 100 100 100
Cobertura (%) 10 15 20 20 20 25 50 30
C.G.S. 31 22 32 31 32 32 35 35
N.2de orden | 2 3 4 5 6 7 8

Caracteristicas de asociacion:

Veronica hederifolia subsp. triloba 1.
Veronica praecox 1. . . .
Androsace maxima . . .71 1 220 1l

—_——
—
ok
2]
[ 3%

Caracteristicas de alianza:

Hypecoum imberbe . 1.1 i1 11

Galium tricornutum
Conringia orientalis

—_——
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—
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—
b — —
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Caraclteristicas de orden y clase:

Cerastium perfoliatum . . . 1.2 . 1.1 22
Buglossoides arvensis : I.i . 1.1 . . 1.1
Lamium amplexicaule . . : . 1.1
Erophila verna

._.._.

N
_
bo =~

Compafieras:

Holosteum umbellatum 1.1 1.1 . . . 1.1
Fumaria officinalis 1.1

Thiaspi perfoliatum . . . . 1.1 .
Localidades y fechas: 1.—Iscar, 3/V/86; 2.—Iscar, 20/111/87, 3.—Aldea de San

Miguel, 3/V/86; 4.—Aguasal, 3/V/86; 5.—Aguasal, 20/T11/87; 6.—Aldea de San
Miguel, 20/111/87; 7.—Aldea de San Miguel, 13/1V/87; 8. —Iscar, 13/IV/87.

-~ Composicion floristica: Son formaciones muy abiertas, de escasa co-
bertura y muy empobrecidas en especies. En ellas domina Veronica hederi-
Jolia subsp. triloba, acompanada siempre de V praecox y algunos represen-
tantes de Secalion y Secalietalia: Androsace maxima, Galium tricornutum,
Coringia orientalis, 10 que nos permite incluir en esta alianza y orden la
comunidad.

Sinecologia, sincorologia y sindindmica: La comunidad se sitda en la
base de las cuestas margosas, de suelo Regosol calcareo, a comienzos de la
primavera, en parcelas de los términos de Iscar, Aguasal y Aldea de San
Miguel. Su fenologia es claramente diferenciable de la as. Roemerio-Hype-
coetum penduli, ya que cuando esta asociacion alcanza su plenitud (mayo-
junio), han desaparecido las especies de floracion temprana. Se situaria en
el dominio del Junipero thuriferae-Quercete rotundifolia S. El cultivo se en-
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cuentra con un CGS gue oscila entre 22 y 25 (tallo principal y dos tallos
secundarios hasta 5 nudos detectables en el tallo principal).

7. Roemerio hybridae-Hypecoetum penduli

Comunidad meseguera de campos cerealistas sobre suelos ricos en
bases. Se distribuye de manera general por la Espafia caliza, pisos meso y
supramediterraneos (BRAUN-BLANQUET & BOLOS 1957, BURGAZ 1983; RI-
VAS MARTINEZ & col. 1986, eic.) v aparece al menos en nuestra zona con
una fenologia primaveral tardia. Sustituye a la asociacion anterior Veroni-
cetum praecoxi-trilobi en los mismos ecotopos. Presenta un elevado nimero
de especies caracteristicas: Roemeria hybrida, Hypecoum pendulum, Caucalis
plarycarpos, Sisymbrium crassifolium entre otras (Tabla 9).

TaBLA 9. Roemerio hybridae-Hypecoetum penduli Br.-Bl. & Bolos (1954) 1957.

Altitud (m) 780 770 820 780 780 820 780 R20
Area (m?) _ 100 100 100 100 100 100 100 10O
Cobertura (%) B 70 80 90 8 80 80 60
C.G.S. 52 57 63 65 75 539 B2 92
N.°de orden 1 2 3 4 5 6 7 8

Caracteristicas de asociacion:

Roemeria hybrida . 1.1 22 L1
Caucalis platycarpos 44 22

Hypecoum pendulum 1.1 .
Sisymbrium crassifolium

L)
L)
—
oo

+o———
b —
P ==
b — —
—
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Caracteristicas de alianza;
Hypecoum imberbe 1.1
Galium tricornutum
Vaccaria pyramidata
Anchusa azureq
Conringia orientalis
Camelina microcarpa
Neslia paniculata . : . 1.1
Turgenia latifolia . . . 1.1 11
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Caracteristicas de orden y clase:

FEuphorbia serrata . 1.2 1.2 12
Cerastium perfoliatum 1.1 33
Papaver rhoeas 23
Avena fatua : . 1.1
Convolvulus arvensis . . 1.1 .
Buglossoides arvensis . 1.1 . 1.1
Anacyelus clavatus 1.1 . )

Lolium rigidum . . L1 . .
Scandix pecten-veneris . . . 1.1 . . 1.1
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TABLA 9. Roemerio hybridae-Hypecoetum penduli Br-Bl. & Bolos (1954) 1957.

Silene conoidea . . 1.1 . 1.1
Scorzonera angustifolia 1.l . . . . . 1.k
Descurainia sophia . +.1 . . . 1.1

Compaiieras:

Silene vulgaris 1.1 1.
Orhithogalum narbonense
Medicago sativa
Polygonum aviculare

Carduus bourgeanus l:l 1:1

1.2 1
. 1
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Ademas: Caracteristicas de alianza: Bupleurum rotundifolivm 1.1, Biscutella auricu-
lata 1.1 en 5. Orden y clase: Vicia parnonica 1.1, Sinapis arvensis 1.1 en 1; Veronica
hederifolia 1.1 en 2; Androsace maxima .1, Papaver argemone 1.1 en 3; Ranunculus
arvensis en 4. Lamium amplexicaule en 6; Cirsium arvense 2.2, Chondrilla juncea 1.1,
Vicia sativa 1.1 en 7. Compaiieras: Centaurea triumferti 1.1 en 1: Veronica praecox 1.1,
Linaria caesia 1.1 en 3; Ononis spinosa 1.1, Phlomis herba-venti +2 en 7.
Localidades y fechas: 1.—Aguasal, 2/V1/86; 2.—TIscar, 1/V/87; 3.—-Aldea de San Mi-
guel, 27/V/87; 4. —Aguasal, 1/V/87. 5.—Aguasal, 27/V/87, 6.-Aldea de San Miguel,
2/V1/86; 7.—Aguasal, 25/V1/86; 8.—Aldea de San Miguel, 25/V1/86.

El cultivo presenta un CGS comprendido entre 52 y 92 (emergencia de
la inflorescencia hasta maduracion completa).

8. Polygono avicularis-Nigelletum gallicae as. nova
Holotipo: inv. n° 4, Tabla 10

Composicion floristica y sindinamica: Biocenosis terofitica de fenolo-
gia estival que se establece, en las rastrojeras cercalistas sobre substratos
margosos. Sustituye tras la siega a la as. Roemerio-Hypecoetum penduli en
los mismos medios. Se caracteriza por la presencia de: Polygonum avicula-
re, Nigella gallica, Consolida mauritanica acompanadas por especies de Seca-
lion y Secalietalia por lo que incluimos en esta alianza la comunidad.

Sinecologia y sincorologia: Hasta el momento, consideramos que esta
comunidad esta distribuida por las dreas margosas del sector castellano-
duriense, Su vicariante arenosa seria la as. Polygono-Delphinietum gracilis.
Presenta también, algunas especies de Chenopodictalia: Salsola kali, Cheno-
podium album, Bilderdykia convolvulus, que compondran las formaciones
vegelales de estos rastrojos en el otofio.

10.  Atriplici roseae-Salsoletum ruthenicae

Comunidad de floracion estive-otofial ligada a suelos bdsicos miocéni-
cos muy nitrificados. Ocupa escombreras, vertederos y margenes de cami-
nos donde alcanza una mayor riqueza floristica. No obstante, ¥ aunque
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TABLA 10. Polygono avicularis-Nigelletum gallicae as. nova

Altitud {m) 820 770 820 820 780
Area (m?) 100 100 100 100 100
Cobertura (%) 30 30 50 60 30
N.¢de orden 1 2 3 4 5

Caracteristicas de asociacion:

Polygonum aviculare 1.1 1.1 22 33 1.1
Nigella gallica 1.1 1.1 1 22 1.1
Consolida mauritanica 1.1 1.1 1.1
Caracteristicas de unidades superiores;

Euphorbia serrata 1.2 (.1 1.2 +.1 1.1
Convolvulus arvensis 1.1 1.i 1.1 1.1 1.1
Cirsium arvense . 1.1 1.1 1.1 1.1
Papaver rhoeas 1.1 . 1.1 1.1
Avena farua 1.1 1.1 . 1.1
Lolium rigidum 1.1 11

Anchusa azurea +.1 . .

Anacyclus clavarus . 1.1

Comparieras: .
Silene vuligaris 1.1 1.1 . . 1.1
Eryngium campestre 1.1 . 1.1 . 1.1
Onoris spinosa . 1.1 . 1.1 1.1

Ademas: Caracteristicas de unid. sup.: Scorzonera angustifolia 1.1 en 2; Salsola kali
1.1, Anthemis arvensis 1.1, Bilderdvkia convolvulus 1.1 en 4; Centaurea solstitialis 1.2,
Chenopodium album 1.1 en 5. Compaferas: Linaria caesia 1.1, Vicia peregrina 1.1 en
4; Medicage sativa 1.2, Lactuca serriola +2, Centaurea aspera 1.1 en §.

Localidades y fechas: 1.—Aldea de San Miguel, 25/V1/86; 2.—Iscar, 15/VII/86;
3.—Aldea de San Miguel, 15/VII/86; 4 —Aldea de San Miguel, 28/VII/87; 5.—Agua-
sal, 15/VII/86.

empobrecida en especies, penetra en las rastrojeras otofales de cultivos
cerealistas sobre substratos margosos, constituye la ultima etapa en la
sucesidn anual de estos medios, sustituyendo a la as. Polygono-Nigelletum
gallicae. Se mantiene hasta las primeras heladas, siempre que las rastroje-
ras no sean labradas con anterioridad. Se caracteriza por la presencia de:
Atriplex rosea, A. hastata. A. patula, Salsola kali subsp. ruthenica (Tabla 11).

La asociacion ya fue citada para el sector castellano-duriense (LADERO et
al. 1983),
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TaBLA ©1. Atriplici roseae-Salsoletum ruthenicae Rivas Martinez 1978

Altitud (m) 300 780 760 810 810
Area (m?) 100 100 100 100 100
Cobertura (%) 30 30 50 60 20
Node orden 1 2 3 4 5

Caracteristicas de asociacion:

Salsola kali subsp. ruthenica 22 12 4.4 1.2
Arriplex rosea 1.1 1.1 1.1 1.1 +.1
Caracteristicas de unidades superiores:

Chenopodium album 1.1 1.1 22 1.1 1.1
Convelvulus arvensis . 1.1 1.1 1.1 1.1
Cirsium arvense 1.1 1.1 . 1.1
FEuphorbia serrata . 1.1 . +.1 1.1
Chondritla juncea . . 1.2 1.1
Comparneras;

Polygonum aviculare 1.1 1.1 Il 1.2 22
Ononis spinosa . 1.1 1.1 1.1
Medicago sativa . . +1 1.1
Eryngium campestre . 1.1 1.1

Ademas: Caracteristicas de unid. sup.: Amaranthus albus 2.2, Atriplex hastara 1.1, A,
patula 1.1 en 3; Heliotropium europaeum 1.1 en 4. Compafieras: Elymus hispidus 1.1,
Centaurea aspera 1.1 en 1; Asparagus acurifolius 1.1 en 2; Linaria caesia 1.1 en 4.
Localidades y fechas: 1.-Olmedo, 28/IX/86; 2, 3.—Aguasal, 7/X/87; 4, 5.—Aldea de
San Miguel, 7/X/87.
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