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ESTUDIO CARIOLOGICO DEL GENERO
ADENOCARPUS DC.
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Introduccién

Numerosos autores han dedicado su atencidn a este taxon, bien de
un modo parcial, o haciendo una revision mas o menos completa (1,
208, 4 v B).

Ll género dAdenocarpus no ha sido objetc de un estudio cariologico
detallado hasta el presente. Sc conocen, sin embargo, algunos nimeros
cromosomicos determinados en algunas especies. Asi, Gilot () mencio-
na 2u =52 para A. complicatus (L.) Gay; Larsen (7) cita 2n =48
para A, wiscosns (Willd.) Webb & Berthelot, y Frahm-t.cliveld (8) in-
dica 2#n =48 para A. memnii Hook. fiL.

Germinacion

E] primer problema que nos ha planteado el estudio cartolagico del
género Adenocarpus ha sido la germinacion de sus semillas, La fami-
lia e fas leguminosas ha sido citada repetidas veces en la hibliografia,
por la dificultad que presentan las semillas de algunos de sus géneros
para germinar (9).

Come (19, 11) seiiala que ia inhibicidn de la germinacién puede ser
debida, ademis de la no permeabilidad al agua y al oxigeno, en el caso
de semillas fotosensibles, a la luz. Como el problema de 1a germinacion
es muy complejo (12, 13, 14 y 15) v son muchos los factores fisicos v
quimicos que estan presentes en este proceso, hemos planteado una ‘se-
ric de experiencias, tratande de ahordar el problema de forma muy
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general que nos resolvicse la obtencion de raicillas con facilidad y pron-
titud, materia prima fundamental para los estudios cariologicos uc
pensabamos realizar. Los datos que presentamos muesiran el camino
por donde creemos seria interesante continuar el estudio para comocer
mejor la biologia de este género.

Hemos operado en una camara a 24°C y 90 por 100 de humedad re-
lativa en los ensayos a temperatura constante. En los ensavos con tem-
peratura variable simplemente retirdbamos las placas de la citada ca-
mara y las dejabamos en el laboratorio, cuva temperatura media osci-
laba entre 10-14 °C.

Los ensayoes realizados podemos dividirlos en dos grupos:

a) Semnllas que han sufrido una escarificacion mecanica.

h)  Semillas gue ne han sufride dicha escarificacion.

Semillas pertenecientes a ambos grupes han sufrido modificaciones
refcrentes a cambios de luz y temperatura, asi como también tratamien-
tos con distmtos reactivos (16).

En ias condiciones experimentales que se detallan en el original he-
mos liegado, con materiul en el primer afio de reposo, a las siguicntes
conclusiones :

1) Las semillas que han sufrido una escarificacian mecnica wer-
minan y en porcentaje elevado. El porcentaje maximo de germinacion
esta entre ¢l tercero v cuarto dia.

1) Aquellas semillas que no han sufride escarificacién mecanica, el
porcentaje de germinacion e: muv bajo o nuio.

3) Las condiciones de oscuridad o lumninosidad no modifican sus-
tanciulmente el porcentaje de germinacion.

4) Por el contrario. las modificaciones noctuina v diurna de tem-

B

peritura resultaron favorables frente a temperaturas constantes.
5)  El frio no modifica Ia escasa capacidad de germinacion de las

mismas.

L.os resultados son similares cuando ze opera con semillas en el se-
gundo ano de reposao,
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Mitosis
Material v métodos

Para la obtencion de raicillas en gran cantidad, después del estudio
realizado, hemos sometido las semillas a escarificacién mecanica, segui-
da de imbibicion en agua en un pequefio vacio y posterior tratamiento
por un-~tensoactiva (saponinas, Cl- de Denzalkonio) durante quince mi-
nutos. Lavar abundantemente de modo que no queden restos del tenso-
activo v siembra en placas Petri. Dejar a la oscuridad en el laboratorie
(las oscilaciones térmicas, durante el dia y la noche, resultaron sufi-
cientes). l.as plantulas obtenidas las plantamos en tiestos con tierra,
que dejamos en el jardin. Al cabo de ocho-diez dias tenemos plantas
con raices suficientes para realizar el estudio cariolagico.

Las raicillas han sido fijadas en Navashin (mod. Brunn), o bien en
el reactivo Randolph (13).

Fl material fijado segtin Navashin (mod. Brunn) se incluye en pa-
rafina, método del tolueno, se hacen cortes de 10 g y se procede a la
coloracién con violeta de genciana (17). Se montan en bilsamo del
Canada.

Con el material fijado, segiin Randolph, se procede igualmente y
se tifie segiin Bowden (18).

Los dibujos se han realizado con una camara clara Leitz a 3.000 au-
mentos aproximadamente.

Algunas preparaciones han sido obtenidas segun la técnica de Heitz
{Nukleal-Quetschmethode)} ; vendri indicada la placa ecuatorial corres-
pondiente con la denominacién Feulgen,

Adenocarpus complicatus subsp. complicatus

(Vila Nova de Gaia, Porto) (COIL) (ntim. 19), Feulgen.
Metafase somatica con 2n = 52, En ciertas fignras fue posible ol
servar un par satelitifero (fig, 1 a, a’).

Adenocarpus complicatus subsp. aureus

(Vila Franca, Coimbra) (COTL) (niim. 20).
Metafase somdtica con 2n = 52, En algunas figuras se identifict
un par satelitifero (fig. 1 g, h).
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Adenocarpus complicatus subsp. commutatus

(El Paular, Madrid) (ntun. 22).

Metafase somitica con 2# = 52, Er una raicilla, ademds de placas

con 2w = 32, aparecian con cierta frecuencia otras con 2w = 54 (figu-
ra 1 b.Iy: e ).

Adenocarpus complicatus subsp. aureus

{(Vila Mendo, Mangualde)‘{COl.) (nim, 23) P,

Metafases somiticas con 2n =52 v 24 = 54, Se han observado con
frecuencia metafases en las que un par de cromosomas se¢ cucontraba
fuera de la placa ecuatorial (fig. T1e, e f, ).

Adenocarpus complicatus subsp. aureus

{Carretern de Arganil a Gois, Coimbra) (COTL) (ntm. 2363 P

Metafase somitica con 2# = 52 los cromosomas aparecen un poco
mas contraidos debida a que este material ha sido {ijado segtn Bowden
(fig. 1 <. d7.

Adenocarpus complicatus subsp. complicatus

(Sigtieiro, Coruda) (ntim. 37).

Metafase somdtica con 2n = 52, A pesar de las muchas preparaciz-
nes observadas, sdlo hemos encontrade una metafase cuva dotacion
fuese 294 =504 En alguna ocasién hemos observado un par satelitife-
ro (fig. 2 ).

Adenocarpus complicatus subsp. complicatus

- (Esclavitud, Corufia) (nGm. 41).

Metadases somaticas con 2n =52 v 25 =53 (fiz. 2 a.b).
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Adenocarpus hispanicus subsp. hispanicus

(Cercedilla, Madrid) (nim. 38).

Metafases somdticas con Zwn = 52, En alguna se ha observado un
par satelitifero (fig. 2 d, d"; e).

Adenocarpus hispanicus subsp. argyrophyllus

(Cafiaveral, Ciceres) (mium. 42).

Metafases somaticas con 2xn =52 y 25 = 54, ambas pertenecientes
a la misma raiz. Se observa en cada una de cllas un par satelitifero (fi-
gura 2 {, ' g).

Adenocarpus foliolosus

(Orotava, Tenerife) (ORT.) (niim. 40).

Metafase somatica con Zn =52, En el dibujo que presentumos se
observa un par satelitifero y un par de cromosomas, en ios que se ve
claramente su constitucion metacéntrica (fig. 2 h).

Después del estudio realizado sobre la mitosis podemos concluir que:

a) Ll cariotipo del género Adewocorpus estid constituido por cro-
mosomas pequenos. Sus dimensiones oscilan entre 0,6-1,3 p.

b) Por la forma de rifién o habichuela podemos pensar que son me-
tacéntricos. No hemos observado ninguna constriceion secundaria,

¢} Con frecnencia aparece un par satelitifero.

d) FEs frecuente la asociacidn lado a lado de dos cromosomas, co-
nocida. como apareamicnuto somdtico, que en ocasiones hace dificit la
identificacion de los miembros del par.

e} Tanto en metafase como en anafase, ze observan a veces cro-
mosomas retardados, bien uno o dos (fig. 2 g, ).

f} En algin caso, sin estar relacionade con determinada especie,
se han observado anafases con clerto asincronismo, afcct'mclo a varios
cromosomas (fig. 2 k).

g) FEn nacleos interfisicos se ohqer\an cromocentros en ntmero

elevado y variable de célula a célula.
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h) Sobre la dotacion cromosdmica 24 = 52 y 2w = 34 tendremos

ociasion de ocuparnos en el proximo capitulo, sobre el comportamiento
CroMOosOIIco €n Neiosis,

Meiosis
Introduceion

Una vez realizado el estudio de la mitosis de los distintos taxa, nos
parecid interesante ver ¢l comportamiento cromosomico en meiosis de
los mismos. Por otry parts, el hecho de haber encontrado en las locali-
dades ntunero 37 (Sigiteiro, Coruna), 41 (Esclavitud, Coruiia), 22 (El
Paular, Madrid) v 23 Vila Mendo, Mangualde) del compler A. comphi-
catus, asi como también la iocalidad niimero 42 (Cafiaveral, Ciceres) de
A. hispanicus subsp. argvrophyilus células con 2n =52 y Zn =M,
nos condujo a realizar este estudio con objeto de encontrar una posi-
ble explicacidn para el fendmeno.

Otra causa ha sido ademas la revision del niimerc de base a =12
propuesto por Gilot (6).

Material v métodos

A pesar de nuestros esfuerzos para realizar el cstudio de la meiosis
en ios mismos individuos en los que hahiamos estudiado la mitosis. nos
hemos visto forzados ; abawdonar la idea. puesto gue conseguimos
plantas de A. hispanicus subsp. argvrophyiles que todavia no habian
florecido al cabo de tres afios v finalmente murieron en el verano de
1971,

Es por cllo que nos hemos visto obligados a realizar las fijaciones
directamente en poblaciones naturales, Dadas las dificultades que en-
cierra tal muestreo, no hemos podido obtener los botones florales de
todas las poblaciones estudiadas en la mitosis. Nos liemos preocupado,
sin embargo, de recoger material en mayor cantidad de las distintas
formas, subespecies que incluye el complejo A. complicatus.

Como fijador hemos utilizado Carnoy (acido acético. cloraformo,
alcohol absoluto, 1:3:6). FEl material se conserva en la nevera en al--
cohol de 70° hasta su estudie.
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Diche material presenta diversas diliculiades en cuanto a la fijacion
v a la coloraciom, Se fija mal vy las coloraciones hechas por aplastimien-
to con carmin-acético, orcina-nceética y Feulgen son defectuosas en ge-
neral (19, 20, 21). Flemos obtenide mejores resultados siguiendo la tée-
nica de Bourreil (22).

Para ln obtencidm de preparaciones permanentes hemos sceguido la
téenica de Darlington & t.a Cour (I7) para tinciones con carmin-acético.

Los dibujos han sido hechos con una cdmara clava Jena a 2.000 au-
mentos aproximadamente,

Adenocarpus complicatus subsp. commutatus

(Menforte, lugo) (nam, 45).

Se han estudiado 17 céhilas madres del polen (P. M. C.)

T Mewmdfases-1 (M=) 0 026 0 (figs 0 b )
TOM-Lo = N 1 e T I I I O A P A W A4
1 M-l P N L A IR T O

1 M-I e 2T T IV ) (ffg B Q)

THan sido observadas M-IT en las que aparecian, bien un cromosoms,
Lien dos, fuera de los planos ecuatorinles, Tales cromosomas corres-
ponden prohablemente a univalentes que se dividieron en la primera di-
visidn v ne sc orientaron en la segunda (fig. 3 ).

También ¢ han observado M-T en las que aparecen algunos cro-
mosomas alejados del conjunto de los otros (probablemente sean uni-

valentesy (fig. 3 ).

Adenocarpus complicatus suhsp. complicatus

{Belesar, Lugo) (ntm. 44),

LLos resultados corresponden a 23 P. AT, C. que hemos estudiado

15 M-T oL 26T (g e, D

1 Diacinesi= (T3 .. ... ... 2901 41 1V ({fig. 4 e, e)
LM-T o 24011 +1 1T 41 | (fig. £ 2. a"
TAAL L T 2T (i 4 B k)
TAMT oL 207+ 280 441

T AT L 26 elementos en una de fos polos
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Se han observade, coma es frecuente, distinte numero de M-L oy
A=l que tienen un namere variable de cromosomas retrasados o muy
separados del resto,

En una preparacion bemos cncontrado varias células con nfimeros
mis eleviddos, puesto que cn umit parecen contarse 66 y en otras mas
de un centenar (fig, 4 ¢, (7: fig. 5 a’). Estos ndameres podrin haber
rezultado de duplicaciones sufridas por algunas células madres {& endomi-

tosis 7, ;fusiom celular?).

Adenocarpus complicatus subhsp. complicatus

{(Gestoso, Corufa) (nifun, 43),

Poblacién cuyo estudie ha sido muy dificil, mativado por ol cscaso
nimero de metafases que aparccen v las irregularidades ¢ue presentan.

Flemos conseguide ohservar:

LT oL 2a L (Bl B
2M-TTL o el 26 cromosomas e uno de oz poloes (fig. 5 o)
T AL s 26 cromcromas en algune ce loz polos.

Se han observado ademis 3 M-T11 en las gque aparecion dos o enatro

cromosomas (uera del plano.

Adenccarpus complicatus subsp. complicatus

{Esclavitud, Coruaa) (nim. 1713,

Localidad cuve estudio resultd muy dificil . el nlimero de melafazes
por preparncidn fue muy bajo v las coloraciones muy deficientes.

Se han observade 2 M-T. en las que creemes se podian reconocer
21T

TM-ToLo 2T T (g, 6 oal af)
W0 AT . v e e e G cromosoiias en une de fos polos

Se ohservaron repetidas veces anafascs v metafases con distinto nn-
mero de cromosomas retardados (fig, 6 a™).

En mitosis somaticas habiamos encontrado metafazes con 20 = 52
v 2 =484, Dada ia difienltad que hemos tenido para estudiar ¢l com-
portamiento cromosdmico en meiosisr ne podemos confirmar 1n pre-
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senciag de 27 JI o del nmimero correspondiente de bivalentes v multiva-
lentes gue pueda originar el nlimero 2u = 54,

Adenocarpus complicatus subsp. complicatus
(sigiieiro, Corufia) (ntm. 37).

[.as preparaciones correspondientes mostraron gran namerce  de
.M. C. capaces de estudio, Hemos estudizdo un total de 43 células.

SMT o 2T (g 6o T figs T 50

11 M-I o e e e e e 26 10 (figh 6 1)

TMI o e DI 1T (g, 6f, 1)

5 M-T . e e e e 2 b2 0 (g 6od df g figs TN

1M1 .0 e e 2D LTI 3T (g 6 e e

AMT o 2 U T 41T (fig 6, b))

C1MT oL v e e I M R 3 { gl e Tigs T OO

M e o e 22 LIV 11T+ 1 (g, 5 1)

Mo e e 2T 2 U F 40 (fig G fige T 1)

20 AT L cer e 26 cromoesonas en uneo de los de los pelos (fig. 7 m)

- Se han observado asimismo A-I con cromosomas retardacos, asi
como también M-I con hivalentes muy alejados del conjunto de los
otros.

A pesar de lo anteriormeute expuesto, el ntimero de células que ori-
ginen gametos con #2 = 26 _debe ser superior, comoe lo prueba el hecho

de haber encontrade 20 A-1 que peseian 26 cromosomas en uno de los
polos, No hemes podido lecalizar ninguna A-I en la gque pudiésemos

B ird

garantizar la presencia de 27 cromosomas en unc de los poles al menos,

Itn mitosis somaticas habiamos encontrado metafases con 2Zn = b2
y 2a = 54, aunque este niimero en proporciones muy hajas, 51 hien
stlo hemos encontrado 27 II en dos células, han sido en total nueve
las células cuvos genomas podian originar 2 n = 54 frente a 14, que ori-

ginaran células con Zn.= 52,

Adenocarpus complicatus subsp. aureus

(Talavera de la- Reina, Tolede) (nfiim, 35}

H':m. side ohservadas un total de 18 P, M. C.
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I M-f
CLM-E
1 M-[
A-l

5 Prometafases. .

LALE o

26

23

IT (fig. § a.

4%, }¢)

o+ 20 (g 8 d, a7

M+l

42 IV (fig. 8 b, b9

o+ 2 011+

CrOIMOR0IMas

410

en cadi polo

Se han cstudindo igualmente distinto numero de M-I1 v ATl en las

que se distinguwian los 26 clementos corresnondicntes en cada uno de los

polos.

Adenocarpus telonensis

(Carreiera de Navalmoral a Guadalupe, Cidceres) (nam, 39).

Se han estudiade 17 P M. C., cuvos resullados exponemos a conti-

nuacion ;

1 M1 ..

9500 4 2 L (fig. 8117
ST+ 1 1+ 1T (fig. 8 e, e)

Se han observado M-IT (fig. 8 g7

tal

con clerta {recuencin, en las qiie

se podian contar 26 elementos en uno de los poles. Is frecuente la pre-

sencin de cromosomas retardados en A-T en numero de une o dos, Te-

mos observade una A=l en la que dos hivalentes no haldan sufride la

disyuncion.



Cuapro NUM. 1

Tipos de confignraciones en metafuse 1

Especie Locafkidad 1 v I ] 2n

Aoocomp. compudains.. L Mounlorte, Tugo... ... .. ... ..
» » » e 20 (1) — 1 1
» 2 » Do e e e e RS 1 — 2 52
»- P » B e e e 22N — 2 2
Ao comp. complicatus... .. .. ... Delesar, Lugo.. ...
» » » B e e e e e 24 (1) 1 — -
AT e 21 (1) — 1 i
...... 2 —

» ) vee aee ane awn » B
» i) vid era eer ves B n
» » » B e e e e e e 21

2

o » cee eee eee o Gestoso, Corufia oo 0 L L

(

7 (
» » e e e Bsclaviuad, Corufa... <.
» » » P e 24
» » v e e e Siglieliro, Coruflac. oL L L 7
» ' » S (11
» » » B e e e e 25
» » » B e e e e e 24
» » » - S
» » » D =
(

(

(

a 2 » M e 23

» » » . 3
doocomp. awrens ... . .. .. Talavera, Toledo ... ... ... ... .. ... .. 26
» » » B e e e e 25 () — — 2 o2
3 » » » 23 (1) — -— 6 o2
R (N 2 - o
A telowensis... ... o .. .. Guadalupe, Clceres .. L L 25 {1 — —
» » » O H — 1

OIInLsT

I OIDOTIOIAVD

DG ESNTEVIONAAY? OMINUD

11

f
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Nitineros cromosdmicos del género Adenocarpus (Peninsula Ibérica) exvcepio A. decorticans.
Se incheye Al loliolosus (Tenerife)

N.® - Especie Lecalidad Gametofito Fsporofito =
1AL complicetus ssp, complicatus... .. .. Vila Nova de Guia. Porto — Hu
200 L complicatus sspooewrens L0 oL Yila Franca, Coimbra oL — 2 =
22 clocemnplicatus ssp. compudaius.. . o LD Panlar, Madrid o L — 2004 g
2 AL complicadns sspooanrens .. L o Vila Mendo, Mangualde ... .. — Hz. o4 %
2 AL complicatns sspooanwrens L L . L Arganil-Gois, Coimbra... ... . a2 o
ST AL complicatus sspo complicatus... ... .. Sigieiro. Corada . .. .. 27 11 DU O E
206 11 g
SO 41 5
. 201 2000 it
BN 11T 41T =
WIT 1 T L) ] %
2LV 4 T+ -
41 AL complicatus szp. complicarns. . . Iselavituwd, Corufia... ... .. ... Ml 520l f
LN ) QR I N Z
44 Ay complicatus sspo o complicatus.. ..o . lestoso, Corufit ... o L 260 — 2
Al complicatus ssp. complicetus... ... .. Delesar, Lugo ..o .. DIV T - z
20T+ 1 1N "
; LT+ z
2O+ 2T 2
T4 2 7T 4 g
A complicatus ssp. commntaing,, . .. Monforte, Lugo.. T — =
200 41 TR 3
WAL T IV 421 g
20T 2 1T 2 0 £
35 AL complicaties ssp.oanrens L. L Talavera, Toleao . L Ll 2010 - 3
) R °
240 '
TP+ 20y
B39 ol tefonensis oL Sandalupe, Chceres.. o0 20+ 2 0]
4+ 1001011
B8 Al Mspanicus ssp. Mspaniens. ... .. <. Cereedilla, Madrid ... ... ... .. — 52
42 AL lspanicus ssp. argyroplgiflus.. o .0 Cafiaveral, Cleeres... ... .. .. — 2ot

40 A foliolosus ... oo . Ovotava, Tenerife . L L — 52
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Distribucién

Aungue ¢s muy dificil presentar una distribucion geografica del gé-
nero, no obstante en zlgunas de las especies s¢ puede concretar un
Area mas o mencs definida. ‘

Con les datos que poscemos y materiai de herbario gue hemos con-
sultado, hemos podido establecer lo siguiente:

A. complicatus (1..) Gav subsp. complicatus

Octipa cast en exclusiva la zona NW,_ de [u Peninsula, comprendien-
do Asturias hasta Oporto en Portugal, En las estribaciones del macizo
galaico-duriense (Cabeza de Manzaneda v Serra do Larouco) aparece
tanbién A, complicetus subsp. commiutatus.

- A. complicatus (I..} Gay subsp. commutatus (Guss.) Cout.

Sistewma ibérico y Sierra Madrona.

>

complicatus {1..) Gay subsp. aureus {Cuav.} Viciozo

Montes de Toledo.

En el Sistema Central, prolongindose por Serra da Eswrela v proxi-
cmidades de Viseu. (Portugal), encontramos las tres subsp. de 4. com-
plicalus viviendo conjuntamente. Hs preciso tener en cuenta, sin em-
hargo, que A. complicatus subsp. awrcns existente en esta zona es me-
nos densamente pelosa, los pelos ¢on mdis cortos v revueltos que el tipo
descrito por Cavanilles para los Montes de Toledo (véase mapa 1).

A. hispanicus {Lam.) DC. subsp. hispanicus

Sistema Central.

A. Rispanicus (Lam.) DC. subsp. argyrophyllus Rivas Goday

Montes de Toledo.
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A. decorticans bFoiss,

Sierras del sur de Ilspaia, especiahmente Sierra Nevada,

A. telonensis (Loisel} DC

En Ia region catalana, en puntos muy concretos del Montseny v
Montserrat,

Montes de Toledo. Sierra Morena v sierras del sur de la Peninsula,
En Portugal, Alto Alentcjo, proximidades de Fvara (mapa 2).

Tal distribucion es sdlo provisional, dade el escaso conocimicnto
del género, v las Areas, a veces, muy limitadas de lzls_especi(:s del mismo.
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Discusiodon

L1 primer problema que rendremos que discutir es ol referente al
atmere basico del género. Gilot (6) admite que ese nimero es v = 12,
o que estd de acuerdo no solo con el hecho de haberse encontrado.
Zeo=sen A wuscosus (Wilid) Webb & Berthelot (7) v A waanii
Hook. fit. (8), sino también por aparceer ese nfimeros en los generos
Goenista v Cybisus (28, 24, 25, 2G).

Los taxa ibéricos estudindos, en lugar de presentar 2 = 48, po-

seen en gencral Zn = 520 Ello significa que en Adewocarpus existe un

mimero basico sccundario x = 13, siendo, por tanro, lax plantas exa-
nraadas tetraploides de ese nimero, Tl paso e = 12 para » = 13
es facl de comprender. I2n efecto, las plantas terraploides con 2 n = 48

como consccuencia de anomalias en o meiosis, lormacidn de trivalen-
tes y univalentes, habrian originado gametos con 20 + 2. La {usidn e
gametos de este tipo habrian originade plantas con 24 = 32, Tstos
mdividuos son evidentemente polisémicos, pero el desequilibrio génico
mtroducido por los cromosomas supernumerarios (27, 28,29, 80) cs re-
lativamente pequeno, toda ver que estamos tratando con plantas tetra-
ploides. v dichas plantas son, por tanio, viables.

Comprobamos ademas que habiz plantas on cuvas metafuses soma-

ticas aparecian los ntuneros de 32 v 34 cromosomas.

l.as figuras con 54 (admitimos que puede haber también otras con

98) resultaran de agquellas con 32 en las que los dos cromosomas no
havan sulrideo la disvuncién somatica. Podrd ocurrir también que en las
poblaciones hava plantas con 25 = 34, que habran resultado. bien de
fa formacion de gametos con n = 27 en plantas con 2n = 52, o bien
de la formacion de gametoz con n = 27 en células con 25 = 5 exis-
tentes en plantas portadoras de cléulaz con ambos nimeros cromosé-
micos. Sin embargo, si las plantas con 2 n = 54 existen. deben e ser
raras, puesto que no hemos ilegade a identificar ninguna con certeza,
Podrd ocurrir, pues. que esas plantas sean inviables 1 consecuencia de
un mayor desequilibrio génico. En el cuadro nimero 1 mostramos las
asociaciones que hemos encontrado. Podemos comprohar que ¢l niunero
de tetravidentes v trivalentes es hajo relativamente, 1o que nos sugiere
tue estimos en presencia de allopoliploides v na «de autopoiiploides (31).

Podriames pensar que corresponden a los lamados allopoliploides
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segmentales de Stebbins (32, 33, 34), Sin embuargo. nos parece intere-
sante un trabajo de de Wet (35, 36), en ¢l que hace uny pequefa revi-
sion de las distintas acepciones con que s¢ conocen en la literatury los
tipos de poliploides, concluvendo que «tales divisiones son un criterio
pobre, ya que implican conocer el origen exacto de los actuales poli-
ploides v los limites exactos de fus especies. Ninguna de las premisas
es validan. '

. En nuestro casc no conocemos sus antepasados diploides para efec-
tuar una hibridacidn entre ellos, o hien obtener por sintesis artificial el
poliploide actual a partir de ellos. Por otra parte, los limites de cada
una de las especies gon muy dificiles de precisar. '

En el cuadro ntunero 2 mostramos los nameros cromosémicos que
han sido determinados en el presente trabajo. Creemos que todos ellos
son citados por primera vez, excepto para A, complicatus s. 1., deter-
minado por Gilot.
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RESUMEY

el presente trabajo se bace un somero estudio de To capacidad de
germinucidm de las semillas de Adenocarpus DC. Asimismo se doter-
minga la dotacidn cromoscmica de los Adenocarpus ibéricos, a exeepeion
de A, decorticans Boiss., incluyéndose el 4. foliolosus (Ait.) DC. Cree-
mos que dicha determinacion se hace por ver primera, cxcepto para
A complicatus s, 1.

También se estudia el comportamiento cromosémico en meiosis de
los distintos taxa, figurando cn los cuadros 1 v 2 las couliguraciones
observadas, Se propone como ntmero de base secundario para los taxa
théricos, 1+ = 13. ,

Finalmente se dizcute el tipo de poliploidia, poniéndose de manifies-
to lu dificultad que encierra ¢l establecimiento de limites definidos en
algunas especies. Terminando ol trabajo con la presentacion de la dis-
tribucian del género en la Peninsula,

SUMMARY

In this paper a superficial study on the capicity of Adenocarpus DC.
seed germinations has bheen done.  Also the cromosomic dotation of
the iberics Adenocarpus has been determined, except for A, decorticans
Boiss., mcluding 4. foliolosus (At DC, We helieve that this determi-
nation is heing done for the first time, cxeept for A, conplicatus s L

Morcover, the cromosomic hehavior during meiosis of the different
taxa have been studicd an the obsevved configuration has been listed
in figures | oand 2.

¥ = 13 s proposed as the secundary hase nmumber for the theric taxa.

Finally, the polyploidy type is discussed, schowing the difficnlty of
limit detinition in some species. thus completing the work presenting
the distribution of this genns, in the Pemmnsuli.
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Fig. 1.—a, A. comipliceius subsp. complicelus (Vila Nova de Gaia, Porto), metafase

Dao=52, x A100; b, oo, . complicatis subsp. -connnuiatas (] Panlar. Madrid), meta-
fases Tw =502 v 2n =504 x 30MW: d. A, complicains subsp. awreus (Argani-Gois.
Ceimbra), metafagse 20 = 52, x 3100 e . A, complicalus subsp. aurens 7Vl Mondo,
Manguoalde), metafises 2 n =52 y 2o =54, x 3100 g, h, A, complicatus subsp.

anreus (Vi Prunea, Coimbra), metafase 0 = 52, % 3.100.
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A. complicatus subsp. complicatns (Vila Nova de Gaia, Porto), metafa-

X B3.000; bW ¢, Al complicatns subsp, conpnufatus (12 Paular, Madrid),

metafases 22 =32 v 2 =54, x LO00; d, A. complicatus subsp. gurens (Arganil-
Gois, Coimbra), metafase 2 n = 52, x L0000 ; e, . A, complicatus subsp. awreus (Vila

. Menda. Mangualde). metafases 25 =52 v 20 =54 x 1000
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Fig. 2—u. b, A complicatus subsp.  _complicatus  (Vsclavitud, Coruda), metafases
2e =502y 20 =04, X 3100 ¢, A, complicatus subsp. ‘complicatus (Sigieiro, Corutfin),
metafase 2 n = 052 x 500 d, ¢, 4, Kispanicus subsp. Mispanicus (Cercedilla, Madrid).
metafase 2w= 52, x 3160 f, g A

g, A hispanicus subsp. argyrophviius (Caiaveral, Ca-
veres), mctafises 2 =02 y 24 = 04, x 3100 h, A, folielosus (Orotava, Tenerife),

metafaze 25 = 52 % 3,160,
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Fige, 2—d’, A, hispanicas subsp, Mspanicus (Cercedilla, Madrid)., metafnze 25 = 52,
K p
1O 7, A, hispavicus subsp. argyrophyties (Canaveral, Ciceres), metaiase 2n =

X

,

200 x 1000 17, metafases somiticas moestrando algin cromosoma rewrasado :

anafuse somitica mosiraice un par

en la que se puede

de cromosomis retrasados ;o k7

obiervar clerto azincreni=mao.

anafase somatica
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complicatus subsp. cominntatns (Monforte, Lugo). Meafazes T (a-o). mos-

L
*

trimdo las cistintas asociaciones ohzervadas, x 2,200,
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~

Fig. 8—dA. complicatus cubsp. commutatus (Menforte, Lugo). 2/, M-T, M TT 4 1111 +
1T, % 1000 1, Mo, 2611, x 1 005 £, MAIT, en la que se observan dos cromo-
samas fuera de los planos ecuatoriales, x 1.000; o', -1, se ahservan facilmente dis-
tinte nimers de eromosomas retrasados.
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Fig 4 —4. complicatus subsp, complicatus (Belesar, Lugo). Metafuses T (a-d). Diaci
nesis e, Mostrando las distintus asociaciones observadas, % 2.200.



Fig, d—d. complicatus subsp. complicatus (Belesar, Lugo). a’, M-T, 24 1] + 1111 +
LTk RO00: B M-TL 23 0T o 2TTT, 3 2000 ; ¢, diacinesis, 2411 4 11V, x 2.000 ;
I g, PoALCocon distintos niveles ge ploidia, x 2000,







ESTUDIO CARIOLOGICO DEL GENERO «ADENOCARPUS» DC. 35

Tig. fH.o—d. complicatus subsp. complicatus (Delesar, Lugo). o', I C. M. con grado
superior de ploidia, x 2.000. A. complicatus subsp. complicatus ((estoso, Corufia).
B, M-T, 26 1T, x 1.000; ¢, M-TI. x 1.000.
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Vig. 6. — A, complicatu: subsp. complicaties {Fsclavitug, Corviial, a0 Meiox 2200,
AL complicatus suhsp, complicatus (Sigiiciro., Corufia). Metafuses-| {(h-1) mostrando lax

distintas cenliguraciones ohervadas, x 2200,



g, G.—. complicatus subsp. complicatns (Esclavitud, Corufia). o, M-I, 2411 4+ 11V,
% 1000 v, comienzo de A-li. A, complicatis subsp. complicatus (Sigiciro, Coru-
fia), B M-l 24 14 LI 4 LT s 1M s f MAT 2T HE X 1000 a0 M-l 241+
+ 200, X L00 . et AL 2T 4 LT+ 310 % 1 fro M-I 25 11 + 1311 ¢

FAT, X 100 ‘
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J

Fig. T.—A. complicatus subsp. compiicatus (Sigiieiro, Corufia). g’.:\'l—l, 28 1T 4+ 2111
% 1.000; h7, M-I, 23011 4+ 1ITT o 21, 5 1.000: *, M-T, 2217 + 2180 + 4T, x 1.000;
f7, M-I, 2711, % 1.000; ', M-1T, x 1.008.
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Mg S.—dd. complicatns suhsp, awrews (Talavera, Toledo). Metifases T, a-d. mostran-

do las distintus asociaciones observadas, x 22000 . feloncnsis (Navalmoral, Ciceres).
e, M-T, x 2200 1 diacinesis, x 2.900.



Fig. 8.

D A=, 23 0T + 21V, x 1.000; &, M-T, 2511 + 2T, x 1.000, A. {elonensis (Naval

moral, Ciceres). e, M-T,. 2471 + 1 HT + 11, x 1.000; {, diacinresis, 2511 + 21,
x 1000 g’ M-TI, x 1.000.

A camplicatus subsp. gqurens (Talavera, Toledo). a’, prometafase 26 TI, x 1000
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