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ESTU DIO GARIOLOGIGO DEL GENERO
ADENOCARPUS DC.

por

MARINA A/ORIALES L(lA CES

Introduccion

Numerosos autores baíi dedicado su atención a este taxon,bien dc
tít modo parcial, o hacien(lo tina revisíon mas o mciios completa •(1,

2, :t I~ 5)

LI genero A dcIZO COrpus no ha sido objeto tic un estutíjo cariológico

detallado hasta el presente. Se conocen, sin embargo, alguiíos números

crOnlOsomicos deterníiiíados en algunas especies. Asi Cilot(6) inencio—

lía 2 u = 52 para A. complicatus (L.) Cay; Larsen (7) cita 2 u = 48

para A . viscosas (WiIld.) Webb & Berthelot. y Frahm—Leliveld (8) iii—
dica 2 u = 18 para A . nwíínii T-Iook. fil.

er m x n a c ¡ on

El primer problema quenos lía planteado el estudio cariológico del

genero Adonocarpusha sido la germinación de sus semillas. La fami-

lia de las leguminosas ha sido citada repetidasvecesen la bibliografía,

por la dificultad que presentan las semillas de algunos (le 5113 géneros

Cóme (1.0, 11) señalaque la inhibición tic la germmacióií puede ser

debida, Ademas de la no permeabilidadal agua y al oxigeno, en el caso
(le semillas fotosensibles, a la luz. Como el problemade la germinación

es muy complejo (1.2, 1.3, 1.4 15) y son muchos los factores físicos

químicos que están presentesen este proceso, liemos planteado mira se:
rio de experiencias, tratando de abordar el problema de fornía muy
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general que nos resOlviuse la obtemmción cíe raicillas con facilidad y pron-

titud, materia prima fundamental para los estudios cariológícos que

pensábamosrealizar. Los datos que presentamosm míestran el canl no

por (londe creemos sería interesantecontinuar el estudio para conocem
nlej or la biología de este genero.

Hemos operadoen una cámaraa 24 ~C y 90 por 100 de humedadre—

lat, va en los ensayosa temperarura constante. En los ensayoscon rem-

peratítra variable simplemente retirábamos las placas (le la citada cá—
niara y ías (lejaliamos en el laboratorio. cuya temperaturamedia oscí—

laba entre 10—1.40C.

Los ensayosrealizadospodemos dividirlos en (los grupos

a) Semillas (j mme lían sufri (lo una escarificaciónmecaiii ca-

b) Semilias que no han sufrido dicha escarificación.

Semillas pertenecientesa amiios grupos han sufrido modificaciones

referentesa cambiosde luz y temperatura,así como taml)ien tratamien—

tOs con distintos reactivos (1.6).

En las con(licionesexperimentalesque se (letalian en el original lie-

¡nos llegado, con material en el primer ai~o de reposo, a las siguientes

conclusiones:

.1.) Las semillas qmme han sufrido una escarificación umecánica ger-
mInan y en porcentaje elevado. El porcentaJemaxm,uo (le germmnacian

esta entre el tercero y cuarto <ha.

2) Aquellas semillas que no han suifrido escarificación mecánica, el
(le germínaclones mliv oporcentaje ‘ - bajo muilo.

.-<) Las condiciones de oscuridad o luminosidad 11<) mo(lifican sus—
tancíalmenteel porcentaje de germ:nacmon.

4-) Por el contrario, ías modificaciones noctum-na y tí iurna de tem-

peratura resultaron favorables frente a ten]l)cratmiras constantes.

El frío no modifica la escasacal)acidad Ie gcruíínaciou (le las

mismas.

.[~os resultados son simIlarescuando se opera con semillas cii el se-

s~indo ai~o de reposo.
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Mitosis

Material y métodos

Para la obtención de r;.uicillas cn gran cantidad, después(leí estudio

realizado, hemos sonmetidolas semillas a escarificacionníecanica, segui-
da de imbibición en agua en un pe(luC~O Vacio y posterior tratamiento

por un.atensoactiyo (saponiíías,Ch de benzalhonio) durante quince mi-

nutos. Lavar abundantementede modo que no quedenrestos del tenso-

activo y siembra en placasPetri. Dejar a la oscuridad en el laboratorio
(las oscilaciones térmicas, durante el dia y la noche, resultaron sufi-

cientes). Las plántulas obtenidas las plantamos en tiestos con tierra,

que dejamos en el jardín. Al cabo de ocho-diez días tenemnosplantas
con raices suficientespara realizar el estudio cariológico.

Las raicillas han sido fijadas en N avashin (mod. Brumm), o bien en
el reactivo Randolpb (13).

El material fijado segt~n Navashin (mod. Brunn) se incluye en pa~
rafina, método del tolueno, se hacen cortes de 10 ÉL y se procede a la

coloración con violeta de genciana (1:7). Se montan en bálsamo del

Canadá.

Con el material fijado, según Randolph. se procede igualmente y

se tiñe según Eowden (18).
Los dibujos se han realizado con una cámaraclara Leitz a 3.000 au-

mentos aproximadamente.
Algunas preparacioneshan sido obtenidassegún la técnica de .Heitz

(Nukleai—Quetschmethode) vendrá indicada la placa ecuatorial corres-

pondiente con la denominaciónFeulgen.

Adenocarpus complicatus subsp. complicatus

(Vila Nova de Caia. Porto) (CGT.) (núm.19), Feulgen.
Metafase somatíca con 2 u = 52. En ciertas figuras fue posible ob-

servar un par Satelití fero (fig .1. a, a’).

Adenocarpus complicatus simlisp. aureus

(Vila Franca. Coimbra) (COl.) (núm. 20).

Metafase somática con 2» — ~ En algunas figuras se i(lentifico

un par satelitífero (fig. 1. g, h).
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Adenocarpus complicatus subs1x commutatus

(El Paimíar, Madrid) (núm. 22).

Metafase somática con 2 it = 52. En una raicilla, ademásde placas
con n — Y>, aparecíancon cierta frecuencia otras con u — r~4 (figu-

ra II. U. 1,’: e, e’).

Adenocarpus complzcatus subsp. aureus

-(Vila Mendo Mangualde) (COL.) (núm. 2:-fl P.

Metafa ses somáticascon 2 it = 52 y 2 >i = 54.. Se ban ol)serva(lo coím

frecuencia nietafases en las que un par de cromosomasse cucontraba

fuera (le la placa ecuatorial (fig. 1 e. e’ : f. fi.

Adenocarpus complicatus subsp. aureus

(Ca -retera (le Arganil a Cois, Coimbra) (COL.) (núm. 2~6) 13.

Metafase somática con 2 ji = 52, Los cromosomasaparecen un poco

mas cOíittaí dos del.Ádo a q mme - este -u a terial ha sido fi ja (1<) según 13 owden

(figlild.d’).

Adenocarpus complicatus siml)sp. complicatus

(Sigúciro, Coruña) (núm. 37V

Metafase somática con 2 n = ~2. ~ pesar de las mucbas preparacio-

líes observacías, sólo hemos encontra(lo una metafase cuya dotación

fuese ~ u — ‘4.. En alguna ocasión liení 05 obser‘ado un par s: tel ití fe—

ro (fig. 2 c).

Adenocarpus contplicatus subsp. complicatus

- (lEsclavit md - Cornil a) (núm. 41’).

Mctafa ~es oniáticas con 2 u — Y’ y _ p¡ = 54 (fiz. 2 a. bU
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Adenocarpus hispanicus subsp. hispanicus

(Cercedílla, Madrid) (núm. 38).

Metafases soniáticas cotí 211. = 52. En alguna se ha observado un

par satelitifero (hg. 2 d, d’; e).

Adenocarpus hispanicus subsp. argyrophyllus

(Cañaveral, Cáceres)(núm. 42).

Metafases somáticas con 2 u — Y~ y 2 it = 54, ambas pertenecientes

a la misma raiz. Se observaen cada una de ellas un par satelitifero (fi-
gura 2 f, U g).

Adenocarpus foliolosus

(Orotava, Tenerife) (ORT.) (núní. 40).

Metafase somática con 2 u = 52. En el dibujo que presentamosse

observa mín par satelitifero y un par de cromosomas,cii los que se ve

claramente su comístitución metacéntrica(fig. 2 h).

Después(leí estudio realiza(lo sobre la mitosis l)odemos concítíir que

a) El cariotipo del género Adenocurpusestá constituido por cro-
mosomaspeqmíeños.Sus dimensiones oscilan entre 0,6-1 ,:-~ y..

U) Por la forma de riñón o habichuelapodemospensarque son me-
tacéntricos. No hemos observadoninguna constricción secundaria.

- c) Con frecuencia apareceun par satelitífero.

d) Es frecuente la asociación lado a lado de dos croniosomas. co-
nocída como apare¿unmentosomático, que en ocasiones hace difícil la

identificación de los miembros del par.
e) Tanto en metafasecomo en anafase. se Ol)servAn a veces cro—

mosonias retardados,bien uno o dos (fig. 2 g’. jfl.
1) En algmíu CASO, Sir> estar relacionado con (letermina(la especie,

se lían observadoanafasescon cierto asincronismo, afectaíído a Varios

cromosomas(fig. 2 k-9.

g) En núcleos interfásicos se observan cromocentros cii número
elevado y variable (le célula mi célula.



8 TRABA] OS DEL i>l(iÁRTSMENI0 DE mOTAN] (2,’ y vis> 01.0<:i-’ VEGETAL. ‘01. y

b) Sobre la dotación crOmosótuica 2 -it — 5’> y 9 -a = 54 tendremos

ocasi óIi de ocmuíanl os en el próximo capít tilo. 5obre el cOir]) Ortamiclito

cro,nosen]1(20 en meiosis.

M e í o s ¡ s

1»tro dacdc)pi

Una vez realizado el estudio de la mitosis de los distintos taxa nos

pareció interesantever el co np-ortamíeuíto Cromoscmico en rneiosis <le
los mmsmos. Por Otra parte, el becho de baberencontradoen las locali-
dades número 87 (Sigiieiro. Coruña), ¡(1. (Esclavitud. Coruña), 22 (El
Paular, iVIadrid) y 28 Vila Metí do, Maaguaide) del complcr A. cumplí—

calas, asi como también la localidad número 42 (Cañaveral,Cáceres)de
A . ¡¡isp aíí ¡cus subsp. argyru p(¡~ ¡bits células con 2 u — 5’~ y it = 54,
líos condnjo a realizar este esmu dio ccii objeto (le enContrar ulia P0~i—

1 ile expbcaci óu para eí fetíóníeno.

Otra catms a lía si do aclemiias la revisi cii del rm <mmero de lía se .r = 12

prol)tiesto por Gilot (6).

jI-leí le ijal y -¡a ¿ lo dos

A pesar (le nuestrosesfuerzospara realizar el esitídio (le la meiosis

cii los mismos imídividuos en los que habíamosestudiado la mitosis, ííos
líeíííos visto forzados a abaii(lonar la i(lea. puesto qmie consegii:liios

platitas de A . ¡¡isp (Iii ir-ns stil ‘5~) . 0-7’ Q\’roplí jihus q ¡me todavia mío 1]aluían
florecido al cabo de tres años y finalníente mrnmrieron etí el verano de

1.9711..

Es por ello que tíos hemiíos visto obligados a realizar las fijacioííes
directamente en poblacionesnattirales. Dadas las dificultades que en-

cierra tal mímestreo, tío henios podido cl,tener los botones florales ¡Le

todas las poblacionesestudiadasen la níitosis. Nos liemos preocupado,
síu embargo, de recoger material en mayor cantidad de las distintas

formas, sul)especíesque incluye el coníplejo A. co-niftlicatus.

Como fijador liemos utilizado Carnoy (ácido acético, cloroformo,
alcohol absoluto. 11 2:6). El material se conserva en la tíevera en al--

cobol de 70’ hacta sim estudio.
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Uidi o material vesetí ta ó i versas di fi cmii t; ¡cíes en cíanío a la fijación

1’ a la coloracin. Se fi i=tmal y las color;¡ci (1 lies hedías por apíastAm Ii~ CII—

it) cotí c;crin 1>1 —actA (20 Orcímia—acélidI> V Fc mm gelí scti <~ sas ci m ge—— (tcICCLtIO

Imera1 (19, 2<, 21)1-1címiOs oliten i(l o mcjcres resultacío 5 sigiiieíi cío la téc-

níca (le llomirreil (22).

Para 1 ;m chicti ci ¿ti de preparl’ ci Oíl rs pernían emite.s líe tilOS Seglí i cío la

técí¡ ica cíe Darl i nt,rm.o ti &
1a Conr (17) para ti licio nes coíí carííi i ii—acético.

Los dibujos hatí siclo bechoscon tina camara clara Jetíaa 20(1<) an—

metilos aprOxí ííi;í d;í ti] C tite.

Adenocarpus complícatus simbsí>. coniniutatus

(Nl un lcr t c. 1..ti go) (núm. 45).

Se ítm >1 cst tm cli;>cl o Ji célmmlas maclres del polen (P. M . C.)

7 Mem;íf:íscs—1 (XI—!) 6 ¡ ¡ (lirA iv ¡~‘ ti)

liii 22¡l+21¡I+2I(li ~)

i XI 1 22 II —i— A ¡Y + (hg

11 ;míi siclo cl scrvmdís AV IT en l:m5 que tíi.¡m CCLII], bien tui cI—otiics(íiiia

tiemí cíos. 1mter;¡ (le los iilaíics Ccmmatorí LIC 1 cles cromii 05cm;> s corres—

1)otmcleim írol¡;;lletneimte a uiiiv:tlemites qíi ~c dt~ icímeron cmi la priníer;¡ di—
-x-ísiomi -y tío sc crictítaromí cii la seríiucl.c (fi ~fhb

1Km ni lii Óíí SC Ii ;ííí observacío M—1 (tu las citic ;-mparecen ;í lgtíií os cro—

uiosoííías ;¡lc ;¡dos

- del coííj it tít O (le los otros <lírobablenícii te seatí mii ti—

Adenocarpus complicabas subsp. complicatus

(ilelesar, II. tigo) (núm. 44).

Los resultadoscortcspcncleiía 28 VM. C, que- hemos estmmdi:mdo

lfl XLI 26 ¡ (limA -1 c.. ti)
1. !1)iacitícsis (17)) 2-1 II + 1 ¡ Y (hg. 1 c. ci
1 XII 24 [1±] 111±1 ¡ (hicy. 4;,. a’)

2 XI ¡ 22 II + 2 III (hg. 4 Ii. ¡Y)
1 xr-i 21 II + 2 111 + 4 1

A—I 20 eie,netímns cmi títín tic ¡os polos
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Sr lía t observado, comilo d.5 frccmtcnce, distinto ti <1111cmo dc 5<1—1 y

A—] , cptc tic t > C-m-m umi 11 úmi>ero y;>ri ; tUl e (le cronmosonias retras;id os rí muy

separ;tdos leí resto -
Etí nl];> preliaración Iatiios rmmccm>mtr;tclo vamias déltilas con imumimeros

mas cl LV >1cm 5. 1)1> C5to cjíte el> mmi>;> pamecemm contarse 66 x-~ dm ci tras mimas

o- - 1de cuí cctmlcnar (fig. .¡ f’ fi’’ .í}. Estos ucmnícLOS jI ocí mA ti taber
restilO> cíe) cId cl >11)1idA d~(]t> 05 sufr i cl ;ís ¡ IOE a lgmmíías ce¡ tml;ms ¡iiaclres (; eticí OiTii—

t(iSts j -. ¿1 imsion celul;tr 5).

Adenocarpus complicatus s>tl sp. complícatus

(Cestoso. Coruña’) (miúmií. Á:-•~).
]s’olil;íciotm esttmdio lía sido difícil. niotivz.

cuyo uii>}~ - crío ptir cl esc;isa
ti cítííerO cíe mímetafasos r~cbe aíx rece!í y las ir regttíaridacíes (lime pmcsem tamí

cuíos co lis eg ti ido obsery;> r

1 11—1 26 Li (flg C Ii’)
Y. M—l1 26 emotiloSttit:tS etm 01>0 cíe ¡os ¡ioi>> (lic te’)

¡ J m s>’uU>5 cli ;iim>-miiio ce ¡os ¡ioios

Se lí;>tí ctservaclo ademas2 5<1—1 1 cmi las cine ;íparecmalí dos t.m cuatro
croiiiosonias fímer;> del platio.

.4denocarpus complicatus subsp. complicatus

(Esclavil-ud, Coruña) (tíútíi ¡ -l 1.

f.oc:aliclacl cuyo estucho c uli>> ti>>;’ clifidil el míutiíero cíe tm;eíafases

por jírc¡íar:tc:iótí fue íiiítu ji 11(1 \ las coltirac:íomíes.tiitiv clcfididtites.
-Se li;>ii observado 2 \l 1 cml l;ís cjtte dm~CCiiios se P>~c1~ reconocer

26 iT

1 7(1—1 4 i] ¡ 1V (hg. 6:1. ‘A
10 A—1 ‘>1 ci iitiiosiíiii:is >1>’ tillO <le los ~:íutí>s

Se u! ,s(:o varon repetirlas -cces It->;> AS es y miietaf;í ses cotí disti tito mm—
mero dr: croníesomasretardados (fi

2-. 6

Etí tííitosis sotiiáticas lía líi;->iííos emicotítrado iiíecafasos cotí 2 ti —

y 2- u = St- Dada la cli ficult ;í rl q tic: líe mííos tetíl do para estcm cli ar cl orn—

pootair i oíl to crotílosAm co oíl iii tos m 5-: mmci po rletííos comífi rular 1:; nro—
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sencia cje 27 11 o cid íi<mmerO corresp(mmídiomíte. cje bi valot’ tos -v niult Va—

lemites q mmc 1icieda or igi tiar el imúmipomo 2 u 54-.

Adenocarpus con¡plicatus subsp. complicatus

(Sigúciro, Coruña) (umání.87).

Ls preparacIones correspomidiemítesmnostrarosm gran numero <le
13 .4 C. capacesde esttmciio liemos estudiado un total cje 4:3 células.

2 D-t—t .7 [ ¡ (fi~-. t; c. e’. 5: hig. 7 1’)
111 M-I 26 III (fig. 0 ¡5
iXtí — JI —iJ¡1+iii (ftg Of f’)

1 MI II ~—i ¡II + 2 1 (fi’’ <‘ce’)

iNri —i—4—liii+ii(f§tbt~’)

17(11 22/1+1 iV+iiTi+~ (1». fíe)

17(11 221i+2][I+-M(hí tt fig.7i’)

20 A—iI 2/; cr«íííí>íst,tí,1tsi cii tino ele ¡os cíe ¡os polos (Hg. 7 mm’-)

So han observacío ;simismo A—I con croíiiosonias retardacios, asi

comílo Utmii bién =1—1 comí lii valeutes uimuv alejadcis del conjunto do los

otros. -

A pesarcíe lo amitoriorniemíte oxi)miosto, el mitimoro de céltílas que ori—

gímíemí gametoscomí _ — ‘>6 debe ser StlliOIlOV, como lo j)rtíeba el Lejío
de haber encontrado20 A—J chíe poseían 26 croniosomasen umio de los

poicis. >¾mliemos podido localizar ningtiila A—J en la que pudiésemos
gamantizar la prosomícia cíe 27 cromosonias Cii tillo cío los 1)0105 al memios.

Viii mííitosis soííiáticas balulaiiío s oticoíitrado níetafases con 2 u = 52

y “u 54-. aunque este número cmi líroporciouies uní tajas. Si tiemí

sólo liemos ejicomitrado 27 II cmi dos céltílas. bou sido en total míneve

las células cuyos genoniaspodiamí origimíar 2 it = 54 frente ;í 14. qtíe ori—
~i mi; t raíl céllilas cOmí ~ U -— __

Adenocarpus complicatus subsíx aureus

(Tala\-ora cíe ía Reina. Toledo) (núm. 35).

l
4;íuí sic) o observada;un total de 19 P. Ni. C.
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5 Pmo,míetaf:íses 26 i (fim<.S:í.-í’. c)

I•i\17—I — FI —4—21(fice8 cid’)

¡ 7([ 2:> FI + 6

¡XI 221> +2 t\-’ (fis> SU, ti’)

1 ‘u [ 21 1] ±2 [1 + -t

7 1 26 omolínisomíl;,semmruth> y>oici

Se ií;cn est ímd i;í cío í gtm;mUnetite cli st i m to ti mmmii ero cíe Ni—II y A—II eu las

S elenmetitoscorresnoticlictites«-ti cad;t -uno cíe losque <e clíetitiott;Lmí lo’ ~

11<) los

A denocarpus telonensis

Carret er;í de’ 5< a\altii t)r;t 1 ;t (1 u;-mcl;íl upe-. Cáceres)(n<mi, :39).

Se han estcmcíi;tdo 17 F.M. C.. cuyos resímítaclosexpúmmemimos a co>mtm—

mm mtadioli

íD Úilf+21(fis- 9.1 -

iXI—i 2411+1 I1J+1T(fig.Ñ>e’)

Se bamí observado 5<1—11 <hg. 8 ¿g’i comí ci erta freettemmema, cmi las tic

se podíamm ccint;tr 26 -elemetitos eti mmmi o <le- los poíos. Es frecuemite 1;> jíre—

setic ia cíe crotíl os ti tíia s met ;í rda des cmi A —T et t 1 ¿mmii ero cíe tino o clos. 1—le—

ios olisc-ryado una A—[ cmi la ejíme dos bí valentes tío lí;tl ¿;ímm sufmido la

(iisvitmicton.
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Distribución

AmmmRiue es mtmv difícil presemítar jimia di stribuciómí geográfica del gé-
de las es)edies

mwro- mío o l)st;>tite en algtmnas 4. se puede concretar un

area míías o míi.enos clefimíida.

Con los cl;to s dícme POseemííos y m;-mteriai cíe herlíario ¡tic liemos comí —

sultado, Imemimos podido establecer lo si “uiente

6

A. complicabas <.1~.¡ (lay subsp. complicatus

Odtmpa casi emm excluSiva 1;» zona N XV. de la Penimís¿mía, coilipretídi cmi—

cío Asturias basta Oporto en I>ort liga1 - Ulmm las estribacioiies del macizo

g’alaieo—dcmmiense(Cabeza de =-tamíz;uíed;ty Serra cío Larotmco) aparece

u;»mnbié,m A . ca itt Hico-tus stmhsp. co-aíro-jitotus.

- A. conzpllcatus (Ji.) (lay snbsp. commutatus (Cumss.) Commt.

Sistema illél-ico y Sierra Madromía.

A. complicatus (Vi.) Cay smmbsp. aureus (Cay.) Vicioso

Momítes de Toledo.

En ci Sistemna Central, prolomigamidosepor Serra (la Estrei;-c y proxi—
- miclacíes (le X.fisecm - (Portugal), encomitrami-ioslas tres subsp. de A. coin—

pl-ira-! os vi víetido comíjtmntamiíemite las preciso temíer en cuemíta. smn em—

lía rgo, (lime A - roní-pí-icatus subsp. a-arcos extstemítc en esta zona eS nie—

mm Os clemisammiemitepelosa, los pelos son más cortos y revueltosque el tipo

descrito por Cavanilles para los ?domites de Toledo (véasemapa 1).

A. hispanicus (Laní.) DC. sítbsp. hispamucus

Si e tcmíía Cemítral

A. hispanicus (L;tm.) DC-s ímbsp. argyrophyllus Rivas Coday

Momítes de Toledo.
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A. decorticans Ñoiss.

Sierr;ts del sur cte España. esl)ecialnietmteSierra Nevad;t

A. telonensis (Loisel.) DC.

regióm; cat ;mlatía. cmi límítícos tu ímv cotí cret os dcl Nl o t mt sctm y y

Nl otmcscrr;tí-

N-lotmícs (le bledo. Sierm’;í Mom-en;-» y sierras(leí sImr cíe 1;> í:uetíit,sítl.í

Etm Forí tI. Alto Aletmtejo. proximíí i d;-mdes de Eyo ra (mii <pa 2).

li>l clistriltmtciotm es sólo líro’u-síOmial, dacIo el escasoccmmíocbmiieu:to

del g’ém m ertA. y las ñ re;t5. a veces.niDv í imíí ita cl;> s (le las especiescl el mi ti SiliO.
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Discusión

El pri tííem probícmw que tetic)reníos qne cli scmmt ir es el refereumm e
- - r-,m o’ 2.: -utmumtmiet’o basictí leí ‘rti -u Ot tu) a[unutC (lime ese tm tm tmiero es .1’ = -t

lcm c¡ue está dc acuerdo mío ‘-ob comí el hecho cíe lm;tbersc ctmcomítr;tclo,
= 18 etí ,1 vistoso u (‘uN mlíct ) Wcbb & Ñcrtlíelom (7) y A - ->iiaii,t-i-»

1-1 ook. fil. (8), sitio caímíb etí 1)01 aparecerese tíctmiiceos cmi Itís émmemOs

Ut’ííistu vC’u’ (¡sus (2:3. -1- (fl -

Los taxa ib~ricos esttmclm’mdo - Cmi lcmry;»r cíe presetít;íe 2n = It PC>

sectí etí gemíeral2 -jc ., - LIb u’>o íítft< a ¡cíe cmi -1 »lt’ííoí»,íp-us e’xtste ímn

turmíero básico sec~mtíclam o t 1 -~ ‘-memilo pOr t:ímíL»í. las íul;tmít;cs exa—

tmmai;cclas tetraploides dL e~e mínumí ti 11 p;mso de e = .12 lír;» x = ¡3

c’s fácil de comimpretícler 1 ti efeCto Ii pl cmít;»s tctm’;tl)I(iitles (2tllt 2 ti = «18
ct tt mío ca ti s ce »mcm ci a de «Imí Omn«mla~ cii It miieio sis, fortímaciótí <le triu’alen—

lis y mmtmiu-;íle-;mm:es. baUm’> cmi <mm ymíado o’»metos comí 24 + 2.l..;c fmmsióti de

<1 mrmctc,. <le este tipo lialiria ot iOiml dci plant;ts c(im m9-i¡-—’?>. Estos

ítimlt Y idEos ‘~on eY’iclemítememitc polmNtiiilmCo’~ í)em’o cl uleseqmmililim’ici getiteo

í <tcltmc tío por los cromiiosomn;ts supctnumimcr;trios (27. 2S”¡ :40) es re—
¡mv ‘t tu ente pecítíeñ o, tocía vez cí ¿me es1 Amilo te;> t;> t mcl o (201< ;I mm tas tetra—

jiltimtle ‘u- dtclm;ts plamitas Somí, pom t imito x mables.

Ctítmmíim obímííos ;cdemás<¿nc lialí í pl mtít ts cmi cmvas tímetaf;íses somíía—

e: t s ;íl);t rectou lo míúmmíeros cíe ‘u 4 cm otíí ci somíía

l..;ts figní COmí .1-1- (;-ítlnmitimiíou’ clin- í)imccle lmaiuet’ í;ímímbiémí mttr;ts con
e,) resimlútm’ati cl. igmuellas comí Y ~míelo; dos cromímosotíí;ís imo

mean smufm’icl»í It cl>x tmmíc?i»«ml sOti~átmea 1 cídí a ocnm’;’tr t;mtiíbíén jite c:mi las
j)dulll;tcio;mes lm.i~ a pi imitas romí 2 í-l que líabrátí resímítatlo. líien cíe

fo rtn;>ci óm; cíe o ammmedo5 Cdi mí Ii u eti plamí tas comí 2 u = 52. ci biemí
e 1 ;t forní;> ci ómi tic Oqilicto cotí ji j Lii ccl mml;i5 cciti 2 ‘u = 54. exis—

temmtes en plamitas p~’t iclOm t cíe eleimír mi amiibos tmnmííeros crOtmiOsó-

tuteos. Sin eniliarQo. si It pi tiit;í u’ Comí ‘ u = nl- existemí. <lebetí ele ser

‘aras, puesto (jume mío liemmitíe Ile o—teIo » mcl dfic;tr mmitmg’umía cotí eceteza.

Podrá octírrir, l)tiCS. gime cu’ tu’ plaid áe mi ;tivi;tbles ;e cditisectmetmciacíe
mmtí tít vor desequilibrio getimeo tu el cli icimo tltttiiuúro 1. tmOstr;itiios las

5 OctA cío ti es címmc: hemíi.o s emicontra cío. Poclenios comií l)rcm líar <¡tic el mm útií ero

tic tetr;>v;»letites y tr;valcntes es bojo rclaciv;ttiíetmtc. lo qmme nos smmgíere

<¡líe est;tmíos en híresenciadc allopolíploicles y tío <-le ammtoííobpltíidc:s (31).
[-‘ci<it’i;ítiios pemís;ír que com—m—espoimdcn a 1(15 ll;ttiiaclcis :íllopoliploi»les
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segmííemítalesde StcUbitís (82, 88,:34-).Simí etííiíargo. míos parece muere—

samite un trabajo (le de VTet (85, -:30). en cl que hace tilia pecjueñarevi-

sión de las distimítas acepcionescciii que se conocemícmi la iiterattmra los

tipos cíe poliploides, comícícmy-end.o cjue c»tales divisiones somí tmn criterio

pobre, ya que iniplican conocer el origen exacto de Icís ;»ctnales pohí-

-ploi<les y los límites exactos <le las especies.Nimíg-umía cíe 1;>s premi’uis;»

es X’alidiaíí.

Bu nuestro caso imo comíocemnos síms amítepasadosclipícrides lía ra efee—

t tm;tr títí a Ii ilirí clac ómí cmi tre ellos, o lAien olltener por sí mit esis artificial el

poliploide actual a p;írtir <le ellos. Por otra i)art~, los límites cíe cada
tina cíe las especiesson nitmy difíciles cíe precisar.

- - En el etíadro númiíero 2 niostramiíos los mífmníeros cromosórnicosqcte
hamí siclo cletermímiaclosdm ei presentetrabajo. Creetííos cIne todos ellos

Son citacíos por primíiera vez., exceilto para A . ronípliratus s. 1.. cleter-

n-mínaclo por Cuilot -
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iesuxmmex

¡-fui ci l)m’Csemite tm’;cba jo sc; lm;mce címí sotiícící escmmdio cíe la c;íií;íc;cl;»cl cíe
g’cm’tíímmiacííumt (Ir l;ís semiíill;-»s cle-.<id¿’uíoratp-iis LiC. Asmmmitsiiío se <icter—
mi ii it ‘1cm t ‘mei ¿iii c > O>mi (15díiiii?;I cíe los <¡(Ir ji oc oip í» ibéricos, ;c exccpb¿mí
cíe A d» cci ti» <inc Bcitss. . imicluvémmdciseel .‘4 ¡cl oíúáits (Ait.) DG.. Cree—
milos (¡mi» cli eh clete ‘mlii ti mci ó ti sc u ;»ce lío t íd Z 1)1 tmííer;I, excepto p;»ra
A ouii-Ylitatlt.s s

1 ¿miii it emí u’ e e tucíi c el co¿miii ti rt;tmiii emito cm 01110’. otií mcci en meiosis cíe
los clt itímí tos u» \ ¿ fío cmracmdc, cmi los cuadro 1 x 1;» s com m figítrac omíes
oh’- cmx <ccl t Se pm opc~míe ccimiiei >iumvero cíe 1>;» se —cciiti clario p;tra los caxa
llieliCOs t 48.

fmmm u lmííc míte s- e discctte el tipo cíe poíí~il 0; cii ;í , po t t íd ti dci se cíe miiamii lies—
to it clmfic ¡mIraci dítie emiei erra cl est;eblc:cimiii emito dc limites dcfi mii ti<is en
al’’ímmías espeeie.s- Termiiinamíclo el tm’;-»U;ejcí cotí la lirescttlt;>ci6mi Cid: 1;> cus—
tm’tl mímemcítm del o’.émtemo cmi 1;» Penimisul;».

‘le

Sc MM»<‘u?

luí tlim’. lí’mlíc-r a superfici;íl stuclv ciii time c;»líacítv of =1tlriioraipi<s DC.
seeci g’c’rmíi imíatic> mm-, u ; beemí doimc A 1’. o t u ~ cinicí5Otimic clotai io ti Of
tín m bemmc u’ -1 cId tío » o; p u»s im;-ms Peen ciLtem >ntnccl eNCCpt for A . cíe rol’! u ro-ns
Ilom’.s mticiuclttiuu -l foliolosus <Att > DC ‘uN e líclmc y e tlí;ít tuis cictternii—
mi;»tiomm mí betng clotie br time. first tiiiic e\c Lpt tom 1. roiii-pliríitiis ~. i.

Nlom ctiy c t títe Ct oniosomnie belí ix mcii cltmx mig tiietcisi.s cml tuíe clifferetít
tax liii c lícemí scímílmcci ;ími tlíe <mio-em xcd c cíimfiym, itiotí lí;ms beemí usted
imí ft umcs 1 mcl

ls 15 pi opou’ecl ¿ms tlmc: secímtmclím u t’.e tmímmíílmet fo,’ tlic: iimem-ic t;t=ea.

Fití;¿llv-, t iíe poly pi cmi dv tvpe i s ti iseussecl• scimcm xi ¿mg time cli ffi enit y of
limit cl eíi ti it io ti i ti s (mmii C suí-ec i es. t litís colti piet;mí g ti-ie. <Orlc p’esemitmti g
tlmct ciistríly-tmtíoii eif tlíis »gemmtís. imm Ilie l>ctmimmsmml;e.

<-A ‘m’aclc’’’uíí¡c’ ii/cas

Ocmiercm expres;ír miii tííás pm’ofutício ;»g’r;cclecitmiiemíto ;>l f’m’of. Dm. Abi—
huí 1 cm ti ímmcle’. ~>í ‘,u 01 ( iítac mmmcicntificw-í y cOm’m’ecciomi (leí tiiatittserito,
así eomo u mmmtiumemí tí í of Dm ID. Frait cisecí Bel lot R oclrig- cíez por smi
íimii’tiilti’tc’o” mcli

1 >ú ti iliú>o it> ‘.mclo mc alm< ido Ctim> tití;» mcc’;> del « Itíscituctí cl;> Alt;í
Cmmitít« ti> cl ¡‘cmi timo ci y ttmí mli, vio ccímimcí liec;im’ia del I;trcliti Botátmicto del
Instmtymto ‘u J C u »mítlie’. tic botammmc;t. C-. 5. 1. C.
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Meuic¡u« - Mangci:ulcie>. mmmcmfases 2 -n = 52 ;- 2 <u = 454. re 1.000.



3 t~~¿ %% <%14 h
e~ ~%¿ _

Ef ~ lo <f%% j~
% %ff ~ % e

e%
- ).e.s,

3%
e

J/%fik~t c
Ar¡~

4% %~<%f

v’rrp,0.r
2

— —‘ee.
‘»6r~

~ ~
e ~

e’..;
e

II

~o
e0 •%~%%

lime 2— 1 -1 n—utup/h’a/uís scmimsím ccíummp/iuvutuíu ( ¡ el miticí CcJmtmmm 3 mmiu.t fices

2<, = 52 x- 2 ~u= 54. re 310/): ‘e. ‘1. rou«t-plkuituus scmlisp. «-bí«ípFicuíuí«s(Sigiieimo, Corcifia),

niel»»fase 2 <u = .52. re 2.10/) cl. e. ¡1. A ispa«»fucuus sui;sp- ¡mis paniruus (Cereu=’dilla,Miucimiul)

muecaf:u ~e 2 u> 52. re :i.110 : f <.1 - fu ispauu ir tus stib «ji. «u-u-gropIm-x’I-l-uus (C>ui’u u ‘-eral. GE
re.mes)- Di em:u f»í ces 2 u» = 52 V ~uí ‘44. re 91/1/1: 1>. sí - /emlfo/osuts (Omotay-a, Teimetife).

¿netaf;u se 2 u» — ‘4” re 1 100

.



ES’rt;titu:, «:xtit(it.uiGtu2O Duet. uti-.NE<iu< uíAtir:Nuuu:Ytzt’usa nc. 2ÉI

inri,-»1.

ti44
7 ..—‘-

‘?~

rk -
-4 -#

~t.

Fig. 2—ii’. >1. Iuispu»uuicuus sctlmsp. /uisp»uuui«’uus (tiercec¡ill:m, XI»íu.iriul]. umuemafase 2 <u = 7<2.

re 1 00<1 : 1’ - .il - /t ¡<pa u it’ tus scm¡Isp - a u’gs’uapluí-Utus (C:ui’i»t em»u¡ - G:uceres>. tu ctafase 2 a =

— -5’> re m /t9/) : [4’. i’ . ummet;ufases sonííuuir»us ummeustm’muumclo algu’umm eroummosouím>u metr»uS»tcitm

uí:u f» use s«u mmm: u muc u umí uJ5 tí:uiiu;O itt] ~i<t’ «l~ cmouimosotmi;us - remras»md¡cus : a’ - »u tu»!fase souimácica

etí ¡a qcte se utuedle observ;tt’ ctemto »usitm(remmtstuiuí.



:9) i’i«YtiYJ<>S <<st. uuu-:u-uuui-Yauexí-o rut: tuu:uiuz.íeA Y’ !‘msídut.»mu:m,Y /teuit-:iAL yu,t.

2>
a 0*

a 94 0
49

y A
- ‘>4rn~e

c cf

«

PC
1. ¶! <u ¡‘4?

e
- u’cumuíp/¡ ¿u tul íhu (o utoime 1.¿ímmo) Ale«af»m,e-. 1 (a—e). míos-

octícuone ob cmx aclar re 2200.



uiSTiiDiu) c:Yme»u.imuuc;i«-u.i iuuet. m>Exteio uíAiuieyiic:AtI u’i;sí <e. 31

Igl :1—A - cviuump!lcatu«y stttms¡iu. u’oí«íííuuítcm-lu»s (Rl uínfou’ie, -F -migo). íí’ «ut—i ‘>411 + 1 111

+ 11, re 10/1/); ¾‘, M—i , 2(1 Ii - re ¡000; f’, NL—II, cii I»í <¡«me se otuserv»uím «los cmonacu—
«uunas fcí u.’ m»m «

1e los ¡51 :u u os ou:cm;í t ííri ales. re 1. .0//ti ; g’ . Xi— .1. sc cíliscm’m-;ímu tic u ímm~tite clus—

tuiitu.m umímtmíem’eí cíe’ uluuiíimostuiií»us i’ettvts;tul«us.



32 iii St] —b tuis mi cm. ti U i’AN tU it ENi’<u lIte tiujiAN ict’ Y Fis»OLOG tu DC LiAD bol. y

— pr
• r

toe •‘ •

d
b> ec~gPt~<

•1
* •~~M A

A,
¿

e
‘‘0

“‘AA

<ti’- tAj

re r

Fig 4~’J t’~ <<u p!icaF-uus scmlCs>m. comíp!mcao< u (Fue¡eu’am, Lugo) - Ni ctafases 1 (a—cl). Ijiací-

iíeStY e. ?Vlíísír;ttíulo lius cii’-ciumt u’ usociaciomicí obsery-adas. re 2.200



Y

ob

8.- ‘~“

>1>

--e-17

-w7-

-4<- u- -- <Y
1-~- ~ - -

-¡—vi. couímp!Kcítíus sítlísp. c¿muuíptfccmtmus (flele-car, Lugo). ;u’, 7(1—1, 24 ¡ 1 + 1 III +

+ 1. 1. re 2.000 : u’. IV—?, 23 it + 2 Iii. re 2//no : e’. di»íeiíiesis. 24 II + 1 IX’. re
1’. g’ , 1’. iNI. (IX eímtí distimítos nix-u.’ies ¿e pltíicli;í, re 2.//(/0.





EsTUDiO cARIOLÓGTcO DEL GENERO «AOENOCAitPU5> DC. 35

Fig. fl---—A «zo tuip/ic»mtuus subs
1í. comí» plicatmus (l3elesam, Lugo) att’. G - Xl - con gmaclo

sím¡uerior cíe p¡oidu»í. re 2,000. A - c o-tu»p/-¡cat-ut-s smilmsp. ccumu-mpflcaI-uus (Cuestoso. Coruha).

1,’, M-I 2611, re 1,000; o’, Nt-Ii. re 1,060. -



36 ti>> II’ t Yt<IY\ii NI(< Di> i>ciLYNics x i’u 01. y

b

• st

e
O
u

d44. ¡
~ ~ ji

~,‘t, ¡ • • •9eOo% •

A,
h.p o
~•

.~>, k44~ e” ant.
4%

—

44

—1 /ul,ru2tmi< sííFus¡m. í-ouuí7’u/m» ii/u»> (¡‘‘-el u’. uicmcu C»u» ti> » / u 0—/ re 22//O

¡u Sp. co«uuP/¡ucii»uc (Sigitu.ut o Co, «uf]») Ntem,uf v.eu’—l (Fi 1) inertí uíííc¡o 1»-.
(liYtititits u.:oim/ií~-ttm u. <mmmi-. ok—u.,’. ,uu¡ u-, re 2200



14

lhig ti — iuuupiiu’iitim> slt¡is¡m. ccuíiipluu <1/mi (t cl:u’iícuci. Gcutcíum u) i ‘ui 1 <4 ¡1 + ¡ [Y.

re i//(//t : ;í - eímuíííeumzo cíe Ik—¡ ¡ - ¡ ccuuuu¡uFucímtii.c scubsp. ccuuuíjmluu »uluu, (%í»ímeuí o Cumm’tm—

Al—]. 2-t¡¡ +ii¡t +111. re ¡900 u.’. 7(4—1. 27!F re 1000 ti’ ‘uit “4Li+

+ 2 It 1. re 1//flO : e’ Xi—] ‘4 1 t + i ¡ ti + :1 1. re 19/Ut f XI 1 ‘< ¡ ¡ + 1 ¡ it

-4-it rejO/lO.





ESTciiio cAtimoluóul~uco nieL GENJeito uuArute.NoeAuY>pusa míe. 39

Rig, 7.—A- co,u«pllca/us scmlísp. coumuplicalmus (Sigileiro, Comímí’ía). g’. 717-1. 24 II +2 Iii.

mc 1000; Ii’, M-I, 2311+111+31, re 1-000: 1’, 7W-Y. 2214+2111+41, re 1000;

f’, IVI-I, 2711, re 1-000: ni’. 7(1-IT, re 1600. -



40 T~iAitujc<s »ui-:u. i>Et’Akí,bMt*Eui< ¿<1. BOT u’ iu ‘ y i u:, 01. V

te a pr— ‘*0 6649*

r A¿ ‘~ ~ y
‘

- -c¿l e

Y cf — e
V¿ *

a u:

O ‘eS
4>

tgv>
<e’ e

a

0’~ ¡
a

VI

~9c 4/-e
gpe,
1

li»
2. S.—,t - (OiJi¡u/ic»i]mus 5cm/use’ íim»uru r ¡ ‘1’ lo> 7(tei»if:íses—T. u—cF. nicisii’uiu-m—

<ir> l»u:; uuistumit>ís :tsoei;iciuiuies cul>sem’.-;iu.¡Iis. re 22Ott !cuum-cui-sis (N»i’.uílimu»ima¡ - Cít:emes~

e, i7(-[—i. re 2200 : 1. u.>iiteiiueY>is. re 2200.



Y>

‘‘-‘Y>

-<-‘5<5-leY>

- cuíímíft]iruí/mus suutus¡m. cm,írc,»s (T»u¡cíu’-er»u. Toledo). a’. ¡:roííueí»ufmíse2ti it. re iO//</
h’ Nl — ¡ “3 >1 + 2 ¡ y, re 1,000: tI’, 76—1. 24511 + 21, re 1.000, <1. /u’lcuuíc,us!s (N»ív»ui

Diomuu¡. Cácemes). e’. M—I. 24 1 ¡ + 1 ¡ Ii + 11, re 1/lOO; f’. cliacimuesis. 2511 + 2].

re 1.000 g’. XI-]] re 1000.


	l: 
	d: 


