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La flora aléctona de Castilla y Leon (Espaiia)
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Resumen: Sanz-Elorza, M.; Gonzdlez Bernardo, F. & Gavildn Iglesias, L. P. 2008. La flora aléctona de Castilla y Ledn (Espaiia). Bot.
Complut. 32: 117-137.

En este trabajo, presentamos una aproximacion a la flora aldctona de Castilla y Ledn a partir de la informacién disponible en los
herbarios (principalmente MA, LEB y SALA) y en la bibliografia, complementada con la de nuestras propias observaciones y experiencia.
Los resultados revelan que existen, al menos, 326 especies de plantas vasculares exdticas naturalizadas o subesponténeas en la region, de las
cuales el 32% manifiestan cardcter invasor. No obstante, dentro de ellas solamente 29 son transformadoras, y menos atin las que suponen un
riesgo para la conservacién del medio natural. Pese a ello, debe observarse el fendmeno con cautela y mantener vigiladas las dreas mds

sensibles, que son los ambientes riparios y las comarcas de clima més suave.

Palabras clave: plantas vasculares, flora aldctona, invasiones bioldgicas, Castilla y Ledn, Espaiia.

Abstract: Sanz-Elorza, M.; Gonzdlez Bernardo, F. & Gavildn Iglesias, L. P. 2008. The alien flora of Castilia and Ledn (Spain). Bot. Complut.

32: 117-137.

This paper examines the alien flora of Castilia and Leon (Spain), a vast region of the central Iberian Peninsula. The source of data was
mainly herbaria (MA, LEB and SALA), complemented with authors’ experience. We can stablish, by the results obtained, a regional catalogue
of 326 alien vascular plants species, of which 29 are transformers. A number of them are potentially dangerous for natural ecosystems. We
recommend to be cautious and keeping watch on sensitive areas, as riparian habitats and temperate zones.

Key words: vascular plants, alien plants, biological invasions, Castilia and Leon, Spain.

INTRODUCCION

La presencia creciente de especies bioldgicas en
dreas diferentes a las que les corresponderian de acuer-
do con sus pautas naturales de distribucidn, es un efecto
del llamado cambio global sobre los ecosistemas
(Duarte 2006). Aunque el proceso antropdgeno de intro-
duccidn e intercambio geogrdfico de especies es tan
antiguo como la propia humanidad, nunca se habia pro-
ducido de manera tan intensa y rdpida como en las dlti-
mas décadas. El ser humano estd causando una redistri-
bucidn sin precedentes de los seres vivos sobre la Tierra,
ya sea de manera accidental o deliberada, entre cuyas
consecuencias de mayor alcance se encuentra el aumen-
to en la frecuencia de aparicion de los episodios de inva-

sién bioldgica. Los impactos adversos de estas invasio-
nes son muy variados (Vila et al. 2006) y se encuentran
interconectados, a la vez, con los provocados con otros
aspectos del cambio global, como el cambio climdtico,
las perturbaciones en los ciclos biogeoquimicos, las
nuevas formas de contaminacion, la destruccién de los
hébitats naturales, etc. En los nuevos enfoques de la
Biologia de la Conservacidn, el estudio del fenémeno de
las invasiones bioldgicas, la evaluacion de sus riesgos y
el establecimiento de medidas preventivas y paliativas
se presentan como premisas estratégicas ineludibles
(Dana et al. 2003). Por este motivo, la difusion de la
informacién disponible sobre especies introducidas e
invasoras se hace mds necesaria que nunca, aun més si
cabe en territorios deficientemente estudiados desde
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este punto de vista, como es el caso de la Comunidad
Auténoma de Castilla y Ledn, de la que sélo se dispone
de dos estudios provinciales, aunque muy recientes, lle-
vados a cabo para las provincias de Segovia (Sanz
Elorza & Gonzélez Bernardo 2005) y de Ledn (Acedo &
Llamas 2006). Por tanto, el primer objetivo de este tra-
bajo es compilar toda la informacidn dispersa de que se
dispone sobre la presencia de especies de plantas vascu-
lares exoticas en el territorio castellano-leonés, para
después abordar su andlisis desde variados puntos de
vista, tales como la evolucidn histérica del fendmeno de
introduccion de flora aloctona, su incidencia en las dife-
rentes provincias de la comunidad auténoma, los princi-
pales atributos de las especies introducidas (taxonomia,
origen biogeogréfico, tipos bioldgicos, invasibilidad) y
la situacidn en la que se encuentra Castilla y Le6n en
comparacién con otras comuniades auténomas.

MATERIAL Y METODOS

Para la elaboracién del catdlogo de la flora aloctona de Castilla y
Ledn hemos partido de la informacién bibliografica disponible, del
material depositado en los herbarios donde presumiblente se
encuentra mayor cantidad de entradas correspondientes a esta region
(MA, LEB y SALA) y del conocimiento y experiencia personales
recogidas en viajes y expediciones llevados cabo por toda la geograffa
castellano-leonesa, en particular en las zonas donde se concentra el
mayor nimero y diversidad de especies exdticas (Arribes del Duero,
valle del Alagén, valle del Tiétar, valle de Mena, El Bierzo, etc.). En
cuanto al criterio nomenclatural seguido se ha priorizado de acuerdo
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al siguente orden: Castroviejo er al. (1986-2005), Tutin ez al. (1964-
1980) y Flora of North America Editorial Committee (1993-2007). En
los casos de tdxones no recogidos en las obras anteriores, o bien
indebidamente tratados en ellas, nos hemos atenido a monografias
especificas y a floras de dmbito més local. Para resefiar el estatus,
invasibilidad o grado de integracion de las especies exdticas hemos
seguido las recomendaciones terminoldgicas de Richardson et al.
(2000) y de PySek et al. (2004). No obstante, con el objeto de mejorar
la utilidad de este trabajo de cara a la gestion de las especies invasoras
nocivas, hemos considerado prictico matizar el término de especie
transformadora, segiin sea su efecto beneficioso o perjudicial para los
ecosistemas. Debido a su importancia para la interpretacion de los
resultados, podrd el lector encontrar en los mencionados trabajos la
relacién con las definiciones de xendtipos de Kornas (1990), muy
utilizados con anterioridad a las nuevas propuestas terminoldgicas
relativas a las plantas alctonas.

RESULTADOS

La flora aléctona de Castilla y Leén alcanza, hasta la
fecha, el nimero de 326 tdxones de nivel especifico o
inferior (Tabla 1). De acuerdo con las estimaciones més
recientes de la riqueza floristica autdctona, ello supone
que entre el 9 y el 10% de la flora total ha sido introdu-
cida por causas no naturales. Si observamos la evolucion
histérica del nimero de especies introducidas (Fig. 1) se
detectan dos puntos de inflexién, uno a comienzos del
siglo XX y otro en su segunda mitad. En este sentido,
Castilla y Ledn no ha seguido una pauta diferente a lo
observado en otras dreas del Mundo, en cuanto al caréc-
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Figura 1 — Evoluci6n histérica del nimero acumulado de especies de plantas vasculares aléctonas introducidas en la Comunidad

Auténoma de Castilla y Ledn, en los tltimos 200 afios.
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Figura 2— Nimero de especies de plantas vasculares exdticas, de cuya presencia se tiene constancia, en cada una de las pro-

vincias de la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn.

ter contempordneo que ha adquirido el aumento de la fre-
cuencia con que ocurre el fendmeno de introduccidn de
especies de plantas vasculares exdticas (Dana et al.
2003). Por provincias, se observan diferencias sensibles
(Fig. 2), explicables por las distintas condiciones clim-
ticas existentes entre ellas, pero también por el sesgo que
supone el desigual estado en que se encuentra el estudio
de su flora aldctona, como mds adelante expondremos y
discutiremos.

Australia

Asia occidental
21%

Asia central
8%

Asia oriental
7%

El andlisis del origen biogeogréfico de las especies
introducidas muestra que los mayores porcentajes corres-
ponden a América del Norte y a Asia occidental (Fig. 3).
Ello coincide en parte con lo observado para el conjunto
de Espafia (Sanz Elorza et al. 2004) y para el Pais Vasco
(Campos & Herrera 1997), pero no con la situacion exis-
tente en otros territorios proximos, como Galicia (Romero
Bujdn 2007) y Portugal (Domingues & Freitas 2001),
donde el contingente de aldctonas norteamericanas es

Paleotropical

América del Norte
20%

América del Sur
8%

Neotropical
9%

Mediterraneo
11%

Figura 3— Espectro coroldgico de la flora aldctona de la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn.
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28%
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17%
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38%

Figura 4— Espectro de tipos bioldgicos de la flora aldctona de la Comunidad Auténoma de Castilla y Le6n.

menos predominante. Si consideramos la importancia de
las especies de origen paledrtico (Asia s./., cuenca medite-
rrénea, Europa) frente a las americanas en su totalidad
(América del Norte y del Sur, neotropicales), si que vemos
una pauta mucho mds parecida a la de estos territorios més
proximos, y menos con relacion a las comunidades mds
genuinamente mediterrdneas, como Baleares (Moragues
& Rita 2005) y Catalufia (Casasayas 1989). La distribu-
cidén porcentual de los tipos bioldgicos (Fig. 4) muestra
que los mejor representados dentro de la flora aléctona
castellano-leonesa son precisamente los que ocupan los
extremos en cuanto a duracion de su ciclo bioldgico, tama-

flo y grado de lignificacidn, es decir los terdfitos y los
fanerdfitos. Los valores concretos no se alejan mucho de
los observados en otras floras aléctonas peninsulares y
mediterrdneas.

Las vias de introduccidn de las especies de plantas
vasculares aldctonas en Castilla y Ledn son mayoritaria-
mente intencionadas (Fig. 5), si bien dentro de éstas la
jardinerfa no muestra una clara superioridad sobre la
agricultura, tal y como ocurre cuando se analiza la cues-
tion a nivel de toda Espafia, donde pricticamente la
mitad de la flora exdtica procede de especies introduci-
das con fines ornamentales (Sanz Elorza ef al. 2004). En

Selvicultura
2%

Jardineria
35%

Agricultura
33%

Involuntaria
30%

Figura 5— Distribucién porcentual de las vias de introduccion de la flora aldctona de la Comunidad Auténoma de Castilla y

Leon.
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Transformadora
9%

Mala hierba
14%

Invasora
9%

Naturalizada
21%

Casual
47%

Figura 6— Distribucién porcentual del estatus (grado de integracion) de la flora aldctona de la Comunidad Auténoma de Castilla

y Ledn.

cuanto al grado de naturalizacién de la flora aléctona de
Castilla y Ledn y su cardcter invasor (Fig. 6), casi la
mitad de las especies que la integran son casuales y s6la-
mente el 9% puede decirse que son transformadoras.
Esto pone de relieve la mayor dificultad que encuentran
las especies vegetales para desarrollar comportamientos
invasores en zonas continentales con fuertes contrastes

térmicos en comparacion con lo que ocurre en las dreas
costeras o insulares, dentro de la cuenca mediterrdnea
occidental (Sobrino ef al. 2002, Sanz Elorza et al. 2006).
Este principio de asimetrfa o desigualdad en cuanto a la
capacidad de acogida de especies vegetales exdticas se
cumple también si restringimos el andlisis del fendmeno
a nuestro dmbito nacional (Fig. 7).
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Castilla Andalucia Galicia
y Leon

Cataluina Asturias

Pais Vasco Baleares Canarias

Comunidad Auténoma

Figura 7— Densidad de especies de plantas vasculares aléctonas en diversas comunidades auténomas del estado espaiiol.
Procedencia de los datos: Castilla y Ledn (datos propios), Andalucfa (Dana et al. 2005), Galicia (Romero Bujdn 2007),
Cataluia (Casasayas 1989), Asturias (de la Torre 2003), Pais Vasco (Campos & Herrera 1997), Baleares (Moragues & Rita

2005), Canarias (Lopez et al. 2003).
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DISCUSION

El nimero total de especies de plantas aléctonas
presentes en un territorio tan amplio como Castilla y
Ledn puede considerarse bajo, y esto es resultado de la
coincidencia de una serie de factores que dificultan o
acttian en contra de la introduccion y aclimatacién de las
mismas. Por una parte de indole climatico (condiciones
térmicas extremas, con fuertes contrastes estacionales y
temperaturas invernales bajas) y por otra de indole
socioecondmico (escasa densidad de poblacion humana,
bajo nivel de urbanizacién del territorio, predominio de
la agricultura extensiva, etc.). El auge reciente del fend-
meno, aunque incuestionable, ha sido algo méds sosteni-
do de lo que se deduce de la vista de la Fig. 1, ya que lo
que se tiene en cuenta en la misma es la fecha de la pri-
mera evidencia cientifica (cita bibliogréfica, pliego de
herbario) que delata la presencia de cada especie, lo que
a veces no coincide con la de su introduccién, que puede
ser bastante anterior. Las desigualdades entre provincias
tampoco deben ser tan marcadas como parece eviden-
ciar la Fig. 2. El hecho de que provincias como Sala-
manca y Zamora estén por encima de la media se expli-
ca por sus condiciones térmicas mds favorables, ya que
en ellas se sitdan varias comarcas de clima suave, como
los Arribes del Duero y la cuenca del rfo Alagén, donde
la presencia de flora aldctona es mayor. También hay
que tener en cuenta el hecho de que ambas se encuen-
tran mejor estudiadas botdnicamente, gracias a las nu-
merosas tesis doctorales y de licenciatura realizadas en
la Universidad de Salamanca en las dltimas décadas. En
el caso de Segovia, que también se encuentra claramen-
te por encima de la media, la causa radica en la existen-
cia de un estudio reciente sobre su flora aléctona (Sanz-
Elorza & Gonzdlez Bernardo 2005) que ha sacado a la
luz abundante informacion. Por el contrario, en los
casos de provincias como Palencia, Soria o Avila, con
cifras por debajo de la media, debemos ser cautos a la
hora de interpretarlas, pues ciertamente la informacién
de que se dispone sobre el tema, tanto bibliogrfica
como de herbario, es mds escasa, y es posible, por tanto,
que falten especies por contabilizar.

Las diferencias en los orfgenes predominantes de la
flora aléctona que se observan entre comunidades auténo-
mas, tienen relacién con factores biocliméticos y biogeo-
gréficos (Sobrino et al. 2002). En efecto, las dreas con
clima mds genuinamente mediterrdneo y con muchos kil6-
metros de costa (Baleares, Catalufia) acogen un mayor

La flora aléctona de Castilla y Leon (Espaiia)

ntimero de especies procedentes de zonas tropicales y sub-
tropicales, mientras en Castilla y Ledn, Galicia o el Pais
Vasco, predominan las originarias de dreas templadas.

La mayor proporcién de terdfitos y de fanerdfitos
observada en el andlisis de los tipos bioldgicos se debe
por una parte a la posicion biogeogréfica de Castilla y
Ledn, donde confluyen las regiones eurosiberiana y
mediterrdnea, aunque con la mayor parte del territorio
dentro de la segunda. Ello trac como consecuencia la
existencia de unas condiciones climaticas (veranos secos
y calurosos, inviernos largos y frios) en las que resultan
mds competitivas las especies de ciclo anual corto, capa-
ces de adaptarse a estas diferencias estacionales de tem-
peratura y de disponibilidad hidrica, tal y como hacen las
especies mediterrdneas autdctonas (Clary 2007). Por otra
parte, la abundancia relativa de especies lefiosas se debe
a que muchas de ellas forman parte de la flora ornamen-
tal, donde es mayor el nimero de drboles y arbustos intro-
ducidos (Sanz-Elorza et al. 2004) con respecto a los téxo-
nes herbdceos, a pesar de que en Castilla y Ledn la jardi-
nerfa se encuentra, en general, menos desarrollada que en
otras regiones con clima mds suave o con modelos de cre-
cimiento urbanistico més expansivos.

Finalmente, hay que dedicar un comentario aparte a
la flora invasora, que en Castilla y Ledn supone el 32%
de la xenoflora, entre especies simplemente invasoras,
transformadoras y malas hierbas. De ellas, casi la mitad
son malas hierbas (14%) en el sentido agricola del térmi-
10, coincidiendo esta circunstancia con lo observado en
estudios recientes llevados a cabo en otras regiones con-
tinentales de la Penfnsula Ibérica, como es el caso de la
provincia de Huesca (Sanz-Elorza et al. 2006, Sanz-
Elorza 2006), y discrepando con lo que acontece en las
regiones costeras, como Asturias (De la Torre 2003) o el
litoral de Catalufia (Sobrino et al. 2002), donde la agricul-
tura tiene un papel mds secundario en la ocupacién del
terreno, y es entonces la jardineria la que aporta la mayor
parte del contingente de especies exdticas, y dentro de
éstas las invasoras. Tan sdlo el 9% (28 téxones) de la flora
aloctona de Castilla y Ledn corresponde a especies trans-
formadoras, es decir aquellas que causan alteraciones o
perturbaciones en el funcionamiento de los ecosistemas.
Estas son: Azolla filiculoides, Azolla caroliniana, Cas-
tanea sativa, Celtis australis, Fallopia baldschuanica,
Isatis tinctoria subsp. tinctoria, Rosa foetida, Acacia
dealbata, Robinia pseudoacacia, Galega officinalis,
Zygophyllum fabago, Ailanthus altissima, Acer negundo,
Aesculus hippocastanum, Elaeagnus angustifolia, Opun-
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tia ficus-indica, Opuntia humifusa, Eucalyptus camaldu-
lensis, Oenothera glazioviana, Cuscuta campestris,
Cuscuta epilinum, Erigeron acer, Helianthus tuberosus,
Senecio inaequidens, Xanthium strumarium subsp. stru-
marium, Xanthium strumarium subsp. italicum, Arundo
donax y Paspalum paspalodes. Si analizamos su peligro-
sidad ambiental, vemos que algunas de ellas son arqued-
fitos integrados en nuestra vegetacion con efectos benefi-
ciosos, tanto econdmicos como ecoldgicos (Castanea
sativa, Celtis australis, Galega officinalis) y otras inva-
den espacios de escaso o nulo valor ecoldgico (Fallopia
baldschuanica, Isatis tinctoria subsp. tinctoria, Zygophy-
llum fabago, Robinia pseudoacacia, Ailanthus altissima,
Acer negundo, Aesculus hippocastanum). De las restan-
tes, las ms peligrosas para el medio ambiente y la biodi-
versidad son aquellas que invaden zonas especialmente
sensibles, como los hbitats riparios y fluviales (Azolla
filiculoides, Azolla caroliniana, Oenothera glazioviana,
Helianthus tuberosus, Xanthium strumarium s.1., Arundo
donax, Paspalum paspalodes), las 4reas de matorral o de
monte mediterraneo en enclaves térmicos (Acacia deal-
bata, Opuntia ficus-carica, Opuntia humifusa, Eucaly-
ptus camaldulensis) y las de temperamento mds genera-
lista y amplia plasticidad ecoldgica (Rosa foetida, Elaea-
gnus angustifolia, Erigeron acer, Senecio inaequidens).

La flora aléctona de Castilla y Leon (Espaiia)

CONCLUSIONES

La flora aléctona de Castilla y Leén se compone de
326 tdxones de rango especifico o inferior, lo que supo-
ne entre el 9 y el 10% de la flora total. Se trata de unos
valores relativamente bajos para un territorio tan
amplio, aunque en consonancia con lo que cabrfa espe-
rar dadas las condiciones y circunstancias del territorio.
Casi la mitad de las especies aldctonas tienen un estatus
casual, lo que denota un grado de integracion y adapta-
cién de la xenoflora mds bien bajo.

En lo que respecta a las vias de introduccion, no se
observa una clara predominancia de la jardinerfa frente
a la agricultura, lo que se correlaciona con el bajo nivel
de ocupacién humana del territorio. Solamente el 9% de
las especies exdticas encontradas en Castilla y Ledn
pueden considerarse transformadoras, y dentro de ellas,
sOlo parecen preocupantes una parte de ellas. No se
trata, por ahora, de un problema ambiental grave, al con-
trario de lo que ocurre en otras comunidades auténomas,
si bien debe mantenerse la atencion y la vigilancia sobre
todo en aquellas dreas mds sensibles que principalmen-
te son los ambientes riparios y las comarcas de clima
mds suave (Arribes del Duero, valle del Alagén, valle
del Tiétar, valle de Mena, El Bierzo, etc.).
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