Con cstos fines generales y recogiendo opiniones y descos do varias personas, homos

e .« ° ° . ° . 3 s e
propiciado la creacion y funcionamiznto de diversos seminarios de estudio, cuya activi-
dad ya se ha iniciado en el primer trimestre del presente curso académico.

Como sc ha manifestado por los participantes a todos los seminarios la necesidad de
vincularse con las personas nacionales o extranjeras que puedan aportar algo para mejo-
rar la marcha de los estudios, hemos creido oporiuna, independientemente de la corres-
pondencia directa, la publicacién de un Boletin que sirva para crear esa vinculacion,
al tiempo que proporcione un vehiculo de informacion para que en las Universidades y
otros nucleos de estudio tengan noticia de nuestras actividades, y los que asi lo descen
pucdan relacionarse con nosotros. La aparicién de este Boletin estimamos que serd men-
sual, y en cada nimero incluiremos resimenes de los asuntos tratados y de la bibliogra=-
fia usada o recomendada. Tambicn incluiremos aquellas noticias, o sugerencias, que se
nos hagan por correspondencia. En principio su distribucion scrd gratuita, y restringida
a las autoridades académicas y a aquellas personas que estando especialmente interesa-
das por cstos temas nos lo soliciten.

E.G.C.

Valoracion del aprendizaje

Participantes: E. Garcia Camarcro, M. Gil Gayarrc, R. Moya Quiles,
M. A. Cliva Portolés, 1. Ramos, V. Sanchez de Zavala.

Reuniones: 14 y 28 de Novoembre y 12 de Diciembre
Hora: ? de la mafiana.

En la primera reunidn se intercambiaron ideas sobrc la problematica de la califica-
cion automatica de examenes, en la que principalmente Gil Gayarre expuso su expe=-
riencia y planes précticos para la calificacion de las prucbas de su Catedra de Terapéu-
tica Fisica de la Universidad de Madrid.

En la scgunda Victor Sanchez de Zavala propuso un plan general (provisional) de
trabajo, que incluimos mas abajo.

En la tercera Isidro Romos expuso las lincas gencrales del programa sobre valora--
cidn del aprendizaje que esta realizando para la computadora 1B/ 7090 del Centro de
Calculo de la Universidad de Madrid, sobre el cual se incluye una resciia en este Bo-
letin.

]



Proximas reuniones: 9y 23 de Encro y 6 y 20 de Febrero
Comunicaciones:

PLAN PROVISIONAL DE TRABAJO
Teniendo en cuenta lo que nos expuso el dia pasado Cil Gayarre, creo que podria
proponerse el siguiente plan provisional de trabajo:

| - Aportacion de bibliografia y documentacion. Aqui habré que incluir los
impresos hasta ahora utilizados en la catedra de Terapéutica Fisica, ctc.

- Establecimiento de contacto con otras personas (posiblemente de fuera de
Madrid) y organizaciones (posiblemente de fuera de Espaiia).

" - Especificacion de los temas mds importantes que podrian estudiarse.

Vv - Asignacion provisional del orden de ataque do los temas y su posible dis-

tribuciion entre los asistentes al seminario. (indudablemente, serd mas
fructuoso que varias personas se ocupen de cada uno de los que comien~
cen por estudiarse).,

V- Resolucion (provisional) de algunas de las principales cuestiones de los
temas clegidos.
Vi - Experimentacion y correccion de las soluciones.

Sobre ¢! apartado |

Solo puedo indicar ahora que en 1965 se presentd une tesis en la Facultad de Filo=
sofia y Letras de Valencia sobre "Pruebas objetivas en Cografia ¢ Historia" , escrita
por Jos¢ VICENTE ROMEU, que ha sido ayudante de Pinillos allf y que actualmente es-
ta fuera de Espafia (de profesor). Pinillos dice que estudia distintos modos de examinar
(con preguntas para coniestar si o no, con eleccidn entre varias respuestas, rellenando

huecos en posibles respuestas, ctc.) y sciiala cuales resultan mds convenientes y cuales -

suscitan mds desconfianza en los alumnos  que en Valencia llegd al asalto del semina-
rio en que sc guardaban los ex@imenes y a su sustraccion.
Tambien convendria, creo, adquirir las siguientes obras:

P.J. STONE, D.C. DUNPHY, M.S. SMITH y D.M. OGILVIE: "The General
Inquirer: A Computer Approach to Content Analysis"

Cambridge Computer Associates of Cambridge, Massachusstts: "User's Manual for
the General Inquirer"
ambas publicadas por M.1.T. Press, Combridge de Mass., en 1967.

Sobre cl apartado 11

Creco que puede intentarse establecer contacto con ¢! Instituto de estadistica mé-
dico-biologica y documentacion de la Universidad de Marburgo, cn particul ar con su
director, el Dr. Peter Ihm, que estd organizando sistemas de ef.ectuar pruebas objeti=-
vas para valoracion con computadore (segun el Frankfurter Rundschau de 10 de Octu-

-



bre Gltimo).

Desgraciadamente, no he sido capaz de encontrar ¢l nimero de Arboren el que es-
cribia un catedrdtico de Medicina de Barcelona, el parccer on confacto con otros fran=
ceses, sobre prucbas andlogas que ésiautilizando.

Sobre ¢l apartado 11

A mi juicio, pueden resumirse los temas que mds directamente nos interesan bajo
los siguientes epigrafes:

12 - Qué queremos medir.

22 - Los instrumentos de medida.

32 - El proceso de medicion.

42 - La valoracion de las medidas,

58 - La preparacion de los instrumentos de medida.

Vamos a ver qué podria abarcar cade uno de estos temas (que simplemente resumen
las propuestas de Gil Gayarre).
12 - Qué queremos medir
Podemos querer medir
A) algo referente a los discentes
B) algo referente a los docentes
En cuanto a A), puede interesarnos
a) su situacion (intelcctual) actual
b) la base actual que nos permite predecir cierta situacion futura
(su eficacia profesional, o incluso su éxito académico).
Lo cuestion a) puede subdividirse del siguieni-e modo:
al) los "conocimientos" adquiridos, que pueden considerarse, (en punto
al contenido):
- conceptos bdsicos
- temas (del programa de la asignatura, o partes de ellos)
- bibliografia
y en cuanto al "modo" dc presencia, se puede intentar averiguar
- su existencia
= la rapidez de acceso a clios
a2) la capacidad solventatoria (que parece esencial, tanto dada la teo-
ria mds corricnte hoy de la intcligencia como capacidad de resolver
problemas, como teniendo en cuenta que en la mayoria de los cjer=
cicios profesionales de lo que se tratara sera de resolver un probie-
ma);
Entre sus aspectos mds importantes podemos atender a
- la amplitud & nivel de generalidad) y conectividad (con otros te=-
mas o disciplinas) del tratamicnio del problema
- la precision de los resultados
- la claridad de exposicidn
= la rapidez de resolucion
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- la soltura bibliogrdfica (en cuanto a refsrencias y 6 mansjo durante
la prucha)
La cuestion b) puede subdividirse asf:
b1) la operatividad intzlectual, o caracteristicas formales que presente la
resolucion de problemas por ¢l discente (que se encontrardn a medio
camino entre los rasgos que midan la capacidad solventatoria de los
problemas concretos prasentados y las caracteristicas que suelen lla-
marse psicoldgicas, esio es, que pretenden ser enteramente indepen-
dientes de la disciplina, ¢ incluso de la instruccion y cultura del su-
jcto).
A cste respecto habra que considerar, creo:
. el enfoque de los problemas:
- generalizador
- puntualizador
- formalizador
- metodologico, etc
. la categorizacion y sistematizacion del tema
. la estrategia empleada
. los recursos formales utilizados:
- deductivos
- analogicos, etc
. la receptividad mostrada ante:
=~ los datos
- los indicios
. los andlisis criticos y refutaciones
. la inventiva mostrada (aunque acaso deba pasar al apartado b2)
'facultades" del sujeto, ya sean
. intelectuales
. del cardcter y personalidad, entre las que habrd que distinguir
entre las
- generalmente impertantes
- especificamente importantes para la profesion que sea
Creemos que el valor que podré darse, en cualquicr caso, a prucbas (rests) a este
respecto solo habrd de ser de climinador, cuando no se alcance ¢l umbral que se defer-
mine (por estudios socioldgicos o de otra indole).
Por lo que se reficre a B), no puedo proponer nade especifico actualmente.
Convienc advertir, de todos modos, que para tratar decorosamente este tema serd
preciso, segin me parcce, contar con las teorias del aprendizaje, de la inteligencia
y de la memoria que hoy parczcan mas satisfactorias, asi como no descuidar los datos
que puedan obtenersc de sociologia de la ensefianza.

b2) las



22 - Los instrumentos de medida

Hubra que estudiar

A) los requisitos computativos (o sco, qué limites nos imponen las maqui-
nas computadoras actualmente oxistentes y la que tenemos a nuestra
disposicion, y el "coste" en horcs de programacion, de funcionamicn-
to, etc. , que representaria llegar hasta cada uno de los distintos |1=
mites alcanzables).

B) las caracteristicas del instrumento; para ello habria que determinar
los posibles

. principios de su construccion, por ciemplo:

~ de division en modulos

- de agrupacion de los modulos en tipos

- de reiteracion de modulos (veasc el tema 32, A)

. métodos generales de preparacion de modulos, por ejemplo:

- el de "opacidad" de los médulos (que el discente no
vea claramente qué es lo que se pretende averiguar a su
propio respecto)

- el de las sustituciones dobles (dejar huecos en diversos
esquemas de respueste a elegir)

- el de los esquemas arborescentes (como esquemas expli-
cativos)

- el de los sindnimos (sustituir las palabras empleadas por
el discente por otras de un diccionario registrado en la
computadora)

. modos de disponer y presentar los distintos tipos de modulos
elegidos.
C) las limitaciones del instrumento que se clija
D) lo adaptacion del instrumento a los recursos computativos.

Es de temer que para presentar un proyecto de soluciones aceptabics referentes a
este tema serd necesario, ademds de saber fodo cuonto se¢ haga ya al respecto en otros
centros de ensefianza, estudiar cuidadosamente la teoria de la medida y algo de la teo-
ria de la computabilidad; y, desde luego, realizar muchos ensayos.

32 - El procaso de medicion

Aqui habra que ocuparse, a mi juicio, dec los siguientes puntos, por lo menos:

A) la técnica de la medicion; cosa que incluird el estudio de:
. las puntuaciones y su integracion en cada prueba, integracion
que puede ser:

- total (calificar con una puntuacion resumen)

- parcial (calificar con un conjunto de puntuaciones)

. las condiciones de cjecucion de las pruchas y las instrucciones
a dar al respecto.

. el posibles escalonamiento de las prucbas a lo largo del curso
(cosa que depende de la forma de desarrollo de la disciplina,
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si lineal o ciclicamente, si con clases repetitorias o no, si por
grupos de trabajo, ctc.)
B) las fuentes de error (incluyendo el "ruido" de los acicrtos puramente
aleatorios, ausencias, efc.)
C) los métodos de atenuacion de los errorcs
D) la técnica de la preparacion parce la computacion
Como es obvio, los resultados de este tema estaran intimamente trabados con los
del temaanterior.
42 - La valoracion de las medidas
Habra que distinguir entre la valoracién
A) del discente
B) del docente
Por lo que se refiere @ A), es claro que se puede distinguir entre:
. una determinacion de orientaciones
- seguidas por los discentes
- recomendadas @ cllos en virtud del resultado de las
pruebas
. una fijacion de los niveles de "calificacion" académica.
Respecto de B) no me es posible presentar, de momento, propucsta alguna.
5¢ « La preparacion de los instrumentos de medida
Para penctrar en este Oltimo tema, de cuya solucion satisfactoria depende que la
automatizacion sea real o meramente aparente (o, a lo mds, parcial), tal vez sea Gtil
someter a un andlisis de contenido (cutomatizado, a su vez, naturalmente, y de ahf
la importancia de disponer de la obra de Stone cf al.) los textos basicos de la discipli-
na csto es, ciertas partes seleccionadas en ellos  apunies de clase, cte. Y estos and-
lisis, incidentalmente, tal vez ayudasen a resolver el problema de la valoracién B) del
tema anferior.
Sobre los apartados 1V, V y VI no tengo por 2l momento ninguna sugerencia que
ofrecer.
Indudablemente, el deseo de no olvidar posibles cuestiones importantes me ha lie=
vado a una gencralidad en ocasiones temo que algo vacia, pero espero que entre todos

podemos llegar a concretarla.
Y52,

Gil Gayarre aportd las siguientes citas bibliograficas:

= HUBBARD, J.P. and CLEMENS, W.C.
Multiple test Examinations in Medicine.
A Guide for Examincr and Examine
1961
HARRIS. T.C. & BUCKLEY - SHARP
Automation of Multiple Choice Examination Marking
1968 British J. Medicine Education 2/1 March
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UN PROGRAMA PARA LA VALORACION AUTOMATICA DEL APREMDIZAJE

Como fruto de las conversaciones mantenidas entre el Profesor Gil Gayarre y el
Analista del CCUM 1. Ramos se pensd que la calificacion de exdmenes de determina-
das materias susceptibles de plantearse en forma de tosis, presentaba la posibilidad de
una correccion automdtica utilizando un sistema de proceso de datos. Esto evitaria la
tarca rutinaria de correccion y proporcionaria la seguridad de no cometer errores.

El problema fundamental consiste cn la seleccion de un conjunto de preguntas que
se plantean al alumné junto con cuatro soluciones por cada una de cllas, solamente
una es correcta y el alumno marce la respuesta sobre un papel especial que se le da
junto con el cuestionario.

Esto facilita enormemente la contestacion (solo se debe poner una cruz en la solu-
cion que sc crea correcta) y nos permite realizar exdmenes de hasta 140 preguntas.

Estos papeles son pasados automaticamente o fichas, donde quada perforado el
examen del alumno.

La comparacion de estas fichas de examen con un examen patron (que tienc todas
las preguntas correctas) nos proporciona ¢l nimero de preguntas bicn contestadas por
el alumno y de aqui la calificacion (se tiene en cuenta el factor de acertar al azar
que resulta ser del 30% y que se resta al % contestado).

El hecho de que el resultado de un examen reflejc por una parte ¢l trabajo del
alumno y por otra la efectividad de las explicaciones en clase, nos hizo pensar en que
unas estadisticas sobre los resultados de los exdmenes podrian incidir sobre las explica-
ciones segun un mecanismo de feed-back.

Por eilo, en cada examen, ademds de la calificacion, sc hacen los siguientes es-
tudios:

19) - Dificultad de la pregunta:

La calculamos en funcion del % de alumnos que no la contestan.
29) - Fatiga del alumno a través del examen:

El cansancio puede disminuir la rapidez de respuesta haciendo que las dltimas pre=-
guntas le resuiten mds dificiles de confestar. Se hace un estudio del % medio contesta-
do en funcion del ndmero do la pregunia.

39) = Las condiciones sociales del alumno pueden influir en ¢! rendimiento en los exd-
menes; por cllo se hace un estudio de:
a) - Edad: se ve para un determinado intervalo de edad el % medio que
contestan.
b) - Estado: Se distingue enire: casados, solteros, religiosos, ..., y se
estudia el porcentaje contestado por cada grupo.
c) - Sexo: se caleula el % madio contestado por los hombres y las muje-
res.
40) - Tiempo mcdio por pregunta:

Sc caleula el tiempo medio necesario parc contestar cade pregunta; esto nos infor-

mard sobre la duracion de exdmenes futuros.




Toda csta informacion pucde infiuir “a posteriori” en lo ensefianz.

Como amplicciones, sc ticne pens-do la posibilidad de mds de una solucion correc~
ta por pregunta y que la calificcidn venga dads posteriormente despues de haber estu-
diado la dificult=d de la pregunia, lo que nos proporciona un peso a fener en cuenta al
establecer la calificacion.

I.R.

Hemos racibido del Prof. Smith-Agrcda, catedrdtico de Anatomia de la Facultad
de Medicina de la Universidad de Valencia, una amable carta en la que nos comunic:
en lineas generales, el método utilizado por su cdtedra para rcalizer las calificaciones
de los cxdmenes mediante ordenador. Tronscribimos a continuacion algunos de sus pa-
rrafos:

"Adjunto lcs remito una ficha de las utilizadas por la Catedra. Al mismo tiempo se
entrega a cada alumno un cuestionario con las praguntas en las cuales se dan cinco posi
bles respuestas, o ninguna puede ser vdiida. Hasta ¢l momento actual no hemos utiliza-
do sistemas en que hoya més de una solucion. De las treinta y cinco preguntas no todas -
poscen el mismo valor, las hay con mayor o menor e incluso preguntas eliminatorias. En
el cuestionario sc incluyen pregunias cuya contestacion se limita a elegir entre una pala
bra , y preguntas cuyas contestaciones calibran todo el conocimicnto del trayecto de un
nervio, las diferentes integraciones de potenciales de un proceso nervioso, ctc.; es do=-
cir que no solamente se examina cuantitativa sino cualitativamente y no sélo los conoci-
mientos meramente informativos del alumno sino también conocimicntos que exigen un -
cicrto proceso razonado para la obtencion de! resuitado correcio.

A parte de esta prueba de 1.B.M., los alumnos que la superan, dad: la indole emi-
nentemente prdctica de nuestra asignatura, rcalizan un examen sobre cad@ver que permi=
te objctivizar los conceptos tedricos, de una mancra practica.

Los fichas computadas, nos permiten al personal docenie de la Catedra poder realizar
un examen estadfstico de la vtilidad de los métodos docentes utilizados, y un andlisis de los
diferentes factorss que han influfdo en la obtencion de unos resulfados y otros, con lo --
cual variamos el método en relacion a las exigencias de los diferentes factores, no sien-
do uno de los menos a tener en consideracion, el nimero de alumnos y la psicologia de -
los mismos. "

Composicion de cspacios arquitecionicos con ordenadores
q

Participantcs: A. Arranz, F. Brioncs, M. dc las Casas Gémez, |. Ferndndez Florez,
A. Garcia Arongoa, E. Garcia Comarero, A, Garcia Quijada, A. Sear
le, J. Scgui de la Riba.
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