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El diu 7 de febrero de 1969, J. Ma. Minguet pronuncié una conferencia en o Es-
cuela Téenica Superior de Ingenicros de Minas, sobre "Aplicacidn de los ordenadores al =
andlisis petroquimico de Poul Niggli", como resultudo pareial del trabajo monogrdfico be-
cado por ¢! Centro de Cileulo de la Universid=d de Mudrid ron cairgo al fondo de 1BM de
Ayuda a o investigacion. A continuacion dumos un resumen de dicha conferencia:

El andlisis petroquimico sobre la Composicion de las Rocas Enddgenas seqgin el Sistem: de
P. Niggli .

Ante todo quiero agradecer al Centro de Calculo de lo Universidad de Madrid y
al Fondo 1BM para ayuda a lo investigacion, la concesion de la beea que ha heche posible
la realizacion de este trabajo.

También quiero agradecer las orientaciones prestadas por el Dr. Fuster lefe del
Departomenic de Petrogrofia del Instituto Lucas Mallada y eatedrdtico de la Universidad
de Madrid, y su equipo de cientificos. Y por Gltimo quiero resaltar la eficaz labor de Mo~
desto Escobar Espinar, Licenciado en Ciencias Geoldgicas y maestro del Laboratorio, cuya
colaboracion en este trabajo ha hecho posible lo realizacion del mismo.

El objeto de = petrografia es el estudio de las roces, estudio que comprende el
andlisis de la composicion mineraldgica, estructura, textura y condiciones de yacimiento,
asi como la composicion quimica de las mismas, todo ello dirigido al conocimiento y expli-
cacidn de cquellos fendmenos geoldgicos que determinaron su formacion para fijar los leyes
determinantes de lo génesis de las rocas.
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Las rocas son, ante todo, csociaciones mineraldgicas, por consiguienie un méto-
do iddneo para su estudio serd el andlisis mineraldgico, pero las rocas de igual composicion
mineraldgica pueden ser especies petrogréificas distintas y tener una historia geoldgica y
genética diferente, por ello es preciso ademads del estudio mincraldgico estudiar lo textura
y estructura de la roca lo cual sdlo puede hacerse con el microscopio.

Otro método para el estudio de los rocas es el del andlisis quimico de las mismas,
y de cuyo uso se ha sacado gran partido en estos Ultimos afios. Lo composicion quimica de
les rocas eruptivas es variadisima, incluso en rocos pertenecientes o familics y especies -
proximas correspondientes o dreas geoldgicas diferentes y distantes. Sin embargo, en con-
junto, en las rocas eruptivas y menos en las metamorficas, existe siempre ciertc proporcion
entre determinados componentes que caracterizan la fomilia petrografica y an la especie.

Al contrario de lo que pudiera parecer la introduccion de datos de composicion
quimica en las rocas no es tan reciente como se pudiera creer ya que en 1841 introdujo -~
Abich el "grado de saturacion” de tanta importancia en los modernos sistemas de clasifica-
cién, reconociendo este autor en cquella época que el cardcter quimico del magme condi-
ciona la formacion de los minerales petrogréficos y permite el dicgndstico de las rocas. -
Elie de Beaumont divide las rocas segin la proporcion de silice que contienen, en deidas
con mds del 65%; neuirss o intermedics, de 52 a &5 por 100 y bésicas de 40 ¢ 52 por 100,
division que puede verse aln en muchos libros. Rammelsberg y Bischof basan sus clasifica-
ciones en la relacion del oxigeno en la que también se apoya Roth cl proponer por vez pri-
mera unc clasificacion petroquimica complefc. Pero todos estos sistemcs y adn otros no men-
cionados estén hoy totalmente cbandonados, quedando en uso Uniccmente cinco sistemas de
clasificacion de rocas enddgenas segln su quimismo ; el americono formado por Cross, =
Iddings, Pirson y Washington, conocido ordinaricmente como sistema C.1.P.W.; el de =
Michel Levy que es una mejora del anierior, el sistema Cssan en Alemania, el de Lacroix
profunda modificacidn del C.1.P.W., y el de Paul Niggli de Suiza que serd objeto de nues
tro estudio. B

Este trabajo monogrdfico va a tratar de la closificacion de rocas enddgenas segin
los andlisis quimicos de los mismos, siguiendo para ello el sistema puesto en uso por Paul
Niggli, Sin embargo nuesira idea llege més lejos aln, creemos que no es suficiente el sis-
tema de P. Niggli para clasificar una roca ya que, como veremos més adelante, con este
procedimiento sdlo se obtiene unc serie de minercles tedricos para cada roca.

Sin embargo, creemos que si bien puede resultar exagerado pretender utilizor
como base de clasificacién el estudio quimico de una roca no puede olvidarse que éstas
son entes quiinicos, productos de una diferenciceion magmatica segin los factores de pre-
sion y temperatura (entre otros), y que si conseguimos relacionar y establecer las leyes que
regulon en lo noturaleza estos procesos quimico-fisicos de formacion, podremos, entonces,
establecer de una manera analitica, la génesis de una roca y clasificarla.
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Para ello vamos a estcblecer primero la clasificacion de la roca por el sistema
de P. Niggli y obtendremos una composicidn mineroldgica tedrica y una serie de pardme-
tros magmaticos. En un segunco estudio ya fuera de los limites de este trabajo y objeto de
otra posible monografic se tomardn como datos los resultados del presente trabajo y para
una serie de rocas obtendremos las familias magméticas a que pertenecen, con representa-
cidn gréfica en diagromas obtenidos con plotter, luego se obtendrd una clasificacion real
de la roca, comparando las caracteristicas obtenidas para cada roca con las caracteristi-
cas tipo que corresponden a cada familia de rocas, segln un procedimiento estadistico, o
cual serd muy Gtil en aquellos casos en que las caracteristicas presentadas por una o mds
rocas sean hibridas entre varios tipos.

Quiere esto decir que serd posible clasificar una roca, independientemente de
los factores convencionales de minercalogic, estructura y texiura?,

Ciertamente que si, y por chora ya nos es posible ofrecer composiciones minera-
I6gicas tedricas portiendo sdlo de un andlisis quimico, ya que los factores convencionales,
minerclogia, estructura y textura, son la consecuencia evolutiva del magma y estén con-
dicionadas por pardmetros magméticos que el andlisis quimico nos puede descubrir . Sin
embargo hoy dic es comin que el gedlogo siga un procedimiento de clasificacion deriva-
do exclusivamente de la observacidn natural, del mismo modo que el zociogo o botanico
considera como esencial la forma del conjunto y de los 6rganos sin tener en cuenta aque--
Hos factores evolutivos que los han condicionado, ni las substancics quimicas que deseu-
bre el anélisis en los seres vivos y que en gron parte son caracteres especificos de diferen-
ciacién y el resultado de una evolucidn desde aquelic primerc molécula de material qui-
mico inorgdnico, sobre la cual actuaron complicados procesos fisico-quimicos, cuyo resul-
tado evolutivo fué la diferenciacidn de agrupaciones moleculares de naturaleza orgdnica,
capaces ya de reproducirse, constituyendo la forma existencial que llarramos "vida".

Por consiguiente, en una clasificacidn Moderna los factores mineralogicos, es-
tructurales, textura y yacimiento, sercn factores secundarios yo que no son mds que lo -
consecuencia fisica derivada de procesos fisico-quimicos de diferenciacion magméatica,
siempre que se trate de rocas enddgenas, naturalmente.



Durante el curso intensivo celebrado en el CCUM del 10 al 22 de febrero destina=

do a profesores de Universidades y Escuelas Técnicas de provincias se dictaron las siguientes

conferencias:
dioc 11 E. Garefa Camarero Documentacién Cientifica
" 12 M, Barbadillo Pintura y Crdenadores
" 13 J.Ma. Alberdi Preparacion de datos estadisticos para Orde-
nadores
" 14  J.Ma. Cereceda Métodos de simulacion
" 17  J. Minguet Pert
" 18  J. Segui Composicion Arquitectonica automatica
" 19 M. Gil Gayarre Crdenadores y medicina
" 20 J.Ma, Cereceda Tiempo compartido
" 21  J.M. Orza Vibraciones moleculares

agradecemos la colaboracién prestada por los expositores invitados.
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