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El df.:_¡ 7 de febrero de 1969, J. M,J. Minguet pronunció unci conferencio en lo Es
cuela TécnkCi Superior do Ingenie ros de Mincis, sobre 11Aplicación de los ordenodores o l ~ 
análisis petroquÍmico de P.:;ul Niggli 11

, como resulta do pa rcial del trabajo monográfico be~ 
codo por d Centro d0 C61culo de lo UnivE:i-sid-.:; d tie Mcdrid r.on C:~.i rgo CJI fondo de mt-A de 
Ayudd CJ Li inves·H9·~c 'i<$n. A conHnv.;c!Ón d::.;rnos un resumen de dicha conferencia: 

El a nálisis petrogufmico wbre ki Composición de k1s Rocas EndógenCJs seg ún e l Sistomc: de 
P. Niggli • 

Ante todo quie ro ogrode cer al Centro de Cálculo de !u Unive rsidad de M:idrid y 
al Fondo !BM para ayuda a k1 invf:?Si"Ügadón" la concesión de lo becci que ha hecho posible 
la red izo e ión de este traba ¡o. 

Tcimbién quiero ogmdecor bs orientaciones pres·ícidc~s por el Dr. Fuster J efo d~I 
Dapcirtcimon~·c Je Petrograffo del Instituto lucas Mallada y catedrático de la Universidad 
de Madrid, y su equipo de cientrflcos. Y por último quiero resalta r b eficaz labor de lv'io
desto Escoba r Espinar, Licencic1do en Ciencias Geológieas y maestro del Loboratorió, cuya 
colc1boroción en este traba¡o ha hecho f'.X)sible lo realización del mismo. 

El objeto de h petrogroffi'J es el esi·udio de las rocas, estudio que comprende el 
análisis de ki composición minerdÓgica, estructura, textura y condiciones de yacimiento, 
así como la composición química de las mismas, todo ello dirigido al conocimiento y expli
cación de aquellos fenómenos geolÓgicos que de}·erminaron su formación para fiiar las leyes 
determinantes de lo génesis de las rocas • 
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los rocas son, ante todo, asociaciones minerológicos1 por consiguiente un méto
do idóneo pCJ m su estudio será ei análisis mineralógico, pero las rocas de igual composición 
mineralógica pueden se r espe cies petrogróficas dis\-intas y tener una historia geológica y 
genética diforente, por ello es preciso además del estudio m inerológico estudiar la textura 
y estructura de la roca lo cual sólo puede hacerse con el microscopio. 

Otro método poro e l estudio de las roccis os el de l a nálisis químico de las mismas, 
d h d ·oo '1 • L . • ' . "' • d y e cuyo uso se e seico o g ran pmt t ~ en estos u tunos años. a compos1c1on qu1mrca e 

les roccis eruptivas es variadísimo , incluso en roccis pertenecientes c1 fom il ias y especies = 

próximas correspondientes a á reas geológ icos diferentes y distontes. Sin embargo, en con= 
¡unto, en los rocas eruptivas y menos en las metamórficcis, existe siempre cierta proporción 
entre determinados componentes que ca racterizan lo fomil io petrogréfica y aún lo especie. 

Al contrcffio de lo que pudiera pa recer la introducción de datos de composición 
química en los rocas no es i·cin reciente como se pudiera creer ya que en 1841 introdu¡o 
Abich el "grado de sa turación 11 de tonta importancia en los modernos sistemas de closificr:i= 

• , • d 11 , 1 , .. • d 1 dº c1on, reconoc1en o este autor en cque a epoca que e ca racter qu1m1co e magma con 1-

ciono la forma ción de los mine rales pe·i'rogn) ficos y permite el diognÓsHco de los rocas. ~ 
Elie de Beaumont divide los rocas 5egÚn la proporción de sílice que contienen, en ácidos 
con más de i 65%; neutr:is o intermedios, de 52 a 65 por 100 y básicas de 40 a 52 por 100, 
división que puede verse aún en muchos 1 ibros .. Rammo lsberg y Bischof basa n sus ciosifica
cioncs en la rel ación del oxígeno en la que tcmbién se a poya Roth d proponer por vez pri~ 
mem uno closificoción petroquÍmiccJ comple te . Pero todos estos sistemcis y a ún otros no men
cionados están hoy totolmente cibondonodos, quedando en uso Únicamente cinco sistemas de 
cl asificación de rocas endógencs según su q uimismo ; el americano formado por Cross, 
lddings, Pirson y Washington, conocido ordinoriamente como s istemo C .1. P .. W.; e 1 de 
Michel Levy que es uno me¡ora del ani·erior, el sistema Ossa n en Alemania, el de lacroix 
profundo modificación del C.1. P.W., y el de Poul N igg li de Suiza que será ob jeto de nues 
tro estudio. -

Este traba jo monográfico vo o trohJ r de lo clc1siflcoción de rocas endógenos según 
los onó lisis químicos de los mismos, siguie ndo pa ra ello el sistema puesto en uso por Pciul 
Nigg li, Sin emba rgo nuestra idea liega más lejos a ún, creemos que no es suficiente el sis= 
tema de P. N iggii poro clasifica r uno roco yo que, como veremos más adelante, con estG 
procedimiento sólo se obtiene uno se rio de m ine rdes teóricos pCJ ro ccidCJ roca . 

Sin e mba rgo, creemos que si b ie n pue de resultar ex cigemdo pretender util izc r 
como bese de cl asifica ción el estudio químico de una roca no puede olvida rse que éstc1s 
son entes qufr11 icos" productos de uno dcfe renciación magmáticci según los factores de pre
sión y tempe ratu ra {e ntre otros) / y que si conseguimos rel acionar y estab lecer las leyes que 
regu 1 a n C n 10 na turcil eza estOS prOCeSOS q U rm j CO-fÍS i COS de fonTI CJ C ÍÓn I podremos, entonces I 
estable cer de una manera cma lftica , la génesis de una roca y clGsificorla . 



Para el lo vamos a e stcblecer primero la clasificc1ción de la roca por el sistema 
de P. Nigg li y obtendremos una composición minerolÓgicC1 teórica y una serie de paráme
tros magmóticos. En un segundo estudio ye fuera de los 1 Í.--n ites de este trabo jo y objeto de 
otra posible monografía se tomarán como datos los resultados del presente traba jo y pa ra 
una serie de rocas obtendremos las forn ilias magmáticos o que pertenecen, con representa 
ción g ráfico en diagramcJs obtenicbs con plotter, luego se obtendrá una closificcción rea l 
de la roca , comparando las ca ra cterísticas obte nidas para cada roca con las caracterasti~ 
cos tipo que corresponden a cadc1 familia de rocas, según un procedimiento estadrstico, lo 
cua l se rá muy Útil en c1quellos c CJsos en que las caracterrsticas presenta das por uno o més 
rocas secn h ibridcis entre va rios tipos. 

Q uiere esto decir que seré posib!e cl asificar uno roca , ~ ndependientemente de 
los L!ctores convonc iondes de m inorolog fo, estructura y texi·um ? . 

Cie rt::1mente que su, y por c horo ya nos es posible ofrecer composiciones minem~ 
I; • ; • • do "'I d "'Iº º " º 1 f . 1 og 1cas teonccs pc~ rt1en so o e un ono 1s1s qu1m1co, ya que os cictores convenc1ona es, 
mine ralog ía, estructura y texturci , son lci consecuencia evolutivo del magma y están con~ 
dicionodas por pa rámetros mogmóticos que e l cmá lisis qurmico nos puede descubrfr • Sin 
embargo hoy dfo es común que el geólogo siga un procedimiento de cl usificación deriva ""' 
do exclusivomente de lo observa ción ncituml, del mismo modo que el zoóiogo o botánico 
considera como esencia l la formo del con ¡unto y de los Órganos sin tene r on cuenta (Jque~= 
llos factores evolutivos que los han condicionado, ni lws subst:-J ncios químicas que descu~ 
bre ei a nálisis en los seres vivos y que en gran pa rte son ca racteres especfficos de diferen-

• o ,,. 1 1 d d 1 o ;o . .J~ 1 1 1 • 1 , 1 1 • 1 , c1ac;on y e resu ta o e una evo uc1on ~soe aque ua premerc mo ecu o ae moteria qui~ 

mico inorgánico, sobre la cud a ctuciron complk:-1dos procesos f(sico=-qurmicos, cuyo resul
tado evolutivo fué la diferenckición de agrupaciones molecula res de na turaleza orgánica, 
capaces ya de reproducirse, constituyendo lo formo existencial que Barramos 11vida 11

• 

Por consiguiente, en unc1 clasificación Moderna los factores mineralóg icos, es~ 
tructuro ies, textura y yacim i0nto, serén factores secundarios ya que no son más que le -
consecuencia física derivada de procesos frs ico~qu Ím icos de dife re ncia ción magmática , 
siempre que se t rote de rocas endógenas, na tura lmente. 



Durante el curso intensivo celebrado en el CCUM del 10 al 22 de febrero destino-
do a profesoro:s d9 Universidades y Escuelas Técnicas de provincias sa dictaron 'ºs siguientes 
conferanc ias: 

dfo 11 

11 12 

11 13 

11 14 
11 17 

11 18 
11 19 

11 20 

11 21 

E • Gc;rc fo Camarero 

i\1. Barbadillo 

J. \!\a . Alberdi 

J. Ma. Ccreced::i 

J. ~·A inguet 

J. Seguí 

M. Gil Gayc¡rre 

J. Nk.1 . Cereceda 

J.fv~. Orzo 

Documenta ción Científica 

Pintura y Ordenadores 

Prepamción de datos estadísticos pom Orde
na dores 

Métodos de simulación 

Pert 

Composición Arquitectónica automática 

Ordeno.dores y medie ino 

Tiempo compmtido 

Vibraciones molecula res 

agradGcemos la colaboración preste.ida por los expositores invitados. 

1, l, 1, 1, 1, 1, -1 
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