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AREAS AUTOMATIZARLES EN ARQUITECTURA 
Por Javier Segui de la Riva

La práctica cotidiana del oficio de arquitecto requiere 
un sinnúmero de operaciones de muy diversa índole. Cuando el 
oficio, con el tiempo, llega en mayor o menor grado a la ruti
na, las operaciones están bien diferenciadas, pero sin embargo 
es imposible distinguir relaciones ni procesos diferenciales.

El movimiento de renovación que hemos seguido, cuya meta 
fundamental es la creación de un status científico para la ar
quitectura, tiene como premisa el llevar a niveles conscientes 
los procesos concomitantes en el oficio de diseñador, muchos
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de los cuales una vez d e s c u b i e r t a s  sus r e l a c i o n e s  en el s i s t e 
ma p u e d e n  llegar a a u t o m a t i z a r s e .  Es aquí donde a p a r e c e  una de 
las lab o r e s  más i n m e d i a t a s  de los e s p e c i a l i s t a s  en I n f o r m á t i c a ,  
ya que la l i b e r a c i ó n  por p a rte del h o m b r e  de tareas p u r a m e n t e  
r u t i n a r i a s  le p e r m i t i r á  más a t e n c i ó n  y d e d i c a c i ó n  a los p r o c e 
sos e s p e c í f i c a m e n t e  c reativos.

K r a m p e r  dice: " s o s t e n e m o s  que las fases densas y laboric)
sas de todo el p r o c e s o  de creación, el diseño i n c l u s i v e ,  p u e 
den ser e f e c t u a d a s  con m a y o r  e f i c a c i a  por m e d i o  de m á q u i n a s  
c o m p u t a d o r a s ,  l i b e r a n d o  así al i n d i v i d u o  para las fases más 
s a t i s f a c t o r i a s  y aco r d e s  con su n a t u r a l  i n d i o s i n c r a s  i a ".

La d i v i s i ó n  en fases y clases de o p e r a c i o n e s  del p r o c e s o  
e l a b o r a t i v o  en A r q u i t e c t u r a  que u s a r e m o s  a c o n t i n u a c i ó n  h a b r á  
de ser s o m e t i d a  a e x a m e n  y d i s c u s i ó n  más adelante. Por el m o 
m e n t o  nos b a s t a  con que c u b r a n  el p r o c e s o  en la lín e a  del t ó 
pico i m p u e s t o  en el oficio, ya que el o b j e t i v o  f u n d a m e n t a l  de 
este c a p í t u l o  p r e l i m i n a r  es dar n o t i c i a  del m odo más amp l i o  
p o s i b l e  de las o p e r a c i o n e s  c o m p l e t a m e n t e  a u t o m a t i z a d a s .

E m p e z a r e m o s  por d i v i d i r  el p r o c e s o  en 3 n i v e l e s  o p e r a t i 
vos .

I o .- I d e a c i ó n  g r á f i c a  o diseño.
2 o .- R e d a c c i ó n  de d o c u m e n t o s  téc n i c o s  y leg a l e s  c o n d u c e n t e s  

a la r e a l i z a c i ó n  técnica.
3°.- S u p e r v i s i ó n ,  c o n t r o l  y d e c i s i o n e s  de e m e r g e n c i a  d u r a n 

te el p r o c e s o  t e c n o l ó g i c o  de ej e c u c i ó n .

Cada uno de estos n i v e l e s  puede d i v i d i r s e  en clases c o n 
cretas de o p e r a c i o n e s  que a su vez se d i v i d e n  en g r u p o s  de m o 
dos de operar.

La p r i m e r a  fase ha sido obje t o  f u n d a m e n t a l  de m u l t i t u d  
de t r a b a j o s  y e n g l o b a  los c o m p o s i t i v o s ,  s i m u l a t o r i o s , d e c i s o 
rios y de s í n t e s i s  g r á f i c a  base del tema de n u e s t r o s  e s t u d i o s  
y se d e s a r r o l l a r á  más ade l a n t e ,  por lo que ahora solo d a r e m o s  
una c l a s i f i c a c i ó n  t o m a d a  al azar de los grup o s  de o p e r a c i o n e s  
con el fin de p o d e r  e n t r a r  en materia.

Sidal divi d e  la fase en

1 .  - D e f i n i c i ó n  del p r o b lema.
2 .  - A n á l i s i s  de toda p o s i b l e  v a r i a b l e  de diseño y a m b i e n t a l

que actué sobre el sistema.
3 .  - D e f i n i c i ó n  de l i m i t a c i o n e s  ( c o n s t r u c c i o n e s  n o r m a t i v a s ) .
4 .  - C r e a c i ó n  del c o n c e p t o  b á s i c o  ( e s t r u c t u r a s  p r o f u n d a s ) .
5 .  - A n á l i s i s  de la e v o l u c i ó n  b á s i c a  del s i s t e m a  ( s i m u l a c i ó n ) .
6 .  - I n v e s t i g a c i ó n  de s u m i n i s t r a d o r e s  (redes, s e r v i c i o s ) .
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7. - Optimización.
8. - Estudio de detalles.
9. - Cálculos tecnológicos.

10.- Proyección gráfica del modelo.

La segunda fase es puramente rutinaria y se la considera 
independiente de la anterior. En realidad no es así, puesto 
que muchas de las precisiones efectuadas en este momento retro 
modifican el proceso anterior y además en la mayor parte de 
los casos las operaciones propias de este nivel se ubican en
tre las del nivel anterior e incluso entre las del siguiente 
como cuando por deficiencias industriales o informativas o por 
pura desidia quedan elementos para definir durante la realiza
ción.

Teóricamente puede considerarse esta fase como relativa
mente autónoma, pudiendo constar de:

I o .- Precisión gráfica del prototipo.
2 o .- Generación de representaciones proyectivas por disec

ción del modelo ideal.
3°.- Segregación y descomposición de los elementos técnicos 

constituyentes (estructura, redes y detalles en gene
ral) .

4°.- Mediciones y aplicación de precios (este punto suele 
constituirse en criterio de control).

5°.- Selección del articulado normativo para la confección 
del pliego de condiciones extraido de las normas ofi
ciales y de propia experiencia ya redactadas.

6 o .- Memoria descriptiva, justificativa y normativa.
7 o .- Organización secuencial de la ejecución.

La tercera fase de nuestro proceso es difícil de tipifi
car, ya que depende de la escala del producto, del grado de 
desarrollo de las fases anteriores y del nivel socio-técnico 
del entorno productivo. Si se trata de producir series habrá 
que empezar por un modelo que luego de ensayado definirá su 
propia producción. Si se trata de grandes productos singulares 
los imprevistos forzarán a una toma de decisiones casi cons
tante. En general las clases de operaciones serán

I o .- Verificación por observación directa y control de la 
producción.

2 o .- Decisión, cambio de elementos y reajuste del sistema.

"Todas las operaciones de papel y lápiz son primitivas 
antecesoras de las computadoras: se archiva por escrito o grá
ficamente la información para utilizarla a largo plazo, para 
registro y uso inmediato o con fines de exhibición. La máquina 
es superior en este tipo de tareas" (Kramper).
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Es a h o r a  el m o m e n t o  en que sin d e t e n e r n o s  h a g a m o s  un r e 
paso de las áreas c u b i e r t a s  has t a  hoy por el c o m p u t a d o r .  R e p a 
s aremos p r i m e r o  punto a p u nto los e l e m e n t o s  de n u e s t r a  c l a s i 
f i c a c i ó n  en fase p ara luego o f r e c e r  un cuadro r e s u m e n  de las 
e l a b o r a c i o n e s  a u t o m á t i c a s  c o r r e s p o n d i e n t e s  desde el p u n t o  de 
v i s t a  de los modos op e r a t i v o s .

1P2.- Para este p r i m e r  paso hay p r i n c i p i o s  de p r o c e d i m i e n t o s  
e m p í r i c o s  como la a c t i v i t y  data m e t h o d  de Moore, el e s t u d i o  de 
n e c e s i d a d e s  b á s i c a s  de A l e x a n d e r  o el aná l i s i s  de c o n d u c t a  de 
Studer, etc. A u n q u e  el punto es dif í c i l  y no se ha l l e g a d o  a 
un claro e n f o q u e  e x i s t e n  p r o g r a m a s  par a  el t r a t a m i e n t o  e s t r u c 
tural de las r e l a c i o n e s  entre u n i d a d e s  b á s i c a s  f u n d a d o s  en las 
teo r í a s  de grafos y de i n f o r m a c i ó n  como son los p r o g r a m a s  HI- 
DECS de A l e x a n d e r  e inc l u s o  algunos p r o g r a m a s  s t a n d a r d  de la 
b i b l i o t e c a  IBM (por e j .: el ARF UTCM2 el A M  G R P H ) .

1P4.- La c r e a c i ó n  del c o n c e p t o  bás i c o  no a d m i t e  m é t o d o  por el 
mom e n t o ;  sin e m b a r g o  esta o p e r a c i ó n  se v i n c u l a  con c i e r t a s  dis^ 
cip l i n a s  como la a n t r o p o l o g í a  del e s p a c i o  y c i e r t a  s i s t e m á t i c a  
de la p r e m o n i c i ó n  c i e n t í f i c a .

1P5.- A n á l i s i s  de la e v o l u c i ó n  b á s i c a  del sistema. P a r a  e s tas 
o p e r a c i o n e s  hay un gran d e s a r r o l l o  de l e n g u a j e s  e s p e c i a l i z a d o s  
como son el SIMULA, el GPSS, el S I M S C R I P T ,  etc. El f u n d a m e n t o  
de la o p e r a c i ó n  es la c o n s t r u c c i ó n  de un m o d e l o  g r á f i c o  m a t e 
m á t i c o  que se som e t e  a p r u e b a  h a c i é n d o l o  t r a b a j a r  en c o n d i c i o 
nes e x p e r i m e n t a l e s .  Se lla m a  p r o c e s o  de s i m u l a c i ó n  y pue d e  t e 
ner s a l i d a  n u m é r i c a  o gráfica.

1P6 y 7.- Los s u m i n i s t r a d o r e s  p u e d e n  t r a t a r s e  desde el áng u l o  
de su c á l c u l o  y de la m i n i m i z a c i ó n  de r e c o r r i d o s .  P a r a  el c á l 
culo y t r a z a d o  g r á f i c o  e x i s t e n  p r o g r a m a s  como el K G R A F  de IBM 
y el S K E C H P A D  con s a l i d a  n u m é r i c a  y visual. El p r o b l e m a  de m i 
n i m i z a c i o n  de r e c o r r i d o s  es un t r a t a m i e n t o  de o p t i m i z a c i ó n  
f u n d a m e n t a d o  en la p r o g r a m a c i ó n  lineal a m p l i a m e n t e  e x p e r i m e n 
tada. La r i q u e z a  de p r o g r a m a s  de este tipo es grande.

1P8.- Para el e s t u d i o  de d e t a l l e s  ha de p a r t i r s e  de una efi c a z  
i n f o r m a c i ó n  de los p r o d u c t o s  a c t u a l i z a d a  en cuanto a c a r a c t e 
r í s t i c a s  t é c n i c a s  y e c o n ó m i c a s .  El t r a t a m i e n t o  de e sta i n f o r m a  
ción ser í a  f a c t i b l e  y p o d r í a  c o n s t i t u i r s e  en s e r v i c i o  si la 
i n f o r m a c i ó n  no p r o p o r c i o n a d a  fuese fiable. A c t u a l m e n t e  se t r a 
baj a  en la EXCO (Madrid) en la p u e s t a  a punto de s i s t e m a s  de 
c l a s i f i c a c i ó n  f u n d a m e n t a l e s  para este pro b l e m a ,  como p u e d e n  
ser el CBS y el Sfb en m a r c h a  en otros países. Las t é c n i c a s  de 
I n f o r m a c i ó n  R e t r i e v a l  son o tra c o n t r i b u c i ó n  de a p l i c a c i ó n  en 
este campo. La c o n s t r u c t i v i d a d  es un p r o b l e m a  de a r t i c u l a c i o 
nes de e n c u e n t r o s .  La a p a r i c i ó n  de un p r o d u c t o  supone m o d i f i 
cac i o n e s  en el s i s t e m a  c o n s t r u c t i v o .  La c o n f e c c i ó n  de d e t a l l e s  
sigue e s t r i c t a s  leyes l ó g i c a s  a u t o m a t i z a b l e s  en b u e n a  m e d i d a .  
Esta tarea e s p e r a  t o d a v í a  ser r e c o g i d a  por los e s p e c i a l i s t a s .



3 6

1P9.- Los cálculos han sido el punto de arranque de las máqui
nas calculadoras. Son procesos completamente algoritmizados a 
veces iterativos específicos del alcance del ordenador. El ba
gaje de programas de cálculo a disposición es cuantioso hasta 
el punto de que hoy el cálculo automático de estructuras nor
males está constituido en servicio.
2P1.- Para la precisión gráfica de prototipos existen progra
mas de salida usual del tipo SKECHPAD fundamentalmente desarro 
liados en EE.UU. e Inglaterra (North Sussex) y por supuesto 
programas de salida gráfica con impresora o trazadora. El pro
grama SYMAP de Fischer dibuja mapas geográficos y urbanos dis
tinguiendo variables gráficas. La puesta a punto de programas 
de salida gráfica con trazadora es uno de los objetivos inme
diatos de nuestro trabajo para el que ya existen rutinas.
2P2 y 3.- Disecciones, Proyecciones, cambios de sistema proyec 
tivo y de escala.

Sobre estos puntos hay muchos trabajos. El SKECHPAD III 
representa en la pantalla planta, alzados y perspectiva modi- 
ficables mediante la acción directa de la pluma electrónica y 
permite girar la perspectiva de manera que el diseñador puede 
observar su producto desde cualquier punto de vista. La compa
ñía Boening y la General Motors poseen programas gráficos, con 
inclusión de perspectivas, acción directa y cambios de escala. 
Se puede incluso obtener películas del interior simulado de un 
ambiente cualquiera.
2P4.- Por supuesto que poseyendo una descripción geométrica 
completa del diseño las mediciones son automáticas, así como 
la posterior aplicación de precios. Trabajos en este sentido 
son el CBC sueco y los ingleses de North Sussex, donde un pro
grama permite la obtención simultánea de plantas y presupuesto, 
hecho que presta gran agilidad a los ajustes económicos a con
dición de un exacto conocimiento de precios.
2P5.- El tratamiento de los pliegos de condiciones supone el 
archivo sucesivo de las normas dictadas oficialmente o por la 
experiencia. Una descripción clara de lo que se desearía obte
ner en relación con un código completarían el tratamiento, cu
yo misterio consiste en la reproducción seleccionada de partes 
del articulado archivado. Las técnicas de Información Retrie- 
val son un modelo de procedimiento.
2P6.- La elaboración de memorias requeriría un sistema traduc
tor de situaciones espaciales desde un medio gráfico a otro 
lingíiístico. No parece que el proceso (simplificado naturalmen 
te) fuese muy difícil pero todavía está por elaborar.
2P7.- Las técnicas CPM y PERT cubren completamente este campo. 
Estas técnicas de gestión basadas en la teoría de grafos tra
tan la organización productiva, precisando en que momento, de
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que forma y con qué medios deben llevarse a cabo las tareas 
que componen la elaboración total del producto en orden a mi
nimizar el tiempo.
3P1.- También para el control existen técnicas. Son aplicables 
las mismas del punto anterior como verificación de las fases 
programadas o las SCP especialmente desarrolladas al efecto.
3P2.- Si este punto es inevitable hay que volver a recorrer el 
ciclo completo a partir del punto en que incida la modifica
ción.

Esta revisión de las operaciones nos ha mostrado técni
cas al uso de una manera sistemática en relación al orden es
pecificado con anterioridad. En realidad hemos repasado las 
áreas cubiertas por la automatización en los procesos edifica
torios .

Vamos ahora a resumir los programas que han ido apare
ciendo :

I - Tratamientos estructurales.
* HIDEX III.
* IBM algunos programas standard.

II - Simulación.
SIMO .

* SIMSCRIPT.
* GPSS.
* IBM programas standard desarrollados en relación a 

las técnicas anteriores.
III - Cálculo de Redes, Optimización, Progtamación lineal. 

SKECHPAD.
* IBM programas standard de la biblioteca de progra
mas .

IV - Tratamiento de Información.
CBS .
Sfb .
IBM programas de Información Retrieval.
Este tema está siendo puesto a punto por EXCO.

V - Cálculo.
* IBM programas standard.
* Biblioteca de programas de la ETSAM.

VI - Elaboración gráfica, disecciones, cambios de sistema 
proyectivo y cambios de escala.

SKECHPAD III.
* SYMAP.
* IBM programas standard.

- Mediciones.
North Sussex.
CBS .

VII
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VIII - Técnicas de gestión y control.
* CPM.
* PERT.
* IBM programas standard relativos a las técnicas 
anteriores .

NOTA.
Las técnicas marcadas con * se poseen a disposición.


