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BIBLTIOTETGCA

BIBLIOTECA DE PROGRAMAS

Subrutinas incorporadas recientemente en la Biblioteca
de Programas de Analisis Numérico (cinta magnética RE-75).

Por Francisco-J. Rodriguez Lépez-Cafiizares.

Subrutina N@LIN

Halla la solucidn de un sistema de n ecuaciones no linea
les a partir de una aproximacidn inicial Y0 = (yl, Yogseees yn)

y en un entorno suficientemente pequeno de YO. El método em-

pleado es el de Pankiewicz. En lo que sigue explicamos el mé-
todo de Pankiewicz para n=2. Tanto el método como el programa
han sido obtenidos de la revista "Comm. of the ACM", vol. 13,
N. 4, abril 1970, pp. 259-260. En dicha revista figura la Pro-
cedure ALG@PL nielin. La subrutina FORTRAN IV N@PLIN es una tra-
duccidén de dicha Procedure.

Tarjetas de control necesarias

1 8 16

$JOB codigos
$* MPNTAR LA CINTA RE-75 EN A6
$PAUSE

$ATTACH A6

$AS SYSLB4
SEXECUTE IBJPB
$IBJPB

SIBFTC nombre

[programa principal y subrutinas del usuario

$IEDIT SYSLB4, SCHF1
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$IBFTC N@LI
$IBFTC SPINST
$IBFTC PR@PDMV
$IEDIT

1

$DATA si hay datos

Datos

SEQF
$IBSYS

$* DESM@PNTAR LA CINTA DE A6
$PAUSE

Descripcidn del método de Pankiewicz

(Método para la resolucidén de sistemas de ecuaciones no linea-
les usando un método parecido al de Newton).

Explicamos el método para la resolucidn de dos ecuacio-
nes no lineales.

Sea el sistema

£,(y9575) = 0
| A ) } (1)

fz(yl,yz) = 0

Yék) = (yik),ygk)) se dice que es una solucidén aproxi-
gy <.
o -
mada de (1) si donde €>0 es un nimero dado.
£,0055) < ¢

Sea h(k)>0 dado. Construyamos los puntos Y:k) - (y(k) +

1
LS TR L
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El método de Newton consiste en trazar el plano tangente
a la superficie z = fl(yl’y2)’ en el punto ng) (aproximacidn

k-ésima), y el plano tangente a la superficie z = fz(yl,yz),
en el punto ng). Luego se cortan dichos planos por el plano
z=o0o. Entonces las rectas de interseccidn se cortan en un punto

(si se cumplen ciertas condiciones para fl(yl,yz) y f2(yl’y2))'

Este punto se toma como aproximacidén k+1-€sima. El1 inconvenien
te de este método para su programacidn en un ordenador electrd
nico, es la necesidad de definir las funciones derivadas

2f 2f 2f °2f
1 1 2 2 :
2 > > v s 3 » que con las dos ecuaciones son 6 sub-
Y1 ¥2 Y1 Y2
programas.

Pankiewicz, en su método, toma aproximaciones de los pla
nos tangentes y en lo demds procede del mismo modo que el mé-
todo de Newton.

Los planos que construye son los dos siguientes:

1°) E1 plano que pasa por fl(Yék)), f (Y;k)), fl(ng))’ de ec.

1
& = Wfk)(yl,yz)
2°) E1 plano que pasa por fz(Yék)), fz(Yfk)), fz(Yék)), de ed.

z = wgk)(yl,yz)

Entonces, cortando estos planos por z=o se tienen las
rectas

wfk)(ylay2)

e
N N
L} ]

o T s
la interseccidn de estas rectas es

(k+1)

la aprox. k+l-&sima : i

= wék)(yl.yz)

e
N
|

z =0

es decir, la solucidén del sistema lineal wgk)(yl,yz) = 0

(2)
ng)(ylsyz) Lathl <)

(k+1)

o se construyen los puntos

Entonces, a partir de Y
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Y(k+1) 4 (y(k+l) % h(k+l), y(k+1))
1 1 2
+ + + +
y (k+1) (y(k 1)’ y(k D BN € S l))
2 1 2
y se repite el proceso. Se toma h(k+1) = h(k). n donde n>o es

una constante, de modo que la sucesidn {h(k)} 70
k>

Si con estos h(k) la sucesidn {Y(k)} + Y, se toma Y como
solucidén de (1).

Pankiewicz, en vez de resolver el sistema (2) hace lo

siguiente. Como

2
(k) < (k) (k) (k) Ve
wi (Yl,yz) = fi(YO ) o jil gij (Yj-yJ- ) 1_1’2

donde gig) - (fi(Y§k)) - £ 0P F gy wARD

la solucién de (2) puede ponerse de la forma

y Bt iR L () i=1,2
i i u(k) i
donde z(k) = (z{k), zék)) es la solucidén del sistema

fl(vfk)) zl+f1(Y§k)) 2, = fl(ng))
(3)
fz(Yfk)) g +f2(Y§k)) 5 fz(Yék))

1 2

(k) _ (k) __ (k)
y « = l-z1 “Eg 6

Estas transformaciones, fidciles de comprobar en este ca-
so de dos ecuaciones, estdn demostradas en general para n ecua
ciones en "About some method for solving a system of simulta-
neous nonlinear eq." Procedente del Symposium: Systems of the
Computers, Novosibirsk, USSR, 1967, pp. 102-105. Desgraciada-
mente este articulo (en ruso) no lo hemos podide consultar.



El programa en FORTRAN IV es una versidn traducida de 1la
procedure ALGOL nielin, de Comm. of the ACM, a la que estamos
refiriéndonos.

Se usan 4 subrutinas:

1) Subrutina N@PLIN que realiza el algoritmo descrito utili-
zando las subrutinas:

2) F(Y,2), que calcula para un vector dado Z, el término
izquierdo de la ecuacidn (1).

3) Subrutina SPINV que invierte la matriz de coeficientes
del sistema (3).

4) Subrutina PR@PDMV, que obtiene el vector solucidn del sis
tema (3) multiplicando la matriz inversa por el vector de tér-
minos independientes.

El programa principal llama a la subrutina N@LIN con los
siguientes parametros:

N - niimero de ecuaciones del sistema.
H - constante usada para construir los puntos auxiliares
r{k),
i
W - factor que multiplica a h(k) para obtener h(k+l)
EPS - niimero usado para comprobar la condicidn |f. (Yék))|<EPS
PSI - maximo valor absoluto admisible de los segundos miem-

bros del sistema (l1). Es decir, cuando f. (Y(k)) > PST-
el proceso diverge y se interrumpe.

Y0 - vector de dimensidn n que contiene la aproximacidn
inicial de (1l).

La llamada se hace

CALL N@LIN (N, 2*N, HO, W, EPS, PSI, Y, Z, NPL, B, V, WZ)

Los parametros no explicados antes son:

HO - Al llamar a NPLIN, HO = H; en el momento del RETURN,
HO = Wk.HO, donde k es el niimero de iteraciones.

Y - es un vector de dimensidn N; como entrada a la subru-
tina Y = Y0; como salida contiene la aproximacidn
k-ésima.

Z,V,WZ - Vectores de dimensidén N empleados para cdlculos

auxiliares en la subrutina.
N@L - Indicador acerca de la solucidén; N@L tiene los valo-
res




: (k)
1 snsd fi(Yo Yy > PST:

-2 , si el sistema de ec. (3) es singular.

-3 , si la suma de las raices del sistema vale 1, es

a¥ ey - B 2R wg

decir, si
m

m=1
m > 0, si se ha alcanzado la solucidn en m iteraciones.

B - matriz de dimensidén N x 2N, que es usada para almace-
nar los coeficientes de la matriz del sistema (3). En
la llamada no importa el contenido de esta matriz.

Y2 =~ vector auxiliar que almacena la aproximacidén k-1, y
que sirve para efectuar la comparacidn con la aproxi-
macién k, que estd en Y. Si coinciden no se continila
haciendo iteraciones, y en el caso en que NPL = -2, &
NPL = -3 se terminan las iteraciones, y se escribe el
mensaje "SE HA OBTENIDO EL MISMO RESULTADO EN LAS DOS
ULTIMAS ITERACIONES. POR TANTO NO HAY CONVERGENCIA
PARA LA APROXIMACION INICIAL".

En lo que sigue se presenta el programa principal que se
ha utilizado con el sistema de 3 ecuaciones no lineales:

sen y; (y;+2) (y,-3) (yy+l) =0
tg vy, (yl+2)2(y2-3) (yz+1) =0
cos y3 (Y1+2) (y2—3) (Y3+1) =0

También se presenta la subrutina F(Y,Z), y un listado de
los datos y los resultados producidos.

En este programa se han impreso los resultados interme-
dios con K = NPL = -1, -2 6 -3, aunque la solucidén buscada sd-
lo se tiene con K >» 0. Se ha escrito la palabra SOLUCION en
estos casos, en el listado.

Agradeceriamos todo tipo de sugerencias sobre el funcio-
namiento de esta subrutina.
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Este programa ha sido elaborado y probado por José Maria
Busta Rodriguez, del Centro de Cdlculo de la Universidad de
Santiago y el autor de este trabajo.

CUSTA - EFN SOURCE STATEMEMT - IFH(S) =~

DIMINSTON VI3)3Y(3)4Z(3),Y (2)9B03,6))WZ13),Y2(3)
WRITL(G,R)
8 FORMAT(LIMIN52X28H Y. H K Y 1/7)
6 RCADIS . ) IgHe W CPEWPTI,Y
1 FORMATUII)2F4al b Taly3Flel)
IFEN)ILL 9,1
15 DO & I=i,4
Y LEEsY (1)
Nl=2%!Y
13 H.=H
0N 14 1=1,
14 YZ2(I)=YL])
CALL MOLINENGHL o1 g Ao EPSyPS LY ZyMNOLyByVyWZ)
WRAITO(G4) Yo (1) g Hy'IOL 4Y(1),201)
4 FORMAT( S2X9F4el 91X, F3aip1X, 12 4 1XyF15.7,3X,EB,1)
DO S5 I=. ,N
WAITE(GLT) YL(I) Y1) ,2Z(1)
FORMATUL2XF4al9BXyF126743X,y7.841)
IF(IOL+2)11,3,1.
300 12 I=1,
IFCABSCY I (I)=Y(I))elTa.. e 1E=T7)GOTO 13
12 CONTINY
WRITTE(C,10 )
1U2 FO2MAT(. 284 SE HA OSTENINDN =L MISMO RTSULTADD EM LAS DOS ULTIMAS |
STFRACIIESS POR TANTO NO HAY CONVERGINCIA PARA LA APRIXIMACION Il
2CTALZiX) '
SATI 6
11 IF(i0L+3)6,3,46
9 STOP
END

-~ W
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. Yo H X Y z
N=3 EP§:4°
PSI=4C> 1ol el =2 -1.7961: 64 = J1E 7
0.1 1.2173125 Nn. TE=01
0.1 -1.3337353 fia3E-01
168 Col =2 =2.uiiGui 14 Lo bE-Ti6
o : 1.56089713 " 4SE=£9
Dol -1,3538499 =1, 2E-36
e 1627061 1 =2enilinlé «1E-29 o licie
Dol 2.9997276 ~=43E-16 Lhoderat
e . =1.3530522  =0.3E-10
== T TT5.0 01 =2 547831118 -0.1E 92
Neb (. 90CTHET -Ge2E 23
Cob -1.8314288 =).7E "1
M9
0]
XG
MQ
MQ &y
50 el =2 549096487  =145C ul
Leb =tig N300 VLD =i}e RE=23
Det -1.5707963 fe2E=36
5¢0 el =2 5.9396487 - J5E 1
Oeb e e
Cot ~145727963 e 2E=06

M0 PCSULTADO EN LAS DNS ULTIMAS ITERACIONCS. POR TANTO NO HAY CONVERGENCIA PARA LA

Sef 1loD =2 641823911 NelE 02
0.6 0. 90C0u00 -)e1E~11
Cets . 15737963 - e E=0T
Se) 14D =2 6.,2831853 .«3E-D6
Qa6 AL =l

Lok 1.5707963 -4 6E=07
Sel lefi =2 642331853 T« 3E-06
Geb De =te

Teb 1.5767963 -%e6E-07

“N RESULTADO EN LAS DOS ULTIMAS ITERACIONES. POR TANTN NO HAY CONVERGENCIA PARA LA

Se. 27 =2 5451.9%43 -« 1E=D4

Deb 30000213 =0.26-04
et Ce74591%9 _ J1E=G4
—=  Bevi2:s & S.6L93SLY =i 3
Beb LG Wy = e o SoLucl énN
_ Det 2.55.56T4 = o ‘]
T Sal' 3.0 =2 0345747262  -e2E-36
Deb Foied 03 TW2E=T6
24 -1¢6.15 %6 e lE=e?
Se™ 340 =2 =, 632717 e 4E-08B
0.6 e YT TiE g o 2E=17
D4 =1.5577436  =",3E=28____ _
=== Bed 302 Y 55749 =, %) = Lt
956 345900690 e L Sotd
-~ d.4 -1.524.913 -7, v
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5.7 447 =2 0,3275532 N43E-02
Lk 3.. 009794  =7.5E-01
Jeb 1.6292720  -7.2E-02
5.0 4e7 =2 10.. 492555 0,1E=25
e ek 2.9999999 DRE=DS won . (e
Cot 14375802 = ,3E-06
500 4e% =2 244779587 e 2E=05
Teb 3ev I 600 L e1E=N4

3.6641454 «3E-05
247374399 (i
3.050000  =Ce \2} Coruyclon

54455586 Oe

3.471.419 “e1E=03
1.3924623 * W5E=02
~249999965 —.¢2E-03
2.9219854 te3E-02
3.4426228 ‘@ 2E=01
-1,9999999 CWbE=02
= e4296249 - o7E-01
3.538595¢ %o 3E=1
-,9999999 ©W2E-D1
- e6R34479 - 1E-11
3.3257157 . ¢ SE=52
LB PRV [y s e e l€E=21
~1.4754543 =7, 7C-C8
3,2584375 Fe4E=29 SoLucl oV
- 49999999 «4E-C8
~1.751.654 = 1.6E 11
e 9276463 '«2E 01
11.971. 81¢ ‘«SE 91
Te2 Uel =2 =2a-0uLud? Fo1E-04
Qb 1.5752528 ). LE=NT
B AR E 11.£862625 =".9E-05__
e2hial Sl =25 sy C1E-38
556 2.9958592  -J.1E-15 SoLwcioy
ek 11.8362582  =5.RE-09
Le? Cel =2 =14751.654 = 46E 01
2ah . «9276R63 v e2E D1
Yok 11.971 12 TeSE Ul
o2 Tull =2 ~Za RS 1E-04
2eb 145742528 e 1E-67
- Yak 11.8862625 =7 .9E-26
TR Al Ol SZeniate T «1E-08
356 2.9998%92 =, 1E~-15 }Sot..ucoarv
Lk 11.RR362582  ='aRC-019
ved les =2 Je0nOunfd = ezE-28
Jeb Do’ tuile = «56=33
Sek 1.2286192 = .7E 91
(e ile ) =a S s ‘e 2E-36
veb B Ly «1E-31
det 1. 496496838 «2E 01
Gel Tew =3 =0 535, 1908 «2E-30
b =2, i
Cel beS4LLBRG «1C 32
Ce? 1lo7 =3 04 =30
Gob - 88
Vet 3.37°2118 «3E G2
Sa Nat =3 =Uaautiass «3E-28
Jeb -V .
Leh 3.3702118 +3E 22

CIACO LN LAS DOS ULTIMAS ITERACINMCSe POR TAMTO YO HAY CONVERGENCIA PARA LA APROX
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Los libros ingresados durante los meses de enero y febre
ro en la Biblioteca del Centro de Cdlculo fueron los siguien-
tes:

LINNS, Jele = MAGENES, E.
PROPLEMES AUX LIMITES NCN HOMOGENES ET APPLICATIONS, VOLe1

DUNDOCs PARISe 1968

BLAQUIFRE, Ae = LECITMANA, G
JEUX QUANTITATIFS,

GAUTHIER-VILLARS, PARIS. 1569,

PROFIT, Ae
STRUCTURE ET TECHNOLOGIL CES ORDINATEURS

ARMAND CCLINe PARISe 1977,

MASSART, Je
COURS CANALYSE, = ', CALCUL DIFFERFNTIEL

DUNAOCe PARISe 1971,

MASSART, Jo
COURS Ty ANALYSEe=2¢ PRIMITIVES FQUATIONS DIFFERENTIFLLESe

DUNCDe PARISe 1972
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CUENOD, MeAe

INTROCUCTICN A L,ANALYSE IMPULSIONNELLEe. PRINCIPE ET
APPLICATICN

DUNODe PARISe 1970,

PETITCLERC, Ae

TRAITE DES CRDINATEURS. TCME le ALGEBRE LOGIQUE, ARITHMETIQUE
BINAIRE, ALGORITHMCS,.

DUNCDe PARISe 1970s

VALLEEsReLa

ANALYST BINAIREe—= TOME le THEGRIE ET APPLICATIONS AUX CIRCUITS
COMBINAT!IIRTSe

MASSON ET CIEe ENe PARISe 1970

CORNELTISyAey DEPREZy Gees MULLER, R

APPLICATICN DES NRPENATEURS AU CALCUL DES STRUCTURES

FYOLLTS-MASSON FT CIEe PARISe 1968

CENTRO DS CALCULD DE LA UNIVERSIDAC DE MADRID
Ly PRDINATFUR ET LA CREATIVITEe ARCHITECTURE (AMPLIATION)

CCUM; MADRIDe 1971

CENTRO CE CALCULD DE LA UNIVERSIDAD DE MADRID
CUADERNC 1o SEMINARIO CE GENERACION DE ESPACIOS ARQUITECTGONICOS

CCUM, VACRIDe 197¢



AUTOMATENTHEORIE UND FORMALE SPRACHENe lIo TURINGMASCHINEN UND
RECURSIVE FUNKTIONEN

BIBLIOGRAPHISCHES INST.MANNHEIM/ZURICH., 1968

HOTZsGUNTER.
AUTOMATENTHEORIE UND FORMALE SPRACHENe I11e ENDLICHE AUTOMATEN

BIBLIOGRAPHISCHES INST. MANHEIN/WIEU/Z. 1969,

HARARY ,Feo
GRAPH THEORIE.

ADDISON-WESLEYe READINGsMASSe 1969

KAHN He= WIENEP ;A4 J,
EL ANO 267,

REVISTA DE OCCIDFNTEe MADRIDe 1967

MAL,CEVyAale
ALGORITHMS AND RECURSIVE FUNCTINNS,

WOLTERS~NCCRDHOFF, HCLANDA. 197"

LAMBERT,KARELe
PHILOSCPHICAL PROBLEMS IN LOGIC.

De REIDEL PUBLeCOe DORDRECHT-HOLLANDe 1970




SMULLYAN,RoMe

FIPST=-ORCER LOGICe

SPRINGFR-VERLAGe NEW YCRK. 1968

JORGENT 4 Ke
LINTARE INTEGRALOPFRATORENS

e Ge TEUBNFR STUTTGAPTe STUTTGART. 197¢

ANSORGE yRe = HASS,Re

KONVERSENZ VON DIFFERENZENVERFAHREN FUR LINEARE UND
NICHTLIN"ARC ANFANGSWFERTANFGAREN,

SPRINGFR=VERLAGe BERLINo 1ST:

POZ7SA,Pe
COLLPQUTIA MATHCMATICA SCCIETATIS JANOS BOLYAI.

POLYAT JANGSe BUDAPEST, 19¢8

BEALEyTaMole
APPLICATIONS OF MATHFEMATICAL PROGRAMMING TSCHNIQUF So

THE ENGLISH UNIVePRFSSe LCNDRESe 1970

PALMER,FeRe (ECe)
PRCSOCCTC ANALYSIS.

OXFORD UNIVoPRESSe LONCRESe 197




LEHISTE, ILSE.
SUPRASEGMENTALS.
THE MIT PRESS. CAMBRIDGE. 197C

TRYONyReCe = BAILEYyDeEe
CLUSTER ANALYSIS.

MCGRAW HILLe NEW YORK, 1977

MCNANIELy HERMAN,
DECISION TABLE SOFTWARE,

ERANDNN/SYSTEMS PRESSe PRINCETONe 1970

DARTCN, RICHARD F,
A PRIMTR ON STMULATICN ANC GAMINGe

PRENTICE HALLe FNGLEWOOC CLIFFSe 1970C

RISCOy, RALPH Le (EDG)
DATA PASES, COMPUTERS, AND THE SOCIAL SCIENCES.

JOHN WILEY=INTERSCIENCE. NEW YORKe 19Tt

DIXONyWeJe (FDo)
AMC, BICMECICAL COMPUTER PROGRAMSe X—-SERIES SUPPLEMENT,.

UNIVeOF CALIFORNIA Pe BERKELEYe 1971%
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MICLAN,PAUL.
LE SIGNE LINGUISTIQUE.
FDeCoeKLINCKSIECKs PARIS. 1970

GUIRAUN, PIERREs = KUENTZ,PIFRPE,
INITIATION A LA LINGUISTIQUFE. LA

KLINCKSIECKe PARIS. 197.

STYLISTIQUE

REY, ALAIN,

INTITIATION A LA LINGUISTIQUE. 2.

KLINCKSIECKs PARISe 197T¢

LA LEXICOLOGILS

FOTTLR, Je Ve
AUTOMATIC SYNTACTIC ANALYSISe

MACDONALDe LCNDRESe 197:

GAUTHIER yReLe
DESIGNING SYSTEMS PRCGRAMS,.

PRFNTICE-HALLe ENGLEWOOC CLIFFSe

197

RFEINy, CONSTANCE.
HILOERT,

SPRINGFR=VERLAGe BEPLIN. 1877




LOSANC, MARIO Ge
GINSCIBERNETICA.

GIULIO EINAUDI. TURIN. 1965

HAMMERy PeCe
ADVANCES IN MATHEMATICAL SYSTEMS THEORY.

THE PEANSYLVANIA STATE LNIVe PRFSSe. PENNSYLVANTA. 1969

WITNER,NCRBERT,
CIBEPNETICA Y SOCIEDAD

EDITe SUDAMERICANAe BUENOS AIRESe 1969

NAVARRN TCMAS T,
MAMUAL DE ENTONACINN ESFANCLA.

CNOLECCe MALAGA, MEXICOs 1966

BEMICE, CANIFL D
INTROCUCTION TN COMPUTERS AND CATA PROCESSING.

PRENTICE-HALL, INCe ENGLEWCOD CLIFFSe 1977

SVARTVIK, JAN.
ON VOICE IN THF ENGLISH VERE,.

MOUT(IN ANC COe LA HAYA, 1966
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SEAGLICNE, ALDO D.

ARS GRAMMATICA.

MOUTCNe LA HAYA., 1970

EDITCPRIAL BOARDS
SIGNy LANGUAGE, CULTURE,

MOUTONe LA HAYA, 197¢

FEIYI4Aa(EDs)
PROCEENINGS OF THE CCLLCQUIUM CN INFORMATION THEORY,

JANOS ROLYAI MATHEM, SOC. BUDAP=.Te 196°

VOLele

RE i¥YI4Ae([Ds)
ORICTEFINGS UF THE COLLCQUIUM ON INFORMATIGN THENRY.

JANOS BOLYAT MATHCM, SOCe RUPAPLSTe 19684

THAYCER yLIC(PHyDe )
CNMMUNTCATICHe CONCEPTS ANC PERSPCCTIVES.

SPANTAN/MACMILLANe WASHINGTON/LNNDRLS5e 1967

VOLe Ile

KAUFFMANN, Ao
LOS CUADROS Y LA REVOLUCICN INFNRMATICA.

EDITGRIAL HISPAND FUROPZAes BARCELONAe. 1974



TAVISS, IRENES "

THY COMPUTER IMPACT.

PRENTICE=HALLs ENGLEWOOC CLIFFSe 1977,

HYNNMA'Y, CeFe
AYJALRG ANC HYBRIC COMPUTING,

PZPGAMCH PRESS: OXFORDe 19T

PETERG, Je
TIMFUHRUNG TN DIT ALLGEMTINE INFORMATIONSTHFORIE.

SPPINGTR=VEFRLAGe BERLIN. 1967

SMITH, JeWe
! JNS5=11e BESIA'I PHILCSCFHY,

PERSAMCY PRESS, CXFGRCe 197 o

FOIBEAU,GUYe lECS )
LIMOUISTICUE FT MATHEMATIQLf.

LET PRESSES DE LyUNIVe CE SHIZIRANCNKELe CANADAS 1968

TULZ RyJeRe = BONTFILLF 4Pe = ARIUIF,Pq
LA SIMULATICN, INITIATICA PRATIDUE AU GPSS.

ENTRIPRISE MCDE?NE CotCITSe PARIS, 197




BRESSONsFe ET MONTMOLLINyMe {DIRECTEURS)

LA SIMULATION DU COMPORTEMENT HUMAIN.
BEHAVIOR o

DUNODe PARISe 1969

THE SIMULATION OF HUMAIN

BARBERyMaNe AND NINHAM, Bo We
RANDOM AND RESTRICTED WALKSe

GOPDON AND BREACHe NEW YORKe 197C

MASTURZO,As Y TAMARIT,J.
MEDICINA CIBERNETICA,

GORDON AND BREACHes NEW YORKe 1970

NIAZ Rs PCNGA,Ge

FSTUDIN ANALITICO DE RACIONES PARA PAVOS Y SU VALORACION

ECONOMICA.

FAC.VETFRINARIALUNIVe MADRIDe 1970

SNLA-MCRALES RUBIOD, MANLEL DE,.

LA CIUCAC Y LOS JUEGOS.

MARGARITyJe BUXADE,Ce
CALCULO DE LAMINAS DE REVOLUCIONe

Ee TeSe ARQUITECTURA, BARCELCNA. 197C,



MARGARITyJe = BUXADE,Ce
CALCULO DE LAMINAS CILINDRICAS.
Ee Te Se ARQUITECTURAe. BARCELONA., 1970,

MARGARITyJe = BUXADE,Ce
CALCULC DE MALLAS ESPACIALES.
EeTeSe ARQUITECTURA, BARCELONA., 19TC.

MARGARIT,Js = BUXADE,Ce
EN TORNO AL DISENO,

EeTeSe ARQUITECTURA., BARCELONA. 197C,

MARGARIT,Js = BUXADE,C.
CALCULC DE ESTRUCTURAS EN PARAROLOIDE HIPERBOLICNe

EDITORIAL BLUME. BARCELCNA. 1969
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