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INFORMES Y COMUNTICACTIONES

MADRID

MODELO DE REFLEJO CONDICIONADO CON REPRESENTACION

DEL OSCURE-

CIMIENTO TEMPORAL

Por Manuel Alfonseca

Definicidén matemdtica

Sea un conjunto de entradas:

I = {P,S}

donde P es un conjunto de entradas (estimulos) especificas:

P = {Pj|j T B I
y S es un conjunto de entradas neutras:

s = {Sili R e

donde Pi’ S. son variables binarias, cuyo valor es uno si la

1
entrada esta presente, cero en caso contrario.

Sea un conjunto de salidas (respuestas):
¢ = {¢81|g1 o 52, v aahl
Sea un conjunto de estados externos:

K= {nglgz o 1 RO o

Sea un conjunto de estados internos posibles:

Q = {Q83|83 - 1,2,.-.,k}
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donde ¢8 A Kg , Q , son asimismo variables binarias.
1 2

Sea
T = {ts|s O
un conjunto de instantes sucesivos a lo largo de los cuales el
estado interno del sistema varia en funcidn de las entradas
recibidas y del estado anterior, de acuerdo con ciertas matri-—

ces de transiciones. La respuesta en cada instante es una fun-—
cidén del estado interno.

Llamamos pij(ts) a la probabilidad, en el instante tos
de que la respuesta a SiAfj sea igual a la respuesta Pj.
Llamamos variable de refuerzo, Aij(ts) a una variable
binaria cuyo valor queda definido por la expresidn siguiente:
Aij(ts) =1 & §,(c) = lAPj(ts) -
Llamamos variable de inhibicidn, Bij(ts) a una variable
binaria cuyo valor queda definido por la expresidn siguiente:

Bis(t) = 1 €% 5,(t) = AR () = 0

La probabilidad pij(ts) varia segin la siguiente ley:
)

Agglty) = 12> paalt) = A+ (1-0) pys(e,

donde )X es un nimero aleatorio.

= = '
Bij(ts) =2 pij(ts) xspij(ts—l)

donde pij(ts-

/€ gsi 0 & ¢ & 1

O 5 | 8d " B> ]

S s
0 si Es < 0
s
Es = 1 - i A(ti) B(ti) + I(ts)




67

I(ts) = (l-.SAS+.125AsAs_1)I(ts_1)+(.75AS—.125ASA5_1).

s-1 s=2
.z A(ti)B(ci) - .25As_z A(ti)B(ti)
i=] i=1

expresidn obtenida como aproximacidn de la solucidén de la ecua
cidon diferencial

o+ dg =l 2 AoBle)
2 > & 2k 1

i=1
s
cuyo valor se aproxima, con el tiempo, a I A(ti)B(ti), de
i=1

modo que, si B(ti) se mantiene nulo a partir de cierto instan-

te, Es tenderd a la unidad.

Convenio: Se dice que ha quedado constituido un reflejo condi-
cionado sobre una entrada neutra, Si’ respecto a una entrada

especifica, Pj’ cuando la probabilidad P;; es mayor que 1/2.

]
Ejemplo

Representemos la formacidén de un {inico reflejo condicio-
nado, asimildndolo al correspondiente a la bilisqueda de comida,
(entrada especifica) al oir un sonido (entrada neutra).

Los conjuntos anteriormente definidos se reducen, en es-
te caso, a:
= {P,S}
= {2}
(8,.8,)
= {K;}

Lo R 8. »nn v H
]

f911:9129212922923°93941°%2 %3]

Las salidas posibles son cuatro, que se representan en
la TABLA I.

3 ? 0 1

1
- R, |’ TABLA I
1 R, | R,
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Podemos asimilar R, al reposo, R, al movimiento de repul
sién, R, al de biisqueda ge comida, y Ry a la exploracidn del
medio.

Los estados externos corresponderdn a la actividad,
(K1=1) y al suerfo, (K1=0).

Los estados internos se ajustan al diagrama de Moore de
la figura 1. Las salidas asociadas a cada uno de ellos son:

A Q1293 coveens R1
A 959+9355923 -+ By
A Qg cerrecnences R3

S et e By

Los niimeros sobre las transiciones en la figura 1 son
los valores de la concatenacidn de P1 Y 5.5 CP |Sl)’ y el pa-
réntesis representa una transicién probabilistica.

Las salidas estdn relacionadas con las entradas y estado
externo segin las expresiones siguientes:

K1=0 P1'=1 =>R2
= = =
Kl 0 Pl 0 R4
K1=1 P1=1 =$R1
Kl=1 P1=0 =9R3 en caso de reflejo no operante.
K1=1 P1=O Sl=0'==>R3
en caso de reflejo operante.
K,=1.P.=0 S,=1 —R
1 1 1 1
de donde se deduce que: Gl = K.
La probabilidad de respuesta condicionada sera Pip- Lla-
mando
o T )
Ry = i-Ryg)

las matrices de probabilidad de transicidn entre estados inter
nos para las cuatro entradas posibles quedan como en las TA-
BLAS II, III y IV. Los lugares blancos indican ceros. El niime-
ro que aparece en el vértice superior izquierdo de cada tabla
es el valor de la concatenacidn de P; y Sl’(Pllsl)'

El modelo ha sido programado en SIAL/70, lenguaje de si-
mulacidn analdgico-digital original del autor, especificdndose
en la tabla V. Se tomd un intervalo elemental de tiempo cons-
tante, igual a 0.0417 dias (una hora).

(1) Respecto a las TABLAS II, III y 1V, véase Referencia 2.
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Los resultados se presentan en la TABLA VI. Las columnas
encabezadas por los niimeros 1, 20, 37, 10 y 43 indican, respec
tivamente, los valores de Pl(ti), Sl(ti), pll(ti), Gl(ti), y
P,(t.).

2 %

La variacidn de P1 y de S, se ha ajustado de la siguien-
te manera: P1 es un generador de impulsos de periodo 8 horas,
que empieza a actuar al final del segundo dia. S;, inicialmen-
te, coincide con P, (hasta el quinto dia), desfasidndose luego
cuatro horas hasta el décimo dia. Del 10 al 15 su salida es
nula (desaparece el estimulo neutro), y del 15 al 20 se vuelve
a la situacidén de los dias quinto al décimo. Estas variaciones
se consiguen por medio de relés.

Se observa la constitucidn progresiva del reflejo al pro
ducirse coincidencias de estimulos entre los dias 2 y 5, inhi-
bicidn del mismo entre los dias 5 y 10, al introducirse un
desfasaje de cuatro horas entre ambos estimulos; y recupera-
cidn del estimulo neutro, seguida por una nueva inhibicidn en-
tre los dias 15 y 20, hasta el final del experimento.
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moldes discentes de Steinbuch", "Cibermnética'", Ed. Zeus,
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4.~ H. Kretz.- "Representacidn por medio de modelos de formas
de comportamiento bioldgico'", "Cibernética", Ed. Zeus,
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TITULD

IMPUL
RET
RAMPA
ESCLN
SUM
SUM
SUM
SUM
RELE
FFRST
NOT
RET
RET
NOT
AND
AND
RET
OR
RELE
RELE
AND
AND
AND
NOT
AND
UNIF
SUM
MJULT
SUM *
MULT
20
MILT
SUM
RET
LIM
SUM
MULT
COMP
AND
UNIF
NOT
AND

AND
RET
INTEGR
DATOS
DELTA
TPOMAX
INTIMP
IMPRIM
FIN

-0 -0 -0
1 4 -0
-0 -n -0
-0 -0 -0
GE=OF=0)
4 3 -0
& 3 =0
4 3 -0
v Jn B
5 518
10 =0 =0
11 3 -0
11 4 -0
13 =0 -0
12 14 -0
110 -0
16 1 =0
15 17 -0
5 9 7
919 8
10 20 -0
10 1 -0
21 22 -0
ee =0 =0
21 24 -0
-0 -0 -0
4 26 -0
27 45 -0
28 26 -0
29 23 -0
30 23 -0
25 26 -0
32 34 -0
33 1 -0
36 -0 -0
4 33 46
31 35 -0
37 4C -0
21 38 -0
-0 -0 -0
39 -0 -0
10 24 41
42 44 -0
11l =0
1 =0
33 46 -0
=OF=0/=0
0.4167E-01
0.2000E 02

0.4167E-01

0.

-0
-0
=D
-0
=0
-0
=0
=0
-0
-0
=1
=1)
-0
-0
-0
-0
-0
-0
-0
=0
-0
-0
-0
-0
-0
=0
-0
=0
=0
=1
-0
-0
-0
-0
=0
-0

TABLA V

—0.
-0.
=1s
-0.
"50
=19
=15
-0.
-0.

. =0

-0.

l.
1.
1.
l.
-0.
l.
0.
-0.
1.
1.
1.
-0.
-0.
=0.
-0.
—0.
=0.
-0.
-0.
-0.
=0.

1 20 37 10 43

2000

000G =0.

2000 1.
0000 1.
cooo 1.

0000 -0.3333

C000 -0.
0000
0000 -0.

-0.
0000 -0.

-0.
0000 =-0.

0000 -1.0000

0000 -0.
-0.

=0.

0.5000

=0.

=0 =0'=0

0.3333

1.0000

=0

PROGRAMA STIALRT70

'0.
—00
=0.
=0.
-0.
-O.
-0.
=0.
=0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
=0.
=0.
-0.
=0
=-0.
-0.
-0.

1.0000

=0.
-0.5000
=0.

=0/ =0/.=0

-0.
“0.
-0.
-0.
-0.
"0-
-0.
-00
-0.
-00
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
=0
-0.
-00
-0.
=0e
-0.
-0.
=-0.
-0e
-0.
-0.
=0
-0.
-0
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
=0
=0
-0.
-0.
=0.
-0.
-0.
—0-
=0«
=0.
=0.
-0
=0.

-0

-0

-0

=0

REFLEJO CONDICIONADO PROBABILISTICO Y ADAPTATIVO CON
SCURECIMIENTC TEMFORAL.
2.0000 0.3333

-0 -9




OTRA PASADA

TIEMPO
0‘
0.0417
0.0833
0.1250
0.1667
0.2083
0.2500
0.2917
0.3333
0.3750
0.4167
0.4583
0.5000
0.5417
0.5833
0.6250
0.6667
0.7083
0.7500
0.7917
0.%333
0.8750
0.9167
0.9583
1.0000
1.0417
1.0833
1.1250
1.1657
1.2083
1.2500
1.2917
1.3333
1.3750
1.4167
1.4583
1.5000
1.5417
1.5833
1.6250
1.6667
1.7083
1.7500
1.7917
1.8333
1.8750
1.9167
1.9583
2.0000
2.06417
2.0833

TABLA VI

ESPECIFICACION DE LAS SALIDAS DE LOS BLOQUES NUMERQ

1
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

1.0000E 00
0.
0.

o.
0.
o.
o'
0.
0-
0.
0.

20

00GOE 00

37
0.
o.
o.
o.
0.
o.
0.
0'
o.
o.
O.
o.
0.
0.
O.
0.
0.
0.
0.
0.
Oe.
o.
0.
0'
0.
o.
0.
0.
0.
0.
o.
00
0.
0‘
0.
0.
0.
o.
0‘
o.
0.
0.
0.
0.
O.
0.
0.
0'
3.2597E-02
3.2597E-02
3.2597E-02

10

1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000€
1.0000€
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000€
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000€
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000€
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.

0.

43

0.

0.

0.

1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.

0.

0.

71
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TIEMPD
2.1250
2.1667
2.2084
2.2500
2.2917
2.3334
2.3750
2.4167
2.4584
2.5000
2.5417
2.5834
2.6250
2.6667
2.7084
2.7500
2.7917
2.8334
2.8750
2.9167
2.9584
3.0000
3.0417
3.0834
3.1250
3.1667
3.2084
3.2500
3.2917
3.3334
3.3750
3.4167
3.4584
3.5000
3.5417
3.5834
3.6250
3.6667
3.7084
3.7500
31917
3.8334
3.8750
3.9167
3.9584
4.0000
4.0417
4.0834
4.1250
4.1667
4.2084

ESPECIFICACION DE LAS

1
0.
0.
0.
o.
0.
1.0000E
0.
0.
0.
o.
0.
0'
o'
1.0000E
0.
0.
o.
0.
0.
0.
o.
1.0000E

1.0000E
Ce
0.
0.
0.
0.
0.
0.
1.0000E
0.

00

00

00

00

00

00

20
0.
00
0.
o.
0.
1.0000E

1.0000E

1.0000E

1.0000E
o.
0.
0.
0.
o.
0.
0.
1.0000E
0.
o.
0.
0.
0.
o.
0.
1.0000E
0.
0.
0.
o.
o.

PROGRAMA SIALR70

SALIDAS DPE LOS BLOQUES NUMERD

00

00

00

00

00

00

37
3.2597€E-02
3.2597€E-02
3.2597E-02
3.2597€E-02
3.2597E~-02
2.9229E-01
2.9329€-01
2.9329F-01
2.9329E-01
2.9329E-01
2.9329E-01
2.9329E-01
2.9329E-01
5.1826E-01
5.1826E-01
5.1826E-01
5.1826E-01
5.1825€E-01
5.1826E-01
5.1826E-01
5.1826E-01
6.6691E-01
6.6691E-01
6.6691E-01
€.6691E-01
6.6691E~-01
6.6691E-01
6.6691E-01
6.6691E-01
7.3038E-01
T7.3038E-01
7.3038£-01
7.3038E-01
7.3038E-01
7.3038E-01
7.3038E~-01
7.3038E-01
7.5529€E-01
T.5529€E-01
7.5529E-01
7.5529€E-01
7.5529€-01
T.5529E-01
7.5529E-01
7.5529E-01
8.2148E-01
8.214BE-01
8.2148E-01
8.2148E-01
8.2148E-01
8.2148E-01

10

0.

1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.

1.0000E
1.00C0E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
O.
1.0000E
1.0000€E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0'
o.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.

0.
1.0000E
1.0000E

00
0o
00
00
00

00
00
00
00

00
00
00
00
00

00
00
00

.00

00

00
00
00
00
00

00
00

43
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000€E
1.0000E
Oe
0.
0.
Oe
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
o.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
o.
0.
o.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
o.
0.
0.
o.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
o.

1.0000E
0.
0.
0.
0‘
1.0000E
1.0000E

00

00
00

00

00
00

00
00
00
00

00
00
00
00

00
00
00
00

00
00




TIEMPO
4.2500
4.2917
4.3334
4.3750
4.4167
4.4584
4.5000
4.5417
4.5834
4.6250
4.6667
4.7084
4.7500
4.7917
4.8334
4.8750
4.9167
4.9584
5.0000
5.0417
5.0834
5.1250
5.1667
5.2084
5.2500
5.2917
5.3334
5.3750
5.4167
5.4584
5.5000
5.56417
5.5834
5.6250
5.6667
5.7084
5.7500
547917
5.8334
5.8750
5.9167
5.9584
6.0000
6.0417
6.0834
6.1250
6.1667
6.2084
6.2500
6.2917
6.3334

ESPECIFICACION DE LAS SALIDAS DE LOS

1

0.
1.0000E

1.0000E

1.0000E
0.
o.
o.

1.0000E

1.0000E

1.0000E

1.0000E

00

00

00

00

00

00

00

20

0.

1.CO000E 00

1.0000E 00

1.0000E 00
0.
o.
0.
0.

1.0000E 00

1.0000E 00
0.
C.
0.

0‘

1.0000E 00

37
8.214CE-01
8.2148E-01
8.2978E-01
8.2978E-01
B.2978E-01
8.2978E-01
8.2978E-01
8.2978E-01
8.2978E~-01
8.2978E-01
8.7084E-01
8.7084E-01
8.7084E-01
8.7084E-01
8.7084E-01
8. 7T084E-01
8.7084E-01
8.7084E-01
8.7084E-01
8.7084E-01
8. 7084E-01
8.7084E-01
8.2549E-01
8.2549E-01
8.2690E-01
8.2780E-01
8.2869€E-01
8.2956E-01
8.3041E-01
8.3124E-01
T.2482E-01
T7.2562€E-01
T.2973E-01
T.3264E-01
T.3549E-01
7-3828E-01
T.4102E-01
7.4369E-01
6.8086E-01
6.8343E-01
€.8797€-01
6.9174E-01
6.9544E-01
6.9905€-01
7.0259€-01
7.0606E-01
6.4103€E-01
6.4436E-01
6.4974E-01
6.5430E-01
6.5876E-01

PROGRAMA SIALRT70

BLOQUES NUMERD

10
1.0000E
1.0000E
1.0000E

1.0000E
0.
00
O.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E

1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E

1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.

o'

0.

1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.

0.

0.

1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E

00
00
00

00
00
00
00

00
00
00
00
00

00
00
00
00
00

00

00
00
00

43
1.0000E
1.0000E
0.

1.0000E
0.
o.
0.
0.
1.0000€
1.0000E
1.0000E
1.0000E
o.
0.
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0'
o.
o.
0.
o.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
0.
G.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.

73

00
00

00

00
00

00
00
00
00

00
00

00
00
00

00
00
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TIEMPO
6.3751
6.4167
6.4584
6.5001
645417
6.5834
646251
6.6667
6.7084
6.7501
6.7917
6.8334
6.8751
6.9167
6.9584
7.0001
7.0417
7.0834
7.1251
7.1667
7.2084
7.2501
7.2917
7.3334
7.3751
7.4167
7.4584
7.5001
7.5417
7.5834
7.6251
7.6667
7.7084
7.7501
7.7917
7.8334
7.8751
7.9157
7.9584
8.0001
8.0417
8.0834
8.1251
8.1667
8.2084
8.2501
8.2917
8.3334
8.3751
8.4167
8.4584

ESPECIFICACION

1
0.
o.
0.

1.0000E

1.0000E
o'
0.
0.
0.
D.
0.
0.
1.0000E
0.
0.
0.
0.
0.
D%
0.
1.0000E
0.
0.
0.
0.

1.0000E

1.0000E
0.
0.
0.

00

00

00

00

00

00

DE LAS

20

1.0000€E
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
1.0000E
0.
0.

1.0000E

1.0000E
n.
0.
0.
0.

1.0000E

1.0000E

PROGRAMA SIALRTO

SALIDAS DF LOS BLOQUES NUMERQp

00

00

00

00

00

00

37
6.6313E-01
6.5742E-01
6. 7161E-01
6.6887E-01
6.7290E-01
6.7705E-01
0.8104E-01
5.8496E-01
6.8879E-01
6.9254E-01
6.9622E~-01
6.0716E-01
6.1069E-01
6.1702E-01
6.2225E-01
6.2737E-01
6.3239E-01
f.3731E-01
6.4212E-01
6.1676E~01
6.2138E-01
6.2683E-01
6.3186E~01
6.3679E-01
6.4162E-01
6.4634E-01
6.5097E~01
5.7826E-01
5.8270E-01
5.8945E-01
5.9525E-01
6.0093E-01
6.0649E-01
6.1194E-01
6.172BE~-01
5.2403E-01
5.2915E-01
5.3722E-01
5.4410E-01
5.5084E-01
5.5743E-01
5.6390E-01
5.7022€E-01
5.7376E-01
5.7983E-01
5.8585E-01
5.9173E=02
5.9748E-01
6.0312E-01
6.0864E-01
6.1405€E-01

10

1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
o.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000€
1.0000E
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E

1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E

00
00
00

00

00
00
00

00

00
00
00

00

00
00
00

00

1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E

1.0000E
1.0000E
1.0000E
o.
0.
o.
O.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.

0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.

1.0000E
1.0000E
0.
0.
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E

00
00
00

00
00

00

oc
ocC
00

00
00

00
00




TIEMPO
8.5001
8.5417
8.5834
8.6251
8.6667
8.7084
8.7501
8.7917
8.8334
8.8751
8.9167
8.958¢4
9.0001
9.0417
9.0834
9.1251
9.1667
9.2084
9.2501
9.2917
9.3334
9.3751
9.4167
9.4584
9.5001
9.5417
9.5834
9.6251
9.6667
9.7084
9.7501
97917
9.8334
9.8751
9.9167
9.9584

10.0001
10.0417
10.0834
10.1251
10.1667
10.2084
10.2501
10.2917
10.3334
10.3751
10.4167
10.4584
10.5001
10.5418
10.5834

ESPECIFICACICN DE LAS

1
0.
o.
0.
0.
1.0000E
0.
o.
0.
0.
0.
0.
1.0000€E
o.
0.
0.
0.
o.
o.
0.
1.0000E

o.
1.0000E
OQ
0.
o.
Ue
o.
0.
0.
1.0000FE
0.
o.
0.
D.
o.
0.
D
1.0000E
0.
0.
o.
0.
O.
o.

00

00

00

00

1.
Ol
0.
o.
0.
o.

=0.

=0
-0.
=-0.

20
0000E

0000E

0000E

0000E

0000E

PROGRAMA SIALR70

SALIDAS DE LOS BLOQUES NUMERO

oo

00

00

00

00

37
4.7511E-01
4.8030E-01
4.8985F~01
4.,9770C-01
5.0540€E-01
5.1263€E-01
5.2031E-01
5.2754E-01
4.2374E-01
4.3067€~-01
4.4090E-01
4.4976E-01
4.5845E-01
4.6695€E-01
4.7527E-01
4.8343E-01
4.3668E-01
4.4450E-01
4.5386E~01
4.6245E-01
4.708TE~01
4.7912E-01
4.8720E-01
4.9511E-01
3.2879€-01
3.3637C-01
3.4921E-01
3.5996E-01
3.7049E-01
3.8081€E-01
3.9091E-01
4.0081E~01
2.3938E-01

12.4887E-01

?.6347E-01
2.7599E-01
2.8826E-01
3.0027€-01
3.1203E-01
3.2355E-01
3.3484E-01
3.4589E-01
3.5671E-01
3.6731E-01
3.7769E-01
3.8786E~-01
3.9781E-01
4.0757€E-01
4.1T7T12E-01
4.2647E-01
4.3563E-01

10
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.

o.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000¢
1.09200E
1.0000E
o.
Ne
o.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
o.
o.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E

1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
o.
o.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000€
o.
0.
o.
1.0000E
1.0000E
1.0000E

00
00
00
00
00

00
00
00
00
00

00
00
00
00
00

00
00
00
00
00

00

00

43
1.0000E
1.0000€
1.0000E
1.0009E

1.0000E
1.0000E
1.0000€E
1.0000E
00
0.
0.
o.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
00
0.
0.
o.
1.0000E
1.0000E
1.0000€E
1.0000E

1.0000E
0.
0.
O«
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000€E
1.0000E
o.
0.
De.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E

75

00
00
00
00

00
00
00
00

00
00
00

00
00

00

00

00



76

ESPECIFICACION pE LAS SALIDAS DE LOS

TIEMPO 1 20 37
10.6251 0. -0. 4.4461E-01
10.6668 1.0000E 00 -O. 4.53395-01
10.7084 0. -0. 4.620NE-01
10.7501 0. -0. 4.7043E-01
10.7918 0. -0. 4.7868E-01
10.8334 0. -0. 4.8677E-01
10.8751 0. ~0. 4.9469E-01
10.9168 0. -0. 5.0244E-01
10.9584 0. -0. 5.1004E-01
11.0001 1.0000E 00 -0. 5.1748E~-01
11.0418 0. -0. 5.2476E-01
11.0834 0. -0. 5.3190E-01
11.1251. D. -0. 5.3888E-01
11.1668 0. -0. 5.4573E-01
11.2084 0. -0. 5.5243E-01
11.2501 0. -0. 5.5899E-01
11.2918 0. -0. 5.6542E-01
11.3334 1.0000E 00 -O0. 5.7172E-01
11.3751 0. -0. 5.7789E-01
11.4168 0. -0. 5.8393E-01
11.4584 0. -0. 5.8984E-01
11.5001 0. -0. 5.9564E-01
11.5418 0. -0. 6.0131E-01
11.5834 0. -o0. 6.0687E~01
11.6251 0. -0. 6.1231E-01
11.6668 1.0000E 00 -0. 6.1T64E-01
11.7084 0. -0. 6.2286E-01
11.7501 0. -0. 6.2797€-01
11.7918 0. -0. 6.3298E-01
11.8334 0. -G. 6.3788E-01
11.8751 0. -C. 6.4268E-01
11.9168 0. -0. . 6.4739E~01
11.9584 0. -0. 6.5200E-01
12.0001 .0000E 00 -O. 6.5651E-01
12.0418 0. -0. 6.6093E-01
12.0834 0. -0. 6.6525E~01
12.1251 0. -0. 6.6949E-01
12.1668 0. -o0. 6.7364E-01
12.2084 0. -0. €.TTT1E-01
12.2501 O. -0. 6.8169E-01
12.2918 0. -0. 6.8559E-01
12.3334 1.0000E 00 -O. 6.8941E-01
12.3751 0. -0. 6.9315E-01
12.4168 0. -0. 6.9681E-01
12.4584 0. -0. 7.0040E-01
12.5001 0. -0. 7.0391E-01
12.5418 0. -0. 7.0736E-01
12.5834 0. -0. 7.1073E-01
12.6251 O. -0. 7.1403E-01
12.6668 1.0000E 00 -0. 7.1726E-01

12.7084 0. =-0. T.2043E-01

PROGRAMA SIALR70

BLOQUES NUMERO

1'

10
0000E

1.0000E

0.
0.
0.
l.
1.
1.
1.
1.
0.
0.
0.
l.
1.
l.
1.
l.

1.
o.
o.
0.
l.
1.
l.
1.
1.
0.
0.
0.
1.
l.
l.
1.
l.
O«
O.
0.
1.
1.
1.
1.
l.
0.

0000E
0000E
0000E
0000E
0000E

0000E
0000E
0000E
0000E
0000E

0000E

0000E
0000E
0000E
0000E
0000E

0000E
0000E
0000E
0000E
0000E

0000E
0000E
0000E
0000E
0000E

00
00

00

00
00
00

00

00
00
00

oa
00
00
00
00

00

00
00
00

43
1.0000E
o.

0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000%
1.0000C
o.
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
o.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
o.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
o.
0.
o.
0.
1.0000€
1.0000E
1.0000E
1.0000E
o.

1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.

00

00
00
00
00

00
20
00
00

00
00
00

00
00
00
00

00

00
00

00
00
00
00




TIEMPO
12.7501
12.7918
12.8334
12.8751
12.9168
12.9584
13.0001
13.0418
13.0834
13.1251
13.1668
13.2084
13.2501
13.2918
13.3334
13.3751
13.4168
13.4584
13.5001
13.5418
13.5834
13.6251
13.6668
13.7084
13.7501
13.7918
13.833¢4
13.8751
13.9168
13.9584
14.0001
14.0418
14.0834
14.1251
14.1668
14,2084
14.2501
14.2918
14.3334
14.3751
14.4168
14.458¢4
14.5001
14.5418
14.5834
14,6251
14.6668
14.7085
14.7501
14.7918
14.8335

1
0.
o.
0.
0.
0'
o.
1.0000E 00
o.
0.
0.
o-
0.
0.
0.
1.0000E 00
0.
0.
0.
o.
o‘
0.
0.
1.0000E 00
0.
0.
0.
o.
0'
o.
o.
1.0000E 00
o.
0.
0.
0.
00
o.
0.
1.0000E 00
0.
o.
0.
0-
0.
0-
o.
1.0060E 00
o.
0.
o.
0.

-0.
-0.
-O-
=0
-0.
-Ne
-0'
-0,
=0.
-0.
—O.
-0.
-0.
=0.
-0.
-0.
=0.
=0.
-0.
-0.
-0
-0De
—0-
-0
=0.
-0
-0-
-0.
=0.
_00
‘O‘Q
—0.
-0.
-0
-0.
-00
-0.
-0.
‘0.
'Oo
-0.
_0.
-00
-0.
-0.
=0e
“0.
=0
=-0.
-0
-0.

20

ESPECIFICACION DE LAS SALIDAS DE LOS

37
142353E-01
7.2557E-01
7.2954E-01
T.3245E-01
T.3531E-01
7.2810E-01
7.4084E-01
T.4352E-01
T«46145-01
T.4871E-01
7.5123E-01
7.5370E-01
T«5611E-01
T.5848E-01
7.6079E-01
7.6306E-01
T.6528E-01
T.6746E-01
7.6959€-01
T.7168E-01
7.7372E-01

T.7573E-01 °

T.7769E-01
T7.7961E-01
7.8149E-01
7.8333E-01
7.8513€~-01
7.8690E-01
7.8863E-01
7.9033E-01
T.9199E-01
7.9361E-01
\7.9520E-01
T.9676E-01
7.9829E-01
T7.9979E-01
8.0125E~-01
8.0269E-01
8.0409€-01
8.0547E-01
8.0682E-01
8.0814E-01
8.0943E-01
8.1069E-01
8.1193E-01
8.1315€-01
8.1434€-01
8.1550E-01
8.1664E-01
8.1776€-01
8.1886E-01

PROGRAMA SIALA70

BLOQUES NUMEROD

10

1.0000€E
1.0000E
1.0000E
0.

1.0000E
1.0000E
o.
0'
o.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
0.
1.0000€
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000€
1.0000E
1.0000E
De
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0'
0.
0.
1.0000E

00
00
00
09
00

00
00
00
00
00

00
00
00
00
00

00
00
00
00
00

00
00
00
00
00

00

43
0'
0.
1.0000E
1.0000€
1.0000€E
1.0000E
0.
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000¢
0.
o.
o.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
o.
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
O.

0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
O«
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000€E
0.
O
0.
0.
1.0000E

&

00
00
00
00

00
00
00
00

00
00
00
00

00
00
00
00

00



78

TIEMPOD
14.8751
14.9168
14.9585
15.0001
15.0418

15.0835 .

15.1251
15.1668
15.2085
15.2501
15.2918
15.3335
15.3751
15.4168
15.4585
15.5001
15.5418
15.5835
15.6251
15.6668
15.7085
15.7501
15.7918
15.8335
15.8751
15.9168
15.9585
16.0001
16.0418
16.0835
16.1251
16.1668
16.2085
16.2501
16.2918
16.3335
16.3751
16.4168
16.4585
16.5001
16.5418
16.5835
16.6251
16.6668
16.7085
16.7501
16.7918
16.8335
16.8751
16.9168
16.9585

1.0000E
0.
0.
0.
0.

1.0000E

00

00

00

00

00

ESPECIFICACION DE LAS

20

1.0000E
0.
o.

1.0000E

1.0000E
0.
0.

1.0000E
0.
0.
0.

SALIDAS DE LOS

00

00

00

00

00

00

3T
8.1993E-01
8.2098E-01
8.2201E-01
8.2301E-01
8.2400E-01
8.2496E-01
8.2591E-01
8.1720E-01
8.1811E~01
8.1930E-01
8.2036E-01
8.2140E-01
8.2242E-01
8.2342€E-01
8.2440E-01
T.6306E-01
7.6399E-01
7.6684E~-01
T.6899E-01
T7+7109E-01
7.7315E-01
T«7516E-01
T fTX3E=02
T.7638E-01
7.7827E-01
7.8021E-01
7.8208E-01
T.8391E-01
7.8570E-01
T.8746E-01
7.8918E-01
T7.3305E~-01
7.3470E-01
7.3811E-01
7.4085E-01
7.4353E-01
7.4615E-01
T«.48T72E-01
T«5124E-01
6.8223E-01
6.8464E-01
6.8923E-01
6.9297E-01
6.9664E-01
7.0023E-01
7.0375E-01
7.0719€-01
6.1197E-01
6.1527€E-01
6.2157TE-01
6.2671E-01

PROGRAMA SIALR70

BLOQUES NUMERO

10
1.0000E
1.0000€
1.0000E
1.0000E
0.

0.
o.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000€
o.
0.
00
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
O.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0CO0E
o.

1.0000E
1.0000E

00
00
00

00

00

00
00

43
1.0000E
1.0000E
1.0000E
o-

0.
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
o.
o.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
o.
0.
o.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
D.
o.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
0.
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
o.
0'
0.
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0C00E

00
00
00

00
00
oo

00
00
00

00
00
00

00
00
00
00

00
00
00

00
00
00




TIEMPO
17.0001
17.0418
17.0835
17.1251
17.1668
17.2085
17.2501
17.2918
17.3335
17.3751
17.4168
17.4585
17.5001
17.5418
17.5835
17.6251
17.6668
17.7085
17.7501
17.7918
17.8335
17.8751
17.9168
17.9585
18.0001
18.0418
18.0835
18.1251
18.1668
18.2085
18.2501
18.2918
18.3335
18.3751
18.4168
18.4585
18.5001
18.5418
18.5835
18.6251
18.6()(!8
18.7085
18.7501
18.7918
18.8335
18.8752
18.9168
18.9585
19.0002
19.0418
19.0835

1
1.0000E 00
o.

0.
0.

1.0000E 00

1.0000E
o'
(U
o.
0.
0.
0.
0.
1.0000E

00

00

1.0000E 00

1.0000E
0.
0.
0.
o.
0.
0.
0.
1.000CE
0.
o.

00

00

ESPECIFICACION CE LAS

20
0.
0.

1.0000E

1.0000E

1.C000E

1.0000E
0‘
0.
0.
0'
0.
0‘
0.
1.0000E
0.
O«
0.
0.
0.
0.

PROGRAMA.SIALR70

SALIDAS DE LOS BLOQUES NUMERD

00

00

00

00

00

00

37
6.3174E-01
6.366TE-01
6.4150E-01
6.4623E-01
5.2802E-01
5.3255€E-01
5.4N80E~-01
5.4761€E-01
5.5427E-01
5.6080E-01
5.6719€E-01
5.7345£-01
5.3444E-01
5.4044E-01
5.4773E-01
5.5439E-01
5.6091E-01
2.6730E-01
5.73565-01
5.7969E-01
5.5857E-01
5.6445E-01
5.7105E-01
5.7723€E-01
5.8328E~01
5.8921E-01
5.9502E-01
6.0070E-01
4.5701E-01
4.6247E-01
4.T7244E-01
4.8065C-01
4.8870E-01
4.9658E-01
5.0429E-01
5.1185E-01
4.2003E-01
4.2728E-01
%«3745E-01
4.4639E-01
4.5514E-01
4.6371E-01
4.7210E-01
4.8032E-01
4.6577E-01
4.7365E-01
4.8208E-01
4.9009E-01
4.9794E-01
5.0563E-01
5.1316E-01

10
1.0000E 00
o.

1.0000E
0.

0.

0.
1.0000E
1.0000E
1.0000€
1.0000¢
1.0000E
0.

0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
o.

0.

0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.

0.

0.
1.0000E
1.0000€E
1.0000€E
1.0000E
1.0000E
0.

0.

0.
1.0000E
1.0000E
1.0000€E
1.0000E
1.0000E
0. .

o.

00
00

00
00

)

00
00
00
00
00

00
00

00
00

43
0.
o.
0.
o.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0003E
o.
0.
00
0.
0'
1.0000E
1.0000E
1.0000E
o.

1.0000E
1.0000E
0.
o.
o'
0.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
o.
o.
o.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
De
0.
o.
0.
1.0000E
1.0000E
1.0000E
1.0000E
0.
o.
0.

79

00
00
00
00

00
00
00

0o
00
00

00
00

00

00
00



80

TIEMPD
19.1252
19.1668
19.2085
19.2502
19.2918
19.3335
19.3752
19.4168
19.4585
19.5002
19.5418
19.5835
19.6252
19.6668
19.7085
19.7502
19.7918
19.8335
19.8752
19.9168
19.9585

1

n
Ve

0.
0.
0.
o.
1.000GE 00
0.
0.
0.
0'.
0.
0.
o'
1.0009E 0C
o.
o.
ol
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COORDINADORES

VALENCIA

El coordinador de Valencia, Julio Pellicer Garcia, nos
envia el siguiente resumen de sus actividades durante el tri-
mestre marzo-abril-mayo de 1971.

Actividades de servicio

Tras la oportuna presentacidn de mis respetos a todos y
cada uno de los usuarios de Valencia, he conseguido, gracias a
la gentileza del Director del Instituto de Fisica Corpuscular,
Prof. J. Catald, la cesidn de un local, mi propio despacho,
como lugar de consulta diaria, especialmente de 19 a 21 horas,
para todos aquellos usuarios que tengan necesidad de mis ser-
vicios.

Asimismo debo indicar la existencia de un servicio de
envio y recepcidn de programas (a través de Auto-Res) del que
ya me ocupaba antes de mi nombramiento como Coordinador. Gra-
cias a este servicio el Usuario puede enviar o recibir sus
programas o resultados sin grandes molestias por su parte.

Actividades de Cdlculo

Los usuarios Profs. J. Catald, F. Senent, A. Garcia y
E. Villar, todos ellos integrados en el Instituto de Fisica
Corpuscular, dirigen actualmente, entre otros, los siguientes
trabajos:

1. Andlisis de la difusidn eldstica de particulas alfa sobre
niicleos de 016 mediante el método de Cownley-Heymann, para
ajustar globalmente, mediante MINUIT, los modelos de fuerte
absorcidn en la direccidn forward y de polos de Regge en la
backward.

2. Estudio de los hiperfragmentos ligeros producidos en la in-
teraccidn de mesones K~ con los niicleos de la emulsidn nuclear.
Se hace uso para ello del programa HYPNUC que realiza el and-
lisis cinemdtico completo de cada uno de los hiperfragmentos,

y de otros programas auxiliares.

3. Analisis de la reaccidn 9Be(3ﬂe,a)83§, para energias inci-
dentes de 5 y 7 MeV, asi como de las difusiones ineldsticas

de particulas o sobre carbono, nitrdgeno, oxigeno y fluor,
utilizando el modelo de onda distorsionada con aproximacidn de
Born (D.W.B.A.). E1 programa utilizado es JULIE.
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4, Estudio de las ambiglledades de los pardmetros del potencial
optico. Utilizando el programa SCHMIDT modificado y adaptado
al ordenador IBM 7090 se ajustan las distintas distribuciones
angulares de la seccidn eficaz elemental para la difusidn elds
tica por 160 de particulas o con energias que oscilan desde 20
a 32.2 MeV, segiin el Modelo Optico de la interaccidn.

5. Ajuste por minimos cuadrados de la relacidn alcance-energia
para protones dada por Burdeos y ensayo, por el mismo procedi-
miento, del ajuste de dos funciones con exponente polindmico
de segundo orden.

El Departamento de Quimica Fisica y Electroquimica, di-
rigido por el Prof. J. I. Fernandez Alonso, pretende la conse-
cucidén de los siguientes fines:

1. Estudio tedrico del espectro U.V. de la Fenotiacina, por el
método de Pariser-Parr con Interaccidn de Configuracidn, ha-
ciendo uso del programa PARISER-PARR.

2. Relacidn entre estructura y actividad farmadoldgica de psi-
codrogas triciclicas del grupo del Iminoestilbeno y del Imino-
dibencilo por el método de Del Re.

3. Elaboracidn de un método S.C.F., no empirico, para el cal-
culo de propiedades moleculares.

El Departamento de Fisica Tedrica, que engloba las Cate-
dras de Fisica Matematica (Prof. P. Pascual) y Mecdnica Cuidn-
tica (Prof. J. Sesma) realiza los trabajos:

1. Al estudiar la interaccidn de neutrinos sobre deuterdn, el
problema de incluir la interaccidén p-p en el estado final in-
troduce para éste, una funcidn de ondas complicada. Se utiliza
el cdlculo numérico para integrar sobre energias de protdn y
mudn, y se obtiene asi la distribucidén de transferencias de
momento para distintas energias incidentes del neutrino.

2. Calculo de la seccidn eficaz de difusidn de electrones por
118 cuando se usa como funcidn de ondas de &ste una combina-
cidén de diversas configuraciones. Incluye la determinacidn de
coeficientes geneoldgicos 6~j y 9-j.

3. Por un proceso de diagonalizacidn del hamiltoniano nuclear
en F19 se determinan las energias y funciones de onda de sus
estados, usando un modelo vibracional.
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El Servicio Cardio-Respiratorio de la Cdtedra de Patolo-
gia Clinica que dirige el Dr. V. LOpez Merino, realiza el si-
guiente trabajo:

1. Ajuste mediante un modelo matemdtico de las curvas de Tiffe

neau que dan la variacidn de aire expulsado por el pulmdn en
funcidén del tiempo.

Otras actividades

A la labor de coordinacidn he de afiadir la de dedicacidn
al becario del Centro de Cdlculo existente en Valencia. Actual
mente realiza pequefios programas de aprendizaje que se irédn
complicando mds adelante a medida que aumenten sus conocimien-
tos en programacidn.

El Prof. F. Senent me ha solicitado asimismo colabora-
cidn en la puesta en marcha de un programa para la automatiza-
cidn en la correccidn de examenes. Con este objeto me he pues-
to en contacto con el analista del Centro, I. Ramos, quien me
ha proporcionado material adecuado.

El niimero de usuarios del Centro de Cdlculo, en Valencia,
ha sido incrementado, por el momento en una unidad: Prof. A.
Garcia de la Cdtedra de Fisica General. Tanto el nuevo usuario
como el Prof. J. Catald han solicitado y obtenido un nimero de
trabajo. En fechas prdximas espero extender el uso del ordena-
dor IBM 7090 a aquellos Departamentos menos afines con las
Ciencias de la Computacidn.

Por Gltimo he de indicar que estoy preparando un cursi-
llo de programacidn que impartiré, probablemente en fecha prd-
xima.



