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ANALIZADOR SINTACTICO

Por Andrés Morales Martos y Miguel Angel Galdn Montalvo

FACULTAD DE INFORM
BIBLIOTECA ‘"CA

Introdnccidn

Dentro de las diversas técnicas habidas para la reali
zacidn de un analizador sintéctico usaremos la denominada de PRE-
FERENCIA DE OPERADORES, dado que la gramidtica a emplear se encuen

tra en forma ideal vara realizar con ella dicho proceso.

Tedricamente no explicaremos el método, puesto que ==
pridcticamente a medida que vayamos desarrollfndolo, dicho estudio

refleja todo el contenido del Analizador.

El método empleado en comparacién con el que se utili
za usando una pramitica de Preferencia Simple difiere del mismo =-
en que aquf sélo usaremos relaciones entre operadores, entendien-

do por tales los terminales de la gramitica.
Entenderemos por onerandos las clases no terminales.
1. Gramitica

l.1. Gramitica dada

Esta gramftica cumple las condiciones de una gramiti-
ca de operadores, al no existir ninguna rerla de la forma
Uit = coe VW aoo V,"’&' (= VN'

Concluiremos en su momento, oue es una gramftica de -

preferencia de operadores cuandd comnrobemos que entre ca

da dos de sus terminales existe a lo sumo una relacién de
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las que posteriormente definiremos.
GRAMATICA

< PROGRA > — < INSTRU >
< PROGRAY ;< INSTRU >
< INSTRU > —» < DECLARA >
< NO DECIARA >
< CONTROL >
< DECLARA> —= REAL < LETRA >
INTEGER < LETRA >
LOGICAI< LETRA >
< NO DECLARA > -»< ASTGNA >
< CONDIC >
< ASIGNA> —< LETRA> = < EXPRE >
< EXPRE > —=~ < EXPRE > ,OR.< EXPRE 1>
< EXPRE 1>
£ EXPRE 1> —~< EXPRE 1> .AND. < EXPRE 2 >
< EXPRE 2 >
< EXPRE 2> —~< EXPRE 2> ,RO, < EXPRE 3 >
<EXFRE 3 >
< EXPRE 3 > —»<EXPRE 3>+ < TERM >
< EXPRE 3> - < TERM >
< TERM >
< TERM > —< TERM > % < FACTOR >
<TERM > _/ < FACTOR >
< FACTOR >
£ FACTOR > —» (< EXPRE >)

< LETRA >

.NOT < FACTOR >
< NUMERO >




65
< CONDIC > ——<TFCLAR > THEN < ASIGNA > ELSE < NO DRCLARA >
£ IFCLAR > —IF < EXPRE >
< CONTROL > —~ END
<LETRA > —wA

B

2

< NUMERO > —=& CUALQUIER NUMERO %

1l.2s Codificacién de la Gramitica

Para el mejor manejo de la pgramitica en lo sucesivo,-
asignaremos los sipuientes cédifos miméricos a sus clases
terminales y no terminales.

Operandos (no terminales).
< PROGRA i ensensismne L

<INSTRU'>¢ooo'-0000'00u 2

<DECTARA Yo e v evoosecesns

H

<NO DECLARADsevossosse 4
<CONTROLD vasiamonannie. 5
LITREY o ou s e s wioie ety 6
SASTCNAS svvevaansvasie. il
ZCONDIC Y iswoonnnasosee B

LB PRE oy intaiiies se s ulle

Ne}

£EXPRE 1%e0cseesecesss 10
<EXPRE 2Y¢eeceveecesse 11
{EXPRE 2 D¢ 00 esosevssse 12
<TERM7e 0 0ossessoneooss 15
SFACTOR s 0sesssocssnne 14
L TFCLAR 24 000 ais s osvenss 15

KNUMERO 7, ¢ o s 50 wis's0innins 16
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Operadores (terminales).
§ seveesasseveessvese L[

REAL L LB A A R I B L 18
INTEGER coeocsocecses 19

LOGICAL seveoveeccees 20

= seseesesessvessvene 21

OORI L B A L L L L L ?.’

e« AND: <iceecvcscces 23
eROe cocovecvcnsnses 24

+.oo'r-o.oo-oo---.-o ?5

D R ) 29

¥
(
)

L2 L L B B B L L z/()

5. c O SN
M oo besesnsssnines 52
BIBY s deriens D
KiBucoisl wesoninsnss 36

CUALQUIER NUMERO ¢eee 37

2. Matrices de la Gramitica

2¢le Matriz relacién primero.

Como primera matriz necesaria para la obtencién de --
las relaciones entre operadores, aparece la "matriz rela-
cién primero".

Construiremos la matriz con arreglo al siguiente es--
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quema.

En la fila I columna J, aparecerdi un 1 si existe --
una regla

T—>J e T € Vy Jev
no es necesario ampliar nuestra definicién ya que en ecta

gramitica no hay clases que conduzcan al vacio.
Aparecerd un 0 si no existe una regla de este tipo.
Daremos mds tarde el listado de dicha matriz.

Matriz relacién Wltima.

Ifuy similar a la anterior.

Kl esquema que usaremos para la construccién de esta
matriz se apoya en la relacién Wltime, al isual que la an

terior se apoyaba en la relacidn primera.

Dado el cardcter prdctico del trabajo, preferimos en
lo anterior y sucesivo, definir directamente las matrices
de trabajo, sin dar el paso intermedio de la formaliza---

cién en la definicidn de las relaciones.

Asf pues en este caso, aparecerd en la fila T y colum

na J, un 1 si existe una regla

I —eed I €Wy Jie ey
y aparecerd un 0 en caso contrario.

Daremos m4s tarde el listado de dicha matriz.

Matriz primeros.

Aplicando el teorema de V/ARS*4ALL,semfn programa ==

que daremos, calculamos el cierre transitivo de la matriz

relacién primera.



Daremos un listado oportunamente.

2¢4e Matriz Jltimos.

Anflogo al caso anterior y aplicando el teorema de -
WARSHALL calculamos el cierre transitivo de la ma--

triz relacién dltima.

Publicaremos oportunamente su listado.

Matriz igual.
Constmiremos esta matriz con arreglo al siguiente =
esquema.
En la fila I, columna J aparecerd vn 1, si existe -
una. regla
e TN 1

donde UeVy T T €V

aparecerd un 0 en caso contrario.
Oportunamente daremos su listado.

2.64 Matriz primer término.

En la fila T, columna J, aparecerd un 1 si existe

una regla

o bien una regla

I — WJ...

donde N € Vy.
Aparecerd un 0 en caso contrario.

Publicaremos su listado oportunamente.




2¢Te Matriz $ltimo término.

En la fila T columna J, apareceri un 1 si existe --

una regla
I‘_‘"aocJ IC'VN JéVT

o bien una resla

T —= o0 N € VN
aparecerd un 0 en caso contrario.
Oportunamente daremos su listado.

3. Matriz de relaciones entre operadores.

Z.,1.Relacién <

Diremos que R es « que S si y sélo si existe una regla
Ust=,eeRWeee donde W=> ¥+ Sseos 6§ W=> + TS.ee
siendo RS terminales V,W € Vy

A nivel prdctico la mairiz de la relacién menor la -=-
obtenemos como el producto booleano de las matrices -e= ,-

primeros y primer término, es decir:
£ = (:L—_ ) (PR.IMEROS Y(rrimer TE@mine)

Apareceri en la fila I, columna J de la matriz un 1 -
cuando entre dos terminales se dé esta relacién, y un 0 -

en caso contrario.

3¢2+ Matriz »

Diremos que R es » que S si y sélo si existe una re

gla

Ustt=eeoWSese donde
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W=> + sesR 6 W= 4 ,+..RV R, S terminales
W,V € Uy

A nivel prictico oblendremos esta matriz cuun el pro=-
ducto matricial booleano de la transpuesta del producto =
de la matriz de fltimo, por la de dltimo término. Y esta

transpnesta por la matriz igual. Es decir:
D= TRANS P ((ULTIMOS)(ULTIMO Tearmino)) (=)

Aparecerd en la fila I, columna J de la matriz un 1,
cuando entre dos terminales se dé esta relacidén y un 0 en

caso contrario.
7e%e Relacién =

Diremos que R=S5, R, S terminales si y sflo si existe
una regla

Uss=ceeRSeee 6 Uss=o.oRVSe0s V € Vy

A nivel prdctico obtendremos esta matriz por observa-

cién directa de las reglas de la gramdtica.

Aparecerd en la fila I, columna J de la matriz un 1,-
cuando entre dos terminales se dé esta relacién y un 0 en

caso contrario.

4. Algoritmo de reconocimiento.

Usaremos como principio y final de cada sentencia un
delimitador # o El delimitador serd menor que cualquier otro

terminal y cualquier otro terminal serd mayor que &l.

NDado que este método se encuadra dentro del tipo de -

los analizadores bottom-up, dada una frase sentencial habremos




de irla reduciendo hasta llegar al axioma.

Siguiendo el estudio tedrico del libro del Profesor -
Gries, damos el siguiente algoritmo anflogo al que se da en la

figura 6.4. del citado libro.

Hacemos uso de una pila S, con un contador i, una ca-
dena de sfmbolos de entrada Tyeees T, equipades con un conta--

dor k, una variable entera j y dos variables R y Q.
(Ver pAgina 10).

El principal objeto de este alporitmo es el de ir lo-
calizando partes derechas de las diferentes reglas gramatica--

les, e ir redncidndolas a sug respectivas partes izquierdad.

Es fundamental para ello, la localizacién de lo que -

denominaremos primera frase.

Evidentemente para el unso de este algoritmo situare--
mos en la memoria, la gramitica en estudio, de otro modo no se
rfa posible la localizacién referida de la correspondiente par

te izquierda.

Daremos listados de todas las matrices usadas, como -
los programas de cAlculo de cierres transitivos, de producto -
de las mismas, asf{ como el programa que lleva a cabo el algo-~

ritmo descrito.

Las entradas del programa estardn constituidas por --
los c8digos muméricos asociados a las terminales de la gramfti

Cae

La salida del mismo serdi un mensaje de aprobacién, ca
so de que la entrada se ajuste a las reglas de la gramdtica, -

o bien un mensaje de error y una parada en caso contrario.
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