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D e f i n i c i ó n  2 .  Un Perceptron es un recurso capaz de computar todos los predicados 
lineal umbral respecto de algún conjunto básico de predicados.

Teorema de Convergencia

El teorema de convergencia asegura la habilidad del perceptron en la tarea de 
clasificación.

El proceso de clasificación mediante el perceptron puede describirse de la forma
siguiente:

Sea H un espacio real de Hilbert, FQ | F] c  H , FQ O = 0. Sea una suce 
sión de elementos de F = FQ U F  ̂ , que denotamos por S

S K < h ....K
tal que

1) - Cada de S pertenece a F

2) - Cada elemento de F puede estar repetido en S

El proceso de clasificación presupone la existencia de un vector solución A  € F 
y un escalar >  0, tal que

Si jar € f , (A i f0

Si 0  i  fg (A 0 )  <  6

Para encontrar la solución se genera una sucesión S '

S ' = Aj , A 2, A n ,

tal que para algún n

^n -  ^n +1 -  ^n + 2 “ * * •
Es decir, el vector inicial A^ € H, cambiará un número finito de veces hasta 

alcanzar un cierto A n - no tiene porque coincidir con A *  - para el cual (A nlpí) tiene 
signo propio, o sea, el predicado

y  = í(An i 9)> °i

tendrá el siguiente comportamiento



S¡ X ¡ F |  Y  (X ) = 1

Si X  t  F0 (X ) = O

En otras palabras, se dice que ^  separa F en los conjuntos Fo y F]

La sucesión S 1 se genera de la S según las reglas siguientes:

a) - Si el elemento 0¡ esta correctamente clasificado usando el elemento A ;, entonces el 
elemento i 1 de la sucesión S' es el mismo que el anterior. Es decir

A U 1  = A ¡ si (A¡ | 0\) < 0  y 0¡ e FQ

A¡ i = A¡ si (A¡ | 0¡) > 0 y 0¡ e F]

>) - En caso contrario, el elemento i +1 de S' es dado por

A ¡ + 1 = A¡ - c ¡0 ; Si (A; | 0 ¡ ) ?  o y 0¡ €. F0

A U ]  = A ¡+  C ¡0 ¡  si (A¡ 0 ¡ U  0 y 0¡ fe Fj

donde C j ,  C 2 , . . .  C n es una sucesión de escalares C¡ > 0 , para todo i

Obsérvese, que si ponemos F '0 = {-0¡ | 0j fe FQ} entonces a , b, son equi­
valentes a las siguientes

a ') A ¡+1 = A ¡ si (A¡ | 0¡) > 0 y j3f¡ 6 F ' = F 'o 0 F 1

b 1) A ¡+ 1 = A¡ + C ¡0 ¡ si (A¡ I 0 ;U  0 y 0. fe F ' = F '0 U  F 1

También, para demostrar que la sucesión S' se estabiliza, basta considerar una 
subsucesión de S 1, en la que se excluyen los elementos A¡ tales que (A¡ | 0) > 0
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Teorema . Sea H un espacio real de Hilbert. Suponemos la existencia de un A* fe H , tal 
que (A | 0) > 6 , 5 >  0, 0  e F ' c H .

También, suponemos que los elementos de F están acotados, o sea, existe un |C 
tal que (K ||0  |l <  K , para todo 0 fe F '.  Entonces la sucesión S' se estabiliza, en el sen 
tido de que si, c , C , son tales que para todo i,  c <; Cj C / entonces

n <■
c2 K2 |l A Í1
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RECAPITULACION

En la versión más generalizada de los perceptrones se consideran útiles en los pro­
cesos de clasificación de ciertas propiedades geométricas y como sistemas paramétricos de 
aprendizaje. Sin embargo, son quizás más interesantes algunas limitaciones teóricas del per- 
ceptron para el reconpc¡miento de modelos, por lo cual nosotros pretendemos, esencialmente 
con este trabajo divulgar y acentuar el estudio de los perceptrones como agradecimiento al 
Prof. P. Dou que me interesó con su interés y ayuda por estos temas cuyo desarrollo se cree 
que será importante en los próximos años. También mi agradecimiento al Dr. F. Briones que 
me ha ayudado con la minuciosa lectura de este trabajo.
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