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EL ANALISIS SINTACTICO AUTOMATICO COMO UNA AYUDA PARA LA ELABORACION DEL
DICCIONARIO

Por: Ignacio del Campo, Isabel Gonzdlez, Maria Teresa Molina, Francisco Marcos.

En este articulo vamos a desarrollar algunos de los problemas que hemos encontrado en
nuestros intentos de mecanizar el Diccionario Historico (D.H.) de la Lengua Espaiiola. Nuestro
proyecto experimental es colaboracion de la Real Academia Espafiola (R.A.E.) y del Centro de -
Calculo de la Universidad de Madrid (CCUM).

Existen, verdaderamente, muchos procedimientos para desglosar las frases de un texto,
y estos procedimientos son en general bastante satisfactorios. Nuestro objetivo no consiste en des--
glosar frases, pero, sin embargo, nos parece obvio declarar que nuestra investigacion debe basarse
en un buen sistema de desglose. Damos por supuesto que en nuestras frases obtenemos expresiones li=
mitadas sintacticamente, esto es, que en nuestras frases no tenemos que tratar palabras pertenecien~
tes a oraciones cuyos verbos no estan incluidos en el texto dado en la frase. Por ahora el mejor mé-
todo para entresacar las frases es limitarlas por signos de puntuacion. Asi, estando nuestro texto di-
vidido por puntos o punto y comas, analizamos tantas oraciones como verbos se pueden incluir entre
estos signos. Pero, y debemos advertirlo cuanto antes, todavia no estamos tratando oraciones comple
jas, sino que por el contrario solamente analizamos estructuras mas bien simples de tipo &

Sujeto Verbo Complemento Directo

lo cual significa realmente que nos encontramos con problemas de determinantes, |imites debidos a
inflexiones, coherencias o concordancias, etc., en lugar de tratar con problemas exclusivamente
morfolégicos. Manejamos también algunos puntos del andlisis semantico.

Nadie espere, por consiguiente, de un trabajo tan claramente limitado ningin descubri-
miento maravilloso. Nuestro sistema procesado por una maquina IBM 7090, asistida por una I1BM 1401,
es capaz de analizar sentencias tan simples como cada uno de los componentes del grupo de experi-=
mentos que mostramos mds adelante.

Hemos escrito nuestros programas en SNOBOL, lenguaje indicado especialmente para
el tratamiento de estructuras lingiisticas. Uno de los muchos problemas de nuestro compilador de -
SNOBOL es la imposibilidad de marcar el tiempo transcurrido en la ejecucion de la tarea realizada
por el ordenador, pero hemos calculado que la lectura, andlisis e impresion del listado adjunto du-
ra poco mas de tres minutos.

El mensaje de error es HA FALLADO, lo cual indica que algo ha funcionado mal desde
el principio. Otros mensajes de error son LA PALABRA NO ESTA EN NUESTRA TABLA, lo cual quie-
re decir que estamos usando una palabra inexistente en nuestro léxico (tabla 1), ESTA FRASE NO
FORMA ORACION, esto es, hemos obtenido un grupo de palabras sin organizacion gramatical. Por
organizacion gramatical entendemos nuestra '"gramdtica" de la tabla 2. EL SUSTANTIVO NO CON-
CUERDA CON EL ARTICULO EN EL SUJETO (O EN EL COMPLEMENTO), lo cual se explica por si’
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mismo; LA PALABRA NO ES ARTICULO, SUSTANTIVO NI VERBO, la palabra que estamos tratan-
do no estd en nuestra gramdtica, la cual sélo incluye articulos, sustantivos y verbos; NO HAY -
COHERENCIA ENTRE SUJETO Y VERBO, los accidentes del sujeto no son los requeridos por el ver-
bo; LA PALABRA ESTA MAL COLOCADA, indicando que el orden de una palabra esta fuera de su
sitio (siempre haciendo referencia a nuestra gramdtica); EL SUSTANTIVO NO CONCUERDA CON
EL ARTICULO, no hay equivalencia entre la forma gramatical del articulo y la del sustantivo; y
NO HAY COHERENCIA ENTRE COMPLEMENTO Y VERBO, las caracteristicas semdnticas del com-
plemento no son las requeridas por el verbo.

El mensaje de éxito es LA FRASE ESTA BIEN CONSTRUIDA (la oracién es gramatical);
si ha habido una incoherencia semantica en el andlisis, pero no concuerda gramaticalmente, obte-
nemos A PESAR DE ELLO LA FRASE ESTA BIEN CONSTRUIDA . Con esta innovacion pretendemos
sefialar incoherencias que sélo lo son aparentemente, como la metdfora. Por ejemplo, establecien-
do que el verbo HABLAR requiere la forma + HUMANO en el sujeto, si encontramos EL PERRO HA
BLO obtendriamos el mensaje de que no hay coherencia semantica entre el sujeto y el verbo: "perro”
es - HUMANO; pero, a pesar de todo, no paramos el andlisis y al final obtenemos el otro mensaje
de que a pesar de ello la frase estd bien construida, lo que nos advierte que la frase es gramatical
en un grado menor que cualquier otra totalmente coherente.

Nuestra gramdtica es de la siguiente manera:

S == SN SP

(admitimos la diferencia entre SP y SV, pero carece de utili-
dad en este paso de nuestro trabajo, por lo cual hacemos SP=SV)
SN ==> (DET) SUBST
sV = GV [grupo verball  (SN)
GV ==> VT - AUX
El ordenador va haciendo las sustituciones comenzando por la izquierda; si no encuen-

tra correlacion emite el pertinente mensaje de error, y si la falta de correlacion es de tipo grama-
tical termina el proceso.

FACULTAD DE INFORMATICA
BIBLIOTECA
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Se incluye en el listado del programa una parte de nuestro léxico, en el cual las
primeras caracteristicas pertenecen al analisis gramatical, y el resto al semantico. As{ PEDRO
es un sustantivo, masculino, singular, en el aspecto gramatical, y animado, inteligente, en el
aspecto semantico.

El verbo COME es un verbo transitivo, que requiere un sujeto animado y un comple-
mento directo s6lido. Es obvio advertir que hasta ahora nos hemos preocupado mds de los proble~
mas sintacticos que de los morfologicos. Por consiguiente operamos con verbos en tercera persona
del singular. Estamos intentando construir una morfologia que nos permitird aplicar nuestro andli-
sis a campos mas amplios.

Reproducimos aqui el listado obtenido en uno de nuestros ensayos.




Z [ DEFINE('*BLANCOS{K)*y'Z1"')

Z1 EBLANCOS
Fl JJJ = 0!
F9 EBLANCOS
JJdJ = JJ +
«LEQ(JJ,'8
SHYSPOT =
U EEQUALSI(J
T DDEFINE('A
vVl ASTE =
FF1l K = *0
FF99 ASTE =
KK = K +
«EEQI(K, '60
SSYSPJT =
(V1Y) EQUALSI

R1 L. = ¢
R2 SYSpPOT
EEQUALSII
Iidy= ]

W TTABLA =
CUENTA

= BLANCOS * °*
lll

0% ELY)

* HA FALLADO'

JyK) /FIF9)S(RETURN)

STECL) Y9t VT)

ASTE *x%¢
"y
') /F(uu)

*HA FALLADO®

KyL) /F(FF9)SIRETURN)
R DDEFINE({'LINEAS(VA)','R1")

1

1,VA) /SIRETURN)

+ lll

= 10

Q SYYSPIT *TEXTO/'72'%

TTEXTO =

TTEXTD 'ENDTABLAL®

TAABLAL =
AE syYseort
CCUENTA
SSYSPOT
CCUENTA
AF TABLAL
SYYSPOT =
CCUENTA =
TTA = TA
AG TABLAL
SYYSPOT =
CCUENTA =
SYYSPOT =
CCUENTA
SYYSPOT =
CCUENTA
TTABLA2
SYyseor
CCUENTA
SSYSPOT
CCUENTA
Al TABLA2
CCUENTA =
SYYSPOT =
AA SSYSPIT
NNN = %65
SSYSPIT =
CUENTA
FFRASE 'F
FFRASE =
FFRASE =

TRIM{TEXTO)

TABLA1 TEXTO

= 'TABLAl (LEXICO)®

CUENTA + '1°'
ASTE('15")
CUENTA + *1°

*ENTE® '.' =

ENTE
CUENTA + '1°¢

ENTE '.' /(AF)

= TA
CUENTA + 1!
CUENTA + *1°'

CUENTA + '1°

'DET SUST=SN.SUST=SN.VT+AUX=GV.GV SN=SV.SN SP=0.5V=SP,
*TABLA2 (GRAMATICA)®

CUENTA + *1°*
ASTE('18")
CUENTA + *1°
*ANTE® .0 =
CUENTA + *1°
ANTE  /(AI)
*FRASE/'72°%

* - CUENTA
LINEAS (NN)

= 100
INDETARJETAS®
TRIM(FRASE)

FRASE ' ¢

/SUAE)
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SYSPOT RLANCOS('48*') *ANALISIS GRAMATICAL DE LA FRASE®

CUENTA = CUENTA + *1°
SYSPOT .= BLANCOS('48') ASTE('31*)

CUENTA = CUENTA + *1°¢
SYSPOrT =
CUENTA = CUENTA + '1°!
[ = *Q®
J = 0°
K =1'0"
N = SIZE(FRASE) / 2!
M= 638 =il
FRASE1l = FRASE
SYSPIT = RLANCOS(M) FRASE
CUENTA = CUENTA ¢ '1°
SYSPOT =
CUENTA = CUENTA + *'1°
SYSPOT =
CUENTA = CUENTA + '1°
SYSPOT =
CUENTA = CUENTA + *'1°"
TABLA2 = 'DET SUST=SN.SUST=SN.VT+AUX=GV.GV SN=SV.SN SP=0.SV=5SP.

FRASEL *PALABRA* ' t = /FLEL)
TABLAL PALABRA *'=' *RESTO* ‘'.' /F(EB)
RESTO *CLASE* ',' *DEMAS*

FRASE PALABRA = CLASE

«EQ(Ty*1) /SIA)

CLASE *'DET* [JE(B)

4 IS i)

DEMAS *GENERD* ',' *\NUMERO=* *,*' = /I((C)

CLASE 'SUST' [/FI(D)

DEMAS *GEN1* ',' *NUMLl* *,' *GESTO*
«EQLJp'1') /F(C)

d =800

EQUALS (GENERO, GEN1) /F(E2)

EQUALS(NUMERO,NUM1) /F(E2)SI(C)

CLASE 'VT+#AUX' [/F(E3)

SIG = DEMAS Y

S¥Bs. USlgreAL e = AETE)

GESTO LT /SIE)F(E4)

[ =y 74C)

GLASE. SDEYL  /F(G)

TS bl

DEMAS *GENERO* ',' *NUMERO* *,' = /(C)
CLASECESHUSTY | 7E(ES])
DEMAS *GENL1* ', ' *NUMLl#* ',* «RESTO+*
JEQLUy *1I*) /F{H)
Ji= )¢

EQUALS(GENERD,GENL1) /F(E6)
EOUALSINUMERO,NUM1) /FIE6)

SIG *COM* *LT* '8 = /F(C)

RESTI LT  /SUHYELET)
N = SIZELERASE) /7 ¢2°
Wi =GN <N

SYSPIT = BLANCOS(M) FRASE
CUENTA = CUENTA + '1°
SYsSeor =

CUENTA = CUENTA + *'1°
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Il TABLA2 = 'DET SUST=SN.SUST=SN.VT+AUX=GVeGV SN=SV.SN SP=0.S5vV=SP, *
I TABLA2 *STR* '=* xCADENA* ','* = /F(J)
FRASE STR = CADENA /FLI)
N = SIZE(FRASE) /7 *2°
Mim (963% =N

SYSPIT = BLANCOS(M) FRASE
CUENTA = CUENTA « *'1°¢
SYSPOT =

CUENTA = CUENTA + '1°"

EQUALS (FRASE,*'0 ') /SUEXITO)F(I1)
EXITO SYSPOT =

CUENTA = CUENTA + '1°

«EQ(Ky*1*) /S(AC)

SYSPOT = '**xLLA FRASE ESTA BIEN CONSTRUIDA***¢
CUENTA = CUENTA + '1°'
CUENTA = CUENTA + *'1°'
SYSPOT = /LAA)
E1 SYSPOT =
CUENTA = CUENTA + '1°
SYSPOT = '*ESTA FRASE NO FORMA ORACION®*®
CUENTA = CUENTA + '1°'
CUENTA = CUENTA + *'1°¢
SYSPJT = /UAA)
E2 SYSPOT =
CUENTA = CUENTA + *'1°

SYSPOT = '#EL SUSTANTIVDO NO CONCUERDA CON EL ARTICULO EN EL SUJET)*?
CUENTA CUENTA + '1°"

CUENT A CUENTA + *'1°

SYseor = /(AA)

CUENTA = CUENTA + *'1°
E3 SYSPOT = *'*LA PALABRA' * * PALABRA * * *NO ES ART,SUST, NI VER !
« [/(AA)
E4 SYSPOT =
CUENTA = CUENTA + °*1°*
SYSPDT = '#NO HAY COHERENCIA ENTRE SUJETD Y VERBO**
CUENTA = CUENTA + °'1°
CUENTA = CUENTA + '1°
SYSPIT = /(AB)
E5 SYSPOT =
CUENTA = CUENTA + '1°¢

SYSPOT = **LA PALABRA ' PALABRA ' ESTA MAL COLOCADA*'

CUENTA = CUENTA + '1°
CUENTA = CUENTA + '1°
syYsear = /LAA)

E6 SYSPOT =

CUENTA = CUENTA + *1°¢
A = ' EN Et COMPLEMENTO*'
SYSPOT = '*EL SUSTANTIVO NO CONCUERDA CON EL ARTICULD * A

CUENTA = CUENTA + '1°

CUENTA = CUENTA + '1°

SYSPOT = /(AA)

E7 SYSPOT =

CUENTA = CUENTA + '1°

SYSPJT = *#NO HAY COHERENCIA ENTRE COMPLEMENTO Y VERBO**
CUENTA = CUENTA + *1°

CUENTA = CUENTA + *1°¢

SYSPOT = /(AD)
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SYSPOT
CUENTA
SYSPOT
CUENTA
CUENTA
SYSPOT
AB K = *1°
AD K = "'1
AC SYSPOT

CUENTA

CUENTA

SYsSpor =
END Z

E8

o uwunn

CUENTA + *'1°'
**LA PALABRA
CUENTA + *'1°¢
CUENTA + '1°"

/LAA)

/(F)

/(C)

PALABRA *

NOD

ESTA EN NUESTRA TABLA*!

'**A PESAR DE ELLO LA FRASE ESTA BIEN CONSTRUIDAx**

Il'
"e

CUENTA +
CUENTA +
/(AA)

SUCCESSFUL COMPILATION

TABLA1l (LEXICO)
AR kR Rk Rk KRR
LAS=DET, FEMyPLU,
EL=DET,MASC,SING,
LA=DET+FEMy SING»
PERRO=SUSTyMASC,SING, ANIMADO,
GATO=SUSTyMASC,SING, ANTMADO,
PEDRN=SUST,MASCsSINGyANIMADO, INTELIGENTE,
PAN=SUST yMASC,SING,SOLIDO,
LECHE=SUST,FEM,SING,LIQUIDO,
FLORES=SUST,FEMyPLU,SOLIDOyNATURAL »
COME=VT+AUX, SUJANIMADO,COMSOL IDO,
BEBE=VT+AUXy SUJANIMADO,COMLIQUIDOD,
RIEGA=VT +AUXy SUJINTELIGENTE, SUJANIMADO, COMNATURAL,

TABLA2 (GRAMATICA)
Rtk bR ook kR kR Rk

DET SUST=SN

SUST=SN
VT+AUX=5V
GV SN=SV
SN SP=0
Sv=5pP
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Aunque en este momento estamos trabajando en los pasos prliminares, esperamos
que en un futuro proximo podremos analizar frases mas complicadas, colaborando en este camino
de separacion de lemas por medio de la distincion, por ejemplo, entre CANTO como sustantivo

y CANTO como verbo, o entre las dos posibilidades de ESPERABA como primera o tercera perso-
na del singular.




