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NOTAS TECNICAS SOBRE EL SISTEMA

SOBRE EL LENGUAJE APL

Los intercambios de informacifn, exigen el empleo de
lenguajes de la madxima precisibfn o exactitud, y si el -
discurso es demasiado largo, el uso de abreviaturas que

posean las mismas cualidades,

Esta exigencia, tiene especial relevancia en los in-
tercambios de informacién hombre-mdquina. De ahi el na-

cimiento de los lenguajes de programacidn,

El problema de la implementacifn de un lenguaje de =~
programacién ( no siempre de orden conceptual, sino més
bien de orden tecnolbgico ), ha hecho que pocos lengua-=
jes de programacién sirvan al mismo tiempo para la des-

cripcifén de un sistema, y su tratamiento.

Un serio intento para resolver esta situacibén, fue -
el de K. IVERSON que desarrolld en 1962 un lenguaje con

el nombre de " A Programming Language ", que posterior-
mente fue implementado bajo el nombre de A.P.L. (de he -
cho el APL es un subconjunto compilable del lenguaje o-

riginal ).

El APL es por tanto una notacién formal, aplicable -
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para expresar algoritmos matemdticos., Ademds, la nota--
cibn es también no matemdtica, en el sentido de que pro
blemas considerados no matemdticos, pueden ser expresa-

dos en APL.

E1l APL puede manejar conjuntos de caracteres, de la-
misma forma que lo hace con conjuntos de nfimeros, &sto-
permite que se pueda utilizar en edicién de textos, ané
lisis financiero, ensefianza asistida por ordenador,etc,
En resumen, el APL es aplicable siempre que procedimien

tos no ambiguos, necesiten formalmente ser expresados.

Como cualquier buena notacidn, es util en diseno, -
andlisis y exposicibn, independientemente de la posibi-
lidad de su ejecucibén por un ordenador. Sin embargo, és
to es importante cualquiera que sea la actividad que es
temos desarrollando, y es una ventaja el que sea posi -
ble ejecutar algoritmos en la misma notacifén que emplea

mos para desarrollarlos,

Cuando se implementa sobre un ordenador, el APL es -
mids que una notacién. Se convierte en un sistema de com
putacibén sobre el que el usuario crea y ejecuta funcio-

nes, y las almacena para usos posteriores.

La implementacidn puede estar hecha de muy diversas-
formas, variando desde el proceso en " batch " hasta el

tiempo compartido, basado este ltimo en el uso interac
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tivo desde terminales remotos conectados a una unidad cen
tral de procesamiento, de tal forma que un usuario puede-
estar geogré&ficamente alejado de otros usuarios y del or-
denador, La conexibn se hace por medio de una lfnea priva
da, o mediante el uso de la red pfiblica de telecomunica =

ciones, por ejemplo el telé&fono,

El tiempo de ordenador estd dividido en pequefios inter
valos, cada uno asignado a un usuario, que, debido a la -
gran diferencia entre el tiempo humano y el tiempo miqui-
na, tendrd la impresibn de ser el finico usuario del orde-

nador.

Dos versiones que actfian de esta forma son el APL/360-

y el APLSV.

E1l APLSV aflade a las caracteristicas del APL/360, algu
nas funciones primitivas, y ademis provee de unos canales
de comunicacibén entre programas que estén funcionando en-

dos terminales diferentes, mediante variables comparti-

das " por ambos programas,

También un procesador auxiliar ( TSIO ) permite al =
usuario muchas de las facilidades, para tratamiento de da
tos, del sistema operativo, como control de la impresora-

rdpida, tratamiento de ficheros,etc.




CARACTERISTICAS DE LA NOTACION APL

El APL es una extensién de la notacién algebraica en
tres sentidos principales:

- La extensibn de las funciones a arrays, es sistemd
tica. Los arrays pueden tratarse como un todo,

-~ Provee un método formal para definir nuevas funcio
nes.,

- Provee un método formal para especificar la secuen
cia en la que una coleccibén de sentencias, va a ser eje

cutada,

Cada operacibn bédsica, o " funcibn primitiva " va a-
ser denotada por un simbolo y s8lo uno, Esta economfa -
es vital para un sistema con un gran nfimero de simbolos,
Asf, la potencia tiene asignado el sfmbolo* y bor tanto

no se escribiré AB

sino A*B, La divisi6én corresponde al
simbolo = y A T B es la divisi6n de A por B, y no es lo
mismo A/B que tendr&d otro significado, AxB denota el -~

producto y no equivale a A.B ni a AB.

Las variables tienen un nombre de cualquier longitud
y pueden referirse indistintamente a constantes vecto -

res o arrays.

Una expresibn que contenga simbolos de APL debe obe-
decer a un simple conjunto de reglas de sintaxis, como

son:

5
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lugar del simbolo: Si una funcibn tiene dos argumen-

tos ( diddica ), el simbolo que la denota se coloca en
tre ellos. Si la funcibn tiene un finico argumento ( mo-
nddica ), el simbolo se coloca delante, Por ejempla el-
m&ximo de X e Y se escribe X[ Y, el valor negativo de A

serd -A.

Reglas de asociacifén: En una expresibén conpuesta, -

los paréntesis se utilizan, para determinar el orden de
ejecucidn, en la forma usual, Dentro del paréntesis, o-
en ausencia de &1, el orden de ejecucibn esté sujeto a-
una finica regla: toda funcién, toma como argumento a la
derecha, el valor de toda la expresibn que tiene a la ~
derecha. No hay por tanto jerarquias entre las funcio -
nes. Por ejemplo la expresibn A+Pxr4+D equivale a la ex-

presidn A+(Bx((+D))

Notacibén de funcibén: La aplicacibn de la funcién -

definida " F al argumento X puede escribirse FX en lu-
gar de F(X), aunque esta Gltima forma es también vali
da, ya que estdn permitidos los paréntesis redundantes.
En resumen, las caracteristicas mds sobresalientes del
APL como lenguaje de programacidn son:

~ Una sintaxis simple y consistente, aplicada a to-
das las funciones.

- Reglas simples para poder aplicar las funciones a-

argumentos que sean arrays.




- Un extenso conjunto de funciones primitivas que in-
cluye funciones matemditicas, l6gicas y otras para el -

tratamiento de arrays.

~ La posibilidad de extender el lenguaje, definiendo-
nuevas funciones en términos de otras previamente defi-

nidas y de las primitivas,

La funcibn del usuario de APL, consiste pues, en ex -
tender el lenguaje en orden a llegar a las funciones -
particulares que requiera su trabajo, y ejecutarlas pa-

ra los argumentos que elija,

El usuario s6lo necesita conocer el comportamiento -
de sus funciones. Nada mds, Es posible, hacer uso exten
sivo del ordenador, sin un conocimiento relevante de c6

mo funciona,

Cuando el usuario da una expresibn, el ordenador la -
evalfia, y cuando da una definicién de funcibn, el ordena
dor la almacena en memoria. Es tarea de la médquina el -
seguir la pista de nombres y sus significados, asignar-
espacio, identificar tipos de datos etc, También lo es-
el detectar instrucciones invdlidas y permitir su co -

rreccidn, sin abandonar el trabajo en curso.
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EL APL EN NUESTRA INSTALACION

La versibén implementada de APL instalada en el Centro

de Cédlculo, es el APLSV ( APL Shared Variables ). Esté-

" "

construido sobre la nocién de workspace o zona de -
trabajo. Un usuario trabajando en un momento determina-
do, tiene asignado un workspace llamado activo, parte -
‘del cual es utilizado por el sistema para realizar la =
tarea del usuario, y el resto, donde almacenar las fun-
ciones definidas, variables y otra informacibén generxrada

en el transcurso de la sesibn,

El tamano de un workspace en el APLSV del Centro de -

C&lculo es de 60 K-octetos,

El usuario puede poner un nombre a su wokrspace acti-
vo y almacenarlo en una biblioteca para utilizarlo pos-

teriormente,

Las bibliotecas pueden ser privadas o pGiblicas. En -
una biblioteca privada, conocida por el nfimero de iden-
tificacidén del usuario a quien pertenece, s6lo &l puede

almacenar o cambiar informacién.

En las bibliotecas pfiblicas ( con un nfimero del 1 al-
999 ) , todos los usuarios pueden guardar informacién -
que consideren util al conjunto de usuarios de la insta
laci6én, aunque s6lo el que la almacen6, puede posterior

mente modificarla.




Las operaciones para controlar los workspaces y las
bibliotecas se realizan mediante comandos de un senci

llo lenguaje de comandos que posee el APLSV,

Mediante comandos del lenguaje de comandos, el usua
rio puede realizar las operaciones de:

- iniciar y terminar una sesifn de APL

= controlar el estado del workspace activo

- almacenar un workspace en una biblioteca, asi como
obtener una copia ( de todo el workspace, o de parte -
de €1 ) de una biblioteca o destruirlo.

- asignar un nombre a un workspace que va a ser alma
cenado, y obtener informacién de su contenido, como -~
pueden ser las funciones en €l definidas, las varia -
bles, y otras.

- enviar mensajes al operador o a otros terminales -

conectados al sistema.

Una proteccifn contra el uso no autorizado de un nfme
ro de cuenta o de los workspaces almacenados en una bi-
blioteca privada, estd prevista mediante el uso adecua-

do de palabras-clave.

El APLSV incluye la facilidad de compartir variables-
entre dos workspaces activos o entre un workspace acti-
vo y el procesador auxiliar TSIO que va a permitir -
crear, borrar o actualizar conjuntos de datos sobre -
cualquier dispositivo de almacenamiento del sistema ope

rativo asi como cambiar en un conjunto de datos, el nem
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bre, la longitud de sus registros o de sus bloques etc.

o transferirlos de un dispositivo a otro,

Esto permite el obtener, en el workspace activo, da-
tos sin necesidad de entrarlos desde el teclado del -
terminal, sino desde una unidad de cinta magnética,
disco o lectora de tarjetas, y asi mismo enviarlos,

después de su tratamiento a unidades de cinta, disco -

perforadora de tarjetas, o a ser escritos por la imprg

sora répida. Operaciones todas ellas de gran interés,-
cuando se manejan grandes cantidades de datos que tar-
darian mucho en ser escritos desde o por el terminal,-
debido a su lentitud, o que no pudiesen ser almacena -
dos en un workspace debido a su capacidad limitada de-

60 K.

También se hace posible el enviar trabajos desde un-.

terminal escritos en un lenguaje distinto del APL, pa-

ra ser procesados en batch.

En la actualidad, hay cuatro terminales conectados al
sistema, todos ellos situados en el edificio del Centro
de Cdlculo, desde los que es posible la utilizacidén del
APLSV por todos los usuarios del Centro, con el horario

de 9'30 a 11'30 y de lunes a viernes,




