Una aplicacidén de SENECA a un dominio arqueoldgico.

Por E.Garcia Camarero, M.F.Verdejo y J.Virbel

1. Introduccidn

Durante los dias 3,7 y 8 de Noviembre pasado, celebramos
en el Centro de Calculo un Seminario, que .pese al reducido nii-
mero de participantes, fue intenso en trabajo, y satisfactorio
en resultados. E1 objetivo era verificar la posibilidad de cons-
truir una red semdntica para el andliss conceptual en un domi-
nio nuevo: el arqueldgico. En estas sesiones de trabajo parti-
cipd, ademds de los autores, Margaret King, directora del Cen-.
tro de Estudios Cognoscitivos de la Universidad de Ginebra, y
profunda conocedora del desarrollo de las redes semdnticas reali-
zado con otros enfoques; sus criticas, puntualizaciones y se-
guimiento nos fueron muy {itiles; queremos agradecerle aqui el es-
fuerzo y la atencidn prestados. ' i

En esta.comunicacidén vamos a presentar la red semidntica
que construimos; en ella no se recoge todo el conocimiento que
sobre el dominio se posee {0 peseen los investigadores que tra-
bajan con €l), sino sdlo un aspecto parcial del mismo dado que
objetivo de nuestro trabajo es la verificacidén de una metodo-
logla. Previamente - haremos una breve presentacién de SENECA (1,2),
y daremos una, descr1pc1on del problema arqueologlco especifico.

‘2. Redes semidnticas para el analisis conceptual.

Cuando queremos representar el conocimiento relativo a
un determinado dominio, suele este descomponerse en varias partes
y se determina las relaciones que unen dichas partes. En general
la descompos1c1on puede realizarse atendiendo a diversos crite-
rios pero comunmente suelen destacarse los objetos que inter-
vienen en el dominio, las cualidades que pueden atribuirse a di-
chos objetos, asi como las relaciones, y operaciones que con
ellas pueden realizarse, tambié&n se utilizan categorias tales
como clases de objetos, etc... Cada uno de estos elementos de’
la descomp051c1on pueden relacionarse entre si; asi cuando deci-
mos que a un obJeto se le aplica un atr1buto, estamos relacionan-
do el objeto con su atributo.

Aunque la descomposicidén puede realizarse con distintos
criterios para determinar las partes o elementos, o para deter-
minar las relaciones que las unen, en cualquier caso puede ajus-
tarse a la estructura de los grafos semidnticos que definimos
a continuacidn de una forma abstracta.



Un grafo semdntico, es un sistema definido por:
G- (N’ R, TN’ TR"fl \fZ)

en donde N es un conjunto finito no vacio denominado conjun-
to de nodos; RcNxN, es el conjunto de pares de nodos que deno-
minamos arcos;r | ©s una funcidén definida de la forma:

* 3 o8 N -+ TN

donde T es el conjunto de etiquetas que pueden asociarse a
los nodos; y* , €s una funcidn definida

Y 2: R -+ TR

en donde T es el conjunto de etiquetas que pueden asociarse
a los arcos que llamarémos a-relaciones.

Mediante el conjunto N expresamos cada uno de los elementos
en que hemos descompuesto nuestro dominio, la etiqueta que aso-
ciamos a los nodos indican el tipo al que pertenene cada elemento
(objeto, atributo, etc. ); el conjunto R indica que elementos
estan relacionados entre si y la etiqueta que le asociamos in-
dica como son esas relaciones.

A continuacidn damos una especificacidn de red semantica
cuya generalidad se ha mostrado sufiente en varios dominios y que
ha mostrado su adecuacidn para el dominio que presentamos en este
trabajo.

El conjunto ’I’N estd formado por los elementos
{objeto abstracto, objeto concreto, atributo abstracto, atributo
concreto, relacidn abstracta, relacidn concreta, clase abstracta,
clase concreta, accidon abstracta, accidn concreta}

que graficamente representaremos por:
R T e TR B e $ o T e

- Los nodos objeto, son los nodos mediante los cuales repre-
sentamos los objetos que aprecen en el drea de estudio.

- Los nodos atributo, expresan propiedades. Si son abstractos
expresan una cualidad, si son concretos un valor especifico
de esa cualidad.

- Los nodos relacidn, son los nodos mediante los cuales expre-
samos algunas propiedades que se verifican entre nodos clase.

- Los nodos clase, sirven para representar colecciones de ele-
mentos. Una clase, puede definirse mediante la enumeracidn
de los elementos que la forman, mediante la especificacidn
de elementos que cumplen una determinada propiedad o relacidn
o bien como el sonjunto de elementos obtenidos por el resul-




tado de una accidn.

- Los nodos accidn describen operaciones realizadas con los
objetos. El niimero de acciones serd limitado a un conjunto
bdsico que dependerd del campo de aplicacidn. Otros proce-
sos mas complejos se expresarian mediante composiciones
estructuradas del conjunto de acciones primitivas.

Los nodos representan una parte de conocimiento que tene-
mos sobre los objetos de trabajo, la forma de expresar la cone-
xidén que mantienen se hard mediante composiciones de un conjunto
bdsico de relaciones binarias, definidas entre las clases de no-
dos enunciadas en el parrafo anterior.

A cada relacidn le asignaremos unaetiqueta, y el conjunto

Ta de éstas esta formado por:

TR = [ TSN THARK CLAS . AP, EXT, ELEM, ARG, RES, ALC}

Las a-relaciones vienen especificadas por las etiquetas que
aparecen sobre los arcos orlentados entre un nodo origen y un
nodo destino. i

- ISA, Expresa para cada nodo concreto el concepto del que
es instancia.

- CLAS, Expresa una relacidn de inclusidn del significado del
nodo origen en el del nodo destino.

- HAP, Expresa que el nodo destino es una de las partes que
‘componen el nodo origen.

- AP, Expresa que el atrlbuto del nodo origen es una propiedad
del nodo destino.

= EXT, Expresa que el nodo destino (del tipo clase) esta for-
mado por las n-liplas que verifican la relacidén de orden n,
(tipo relacidn) o bien que es la coleccidén de elementos
" que cumplen una determinada propiedad.

- RES, Expresa la vinculacidn de una accidén con su resultado.

- ELEM, Expresa la vinculacidn que existe entre la clase y
los elementos que la componen.

‘- ARG, Expresa las clases entre las que se define una relacidn
o los objetos sobre los que actua una accidn.

— AG, Expresa la vinculacidn entre una relacidn y la accién
que determine los elementos que la verifican.

- ALC Expresa la idea de repet1c1on para un conjunto de
acciones.



3. E1l problema arqueoldgico.

La aplicacidn que vamos a desarrollar trata un problema
de naturaleza arqueoldgica e histdrica: el estudio del comercio
antiguo en la época romana. Uno de los objetos de esta inves-
tigacidn es la reconstitucidn de algunas de las redes de in-
tercambio comercial en dicho periodo.

Entre los vestigios que eventualmente se utilizarim en
las actividades comerciales de la antiguedad figuran diversos
recipientes que sirvieron para el transporte. En general, se
admite que el conocimiento sobre los movimientos realizados
con los recipientes, asi como con su contenido, puede no sdlo
permitir la reconstruccidn de ciertos puntos en la red comer-
cial que se investiga, sino que ademds, con una visidn mis
amplia, puede aportar nuevos datos sobre la estructura eco-
némica' de la sociedad romana.

De los posibles recipientes, las anforas juegan un papel
esencial, ya que, por una parte, eran un medio comiin de trans-
porte y por tanto se producian en grandes cantidades, y por
otro lado setiemn sobre ellas ciertos conocimientos (por ejem-
plo, se ha podido establecer una corespondencia entre ciertos
tipos (definidos morfoldgicamente) y lugares de produccidn,

o entre tipos y productos transportados-.

Sin embargo, por su misma funcidn, muy raramente se conoce
el lugar de produccién de las anforas, normalmente estas se
descubren en su lugar de destino o bien en algiin barco nau-
fragado pero no en su lugar de origen.

Para resolver este problema es necesario:

1. Representar el conocimiento que se tiene sobre las
anforas.

2. Crear reglas de inferencia, que permitan realizar
y validar las asignaciones deseadas.

En el presente trabajo nos limitaremos al primer punto.
A continuacidn describiremos nuestro conocimiento sobre las
anforas y seguidamente daremos su representacidn mediante
la red semdntica, en particular el tipo DRESSEL 2-4.

El conocimiento asociado a las adnforas es el siguiente:

- Referencias, el d@nfora posee un tipo (en nuestro caso,
Dressel 2-4) y un nimero.

- Morfologia, el anfora comprende asas y cuerpo, que se sub-
divide en labio, cuello, panza (que a su vez se subdivi-
de en panza superior y panza inferior, pie.




Cada una de estas partes tiene dimensiones propias:
altura y anchura. Otras dimensiones pueden establecerse por
operaciones sobre las dimensiones de las partes badsicas (por
ej.: altura del danfora, como suma de las alturas de los dife-

" rentes segmentos del cuerpo). Las asas vienen definidas ademids
por su nivel de punto de unidn con el cuerpo.

El dibujé de la fig. 1, muestra el anfora, sus diversas
partes asi como las diferentes medidas que pueden establecerse.

«DRESSEL 2-4 »

S R

- Medidas de las asas. ~ Medidas de la panza.
J - anchura maxima entre las asas. F - altura de la panza supetior.
K - altura miaxima del asa. N - altura de la panza inferior.
0 - anchura madxima de la panza.
- Medidas del cuello y del labio. E - anchura de la panza en el

punto de unidn panza superior

B - altura del cuello. 7 5
e inferior.

G - altura del labio.

c ii;u;: g:iz:?ello en la unidn AiMedddae et b,
D - anchura del cuello en 1la M - altura del pie

unidn con el labio. 3 L - anchura del pie en lado infe=-
I - anchura midxima del labio. rioxh,
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Lugar de descubrimiento: un dnfora puede descubrirse en un sitio
cualquiera y en particular puede ser un horno o en los restos

de un naufragio, en cuyo caso se encontrara junto con otro ma-
terial (anforas de otros tipos, tejas, lingotes, etc.).

Lugar de fabricacidn: un dnfora se produce en un horno (en par-
ticular puede ser el mismo en que ha sido descubierta) puede
adjudicarsele una regidn vinicola (en nuestro caso utilizamos

4 regiones: Tarraconense, Narbonense, Emilia, Campania).

Marcas: un objeto (dnfora o no) puede tener diferentes marcas
que pueden ser sellos o inscripciones. Un sello se caracteriza
por el segmento (del cuerpo o del asa) en el que se encuentra
situada y por su naturaleza grafica (texto, o simbolos no alfa-
béticos). Entre los sellos que aparecen en adnforas diferentes

se pueden establecer diversos grados de similitud o parentesco.

Las inscripciones por su parte, pueden ser nombres de familia
o nombres de vinos, a los que se puede asignar una de las re-
giones vinicolas estudiadas utilizando un conocimiento histd-
rico previo.

4, La red semantica concreta.

En esta aplicacidén los objetos son las adnforas y sus partes,
y por tanto las representamos mediante nodos de tipo objeto. La
informacién sobre su morfologia como sobre su lugar de produccidn
o de descubrimiento se representan mediante nodos de tipo atri-
buto. Las relaciones de parecido se establecen entre clases de
objetos por el tipo de marca que presentan.

La figura 2, asi como el listado que se da a continuacidn,
muestra la red semantica completa en el plano conceptual, al
que se agrega como ejemplo la representacidén de un anfora con-
creta, la A35, de la que s6lo se dan algunos de sus atributos.
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