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UK METODO PARA LA COMPRESION DE TEXTOS
Por E.García Camarero(*),  L.Bengochea Kart inez(* )

1 Planteamiento del  problema

El a lmacenamiento  de grandes f i c h e r o s  s o b r e  s o p o r t e  in for má t ic o ,  
p r e s e n t a  problemas de c o s t o  de a lm a ce na m ie n to  y de b ú s q u e d a , q u e  p u e d e n  
r e d u c i r s e  s i  se  e n c u e n t r a  una c o d i f i c a c i ó n  adecuada para r e p r e s e n t a r  la 
información c o n te n id a  en e s o s  f i c h e r o s .  Uno de l o s p r o c e d i m i e n t o s  para e s ta  
c o d i f i c a c i ó n  se r e a l i z a  con e l  c r i t e r i o  llamado de compresión, co n s i s t en t e  en 
la representac ión  de un grupo de caracteres del  t e x t o  de l o s  f i c h e r o s ,  p o r  un 
ú n i c o  s í m b o l o ,  de forma que cada vez que en e l  t e x t o  a p a re ce  e l  g r u p o ,  su 
representación  u t i l i z a  e l  cód igo  único asociado en la c o d i f i c a c i ó n .  C la r o  e s t á  
que para que pueda r e a l i z a r s e  esta c o d i f i c a c i ó n ,  deberán de e x i g i r  mayor número 
de c ó d i g o s  que l o s  n e c e s a r i o s  para r e p r e s e n t a r  l o s  c a r a c t e r e s  de que e s t á  
compuesto  e l  t e x t o .  También es c laro  que para obtener una c o d i f i c a c i ó n  óptima 
desde e l  punto de v is t a  de la reducción de la longitud del  texto  c o d i f i c a d o ,  es 
d e c i r  d e s d e  e l  p u n t o  de v i s t a  de la co m p r e s i ó n ,  habrá que e n c o n t r a r  un 
compromiso entre la longi tud  de l  grupo del  ca rá ct e r  s u s t i t u i d o  por  un c ó d i g o  y 
la  f r e c u e n c i a  con que a p r e c e  dicho  grupo en e l  te x to .  Si esa f recuenc ia  no se 
determina teniendo en cuenta todo e l  texto sino  s ó l o  una muestra d e l  mismo, la  
c o m p r e s i ó n  puede no s e r  óptima y dependerá de la  r e p r e s e n t a t i v i d a d  de la  
muestre e leg i da .

2 . -  Algunas d e f i n i c io n e s

Llamaremos T ex to , a un conjunto de cadenas de símbolos que forman e l  
f i c h e r o  que queremos c o d i f i c a r .  Al c o n j u n t o  de s i m b o l o s  d i f e r e n t e s  de que se 
compone un Texto lo  denominaremos a l f abeto  del  texto  y lo  representaremos por

Lrjp.

Para la  r e p r e s e n t a c i ó n  so bre  s o p o r t e  i n f o r m á t i c o  de un t e x t o  se 
u t i l i z ; a n  a l f a b e t o s  cuyos  s i m b o l o s  s u e le n  s e r  c o n f i g u r a c i o n e s  de b i t s  de 
l o n g i t u d  f i j a ,  que d e n o m i n a r e m o s  a l f a b e t o  de l a  c o d i f i c a c i ó n ,  y l o  
representaremos por £ c »

Sean

Z T = ( a l » a2 • • • am )

£ c = í C1* c 2 ••• c n ) 

con m < n y n = 2^

Un código de Erp en ^c , es una función iny ect iva  

<t> '• E t  -*■ Ec 

es d e c i r ,  que s i  a¿ f  aj  

<P(ai )  i  <t> (a j  )

( * )  C e n t r o  de C a l c u l o  de l a  U n i v e r s i d a d  C o m p l u t e n s e
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y que si cp e <p ( T) 

entonces

Diremos que el código <j> es completo si  <f> es sobre; un código 
completo es evidentemente una biyección entre E ip y Ec .

La función <t> se puede generalizar de la siguiente forma:

de forma que

H x ) = y

donde

x Hil “Í2 * * * Hi^ 

y  = c i l  c i 2 • • •  ° x h  

con la condición de que

<f> (a -jj) = c ^  , , 1 < j  <h

Es evidente que con esta codificación 

long (x) = long ( <rtx))

Como un texto lo podemos expresar como:

T = { x | x e ET* }

una codificación de ese texto quedará expresada por

c = { y | y e r-c* a y = T ( x ) }

Un mismo texto puede tener distintas codificaciones, éstas dependen 
de los códigos ‘I1, y de los alfabetos sobre los que se proyectan £ c.

En caso de que un código no sea completo, podemos aumentar el número 
de elementos de  ̂ p para conseguir completar el código. Pero como la f ina l idad  
de un código es cod i f ica r  un texto, el alfabeto Erp viene dado como condición 
inicia l ,  por tanto su extensión deberá hacerse de forma que consideremos nuevos 
símbolos de 5'p a grupos de simbolos de Eip, o lo que es igual  a cadenas 
x c Ef .

De esta forma el nuevo código ip . tendría la propiedad de que 

long ( i¡> ( x ) ) ¿ long (x)

Asi  se nos plantea el problema de la compresión, que podríamos
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enunciar as i :

Dado un c ó d i g o  4>̂ para la  c o d i f i c a c i ó n  de un texto  T, encontrar 
o tro código 4*2 para la c o d i f i c a c i ó n  del  mismo t e x t o  T con la c o n d i c i ó n  de 
que

(T) (T)

La nueva c o d i f i c a c i ó n  d iremos  que es uno compresión de la
c o d i f i c a c i ó n  4>̂ .

3 . -  Un algori tmo de compresión

A c o n t i n u a c i ó n  damos un a lgori tmo pora obtener e l  texto  comprimido a 
p a r t i r  del  texto  dado. El texto  puede e st ar  formado por  un f i c h e r o  con v a r i o s  
r e g i s t r o s ,  en cuyo ca so  l a  com pres ión  se hará r e g i s t r o  a r e g i s t r o ,  es d e c i r  
c o n s id e r a n d o  para la co m pre s i ón  s ó l o  g r u p o s  de l e t r a s  c o n t e n i d a s  en un 
r e g i s t r o ,  aunque e l  proceso se haga simultáneamente para todo e l  f i ch ero :

El p r i n c i p i o  del  algori tmo será:

1®. Determinar la f recuenc ia  con que aparecen las  le t ra s  I ip en T.

2®. Para las le t r a s  x̂  más f recuentes  c a lc u l a r  la f recuenc ia  de los  pares

xo
ox

para creí <p, que aparecen en T.

3®. Tomaremos e l  par xa ó a x más f recuente para la construcc ión  del  nuevo 
simbolo de Z«p al  que se le  asigna e l  primer simbolo I c d is pon ib le .
(En caso de que haya dos pares más f r e c u e n t e s , tomaremos a l  que l i b e r e  
un simbolo de Sp, es d e c i r  e l  que haga su f recuenc ia  de apar ic ión  
igual a c e r o ) .

4*.  El problema se termina s i  no ex is t e  ningún simbolo de £ p l i b r e ,  es 
d e c i r  que no haya sido  asociado a Ec .

5*• Se c o d i f i c a  T con e l  nuevo cód igo .

6®. Se pasa a 1 ' .

4 » -  Un ejemplo

P a r a  e n s a y a r  e l  a l g o r i t m o  hemos tomado  un t e x t o  de 1 4 . 2 6 6  
ca ra ct e re s .  El a l f a b et o  de entrada ha s i d o :

&P -  { ABCDEFGHIJKLHNOPQRSTUWXYZ- }

Como a l f a b e t o  de s a l i d a  hemos tomado uno de 125 s i m b o l o s  ( l o s  
s imbolos habituales usados en APL).

El texto  lo  forma una secuencia de a p e l l i d o s  españoles .
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En las tablas anejas incluimos:

Tabla I: Texto original
Tabla II: Codificación obtenida
Tabla III: Texto codificado

El texto codificado tiene una longitud de 8356 caracteres, lo que 
representa sobre el texto original el 58.57$ del mismo y nos d¿ una reducción 
del 41.43$.
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tbla I : Texto original

ARCILLO FERNAN DEZ MORENO ALONSO MORENO BAQUESANO MORENO CASTAÑO MUÑOZ 
IDANEZ MUÑOZ BERNAL MUÑOZ CASADO MUÑOZ NAVARRO RIO HERNANDEZ NAVARRO 
IETO NAVARRO VIVANCCS DONES RODRIGUEZ NIETO CNAGUACEDA NIEVES ELVIRA 
1BLEJAS PERALTA NUNEZ-GARCIA CHAICHIO NUNEZ MUÑOZ LLORENS CASADO LLOR 
VTE BOTAS LLORENTE GONZALEZ MALAGON SISTO DE LA MALLA LABAT MANZANO V 
ROAS MANAS ARCE,MI MAREO A LOPEZ MARTIN CARRETA MARTIN JIMENEZ MARTIN M 
NZANERO MARTIN PEREZ MARTIN RODRIGUEZ MARTIN VILLENA MARTINEZ. RANADAS
Ma r t í n e z  de la  ca nd ar a  Ma r t í n e z  g o m e z - i n g u a k z o  Ma r t í n e z  ruedo  m a s t í n
VGIA MARTINEZ RUIZ MEDINA CARPIO MEDINA MEDINA MFCIA CALIANO O JIA S  *L 
ARO DE MIGUEL JARRIN MOLINA GOMEZ-ARUAU MOL LE DA SANCHEZ MOMPF.A N GAPCI 

MCNFORTE GUTIERREZ MONTERO HERNANDO IRIBARREN GUERRERO IRTBAD”FN ZAR 
LA IZQUIERDO CONEJERO ABENOJAR BUEN DIA HIDALGO LOPEZ ANIDO " UNOZ ADRA 
Z SANCHEZ JIMENEZ LLORENTE JUNQUERA MENDEZ LASSO ORIA LAZARO RAMIREZ 
AZOADO URENA LE I  VA POZO LILLO VILLALOBOS LOMBARDIA GUDE LOPEZ DEL CAS 
ILLO BLANCO LOPEZ FERNANDEZ LOPEZ DE LA FUENTE LOPEZ MARTIN LOPEZ FIV  
RA LOPEZ SANCHEZ LOPEZ SULLA LUCEN A DEL CERRO LUCEN A GALAN ESPINO DOü 
NGUEZ HERNANDEZ FERNANDEZ HERNANDEZ TORRES HERNANDEZ MARTIN HERRERO ü 

LA MORENA HERRERO DE PABLO HERRERO STARKIE HIERRO DE LENCOA DE ¡UTA 
ARTINEZ IBANEZ GARCIA IBARRA GONZALEZ IGLE SIA S  HERNANDEZ CABELLOS CAB 
LLERO CABRERA MENDEZ CANALDA CAMARA CANOVAS MOLINA CARBa LLO BRAVO CAS 
'RO LOZANO AZNAR JIMENEZ DE CASTRO GOMEZ CENCERRADO PARRA CELA FLORES 
'ASTILLA MINGUEZ CERCOS HERNANDEZ CERECEDA PEREZ OIRIA LOPEZ CLAVERO l 
■REDA COLOMER GARRIDO CORTES PEREZ CRESPO VAZQUEZ CUADRADO ALFONSO CHI 
}HARRO HERNANDEZ CHINARRO FAMILIAR FERNANDEZ AIJON FERNANDEZ DEL CASTI  
.LO DE DAMtíORENEA Y GONZALEZ DAZA BERTRAND DIAZ CHARCAN DIAZ-DELGADO P 
ARTILLO DIAZ-GUERRA GONZALEZ DIEZ DE DIEGO ELICES COLEANTES ELVIRA HUE 
]TA ESCALONA DE BLAS ESCUDERO HERMOSO ESPIN ILUMINATTI  OCANA HERRAEZ O 
IHOA ORTIZ OLIAS PEREZ OLLERO CARRASCO OLIVARES LAZGANO OLMO LOPEZ ORT 
\GA JIMENEZ ORTEGA SEOANE ORTIGOSA PEFOCHENA ORTIZ REDONDO ORTIZ DE LA 
TABLA ARINO ARCONES PARAMO PARADA LAFUENTE PARRA GARCIA PASCUAL CABRE 

W PASTOR LOPEZ-DAVALILLO PASTOR MANZANO PEINADO ROS PENALVER SEREAMAL 
'RA PEREZ ANDRES PEREZ CLAVERO PEREZ ELENA PEREZ JIMENEZ PF.PEZ LOPEZ P 
'REZ RODRIGO PEREZ TABERNA PEROMINGO DIAZ PLAZA MORA POLO S A L V A D O P O T  
' I  CUERVO POVEDA VILCHES POZO PALOMEQUE PRAVOS CALACHE PRIETO BRAVO PIJ 
:RTAS ARMENDAIZ PUERTAS GARCIA GALLEGO PEREZ JIMENEZ RUBIO PEIRO LAZAR 
> PORTILLA HIERRO CALDERON PELAYO CARBAJO JOSA CALVO-SOTELO TBANEZ-MAR 
'IN MANUEL VALDES RAMOS FERNANDEZ RATA RODRIGUEZ REDONDO RETUERTO REQU 
'NA LAVINA RETUERTA RODRIGUEZ RIVAS MAJAN RIVERO REGIDOR ROELA VILLALB 

ROCHA BAU RODRIGUEZ AGARRABEITIA RODRIGUEZ CARRERO RODRIGUEZ FFRNAND 
',Z RODRIGUEZ MARTINEZ RODRIGUEZ PERERA RODRIGUEZ PEREZ RODRIGUEZ PUIZ 
\OJO FERNANDEZ ROLDAN RITUERTO ROMAN CANTARERO ROMERO MORA FOQUE P.ANZ 
)E LA ROSA DORADO ROUSSI ROZAS HERNANDO UAHO FRANCO RUBIO LALLAVE RUES 
MS Y SANTOS RUIZ SANCHEZ PUERTAS HERNANDEZ RUIZ ESCOBAR ENFEDAQUE JIM  
!NEZ SALVADOR LORENZO LOPEZ VINGCLEA SABORIDO MCDIA SAINZ MARTINEZ SAL 
lZAR ESPINOSA SANCHEZ C'OELLO SANCHEZ GAFO SANCHEZ -GUERRERO NUCHE SANCH 
:Z HERRERA SANCHEZ RUIZ SANCHEZ-VILLARES GARCIA SANCHIS SANCHEZ-SERRAR 
) SANCHO ROMERO SANTIAGO GONZALEZ SANTOS CANAS SANTOS GOMEZ SANZ ALOES 
? SANZ APARICIO SANZ GOMEZ SANZ PEREZ SERVERT BUHADOS SERRANO MAZO SEV 
rLLA SIERRA SILVA PAJARES DE S I  O ALBILLO SOBRADOS DE LA PLAZA SOL PEDE 
IJA DE SOLO SANCHEZ SUAREZ VILLAR SOBRINO GARCIA HERNANDEZ uIEL CHALUP 
DERGAM CRUZ CANAS TEJEDOR JORGE TORRENTE SIERRA TCRRIJOS VAZQUEZ TRAS 

}ADERNE BARNUSELL NAVARRO TRIVINO ANTEQUERA TP.UJ ILLO VILLEGAS TURNA Y A 
lAo USARTE DE RUEDA VA LDECLilILLGS DIAZ VALUES BUENO VALLE JO SANCHO VAR 
'LA NIETO VAZQUEZ GONZALEZ VAZQUEZ MOLINI VAZQUEZ RAMOS VECCFIOLI RODR 
'GUEZ VEGA PALACIOS VENTANILLA PERDIGUERO VICTORIA GARCIA VILLALBA DIA
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Z VILLALBA LOPEZ VILLEN ALTAMIRANG VISC CABAÑERO VALLE JC NCVCA WCLTEB 
u IE Z  YTURRALDE LLORENS PERAL ROBLES LOPEZ GUINEA PILLAN CUESTA VICEl|

E ALEPUZ MARTIN GALLEGO IlERRAUZ CUBERO BLANCO DE LA RIVA TABERNERO tfd 
RIGUE'Z BLANCO GARCIA PEREZ PEREZ RODRIGUEZ UCLIUA CALLEJAS COLLADO 5/1 
Z GONZALEZ CASA NOVA LALAGUiZR SANCHEZ CERVIGON PEREZ' JAEN FERNANDEZ LÚ 
EZ GCEN GONZALEZ TAJADA 'MUÑOZ ¡3PIONES VELASCO BECF1R0 A R RI BA S  BARRIO | 
OTILLOS DIEZ ARCOS ORTS POVEuA SERGASA PASCUAL POLCADO MARTINEZ T A S I S  
PEREZ TATO RODRIGUEZ ABANADES BERRANZ ABANASES VALERO ALONSO SI LV A  AL 
NSC SERRANO ACENA MORENO AGUILERA BARCUET ALONSO MARIA ALONSO ALONSO 
LONSO GUTIERREZ BAQUE DE MONTIANO ALCAZAR MERINO BARARON A CORRALES AL 
OLEA PALh EOX ALFONSO BOTELl O ALUTIZ  , ¡ENCIA ALVAREZ Al VAREZ BARREIRO S 
SER DEL BARRIO TESA ALVAREZ EREJO ALVAREZ FREJO BLASCO RODRIGUEZ ALVA 
EZ GONZALEZ ALVAREZ uORF.Z ALVARO CAMPOS BASELGA LLIDO ALVARO VERGARA 
OTAS SOTO AMOR CALVO APARIC IO ARRANZ APARIC IO CASADO A P AR IC IO  VIDAL A 
SUAGA PERRERAS ARROYO HERNANDO DEL AVELLANAL CALZADILLA A YUSO MEDINA i 
E AZPIAZU DEL CAMPO CARRILLO SANCHEZ CASTAN PENA DEL REAL FERNANDEZ R, 
BOLLAR REIER PEVILLA CUNADO REY DEL CASTILLO R^Y  MARTINEZ RIIIUETE RII l l  
ETE BEDOYA FRUTOS RIOS PERALES ROBLEDANO ALONSO ROBREDO BARRIO R pRREP/  

V-rCC RODRIGUEZ CAMPOS RODRIGUEZ UERRER RODRIGUEZ MARQUEZ PCDRTGUFZ "I 
NEUDEZ RODRIGUEZ DE MIGUEL RODRIGUEZ DEL POZO RODRIGUEZ POMERO ROMANr¡ 
LOS MARIN ROMERO CARRERO ROMERO GARCIA LUCERA MAROTTA RUTZ PACHECO PUÍ 
Z PEREZ RULE DEL AGUILA RUZ DETETA SAINZ TRIGO SALVADOR DEL BARRIO SAI  
VALOR RUEDA SANCHA NARANJO SANCHEZ ALBA SANCHE7 P.ABRIGA SANCHEZ FERNA\  
DEZ VERDA.SCC COSTALES VERGARA PARDFIPO VILLA CA”PA SANZ VILLAPALOS CARI 
ORA VILLARMIN PERALTA VILLA VERDE VALERO VILLEGAS FERNANDEZ VTNDEL PEPA 
ANDEZ YAGUE MARTIN FARIÑAS GUTIERREZ PEREZ TAMA YO EREAN PEREZ MARTINEt  

ORTEGA LLAVORI DE MICHEO MENDEZ GARCIA DE PAREDES PASQUIN MONFORT ERA 
ILE  CABALuCU FERNANDEZ ORTIGOSA GAROZ A L E J O S -P IT A  GOMEZ RODRIGUEZ MOLI 
NA VILLALBA FERNANDEZ MARTIN MARDOMINGO SANZ LEIVA CABRERA TRALLERO LC 
PEZ HERRERO HERREZUELO BARANDA RODRIGUEZ TOBAJAS MILLAS RODRIGUEZ LOPE 
Z HUESO RODRIGUEZ PESO MORCILLO ORTEGA LOPEZ OVEJERO ESCUDERO MULA ALC 
NSO FRESNILLO GONZALEZ RUIZ MANCEBO HERNANDO AMOR FABREGUES BRAVO GAMA 
ZO GOMEZ ALMAZAN TOLEDANO ARROYO MAESO GALLEGO MOCITO RODRIGUEZ DEL CE 
RRO CALLEJA GOMEZ CAMPS ORTEGA CRESPO MOYA NO DELGADO DE LAS  HERAS ELV1  
KO PENA ESPELT SANCHO ESTEBAN RODRIGUEZ FERNANDEZ-PELLD SANCHEZ GARCIA 
-TENORIO BENITEZ GARCIA MARTIN GRANERO VELASCO RARO CARMON A IRAZABAL F 
UENTE JIMENEZ HERNANDEZ LEON RAMIREZ MARTIN-CONSUEGRA MOLA NO MARTIN MA 
RTINEZ MARRUEDO ORTIZ MELERO OTERO MONTES MONRORT AMADORA OZALLA ORTIZ  

PALOMBI MARTINEZ PEREZ MARTINEZ ROJAS PANEA SANCHEZ MAYORGA GOMEZ MAR 
IN  MUÑOZ DE LA PENA COSTERO GARCIA RUBIO DURAN BARCELO GARCIA-SAAVEDRA  

MUÑOZ DE MIGUEL MERA MARTINEZ SARMIENTO RINCON RODRIGUEZ YRURETAGOYEM 
A SOLESIO ESTRADA ALVAREZ F E L I X  NAVARRO GALVEZ RONCERO ANDARA BARBEITO  

FERNANDEZ MARTINEZ OLIVE SAURET FUENTES PEDRCCHE ESCALADA SANCHEZ TEN 
PERO ALVARO PALACIOS GARCIA GARCIA RUIZ SANCHEZ ALVAREZ SANCHEZ SANCHE 
Z VAZQUEZ SANCHEZ SANCHEZ DIAZ RUBIO ALONSO RODRIGUEZ RIOSA RODRIGUEZ 
ARROYO SAN T I S T E S  AN CASTELLON ORTEGA ORTIZ DE APODACA GOMEZ ELVIRA G0N7, 
ALEZ RODRIGUEZ MUÑOZ DE LA ROSA RODRIGUEZ NCVCA CORREA MATEOS SANTOS P 
UIZ DE GAUNA PENATE RUBIO VELA GONZALEZ GC^DC ALONSO UBEDA VERAN?, PELD 
A RIEZU MARTIN SESE COBOS GIL MARTIN ABARCA FERNANDEZ AGUTLAR VALERO A 
GUIOREBENGOA ALARAN AGULLEIRO MOSQUERA ALAMILLO NAVARRO ALARCON DE PAB 
LC ALBA SANCHEZ ALBERTOS DE BENITO ALCANTARA RODRIGUEZ ALGARAZ SANCHEZ 

ALMODOVAR TRUJTLLO ALONSO ALONSO ALONSO DIAZ ALONSO ESPADA ALONSO LLA 
DC ALONSe-PASTOR DEL COSO ALONSO SANTOS ALVAREZ DEL CASTILLO ALVAREZ F 
USTER ALVAREZ GARCIA ALVAREZ GAL INDO ALVAREZ LAFUENTE ALVAREZ SUAREZ A 
MARO SANCHEZ AMA DABRIO AMBRONA RODRIGUEZ AMAT RUIZ ANDCNEGUI LARREA A
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RES GIL ANTON LOPEZ ANTUNEZ ’’ATAP.RUBIA APAGONES FERNANDEZ ADARVA HID 
GO ARAMBURU MAQUA ARCE CAN TAN C ARAUJO GOMEZ ARGUELLES SANTOS AP.CF DE 
A PLAZA AROZA SA LAZAR-SAN DOVAL ARCRILLA GIL ARRIBAS RAMIREZ AREVALO 
RNANDEZ AVILA SAEZ ARIAS NEIRA BALSEIRO BONILLO ARNAIZ SECO BARDO MO 

BARAHONA CORRALES ARRIBAS TRILLO BARBEITO DIEZ AZUARA IBANEZ BARRER 
ERNANDEZ DEL BARRIO JIMENEZ BARRON FERNANDEZ BAULUZ DEL RIO BAZAR LO NZO BENEYTU ANTON BENITO RODRIGUEZ BERNABE BARQUIN LA BLANCA RODRIGU 

BLANCO RUANO DE BLAS PEREZ BOLAN OS CARDOS BOTE Y FULLAT BOTO SANZ BR 
O RECIO BUSTAMANTE MON TAL VO PASCUAL FERNANDEZ CONEJERO ESPI  CABELLO 
REZ CABELLO VAZQUEZ CABRERIZO GARCIA CALVO BLANCO CALVO LOPEZ DE ROD 
CALVO MATEO CAMARASALTAS SARABIA CAMAS VTLLANCVA CANALLA CABALLERO C 

ARMILLAS CARDALLIAGUET GRACIA CARRASCO LARRA NAGA CARREIRO QUINTANA 
RRETERO SANZ CARRILLO CAMARERO CASADO CARRERO CASARRUBIO MELERO CASA 
LUJAN CASCALES DONES CASCALES SEDAÑO CASTAÑO PEREZ CASTELLANA RIBAS  
STILLEJO ARROYO DEL CASTILLO NIETO CATORLA LOPEZ CERVERA LUCINT CLAU
0 BARAHONA COLODRON ASENJO COLLADO VACAS CONCEPCION CALARIA CONDE EL 
’EZABAL CORDERO CAZORLA CRESPO SUAREZ CRIADO GARCIA CRIADO PORTAL CRI  
*OBAL LOPEZ CRUZ AMOROS CUADRILLERO PFTISCO CUBERO CUBERO CUBERO JARA; CUESTA DOMINGUEZ CUEVAS PARIS CHAMORRO VARELA CHINCHILLA CAR PERO CU 
}UERO ALONSO ARCE SANTIAGO MARTIN-BF.NITO ROMERO FEPEZ GONZALEZ DELGAD 
ARROYO DELGADO DIAZ DELGADO DUCE DELGADO HERNANDEZ DIAZ AL VAREZ DTAZ 

WNNIER DIAZ-DELGADO PORTILLO DIAZ HERNANDFZ DIEZ MAESTRO DTEZ MONEDE
1 DOLZ DEL CASTELLAR ALVARGON ZALEZ DOMINGO PAMPLIEGA DOMINGUEZ 0 ”0?.G0 
IOS SANTOS GAY DURA DOMINGUEZ ECHEVARRIA MAYO ESCOBAR SOTO ESCUDELO L 
>EZ ESPINA MORENO EZQUIAGA TERRAZAS DORA DO DELGADO FERNANDEZ ATAÑOF F 
1NANDEZ CORONEL FERNANDEZ CORRALES FERNANDEZ- CHECA TOARES FERNANDEZ T 
}UIERDO FERNANDEZ MARTIN FERNANDEZ PASCUAL FERNANDEZ PIOS FERNANDEZ H 
iRIGUEZ FERNANDEZ SANCHEZ FUERTES APASTEGUI GALINDO GALLEGO GARCIA AL 
ISO GARCIA ALVAREZ GARCIA BE IRAS GARCIA CABALLERO GARCIA DE CASTRO Y 
IPEZ GARCIA FERNANDEZ-SERRARO GARCIA CASCO GARCIA GONZALEZ GARCIA MAE f N GARCIA MERINO GARO IA-MOR ATO MOREN C-MAN ZANARO GARCIA SAN DIÑO GARGAL 7 LOPEZ GIMENEZ FERNANDEZ GIRALTE GONZALEZ GODINO GODINO GOMEZ CASTRO 
'SOMEZ CONSUEGRA GOMEZ GONZALEZ GOMEZ I N I  ESTA GOMEZ MERA GOMEZ PEREZ G >1EZ RODRIGUEZ GONZALEZ ALELO CODINA LOPEZ BENITO GONZALEZ BARRE IRA GO 
ZALEZ CALVO GONZALEZ DEL CAMPO GUIJARRO GONZALEZ FERNANDEZ GONZALEZ G 
VZALEZ GONZALEZ MARCOS GONZALEZ-NICOLAS GARRIDO GONZALEZ PEREZ GONZAL 
l REVALDERIA GONZALEZ SIMO GRANADA PERRERO GUIJARRO JIMENEZ GUILLEN G 
HCIA GUILLEN SOTO CABEZA MILLAS HERMOSA BARRIOS IlERNA NZ TORRES HERNAI
HUALDE HERNANDEZ BERNALTE HERNANDEZ CARRASCAL DE ELVIRA COZAR CARABI ? FUENTES CUADRILLERO PETISCO EIZAGUIRRE ALVEAR ENCABO DURAN ENRIQUEZ 

CABEIRAS ESCOBAR DE LA TORRE ESCRIG ALARCIA ESPADA ESPAÑA ESQUERDEIRO 
FERNANDEZ BAYOD GONZALEZ FEITO MARTIN FERNANDEZ ACOSTA FERNANDEZ ALVA 
:Z FERNANDEZ ARRIBAS FERNANDEZ BENDITO FERNANDEZ CARNICERO FERNANDEZ 
IVA FERNANDEZ FEITO FERNANDEZ GARCIA FERNANDEZ HERNANDO FERNANDEZ RUI 
DE EQUINO FERNANDEZ SEGUI FERNANDEZ UTRERA FLORES MARTINEZ FLORS APA 

ICIO FOUZ LAIZ GALLARDO VICENTE GALLEGO ABAD GAMARRA RODRIGUEZ GANCED 
SANCHO ANTONIO GORDO GARCIA BENITO GARCIA CENTENO GARCIA CHICHARRO G 

RCIA -GUERETA SILVA ECHEVERRIA VITORIA GARCIA GUINEA GARCIA HERNANDEZ 
1ARCIA MERLO GARCIA MORAL GAMIR YNZENGA GIMENO CARMONA GOMEZ HE ACUER 
GOMEZ GOMEZ BARRIOS GARCIA PEREZ GOMEZ DE FRUTOS GOME?, Q6 PCI A GOMEZ 

yPEZ GOMEZ RODRIGUEZ GONZALEZ OJEA GONZALEZ HAYO GONZALEZ COTPINA GON 
iLü MUÑOZ GONI ANO GRADO CARMONA GUTIERREZ ALONSO GUTIERREZ LLAMAS HE 
SANDEZ BALUMBO HERNANDEZ FERNANDEZ HERNANDEZ FRANCO HERNANDEZ MABTTNE 
HERNANDEZ SANCHEZ HERNANDEZ TALA VERA PERRANZ CON TREPAS HERRERA GA^CT 
HERRERO RODRIGUEZ HURTADO LAGUNA IBANEZ GONZALEZ IGUALADA GARCIA TZQ
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UIERDO RERE IRA JIMENEZ LOPEZ JIMENEZ RODRIGUEZ JORGE HERRERO LARA Yf\ 
NES LAUREIRO RUIZ LAZARO MARTINEZ HERNANDEZ VAZQUEZ DE LEON GONZALEZ 
E LEYVA Y VEGA LIRIA PEREZ LOPEZ CHICO LOPEZ DE LA IGLESIA LOPEZ MIR 

LOPEZ MONJAS LOPEZ VILLALbA LORENTE SALCEDO LOZANO NAVARRO LUCAS FU  
IDO LUIS LOPEZ LUNA MORENO LLISO ARAN CUREN LLOPIS CARMONA MACAN MOLLA 
LOPEZ DE LA HIGUERA MARTIN CULEBRAS MARTIN FRANCES MARTIN MARTINEZ Mi 
TIN MARTINEZ MARTIN MAYO MARTIN OLMOS MARTIN YUGUERO MARTINEZ CORDOD/ 
MARTINEZ FRIAS MARTINEZ GARCIA MARTINEZ GONZALEZ MARTINEZ RIAZA MATEL 
SAGASTA VELASCO MATUTE RELINCHON MAYORAL RUBIO MAYORGA EXPOSITO MEDIh 

LAVERON MELCHES FEliN ANUEZ-SI MA L MELERO MARQUEZ MENDEZ PEREZ MARTIN 
SATNZ MIRET BERNAL MOLINA ROMERO MONSALVE VICTORIA MONTERO JIMENEZ Mí 
TERO RUBIO MORALES ALAMO MORENO BLANCO MORENO CAMOS MORENO NAVARRO MI 
ENO NUNEZ MORENO OLMEDO MORENO VALLEJO MORRON DO ABAD MOURELLF ANTUNA A 

MUÑOZ BLANCO MUÑOZ PALLARES NAVAJAS PRADOS NIETO CALLEJO NIETO IGLFL 
AS OLIVA PUERTAS OLIVO FUENTES CRIO MORENO ORTEGA BERSIFRES OVFJERO l 
RCILLO PANIZO PLAZA PAPRENO GARF.IGOS PAVON CORRAL PASCUAL ARRIBAS PE( 
MILLA PELAEZ PAZ PENAS LARA PEREIRA LOPEZ PEREZ BARRAGAN PEREZ DELGA 

PEREZ GARCIA PEREZ REGUE IRA JPERFZ RODRIGUEZ PEREZ TRINENAVT PERLA l 
LAS PARRAS PIN ILLA CEA PINTADO CASANS PLA ALONSO ROZA LO^EZ PRADA PE 

EZ DE AZPEITIA PRATS GIMENEZ PRIETO ALVAREZ PROUS ALEJO DE LA QUINTAN 
VILLEGAS QUIROS VICENTE RAMIREZ SANTA-PAU RA^OS GALLEGO RAMOS PANOS 

AYO ORTIGUELA ABAD VALAVAZQUEZ AGUADO HEP.AS AGUADO LARRANAGA AGUILERA 
FERNANDEZ DE MESA ALARCON ZAYAS ALBA REDONDO ALONSO DAPRESA ALONSO FE 
NANDEZ ALONSO MARTINEZ ALCNSO PUENTE ALONSO SALVADOR ALVAREZ GARCIA A 
VAREZ GONZALEZ ALVAREZ LCPEZ ALVAREZ MANRIQUE ALVAREZ NAVARRO ALVAREZ 
VILLALBA ANQUELA MENCIA ANSCLEAGA GARCIA A DEVALO C AMACHO ARRANZ AGUIFf1 
E BAENA GARCIA BALLESTEROS CUSTODIO BARAHONA ALONSO BARBAS ARRIBAS BA 
DE RAS MONJAS BARRAGAN BARCO BARRIO PRIETO RASCONES HUERTAS BENITO PAR 
A BERASTEGUI-SAMPEURO LEON BERMEJO SOLERA ULAN ES JUZMAN BLASCO LANZUE 
A BLAZq UEZ ESCUDERO BLAZQUEZ GARCIA BLAZq UEZ PERUCHA BOMBIN CASTREJON 
büRDON ABA PEREZ BOTIJA GONZALEZ BRAVO MI RAMON BRAVo ORTIZ oUENO BARBE 
TC BUIL MUDRONO CABANAS MORA CABO CHAVES CALCEERADA ORDUNA CALOTO GON\ 
ALEZ CALLE MARTIN CALVO LOPEZ CAMPOS MARTINEZ BLANCO GARCIA CANOVAS A, 
GEL-MORENO CAÑAMARES YELMO CAÑETE GALIANA CARVAJAL GONZALEZ CASTILLO < 
ARCIA DE CASTRO GONZALEZ CAZORLA MADRIGAL COLAS BEATO COLOMA CASTAÑO 
OLLA DA COLLADA CONESA GOMEZ CCNTERO GARCIA CONTr ERAS GOMEZ DE TRAVESEi 
O CRIADO NAVARRO CRISTOBAL LOPEZ DE LA CRUZ MATOS DE LA CRUZ ,-iORALES ( 
U A MORRO B1ELING CHINCHON DE LA CASA DIAZ MARTIN ALVAREZ SU A RE Z DOílINGl 
EZ MARTIN DRAKE DIEZ DE RIVERA DURAN SANZ DURO CARRALERO



Tabla II Codif icacion obtenida

* * * * * * * * * * * * * * * * *
LONGITUD I N I C I A L  DEL TEXTO : 1*42GG r* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
NUMERO DE BLANCOS (NO REDUCI DLES) : 1 9 2 1
LONGITUD FINAL DEL TEXTO : 935G

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

7.'Z? CA DE NA FREC SI IB CADENA FREC SI-IB CA DE NA FREC
1 921 DE 7 6 L ALV 12

/I 1 3 2 V RA 60 u OL 23
5 1 2 2 A IN 1 1 5 i r e s 2 8
C 125 O CO 5 G A RA FT G 1D 91 n A B 26 0 CA n 2*4
E 1 3 2 ( ES 91 P TNA 1 f>
F 9*4 ) A r 2f: o-k RT 1 8
G 1 1 7 c TO 52 r» VAL 1 '1
H 69 D RI 5*4 r» 7.7 3 n
I 131 n DFZ 80 n> EN A 1 5
J 52 u GA 33 1¿ ^*7/0 21
K 2 i 00 25 2 VI 1 8
L 1 1 9 T DA 33 ¡I LF 30
M 1 1 3 1 cu *45 i CU 2 3
N 57 ERO 69 Y AGU 1 *4
- 30 < VA 28 i BAR 33
0 1 3 0 < MAR 10 T PFREZ 39
P 1 2 7 = UEZ 1 5 2 SAN 59
Q 38 > SO 50 3 ALON 30
R 1 1 2 > I L 72 *4 VI 1 7
S 1 1 0 *■ NA 2 2 5 OZ 1 9
T 1 2 3 V TA 22 6 GOM 2 7
U 1 2*4 A ARC 10 7 SUEZ 52
V 9*4 -f- TE *46 8 AD 12
w 1 i ANO 33 9 CAB 16
X *4 + ERA 21 0 c h e  z 30Y 28 X PEZ *4 3 A DEL 2 9
Z 1 0*4 r GARC 55 T I  i 15
9 AR 10*4 ] : m 21 0 JO 1 *4

U AS 1 1 7 / OS 28 3 ALA 12
e EZ 1 3 5 \ I Z 32 / CAR’ 1 3
P AL 1 2 2 A RE 37 V ALVAR 30RO 1 3 6 p ZAL 2 © VE 1 *4

EP. 1 1*4 ~c CON 12 * ’ T V 1 o
+ e n 79 £ EL 3 F t ; * r 1 3
i AS 101 l BA 21 i SA 1 1
o OR 8 3 £ Olí 37 ▼ Y C 1 ?
* IA 1 0 3 G CAS 17 V 73 /\ n 1 »4EN 79 TI ZALEZ *41 •* CA FT 1 8
a LO 91 T 1 0 2*4 $ RRI *47
r LA 87 ¿ ERNA II 81 SI PL 1 5L DO 80 K ARA i  e
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