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Es innegable que los objetos de estudio propios de las matematicas y la filosofia se
hallan interseccionados en numerosos puntos ya desde el germen mismo de ambas
esferas de conocimiento, aunque hoy se encuentren aparentemente distanciadas den-
tro de la ordenacion de los planes de estudio. Tal es asi que, a un margen de ambitos
actualmente compartidos por completo entre ambas, como puedan ser la 16gica —hoy
presente como asignatura tanto en el Grado de Matematicas como en el Grado de Fi-
losofia— o la filosofia especial de la ciencia —ambitos que, por otro lado, dificultan el
continuar hablando de dos esferas aisladas e incomunicadas, poniendo sobre la mesa
debates tan relevantes filosoficamente como la consideracion de la filosofia como
un saber nominativo o, por el contrario, como un saber genitivo—, hallamos ya en
los primeros desarrollos de las tradiciones filosoficas y matematicas preocupaciones
comunes dificilmente indisolubles.

Esta relacion tan intima se intensifica vertiginosamente cuando por un lado, la
logica, rama tradicionalmente encasillada dentro de la filosofia, comienza a matema-
tizarse hace poco mas de un siglo y por otro, la teoria de nimeros empieza, paralela-
mente, a desarrollarse con un marcado caracter filosofico patente en las nuevas pro-
blematicas de que se hara cargo, hasta entonces ausente o, como minimo, encasillada
en una filosofia de las matematicas. Asistimos asi a una disolucion en que las fron-
teras entre filosofia y matematicas pasan a estar, frente a determinadas cuestiones
no carentes de interés, lo suficientemente difusas como para poder determinar con
claridad —sin necesidad de compromiso con corriente alguna— cual es, precisamente,
el punto limite de una u otra rama respecto de ciertos objetos cuyo estudio persiguen.
Es este el contexto en que hemos de ensalzar, en este ultimo sentido, la indisolubili-
dad de dos ramas aisladas sélo en apariencia.

El Dr. Blanco Vazquez, autor de la presente obra, cursé licenciatura en Ciencias
Fisicas doctordndose como Ingeniero de Telecomunicaciones. Comenz6 su carrera
en 1970 siendo invitado en 1982 a trasladarse a Estados Unidos para investigar en el
equipo de ITT con el que el Dr. Kao obtendria el Premio Nobel de Fisica en 2009. El
Dr. Blanco Vazquez, que finalmente serd nombrado Profesor Adjunto de la Virginia
Tech., colaboraria durante estos afios con el Dr. Kao llegando a publicar conjunta-
mente varios articulos fruto de dicha colaboracion, uno de los cuales contribuiria
directamente a la concesion del Premio Nobel de Fisica al Dr. Kao.

En el presente libro abre una ventana a la historia del calculo desde una perspecti-
va que permite sumarlo, por extrafio que parezca en un primer momento, a un nuevo
punto de interseccion respecto de la reflexion filoséfico-matematica. Ello se debe a
que estudiar la historia del calculo atendiendo a los fines —no solamente a los resulta-
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dos— que han ido guiando la prosecucion de los mejores avances técnicos, y hacerlo
prestando especial atencion a los desarrollos y mejoras instrumentales que histori-
camente se han ido sucediendo al servicio de tales fines, explicita la subordinacion
de las necesidades de mejora e innovacion técnico-instrumental a éstos de cara a la
resolucion de calculos cada vez mas complejos ofreciendo los criterios historicos
que fueron motivando, precisamente, la necesidad de llevar a cabo tales resoluciones
operacionales en un recorrido que va desde los dbacos y las mesas de calculo hasta los
integradores y las calculadoras electronicas. Asi, se hablara de tres principales grupos
de problemas impulsores de los desarrollos —de la historia— y mejoras recogidas por
los instrumentos que documentan esta historia del calculo. En primer lugar, los pro-
blemas civiles —calendarios, topografia, construcciones, etc.— supondran una motiva-
cion relevante de cara a la necesidad de mejora de técnicas de calculo cada vez mas
eficaces y eficientes. En segundo lugar, seran los problemas de orden religioso los
que sirvan de empuje, sobre todo de cara a computos de fechas concretas —el ejemplo
paradigmatico es el del calculo de la Pascua Cristiana—. Por tltimo, encontramos mo-
tivaciones militares tales como calculos de murallas o predicciones climatoldgicas, de
horas de luz etc. atendiendo a la preparacion de estrategias bélicas.

Se utilizan tres criterios para incluir —o excluir so incumplimiento— instrumentos
en esta historia del calculo: novedad —como la primera Multiplicadora de Leibniz
que, aunque no funcional, supuso un antes y un después—, utilidad —como sucede
con el Cronometro de Maria— y duracion de uso —donde cabe destacar, sin duda, el
astrolabio o el abaco bi-quinario—. Atendiendo a estos tres criterios, explicitados y
desarrollados por el propio autor en el prélogo, se matiza entonces el doble caracter
del estudio resenado: por un lado, divulgativo en tanto que accesible a cualquier
lector no versado en célculo, historia de las matematicas, etc. pero, por otro lado,
especializado dadas las explicaciones terminologicas y el nivel de detalle alcanzado
a lo largo de sus paginas y en el apéndice matematico incluido al final de la obra.

Tras la exposicion de los tres criterios de novedad, utilidad y duracion expue-
stos en el prélogo ademas de los tres principales motores del desarrollo histérico
del calculo a través de las innovaciones técnicas de los instrumentos de calculo,
la introduccion el libro comienza con el planteamiento de un problema clasico de
calculo justificativo del porqué plantear una historia del calculo ha de ser algo que
pase por tener en cuenta una historia del desarrollos de los instrumentos de célculo.
El problema dice asi: un banquero hace un préstamo c a un interés anual i durante ¢
afios (Qué cantidad C debera devolver el prestatario? La respuesta,, ilustra que (i)
se puede obtener una expresion general que permite resolver el problema de este
estilo sean cuales sean las cantidades concretas y (ii) que el problema concreto se
resuelve aplicando los datos conocidos para obtener ya un resultado concreto. El au-
tor inmediatamente matiza que cuando nos encontramos ante problemas de célculo
cientificos la complejidad es tal que obliga a traer a colacion aquella cita de Leibniz:
«no es digno de hombres notables perder su tiempo en un trabajo de esclavos, el
calculo, que podria confiarse a cualquiera con ayuda de una maquinay. Es, por tanto,
esta doble naturaleza del calculo —el ser algo sencillo pero también tedioso— lo que
ha determinado que su desarrollo historico se haya visto indisolublemente unido al
desarrollo de los aparatos concretos y la tecnologia material necesarios para poder
realizar operaciones cada vez mas complejas resultando, ademas, el motivo por el
cual el estudio de dicha historia no puede dejar de tener en cuenta una comprension
adecuada de las diferentes innovaciones tecnologicas dispuestas a tal fin.
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La introduccion concluye con dos figuras ilustrativas a modo de mapas de los
instrumentos que permiten clasificar y sistematizar el orden y la ordenacion exposi-
tivos de los instrumentos en base a sus principios de funcionamiento —capitulos—y
su evolucion cronologica —apartados—. Ahora bien, no hace falta especificar que la
mejora de los aparatos y la mayor complejidad de los principios de funcionamiento
de éstos es algo que, salvo alguna excepcion concreta, iran aumentando, a su vez,
cronolégicamente —lo que se refleja, a su vez, en el orden expositivo del propio tex-
to—. Asi, el segundo capitulo, tras la introduccion, se dedica al estudio de los abacos
—detallando el funcionamiento y las diferencias de los abacos de arena, la famosa
Tableta de Salamis, los dbacos contadores, el abaco romano y finalmente los abacos
chino y japonés—; el tercero a las mesas de calculo —como version europea de las ta-
bletas basadas ya en calculos con nimeros romanos y operativas hasta el afio 1700—;
el cuarto al punto de inflexion que supone el renacimiento en general y, en concreto,
las discusiones en torno a la aceptacion del 0; el quinto capitulo, breve interludio
astronomico, se centra en introducir los problemas astrondmicos que influiran en los
posteriores desarrollos técnicos y, de esta forma, el capitulo sexto se dedica al astro-
labio y el séptimo a las reglas de calculo —como maquinas analédgicas logaritmicas
cuyo principio de funcionamiento permitiria a Newton en 1675 proponer un método
para resolver con ellas ecuaciones cubicas y que mas tarde en el Apolo XI se planted
su uso respecto de regresiones lineales en caso de fallo de las baterias—; el octavo
a las conocidas como maquinas sumadoras —iniciadas con el Reloj Calculador de
Schickard y destacando la sumadora de Pascal—; en el noveno se explican el Anillo
Equinoccial y el Cronémetro de Marina —cuyo uso combinado terminaria siendo
clave en el calculo de coordenadas marinas—; en el décimo se explican las maquinas
multiplicadoras iniciadas por el mecanismo cilindrico escalonado de Leibniz y el
primer Arithmémetro de Colmar cuyos problemas se solucionarian mediante la im-
plantacion de la Rueda de Odhner de 1878, la multiplicacion automatica mediante
programacion de 1893 con la Maquina Millonario y la conocida division automatica
de las Maquinas MADAS de 1908; el capitulo once introduce los Integradores y
el doce el Calculo Electronico. Finalmente, el capitulo trece ofrece comparaciones
entre instrumentos destacados y el catorce detalles del funcionamiento de algunos
de éstos.

Resulta relevante observar como el epilogo —Epilogo Matematico: cdlculo de
numeros de infinitas cifras— ofrece una detallada historia sobre el calculo de los
digitos de la relacion de la longitud de una circunferencia y su diametro, es decir,
sobre 7. La primera motivacion para calcular digitos de © es de caracter practico,
pues resulta evidente que una mayor precision en el calculo del valor de w permite
resolver con mas acuidad calculos de areas y longitudes con circunferencias —esta
idea se remonta a los gedmetras egipcios y la antigua Grecia— En segundo lugar,
nos encontramos con el interés de la resolucion de los problemas de las cuadraturas
como una conexion directa entre las preocupaciones filosoficas y las pertenecientes
al célculo. El problema de la cuadratura del circulo esbozado ya por Hipias —como
cuadratiz— se enfrentaba a las dos grandes restricciones de la geometria griega: el
solo uso de regla y compas y el empleo de un nimero finito de segmentos —palos—.
Frente a las resoluciones de este tipo de problemas siempre aparecia la relacion entre
la longitud de la circunferencia y el didmetro de ésta y, puesto que m no era cons-
truible con las dos restricciones anteriores pronto resultd evidente que ello se debia
a la imposibilidad de representar m como una fraccion racional de dos enteros. Asi
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es como comienza la busqueda de la determinacion de un mayor numero de digitos
de m, entendiéndolo ya como numero irracional. Ademas, en ultimo lugar, calcular
la mayor cantidad posible de cifras permitiria discernir si existia, o no, alguna clase
de patrén o periodicidad. Pero no sera hasta el desarrollo del calculo diferencial
cuando los intereses para calcular mas nimeros de 7 evolucionan: ahora el calculo
de un mayor numero de digitos servira como criterio, en concreto, para poner a
prueba este nuevo tipo de calculo. Al surgir el analisis numérico también se tomara
el calculo de nuevos digitos de © como criterio evaluador. De esta forma, cuando el
reto de calcular con mayor precision el valor de m se haya tornado un verdadero reto
intelectual surgiran los calculistas hasta que, finalmente, el calculo de dicho valor se
convierta en un patron. En el apéndice matematico se hace un recorrido atendiendo
a las motivaciones que han llevado a los calculistas a buscar siempre mas cifras de
7 explicitando los métodos usados por cada uno y reproduciendo los calculos que
historicamente tuvieron mas repercusion al respecto.

Finalmente se explica como hoy dia dicho calculo se usa como una referencia
contrastada para comprobar que ciertas maquinas o IAs programadas funcionen de
acuerdo a los principios que las gobiernan. Y aunque ya sea frecuente el uso de
muchos otros patrones distintos como la Constante de Euler o el nimero e, hay que
reconocer que ninguno de estos modelos funciona con la precision con que lo hace
7 tomado en el calculo en tanto que patron de calibrado de potencias de calculo. Es
de esta manera, es decir, comprendiendo precisamente que el estudio del desarrollo
historico del calculo ha de vertebrarse a través del estudio de los instrumentos y
métodos que se han ido desarrollando —historicamente— para resolver los problemas
propios de esta rama de las matematicas, como se logra comprender el genuino in-
terés, no ya solamente operativo-procedimental sino, sobre todo, gnoseologico-fil-
osofico que reviste el estudio de la presente materia: solo asi se logra atender a las
motivaciones subyacentes de las cuales surge la voluntad de resolucion de calculos
cada vez con mayor precision. Motivaciones éstas que no se pueden ni deben desli-
gar de su contextualizacion casi siempre marcadamente filosofica.
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