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Resumen

Hoy dia es necesario entender la vida en sentido global y eso significa conside-
rar varias dimensiones del tema al mismo tiempo: la ecologica y la biologica, pero
también la técnica y la simbdlica, pues vivimos —como es bien sabido— en un gran
“mundo red”. La interdependencia es la clave, especialmente cuando naturaleza y
cultura interactiian e integran el nuevo ecosistema del planeta Tierra como nunca
antes lo hicieron, todo lo cual incluye muchos desafios y riesgos también.

Palabras clave: vida, ecologia, biologia, bioética global, biotecnologias

Abstract

Nowadays is necessary to understand Life in a global way and that means to
consider several dimensions of the topic at the same time: the ecological and the
biological ones, but also the technical and symbolic ones, because we are just liv-
ing —as it is well known— in a great “net-world”. The interdependence is the key,
above all when Nature and Culture interact and integrate the new ecosystem of the
planet Earth as never they did before, and all that includes many challenges and
risks too.
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1. Sentido y propdsito del tema: los nexos

La intencion de este trabajo es proponer una lectura enriquecida de la nocion de
vida, es decir, mencionar los nuevos registros de la misma aparecidos en las tltimas
décadas y establecer algunas conexiones fundamentales entre ellos, a caballo de la
evidente polisemia del término. En esta época se han producido grandes cambios
historicos, cientificos y técnicos (a menudo ligados), tales como la célebre globali-
zacion econdmica y cultural, que también incluye la crisis ecoldgica planetaria; o la
presencia insolita de las nuevas biotecnologias y la posibilidad consiguiente de
interaccion hasta ahora nunca alcanzada entre naturaleza y artificio. Todo lo cual
plantea —visto desde el paradigma del pensamiento complejo— retos tedricos y prac-
ticos extraordinarios que inciden en la idea misma de vida y en su relacion con la
praxis humana. El resultado es una red de variables interdependientes en grado
sumo, tanto en sentido extensional como intensional, de modo que su consideracion
debe ser conjunta, segin se propone. Ya no basta con referirse a la venerable cade-
na del ser de la tradicion o a una mera definicion bioquimica de la vida, tampoco al
gran sistema de la naturaleza o a la evolucion que lo dinamiza, y ni siquiera a la
biosfera y sus multiples ecosistemas acaso conjuntados en Gaia. Por el contrario,
hay que contar con todo ello y mucho mas e integrarlo en la gran eco-bio-tecno-
noos-fera que constituye el presente, pues hacen falta esta clase de “macroconcep-
tos” (segun palabra de E. Morin) para salir al paso de tan intrincados vinculos ente
ecologia, biologia, técnica y simbolos e ideas. No cabe el pensamiento disociativo
en este terreno, por muy incomodo que resulte manejar ese bloque multidimensio-
nal, donde el todo es mas que la suma de las partes. Los marcos de referencia
ampliados son imprescindibles al menos para situarse mejor y sirven al propdsito
filosofico de estar a la altura de los tiempos, como establecio Ortega.

Recuérdese que siempre se ha pensado filoséficamente lo que podriamos resu-
mir como “historia natural” en términos de articulacion y continuidad, luego hay
que actualizar el acervo del pasado e introducir las novedades cualitativas oportu-
nas. La idea central en Occidente al respecto ha sido la afirmacion de un designio o
plan organizador de la Naturaleza (finalista o no), que fue pronto aplicada a la
nociéon misma de vida: desde el movimiento espontaneo y teleoldgico que ensefia
Aristoteles como unificador vital e interno de las diferentes partes de los seres (la
forma)!; pasando por los diversos mecanicismos que lo objetan, pero que compar-
ten —paradojicamente— la interpretacion fijista de Linneo, quien atribuye el gran
orden taxonomico a Dios sobre la base de la inmutabilidad de las especies?; hasta
desembocar en el transformismo que insinua Buffon, propone Lamarck también en

L Cf. Fisica 11; De las partes de los animales, 1, 1.
2 Cf. Sistema de la naturaleza, “Observaciones sobre los tres reinos de la naturaleza”, 3 y 4;
Fundamentos de Botanica, Aforismo 132.
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clave finalista pero inmanente al propio ser vivo3, y sentencia el evolucionismo dar-
winiano: no hay creacion, plan ni “progreso”, pero la seleccion natural debe leerse
siquiera en sentido teleonomico y la vida en términos adaptativost. Aunque hoy
retornan las viejas teorias —ahora llamadas del diserio inteligente— para reabrir un
debate que nunca se cerrd, toda vez que lo que esta sobre el tapete es la delicada y
decisiva cuestion de si hay o no Sentido, se llame providencia, principio antropico
0 como sea; mientras que en el otro lado se habla de azar, l6gica inmanente a la
materia y soledad metafisica sin paliativos. En tltima instancia, hay que elegir entre
cualquier tipo de fe y las Unicas explicaciones racionales, apoyadas en evidencias
empiricas, disponibles.

Semejantes contrastes del tema no han impedido que las cuestiones técnicas
de fondo, sin embargo, perduren hoy en la biologia molecular, pues (aunque no
digamos ya que el arte humano imita a la naturaleza, sino que mas bien la modifi-
ca) seguimos preguntandonos por el dudoso estatuto evolutivo de las especies (¢ las
viejas formas?), asi como por los programas genéticos de desarrollo que parecen
invariables, pero también justamente por el origen de las variaciones (como ocurre
en los cambios genéticos homeoticos que implican saltos y gran diferencia de feno-
tipos), etc. Los problemas son recurrentes y ahondan el conflicto entre lo que cam-
bia y lo que permanece, pues tal parece ser la entrafia misma de lo vivo: hay un pro-
yecto organico a la par que un devenir en parte azaroso, una seleccion multifacto-
rial y propiedades emergentes del todo respecto de las partes, leyes de desarrollo y
accidentes... Y eso en el marco de procesos autoorganizadores, donde los sistemas
complejos son capaces de generar nuevas formas de orden en los limites del caos y
de adaptarse co-evolutivamente al entorno y a otros sistemass. Desde otro angulo,
una lectura funcional tampoco tiene suficientes respuestas (piénsese por ejemplo en
la inabarcable riqueza de la pleiotropia o sintesis proteinica que da consistencia a
los cuerpos y su relacion multivoca con los genes, apenas descifrada), por no entrar
en el improbable y asombroso origen de la vida que hemos de suponer tnico (dada
la comin quimica del carbono, la herencia basada en acidos nucleicos, etc.).
Ademas, todo ello sélo se entiende en el seno de un universo también en marcha,
esto es, sometido a procesos inorganicos y a gigantescas transformaciones en el
tiempo, a partir del enigmatico suceso que llamamos Big Bangf. El resultado —valga
esta breve mencion de aspectos diversos— es que tenemos muchos mas datos, pero,
sobre todo, mas afinados interrogantes: asi es el auténtico juego del saber en el

3 Cf. Filosofia zooldgica, 1, 7.

4 Cf. El origen de las especies, V1 'y XV, en particular.

5 Cf. Gell-Mann, M.: El quark y el jaguar. Aventuras en lo simple y lo complejo. Barcelona.
Tusquets 1995, pp. 310 y ss.

6 He tratado detenidamente estos asuntos en “La evolucion como sintesis de naturaleza e histo-
ria”, Thémata 24 (2000), pp. 57-70.
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mejor caso. Luego habria que encajar algunas piezas lejos del antropomorfismo de
tantos siglos y ensanchar al maximo la perspectiva teorica para ocuparse de la vida
en toda su extension, con los menores pre-juicios posibles.

A todo lo cual debe afiadirse la accion humana definida por la consciencia, que
completa esas emergencias cosmoldgicas y biologicas en el planeta Tierra, y es
capaz de transformar en medida creciente su entorno a la vez que construye su pro-
pia identidad bio-cultural. Lo curioso es que el ser humano esta constituido simul-
taneamente por la simbiosis y el antagonismo de ambos polos, lo que a efectos de
nuestro tema desemboca en que la técnica siempre retroactiia sobre la vida y la diri-
ge en cierto modo..., pero no la funda. Las biotecnologias actuales son la culmina-
cion de ese largo camino, si bien con la opcion revolucionaria de modificar los codi-
gos ultimos, lo que abre un campo inaudito de peligros y posibilidades. No hace
falta ir lejos para constatar los tremendos dafios de aquella praxis sobre la biosfera,
como es sabido, algunos de cuyos datos recientes son motivo de gran preocupacion:
el famoso cambio climatico’, ocasionado en gran parte por el llamado “efecto inver-
nadero” o emision de gases a la atmosfera, es un hecho incontestable que implica
consecuencias de gran envergadura (deshielos que ya suponen pérdidas muy signi-
ficativas de los glaciares, aumento de la temperatura terrestre hasta niveles nunca
alcanzados en los ultimos 12.000 afios, agujero gigantesco de la capa de ozono que
en 2006 comprende 29 millones de km2...); o, en otro plano, que la OMS atribuya
el 24% de las muertes anuales en el mundo a las malas condiciones medioambien-
tales en sentido amplio (E! Pais, 25-9-2006); a lo que se anade el calculo de que hay
mas de un 25% de ecosistemas sobreexplotados (con especial riesgo en la pesca), o
la desaparicion desde 1970 de un 25-30% de las especies vivas (Gltimo informe
2006 de WWF en www.panda.org); sin olvidar, en el ambito mas que sensible de la
alimentacion, la pérdida de un 70% de la variedad genética (erosion) de los cultivos
por practicas agroquimicas homogeneizadoras y contaminantes (E/ Pais, 16-6-
2006). Sirvan estos pocos ejemplos de distinta indole para recordar la grave amena-
za sobre las condiciones de la vida global, sin entrar a pormenorizar las evidentes y
dafiinas consecuencias sanitarias, alimenticias, migratorias, economicas, etc., liga-
das entre si, como reflejan a diario los medios de comunicacion. Huelga decir que
un cambio ambiental afecta a todos los aspectos de la existencia de los seres vivos
y desencadena procesos imprevisibles, lo que en el caso humano tiene aun mayor
repercusion por la complejidad de sus redes e interacciones en diferentes planos.

Estas multiples vertientes eco-sociales entroncan a su vez con los rasgos basi-
cos de todo un modelo de civilizaciéon cifrado en el productivismo a ultranza y en

7 Véase una buena panoramica del tema y sus implicaciones en Investigacion y ciencia (Scientific
American), Temas 45 “Cambio climatico”, tercer trimestre 2006. Ademas de indagar sobre la prehis-
toria del fendmeno y sus posibles causas y efectos, resulta aleccionador fijarse en la “Pérdida de sin-
cronia en los ecosistemas”, segtin Daniel Grossman, pp. 78-81.
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la depredacion de la naturaleza, con su correlato de explotacion del hombre por el
hombre. No esta de mas insistir en que al final se trata de la pregunta por la digni-
dad humana y, en los casos afortunados en que se sobrevive, por la forma ultima de
evaluar la calidad de la vida. De ahi, ademas, que sea necesario abrirse a cuestiones
bioéticas y biopoliticas, especialmente en torno a los conflictos perennes entre los
llamados valores de la vida y los de la libertad: nuestro tiempo plantea abundantes
puntos de friccion en el plano individual (aborto, eutanasia, intervenciones genéti-
cas, uso de drogas...), pero también en el plano colectivo referido a la responsabi-
lidad ante las futuras generaciones y el resto de los seres vivos, dadas las condicio-
nes mencionadas. Se impone, pues, la urgencia de una reflexion de alcance global
en estos ambitos, preocupada por la “salud ecosistémica” que atafie a todos y que
incluye necesariamente cierta nocion de ecojusticia que salvaguarde los derechos a
la vida en general, lo que bien puede llamarse ecoética o bioética ecoldgica$. El
medio ambiente ya abarca al planeta entero e integra en un solo conjunto las dimen-
siones naturales, sociales, técnicas, informacionales, etc., segin se avanzo, pero es
un ejercicio politico de la libertad el que determinard en alguna medida su ordena-
miento, si es que es posible hacerlo y no se claudica ante otros intereses. Proponer
un paradigma ecoldgico y de la complejidad para ilustrar y abordar el tema no
resuelve estos ingentes problemas, claro estd, pero al menos ayuda a comprender-
los sin caer en la trivializacion.

Especialmente cuando vivimos en una sociedad del riesgo global que concier-
ne y vincula a todas las vidas, y en cada una de las humanas a sus diversos regis-
tros (fisico, simbolico, legal, econémico...). En este sentido, se ha dicho que la cri-
sis ecologica supone una “violacion sistematica de los derechos béasicos” que resul-
ta legitimada u ocultada por el entramado institucional; lo que a su vez se enmarca
en un contexto mas amplio donde “el principal potencial sociohistdrico y politico
de los peligros ecologicos, nucleares, quimicos y genéticos estriba en el colapso de
la administracion, en el colapso de la racionalidad tecnocientifica y legal y de las
garantias de seguridad politicas institucionales que estos peligros conjuran para
todos™. Estos llamados megapeligros (a los que se puede sumar un hipotético
colapso financiero, el terrorismo internacional, la degradacion de derechos funda-
mentales, etc.) han sido ignorados o al menos postergados, de manera que todo lo

8 Véase una buena presentacion de temas y autores en Velayos, C.: “Una sola ética para la vida:
por una bioética ecoldgica”, en Lopez de la Vieja, M* T. (ed): Bioética. Entre la medicina y la ética,
Ed. Universidad de Salamanca, 2005, pp. 83-97. Asi, “La conectividad ecoldgica excluye el solipsis-
mo de las actuaciones y de la responsabilidad”, p. 94. Y también, cf. Singer, P.: Un solo mundo. La
ética de la globalizacion, Barcelona, Paidds, 2003.

9 Beck, U.: La sociedad del riesgo global, Madrid, Siglo XXI, 2002, pp. 88 s., y antes p. 61. En
el seno de un “fatalismo tecnoldgico” y de una “democracia truncada” (p. 110), deberia abrirse la eco-
nomia a la ecologia —pero no sélo como nuevo negocio—, lo que supondria abrirla también a la politi-
ca y cubrir su déficit de legitimacion, cf. p. 158.
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que entendemos por civilizacion y salvaguarda de la vida podria venirse abajo, nada
mas y nada menos. Lejos de una vision apocaliptica, simplemente hay que abrir
bien los ojos para no aceptar mas disimulos y componendas, pues de lo que se trata
es de sobrevivir en primer lugar y después de reducir el sufrimiento y la injusticia.

2. La ecologia de la vida

2.1.- No cabe entrar en una discusion sobre bioquimica o sobre los mecanismos
de la evolucion, pero es preciso decir algo basico. Por de pronto, mencionar la
diversidad de los niveles concurrentes que entran en juego: la informacion codifi-
cada en los genes y sus eventuales mutaciones, los fenotipos individuales, las pobla-
ciones o grupos (incluida la deriva genética), las especies, la integracion ecosisté-
mica de ciclos y cadenas troficas, las variables circunstancias bidticas y abidticas...
Este pluralismo implica una gran complejidad de relaciones y exige una considera-
cion desde el marco de la dinamica fisico-quimica de los procesos no lineales ale-
jados del equilibrio: se trata de la irreversibilidad temporal que define a los llama-
dos sistemas fluidos-plasticos-elasticos, capaces de rearticularse en niveles mas
complejos merced a la exploracion cuasicadtica de vias alternativas de composicion
y desarrollo, dentro de ciertos margenes. Por consiguiente, es interesante matizar, a
titulo de ejemplo, que la hoy omnipresente teoria informacional del ADN requiere
al menos dos pilares convergentes para sostenerse: a) hay una causalidad material
en los procesos dinamicos metabolicos y otra causalidad formal que es la organiza-
cion, a su vez insertas en un plano ecoldgico donde la interaccion-seleccion de feno-
tipos retroactua sobre los genotipos; b) la informacion genética lineal se expresa
morfogenéticamente en seres tridimensionales, espaciales o topoldgicos (funcion
proteinica del ARN), no sélo quimicos por tanto, sin lo cual aquélla no tiene ejecu-
cion posible ni capacidad evolutival0. Luego la vida se entiende como expresion
organica y metabdlica a la par, e inscrita ademas en una metaorganizacion ecologi-
ca, todo lo cual le da sustancia y capacidad de modificarse en el devenir, mas alla
de un supuesto determinismo genético. Lo que importan son las relaciones ad intra
y ad extra, por decirlo asi, pero entrelazadas también en un conjunto que une ambos
planos.

Pues bien, es preciso afiadir como contrapunto que los seres vivos son aquellos
que se dotan de un espacio delimitado que los diferencia del resto, de manera que

10 Cf., respect. Moreno, A.: “Algunas cuestiones en torno al concepto de informacion genética”,
pp. 123-133; y Pérez Herranz, F. M.: “; Ldgica o topologia del ADN? Necesidad filosofica de una bio-
logia tedrica”, pp. 215-222. Ambos en Ontology Studies — Cuadernos de ontologia 4 (2004), Gémez
Pin, V.; Galparsoro, J. I.; Arrizabalaga, G. (eds): Proceedings. V International Ontology Congress, San
Sebastian, 2002.
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tienen una estructura interna desde la que desplegar esas posibilidades, esto es, una
constitucion unitaria y flexible. Semejante individualidad se identifica con el conti-
nuo proceso de autoconstruccion que es el nicleo de lo viviente, donde las partes y
el todo coinciden en producir la misma operacion que los produce, en circulo auto-
referente siempre renovado que s6lo acaba con la muerte. Por tanto, estructura y
organizacion son las dos caras de una misma realidad, como lo son el ser y el movi-
miento en la tradicion, o forma y proceso en un sentido genérico. Un buen modelo
tedrico de conjunto retine las siguientes claves propias de un sistema vivo: a) patron
de organizacion o configuracion de las relaciones que determina las caracteristicas
esenciales del sistema - b) estructura o corporeizacion fisica de lo anterior - c) pro-
ceso vital o actividad propia de esa corporeizacion del patron organizador. Asi,
patrdn, estructura y proceso expresan tres perspectivas convergentes y simultaneas
de la vida en términos sistémicos!!. El patron se explicita a partir de la autonomia
del ser vivo, nutrida por el intercambio constante de materia y energia con el medio,
lo que le regenera y le permite formar nuevas estructuras y comportamientos, que a
su vez son basicas para entender cualquier evolucion. Puede adoptarse aqui, segun
Capra, la teoria de la autopoiesis de Maturana y Varela para darle contenido: “Un
sutil pero importante punto... es el hecho de que una red autopoiésica no es un con-
junto de relaciones entre componentes estaticos (como, por ejemplo, el patron de
organizacion de un cristal), sino un conjunto de relaciones entre procesos de pro-
duccion de componentes. Si estos procesos se detienen, lo hace también toda la
organizacion. En otras palabras, las redes autopoiésicas deben regenerarse conti-
nuamente para mantener su organizacion. Esta es, por supuesto, una caracteristica
bien conocida de la vida” (cf. op. cit. p. 181). Los azares o accidentes entrarian en
relacion dialéctica con el sistema para modular esa misma vida, pero una vez ya
constituida por y para si misma, regulada y creadora simultaneamente.

Respecto a la estructura, Capra opta por la teoria de las estructuras disipativas
definidas por Prigogine: son condiciones necesarias aunque no suficientes de vida,
dado que una gran disipacion de energia promueve reordenamientos y emergencia
de cualidades nuevas en los estados alejados del equilibrio (estados que en los seres
vivos incluyen los conocidos procesos del metabolismo y el flujo constante de aire,
agua y alimento que a la mayoria vincula con el entorno). Por otra parte, el proce-
so vital es cognitivo, pues hasta los organismos mas simples perciben y computan
(temperatura, luz, elementos quimicos...), luego “conocen” de alguna manera aun-
que no piensen. Se trata de unificar mente (en este sentido amplio), materia y vida
para superar el viejo dualismo, sobre la base de la interdependencia citada entre pro-
ceso y estructura, lo que en el caso humano equivale a mente y cerebro respectiva-
mente (cf. Capra, op. cit. pp. 188 s., 287 ss.). En resumen, la organizacion comple-

11 Cf. Capra, F.: La trama de la vida. Una nueva perspectiva de los sistemas vivos, Barcelona,
Anagrama, 1996, p. 175.
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ja de la vida desborda tanto al materialismo como al idealismo, en la medida en que
unifica patron, estructura y proceso con un sentido cognitivo. Por eso es capaz de
cambiar continuamente y mantener su patrén organizativo en forma de red, de
modo que todo ser vivo reemplaza sus células manteniendo sus estructuras, tejidos
y organos, sin descartar la aparicion de nuevas conexiones en la red autopoiésica:
por ejemplo, el sistema nervioso de un organismo cambia su conectividad con cada
percepcion sensorial; y una membrana celular incorpora continuamente sustancias
de su entorno a los procesos metabolicos de la célula. Ser cambiando y cambiar
siendo vuelve a definir la entrafia misma de lo vivo, lo que supone la capacidad de
ciertas formas de aprendizaje mediante la retroalimentacion, hasta desembocar en
lo que podria llamarse la recreacion incesante de la vidal2.

2.2.- En un segundo nivel hay que atender a los caracteres ecosistémicos en sen-
tido estricto: dicho en términos generales, en los seres vivos hay una conexion sus-
tantiva entre el adentro y el afuera sin la cual son ininteligibles, de manera que lo
que les hace dependientes es precisamente lo que permite su independencia (com-
portamiento individual una vez abastecido de oxigeno, alimento, etc.). Puede afia-
dirse que las relaciones de la biocenosis (componentes vivos) y del biotopo (com-
ponentes inertes) dan lugar a ciclos biogeoquimicos, en los que la energia entra
como radiacion solar y sale como calor, una vez que ha pasado por la fotosintesis,
la reduccion a proteinas y gliicidos organicos y la oxidacion al respirar. El ecosiste-
ma no es un mero contenedor, sino una organizacion o trama dotada de propiedades
globales, donde acontecen relaciones en forma de bucles, ciclos y cadenas en dife-
rentes escalas, asi como la irreversibilidad temporal y la retroalimentacion de los
procesos. En conjunto, habria que afirmar la continuidad espacio-temporal de la
vida, aunque haya fronteras (llegado el caso, una especie de “cortafuegos” necesa-
rio, reverso de la conexion global) entre los diversos ecosistemas: “la naturaleza, en
todos sus niveles de organizacion, esta, pues, constituida por conjuntos de sistemas
interconectados y progresivamente incardinados en otros mas amplios. La Tierra, el
unico planeta donde se conoce hoy la vida, constituye el ecosistema global que L.
C. Cole llamo ecosfera en 1958”13, Esta optica macroscopica rubrica y extiende lo
dicho mas arriba en torno a la apertura esencial de lo vivo, e introduce un marco
general de referencia en términos tanto cuantitativos como cualitativos, hasta des-
embocar en el holismo relacional (no organicista) que define la vida. Otra forma, en
fin, de abordar y enriquecer el viejo tema de la unidad y la pluralidad, de lo idénti-
co y lo diferente.

12 Sirvan dos ejemplos como botones de muestra: la piel reemplaza sus células a un ritmo de
100.000 por minuto y casi todas las proteinas cerebrales se renuevan en un mes. En general, el cuer-
po humano cambia todos sus elementos constitutivos en el plazo de 7 ailos.

13 Diaz Pineda, F.: “Ecosistemas y biodiversidad”, en Garcia Barreno, P. (dir.): La ciencia en tus
manos. Madrid, Espasa Calpe, 2000, p. 295.
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Una de las teorias mas polémicas y sugerentes al respecto es la formulada por
J. Lovelock y L. Margulis, segtn la cual s6lo una consideracion global de la bioma-
sa terrestre puede explicar el clima, la temperatura y la composicion estable de la
atmosfera, asi como la salinidad de los océanos. Esta célebre hipotesis Gaia apun-
ta la unidad dinamica del planeta, donde lo vivo y lo no vivo convergen sin desig-
nio ni propdsito, claro estd, en el mantenimiento de las constantes que permiten la
vida: la Tierra es “un sistema real incluyendo toda su vida y todo su entorno, inti-
mamente acoplados para formar una entidad autorreguladora”!4. Continente y con-
tenido se complementan, por ejemplo, para estabilizar el CO, atmosférico, a pesar
del incremento de la emision volcanica de gases en un 25% desde el inicio de la
vida o de la radiacidn solar creciente. El problema actual es la ruptura acelerada de
tales equilibrios por la intervencion humana (baste citar el aumento en mas de un
35% de gases respecto a la época preindustrial), lo que ha llevado a Lovelock a for-
mular la nueva hipoétesis de un futuro catastrofico, en el que vaticina para fines de
siglo un planeta semicubierto por las aguas y con una poblacion reducida a unos 500
millones de habitantes, ubicada en los polos!5. Sin necesidad de asumir tal pronds-
tico, hoy nadie puede negar el serio peligro que nos amenaza como especie particu-
lar, a la vista de las tendencias actuales, pues la vida en su conjunto (dicho sin que
parezca una hipdstasis) ya ha sufrido otros grandes cambios y se ha adaptado a
ellos.

Por otro lado, es innegable el nexo entre los aspectos celulares y ecologicos,
por ejemplo en la conversion por las bacterias de la atmdsfera primitiva de gases
(que hoy llamariamos toxicos) en otra donde predominan el hidrogeno y el oxige-
no, lo que permiti6 la explosion de nuevas formas vivientes. Pero la gran aportacion
de Lynn Margulis es introducir la simbiogénesis como factor evolutivo de fondo, lo
que significa que la cooperacion también ha generado eso que llamamos biosfera,
en mayor medida incluso que la competencia. Contrapeso adecuado éste, por lo
demas, ante tanto darwinismo social agresivo o solapado. A la postre, el resultado
de esos procesos asociativos y de composicion es que “la Tierra es un ecosistema,
un enorme ecosistema continuo formado por muchos ecosistemas componentes
(...) Gaia es una picara tenaz, un sistema que ha funcionado durante mas de tres mil
millones de afios sin nosotros. La superficie de este planeta, su atmosfera y su
medio ambiente continuaran evolucionando mucho tiempo después de que la gente
y sus prejuicios se hayan ido”16. Al margen de la advertencia sobre el futuro, lo
unico seguro es la historia comin que se remonta a las células bacterianas (proca-
riotas y luego eucariotas) que durante mas de mil millones de afos fueron los uni-

14 Lovelock, J.: Healing Gaia. New York, Harmony Books, 1991, p. 12.

15 Cf. Lovelock, J.: The revenge of Gaia, London, Penguin, 2005.

16 Margulis, L.: “Gaia es una picara tenaz”, en Brockman, J. (ed.): La tercera cultura. Mas alla
de la revolucion cientifica, Barcelona, Tusquets, 1996, p. 130.
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cos seres vivos, de los cuales provienen la reproduccion, la fotosintesis, el movi-
miento, etc., y en general el resto de los “reinos” de la vida (hongos, animales, plan-
tas y protistas). Gaia es el fruto de ese gigantesco proceso de ensayo y error que
integra aspectos fisicos, quimicos, geoldgicos, bioldgicos..., sin reduccionismo de
ninguna clase: lo que cuenta es el gran entramado planetario, y no es que tenga nin-
guna preeminencia ética sobre los humanos, sino que ha demostrado sobradamente
que funciona en términos sistémicos, luego debe ser atendido y en buena medida
respetado por propio interés: la amplia y bien entendida gama de motivos funda-
mentales que va desde la autoconservacion solo posible en esa comunidad hasta el
reconocimiento del valor de otros seres, pasando por la belleza, la utilidad y el pla-
cer que ese ambito proporciona a quien sepa disfrutarlo.

3. Algunos significados de la vida

3.1.- Para afiadir este nuevo registro conviene partir de una nocion de vida que
llegue desde lo bioldgico a lo simbdlico, a su vez inserta en una vision del mundo
no so6lo pragmatica, es decir, hay que volver a tomarlo como el hogar, el oikos, en
sentido tanto publico como privado. Por eso es pertinente hablar de una ecologia
social que incluye lo natural y lo cultural en diversas vertientes: ontologica, psiqui-
ca, estética, socioecondmica, técnica..., con un modelo de racionalidad integrador,
pero sin caer en forma alguna de organicismo, ecotopia o ecolatria, esto es, evitan-
do cualquier biocentrismo antihumanistal?. Una vez alejado ese posible equivoco
es mas facil retomar la terminologia ecoldgica con otros fines: toda vida esta abier-
ta y en continua eco-re-organizacion, lo que implica constantes elecciones dentro de
un contexto de reglas de inclusion y seleccion. Es claro que no hay armonia nece-
saria ni seguridad en la preservacion, sino una dialdgica de egocentrismo y eco-
acentrismo, de conflictos y simbiosis, de vida y muerte sin fronteras fijas. Para los
seres humanos todo esto se impregna de sentido y adquiere multiples significados,
lo que da contenido a sus ideas y a sus actos en el intercambio constante con el
medio.

La trabazon de biosfera y tecnosfera resulta hoy tan estrecha que constituye una
suerte de ecosistema mixto y encabalgado, propio de una peculiar organizacion his-
torica. Nuestra cultura estd obviamente dentro de una ecologia viviente, de igual
modo que la idea de naturaleza es siempre cultural, y lo que hace falta es una mira-
da mas abarcadora de tales relaciones, que son de doble direccion, sin caer por ello
en mitologias naturalistas: “se trata... gracias a la reflexion eco-bioldgica de com-

17 He desbrozado la cuestion en “Filosofia de la naturaleza y ecologia social”, en Garcia Gémez-
Heras, J. M.* (ed): La dignidad de la naturaleza. Ensayos sobre ética y filosofia del medio ambiente,
Granada, Comares, 2000, pp. 205-235.
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plejizar la problemadtica antroposocial, que sigue estando sometida a esquemas y
alternativas hipersimplificadoras. El bucle conceptual eco-bio-antropo-social es un
bucle en el que el pensamiento de la complejidad natural debe permitir desarrollar
el pensamiento de la complejidad social y politica”!8. Luego pensar la vida en este
marco tedrico conlleva aprender de la biologia y criticar los modelos vigentes de
crecimiento, progreso y calidad de la misma, a la luz del desfase entre el desarrollo
técnico y el sociopolitico, como tantas veces ha sido sefialado. Un mejor conoci-
miento de la riqueza ontologica de los seres vivos y de sus relaciones anima, por el
contrario, a organizar la propia complejidad humana, ain mayor, de manera mucho
mas fecunda en términos institucionales y éticos. Pero ya antes hay que empezar por
reclamar que esa vida tenga una minima posibilidad material de realizarse con dig-
nidad, lo que introduce necesariamente la exigencia de justicia y la satisfaccion de
las necesidades fundamentales (alimento, educacion, sanidad, vivienda...). Cosa
que los paises prosperos olvidan con frecuencia por diversos motivos, lo que se tra-
duce entre otras cosas en un tipo de reflexion bioética reducido al ambito de las nue-
vas tecnologias, o que la investigacion biomédica se limite a las enfermedades y a
los enfermos que proporcionan rentabilidad, por dar dos ejemplos elocuentes!®. En
otras palabras, la vida es algo sutil y delicado también en sentido social, de ahi que
la decisiva consideracion de las condiciones medioambientales suponga tener muy
en cuenta los aspectos simbolicos, morales y politicos. Es una exigencia basica de
su complejidad y una dimension fundamental de su ecologia, y lo es para todos.

El olvido de estos asuntos elementales quiza venga dado por la pérdida genera-
lizada de contacto directo con la vida natural, ya que las mediaciones tecnocientifi-
cas generan distancia y a menudo frialdad. La ciencia moderna contribuyo sin duda
a este proceso centrado en lo cuantitativo que relega al mundo vivido, desplazando
casi cualquier empatia en beneficio de unos fines instrumentales, por lo que parece
una tarea pendiente recuperar también esa dimension de la existencia, como lo han
sido la corporalidad y el sexo. También aqui la ecologia supone un “viraje herme-
néutico” que ayudaria a esa experiencia de connaturalidad y vida compartida, tanto
en el ambito humano intersubjetivo como en el contacto general con la naturaleza
como fuente de vida universal20. Da la impresion, dicho sin retérica grandilocuen-
te, de que se han abandonado aspectos esenciales del bienestar y del bien ser en
manos de un sistema social mutilador que combina habilmente e/ palo y la zanaho-

18 Morin, E.: El método II. La vida de la vida, Madrid, Catedra, 1983, p. 120.

19 Cf. Guerra, M.* J.: “Diferencias culturales y derechos humanos: una cuestion urgente para la
bioética global”, en Garcia Gomez-Heras, J. M.* y Velayos, C. (eds): Bioética. Perspectivas emergen-
tes y nuevos problemas, Madrid, Tecnos, 2005, pp. 99-113, en particular pp. 108 s.

20 Cf. Garcia Gomez-Heras, J. M.*: “La ecologia ;Nuevo paradigma hermenéutico?”, en Revista
Portuguesa de Filosofia, LIX (2003) 3, dedicado a “Filosofia e ecologia”, pp. 668 s. Y también
Schoenheer, H. M. A.: “Oekologie als Hermeneutik. Ein wissenschaftsteoretische Versuch”,
Philosophia naturalis, 24 (1987), pp. 311-332.
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ria, si vale la expresion. El modelo ha proporcionado grandes ventajas materiales
en absoluto desdenables, pero también una vision demasiado funcionalista que todo
lo subordina al beneficio econémico y al consumo indiscriminado. Podria decirse
incluso que el capitalismo es la antitesis metaforica de los procesos naturales de la
vida: en €l priman la exclusion, el despilfarro, la desregulacion y las hoy llamadas
“deslocalizaciones”, asi como los flujos especulativos ajenos a la produccion real
de bienes y servicios; mientras que en la biosfera operan circuitos incluyentes de
todos los miembros de la red, los cuales estan apegados al terreno, ligados a la satis-
faccion de las necesidades basicas y al reciclado constante de materia y energia2!.
No es cuestion de forzar las comparaciones ni de idealizar una realidad biologica
siempre dura, pero si de apreciar las diferentes connotaciones vitales implicitas
ahi...

Seria interesante aprender de ciertas pautas naturales, hecha la transposicion
adecuada, y acercarse a la naturaleza con una actitud de convivencia, en el marco
de un humanismo ampliado: precisamente por ser diferente, el hombre puede preo-
cuparse y respetar a otros seres, desde el reconocimiento de lo que tienen en comun
y de los vinculos poderosos que a todos conciernen. Parece necesario un nuevo
modelo tedrico que contemple esas distintas facetas y, en este sentido, una aplica-
cion flexible de las nociones de jerarquia (niveles de complejidad y de emergen-
cia), red (tejido labil y multidireccional de conexiones sustantivas) y mosaico (reco-
nocimiento de las diferencias y las asimetrias) podria ayudar a construir una idea de
naturaleza mas ajustada22. Se trata de apreciar el fenomeno extraordinario de la vida
desde dentro pero sin homogeneizarlo, con la distancia cultural inevitable que per-
mite tener perspectiva, y ello desde una suerte de razon compasiva que dirija la
reflexion. El uso critico, no indiscriminado, de las analogias entre los seres vivos y
la adaptacion de esas tres coordenadas a los contextos concretos de discusion apun-
ta hacia el horizonte de un antropo-bio-centrismo: el ser humano es capaz de com-
prender en su propia entrafia lo que comparte con los no humanos, ademas de lo que
le distingue, y actuar en consecuencia.

3.2.- Es conocido que la “mundializacion” en curso subraya la interdependen-
cia en todos los ordenes, hasta el punto de que puede hablarse por primera vez en
la historia de una conciencia planetaria que culmina de iure la solidaridad ecologi-
ca de facto ya mencionada. De estas raices biofisicas compartidas ha emergido un

21 Baste decir que la mirada ecoldgica del capitalismo solo aprecia el calentamiento global en
clave econdmica para reajustar la produccion, negociar emisiones de CO, en una variante mas del
mercado, modificar infraestructuras, etc. Cf. E/ Pais, “Negocios. Extra Medio Ambiente”, 18-6-2006.
Sin duda todo eso es necesario —como demuestra el /nforme Stern, encargado por el Gobierno britani-
co—, pero no suficiente, pues recae en idéntica miopia solo utilitarista.

22 He realizado esta propuesta en “Naturaleza: modelos, metaforas y consecuencias practicas”, en
Garcia Gomez-Heras, . M* y Velayos C. (coords.): Tomarse en serio la naturaleza. Etica ambiental
en perspectiva multidisciplinar, Madrid, Biblioteca Nueva, 2004, pp. 203-221.
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proyecto simbolico que convierte a la humanidad no sélo en una entidad biosférica,
sino ademas consciente de su comunidad de destino. El ser humano es una animal
arraigado en este planeta perteneciente a la rama de los vertebrados, a la clase de
los mamiferos, del orden de los primates; pero ademas es un “metaviviente”, crea-
dor de “nuevas formas de vida, psiquicas, mentales y sociales: la «vida del espiri-
tu» no es una metafora, ni la vida de los mitos y de las ideas lo es menos... que la
vida de las sociedades™23. Pues bien, estas otras formas de vida también deben ser
consideradas como reales y decisivas, adscritas al Unico ser vivo del planeta con
capacidad de influir a través de ellas sobre el resto, en un sentido bioldgico general.
El caso es que la sociedad y el espiritu contemporaneos giran hoy en torno a la
famosa globalizacion, cuyo origen estd en varios siglos de contactos comerciales y
de ideas, bélicos, cientificos y coloniales, pero tefiidos ademas por el humanismo
universalista de Occidente. En las ultimas décadas se ha intensificado exponencial-
mente la integracion (técnica mediante) de todos esos planos y la conciencia comtin
se ha agudizado en términos de un patrimonio compartido (natural, cultural, gené-
tico...), pero también a través de los diversos peligros y modos de explotacion
comunes. Los factores principales que unen tanto como amenazan son econdomicos,
militares, ecologicos, informacionales, etc., tal como se ha ido viendo, a su vez rela-
tivos a aspectos materiales y simbolicos de toda clase, ya se trate de mercancias,
modas, productos contaminantes, armas, usos y costumbres, pautas cosmopolitas,
tecnologias informaticas o audiovisuales... Hoy cualquier sustancia, residuo, ima-
gen, catastrofe o espectaculo podria atravesar el planeta en poco tiempo y repercu-
tir de una u otra forma en la vida cotidiana de mucha gente, cada una en sus dife-
rentes niveles, sin olvidar por cierto que el proceso no ha hecho mas que comenzar.

Se comparte no solo el hecho de ser de la misma especie y pertenecer al mismo
gran ecosistema, sino también una progresiva nocion de identidad comun en el
ambito de los codigos y los intereses, aunque sea de modo efimero y fragmentario
en la mayor parte de los casos. La conciencia unitaria es saboteada por fanatismos
étnicos, religiosos, nacionales, asi como por multiples conflictos, temores, injusti-
cias y desordenes. De ahi que a la unidad antropoldgica y biosférica le falte atn la
idea de una humanidad también historica e institucionalizada como tal: con una opi-
nion publica y una ciudadania planetarias, con una geopolitica tendente a la federa-
cion global, y con la voluntad firme y efectiva de unir en la pluralidad. A pesar de
esas carencias evidentes y de tantos problemas abrumadores, se impone la interre-
lacion de todas las instancias y de las muchas crisis actuales, la velocidad vertigi-
nosa de los cambios y de los acontecimientos de alcance general, asi como la pér-
dida de control sobre los mismos y de la capacidad colectiva de reflexion... La vida
es materialmente comun, pero no formalmente solidaria, pues esta sometida a varia-

23 Morin, E.: El método V. La humanidad de la humanidad, Madrid, Catedra, 2003, p. 32.
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bles extrabiologicas de dificil conciliacion y resulta extremadamente vulnerable en
todos los ambitos de su ejercicio. Por eso “debemos basar la solidaridad humana ya
no sobre una ilusoria salvacion terrestre, sino sobre la conciencia de nuestra perdi-
cion, sobre la conciencia de nuestra pertenencia al complejo comun tejido por la era
planetaria, sobre la conciencia de nuestros problemas comunes de vida o de muer-
te (...) Salir de la edad de hierro planetaria, salvar la humanidad, co-pilotar la bios-
fera, civilizar la Tierra, son cuatro términos vinculados en un circulo recursivo,
siendo cada uno de ellos necesario a los otros tres”24. El desafio es, mas que nunca,
vital y las dificultades inmensas. La vida fisica y la espiritual estan absolutamente
ligadas a escala global, de manera que los egoismos, el provincianismo y la indife-
rencia de las conciencias individuales o de las instituciones adquiere cada vez mas
rasgos suicidas y en cierto modo criminales.

A nadie se le escapa que la inseguridad y la incertidumbre alimentan el miedo,
que es uno de los grandes enemigos de la vida en todas sus expresiones, y a las cau-
sas reales se afladen entonces ficciones e intereses que lo promueven como coarta-
da para instaurar formas autoritarias de poder y regresiones en los derechos funda-
mentales. El tema es perenne y se basa hoy en la absolutizacion de los valores de la
vida, a su vez reducidos a mera seguridad, en detrimento de los valores de la liber-
tad. Pero ése es otro debate. No hay exageracion posible, no obstante, en la tremen-
da crisis ecoldgica que en cierto modo sintetiza todas las demas crisis y pone direc-
tamente en peligro la supervivencia. Sin entrar en una enumeracion de datos, lo
cierto es que nos hallamos en un “mundo lleno”, es decir, saturado por el artificio
humano y sus secuelas, un mundo “sin margenes y sin afueras”, sin reservas espa-
ciales a las que acudir y con recursos naturales harto decrecientes. A lo que se afiade
una tecnociencia tan eficaz como descontrolada y en conflicto permanente con un
medio natural que no puede asimilar sus consecuencias ni producir los bienes que
utiliza al mismo ritmo: calculos estimativos diversos afirman que la explotacion de
la naturaleza es un 25% mayor al afio de lo que ésta puede regenerarse. Y lo mas
tremendo es que el derroche sin medida y la huida hacia adelante parecen ser las
pautas no solo de los comportamientos socioecondmicos a gran escala, sino también
de muchas actitudes personales en principio ajenas, pero que han sido en verdad
alienadas de grado o por fuerza. La impresion es que todo ello se parece cada vez
mas al cuento del lobo y que éste vendra mas pronto que tarde...

Por primera vez se esta poniendo en riesgo el soporte biosférico de la vida,
dada la ruptura multiple de sus ciclos biogeoquimicos y de su capacidad de regene-
racion, ademas de la pérdida masiva de biodiversidad, de reservas de agua dulce, de
la capa de ozono, la deforestacion, etc. El problema de fondo puede resumirse con
sobriedad: “cuando nuestros sistemas productivos chocan contra los limites del pla-

24 Morin, E. y Kern, A. B.: Tierra patria, Barcelona, Kairds, 1993, pp. 225 s.
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neta, no debemos seguir empujando para aumentar la oferta de suministros, sino
adaptar mejor esos sistemas humanos a los ecosistemas (biomimesis), lograr mayo-
res eficiencias (ecoeficiencia) y actuar sobre la demanda con medidas de autocon-
tencion (gestion generalizada de la demanda), todo lo cual requiere algo asi como
una reconstruccion de la socialidad humana. Probablemente esta estrategia sea
incompatible con el orden socioecondmico capitalista™5. Por dificil que resulte
aceptarlo, muchos indicios apuntan a que se esta llegando al limite y que es urgen-
te cambiar de objetivos y de valores, lo que al final conduce a un cambio en el
modelo de civilizacion, nada mas y nada menos. No hay soluciones claras y tampo-
co se busca un imposible e indeseable “retorno a la naturaleza”, de cufio no ilustra-
do y antihumanista, tan solo importa replantearse a fondo las cosas por necesidad,
no por utopia. Ademas de tratarse de un problema de gestion, de contaminar menos
o de redistribuir mejor, parece que hace falta algo mas para salvaguardar la vida de
la mayoria y éste es quiza el gran tema de nuestro tiempo...

Al final prevalece la aguda conciencia de peligro y de que aquellas dimensio-
nes estan inextricablemente unidas, hasta desbordar la capacidad de procesarlas y
de proponer respuestas sensatas y viables. Es patente que la degradacion ecoldgica
va de la mano con la degradacion sociocultural, con la pobreza y la desigualdad cre-
cientes: los indicadores macroeconémicos no reflejan esa realidad en términos cua-
litativos y solo presentan datos cuantitativos sesgados, de entrada porque no tienen
en cuenta las llamadas externalidades, es decir, los costes no monetarios de la pro-
duccién que interesa dejar fuera u ocultar directamente. La consecuencia es una
situacion general muy problematica, mas alla de las mentiras y topicos habituales,
aunque no sea posible entrar en tales asuntos2¢. Quede al menos constancia de que
la vida ya esta globalizada extensional e intensionalmente, natural y culturalmente,
lo reconozcamos o no, y que la ecologia se convierte -en este sentido integrador de
dimensiones- en una especie de nueva economia politica, ademas de en imprescin-
dible acicate para una revolucion de los valores y de las practicas vigentes.

4. El desafio de las biotecnologias

Es necesaria una breve referencia al peso capital de las recientes investigacio-
nes por su evidente repercusion en todas las formas de vida: dada su capacidad para

25 Riechmann, J.: Biomimesis. Ensayos sobre imitacion de la naturaleza, ecosocialismo y auto-
contencion, Madrid, Los Libros de la Catarata, 2006, p. 34; y, antes, cft. pp. 60, 66, 41 ss. La obra es
un muy buen compendio de documentacion y de razonamientos sobre todas las cuestiones en juego.

26 Me limito a citar los utiles estudios de Taibo, C.: Cien preguntas sobre el nuevo desorden,
Madrid, Punto de Lectura, 2002; Carpintero, O.: Entre la economia y la naturaleza, Madrid, Los
Libros de la Catarata, 1999; y Garcia E.: Medio ambiente y sociedad. La civilizacion industrial y los
limites del planeta, Madrid, Alianza, 2004.
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la manipulacion cientifica e industrial de los organismos vivos, tanto para modifi-
carlos como para generar otros, el resultado es la aparicion de multiples tecnologi-
as ya asentadas, sea para intervenir en el ADN recombinante, en el cultivo de teji-
dos vegetales y de merisistemas, la transferencia genética embrionaria, la fusion
celular, los sistemas enzimaticos, la fermentacion y la inmunologia, etc. Si tenemos
en cuenta que apenas se estdn dando los primeros pasos y hay grandes resultados,
la conclusion es clara: “la ingenieria genética es, quizas, el «agrandar el poder
humano» sobre la vida por antonomasia, y facilmente la forma mas avanzada de
técnica que jamas se haya concebido?7. Se trataria, en fin, de un nuevo paradigma
global afincado en la posibilidad de modificar cualitativamente la entrafia misma de
la vida, lo que proporciona un poder extraordinario nunca logrado antes. Es un salto
cualitativo que pasa del manejo externo, por muy variado y eficaz que haya sido, al
dominio interior de la naturaleza en general y de lo vivo en particular, hasta el punto
de transformar y redefinir estos campos. Aspecto ontologico central que pronto se
traduce de multiples maneras: no hay mas que acordarse de sus eventuales y publi-
citadas aplicaciones médicas como la clonacién, la reprogramacion de células
(embrionarias y adultas), la formacion y/o regeneracion de o6rganos y tejidos, la pro-
longacion eugenésica de la vida, etc.; sin olvidar las potentisimas vertientes econo-
mica y militar de todos estos asuntos.

Hay que recordar pronto que la introduccién en un ser vivo o en el medio
ambiente de elementos u organismos modificados genéticamente (OMG) supone un
grave riesgo, al margen de sus posibles ventajas, toda vez que se desconocen las
relaciones e interferencias a medio y largo plazo con las diferentes formas de vida,
resultantes de la larga evolucion natural. Semejante peligro de romper los equili-
brios ecoldgicos fruto de miles de afios de ensayos y ajustes (y por extension de
generar grandes conflictos materiales e ideologicos en sus diferentes planos), hace
mas necesario que nunca el llamado principio de precaucion para evaluar hipotéti-
cos efectos nocivos y expectativas con todo rigor, lo que podria conducir a la sus-
pension de bastantes experimentos relativos a OMG. Otra cosa es que no se haga
por los muchos intereses en juego, que parecen olvidar el imperativo primero y fun-
damental de salvaguardar la vida existente28. No se puede obviar que las escalas
espacio-temporales de repercusion en las intervenciones genéticas se amplian enor-

27 Rifkin, J.: El siglo de la biotecnologia. El comercio genético y el nacimiento de un mundo feliz,
Barcelona, Critica, 1998, p. 211.

28 Basta recordar las limitaciones y vaguedades del Protocolo de Bioseguridad de Montreal
(2000), por razones econdmicas. Véanse, por ejemplo, los estudios de Mundo cientifico (la
Recherche), n® Extra 3, “Genética y genoma, ;duefios de nuestro destino bioldgico?”, sobre la tempra-
na competencia empresarial en la terapia génica, el negocio de los biochips, la practica de tests gené-
ticos, las patentes de genes mutados, etc. Por otro lado, hay excelente informacion sobre todos los
aspectos morales y sociales implicados en los nimeros monograficos de Isegoria, 27 (Dic., 2002):
“Los problemas morales de la biogenética”; y en el 32 (junio 2005): “Ecologia y moralidad”.
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memente respecto a otras mas convencionales, asi como la multitud de variables e
interacciones que aqui se dan cita. De no tenerlo en cuenta, podria caerse en una
suerte de “ruleta ecologica” de nefastas consecuencias, como ocurriria —por poner
un ejemplo sencillo— con la mera recombinacion incontrolable de diversos patoge-
nos ya modificados, sea por azar ambiental o en laboratorio.

No se trata solamente de respetar los tres grandes ejes fisicoquimicos de la bios-
fera (agua, suelo, atmdsfera) y los ciclos basicos del sistema de soporte vital, sino
de extremar la prevencion ante cambios inéditos y de muy dificil control. Y parece
muy dudoso que se tenga suficiente conciencia al respecto en lo que algunos llaman
la tercera época del cuaternario, el antropoceno, donde se supone que la accion del
hombre alcanzara el poder de una fuerza geoldgica que a su vez induce una nueva
cosmovision. Esta pretendida “alquimia” volcada en la méxima eficiencia a la hora
de tratar con las especies vivas y sus relaciones, ademas de sus diversas aplicacio-
nes practicas, desafia los pilares psicologicos, simbolicos y materiales de la socie-
dad en todos los 6rdenes2%. Son conocidas las manipulaciones genéticas en medici-
na, pero ademas de lo dicho deben incluirse en este campo la sintesis de nuevos
compuestos, las vacunas, los xenotransplantes, la farmacologia de disefio o los anti-
cuerpos monoclonales... En temas de agroalimentacion hay que hablar de la crea-
cion de variedades vegetales resistentes a las sequias, a las plagas y los pesticidas,
aparte de generarse cultivos industriales... En las intervenciones en el medio
ambiente destaca el uso de bacterias para la biodescontaminacion, el biolixiviado y
la absorcion, los bioindicadores diversos... En la industria aparecen nuevos mate-
riales, combustibles alternativos, la modificacion de arboles... Y en la guerra bio-
logica se buscan superpatogenos, la clonacion de genes toxicos, la posible aplica-
cion de armas especificas a determinados grupos étnicos, etc. Pero no es suficiente
con un analisis utilitario: todo ello proyecta sus efectos benéficos o perjudiciales
con un alcance y una penetracion desconocidos hasta ahora, dado el propio carac-
ter sutil y transversal de los procesos bioquimicos, de modo que el conjunto de las
esferas de la existencia se van a ver impregnadas en uno u otro grado. La cuestion
es de tal envergadura que obliga a demandar una bioseguridad estricta. Y ademas
ampliada, pues debe incluir por elementales razones de seguridad y justicia la pro-
teccion del patrimonio genético acumulado por la evolucion, la defensa contra el
saqueo de los recursos biologicos de los paises pobres (biopirateria que luego se
privatiza a través de patentes), la regulacion del traslado de desechos toxicos, el

29 Cf. Rubio Carracedo, J.: “Bioética y biotecnologia”, Claves de Razon Prdctica, 159, enero-
febrero 2006, pp. 60-66, para una sintesis de cuestiones fundamentales: ingenieria genética, patentes
vitales y biocolonialismo, transgénicos, eugenesia, simbiosis de biotecnologia e informatica, supues-
to primado de lo genético sobre lo ambiental, codireccion de los procesos evolutivos... Y las fuertes
exigencias éticas que vienen al caso.
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reconocimiento de la deuda ecolodgica, etc.30. Una vez mas, desembocamos en la
politica como ultimo escenario para exigir por parte de la ciudadania leyes mucho
mas severas al respecto, asi como sobre salud publica, seguridad alimentaria y pro-
teccion medioambiental generalizada.

Otro tanto cabe plantear a la vista de los ultimos avances en la llamada biologia
sintética, tales como la construccion en laboratorios de virus, bacterias y microbios,
o del ensamblaje modular “a la carta” de ADN artificial, lo que nos sitiia un paso
mas alla de la ingenieria genética. Hasta el punto de que se han sintetizado ya virus
completos, por ejemplo bacteriofagos, de la polio y otros, algunos de los cuales son
susceptibles de usarse como armas bioldgicas; y que recientes trabajos de investi-
gacion en California y Florida parecen haber creado dos bases mas para ensamblar
con las cuatro conocidas del ADN (adenina, citosina, guanina y timina), de modo
que se generarian especies desconocidas con un impacto insospechado3!. Sirvan
estos ejemplos para mostrar las posibilidades en marcha y la nueva industria que se
avecina. No es de recibo la autorregulacion que proponen los sectores cientificos y
econdmicos implicados, como suele ocurrir en estos casos, dados los resultados
fallidos de experiencias anteriores y lo tremendamente delicado del asunto, por lo
que de nuevo la movilizacion social para exigir una legislacion efectiva resulta
especialmente urgente.

Por ultimo, es obligado referirse a la convergencia de estos campos no sélo con
la imprescindible informatica, sino también con la nanotecnologia, esto es, con la
manipulacion de objetos organicos e inorganicos a escala de un nanometro (igual a
la mil millonésima parte de un milimetro). Nacen asi unas sinergias que potencian
al maximo los ambitos mencionados, al igual que sus consecuencias e implicacio-
nes. Debe destacarse que a esa escala se entra en el territorio de la mecanica cuan-
tica, lo que supone un cambio de las propiedades fisicas y quimicas de la materia,
amén de en la conductividad eléctrica, de manera que se abren nuevas posibilidades
de produccion y combinacion. De hecho, los ejércitos y las grandes companias
médico-farmacéuticas, alimentarias, agroquimicas... tienen ya divisiones dedicadas
a ello con evidente rendimiento: las “nanoparticulas” estan presentes en el mercado
—y por tanto en el medio ambiente— a través de multiples productos (lubricantes
industriales, jabones, cremas solares, neumaticos, pantallas de television, pinturas,
tinta, teléfonos moviles, chips electronicos, gafas, ropas y hasta anticonceptivos,

30 Cf. Shiva, V.: Biopirateria. El saqueo de la naturaleza y el conocimiento, Barcelona, Icaria,
2001; Martinez Alier, J.: El ecologismo de los pobres. Conflictos ambientales y lenguajes de valora-
cion, Barcelona, Icaria, 2005.

31 Cf. Ribeiro, S.: “Biologia sintética: la vida descartable”, en www.ecoportal.net/content
/view/full/60008 (y también idem/59630). Hoy existen unas 40 empresas dedicadas a este tipo de
investigacion, entre ellas Synthetic Genomics, del famoso Craig Venter, o Codon Devices, que ya oftre-
cen trozos de ADN sintetizados.
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por dar algunos ejemplos)32. Lejos de ser ciencia ficcion, estos elementos micros-
copicos se hallan en la cadena alimenticia de ciertos organismos animales con los
que se ha experimentado, en la filtracion al suelo (se disuelven en agua, en contra
de lo que se pensaba), etc., y lo minimo que se puede decir es que sus efectos son
dudosos. Siempre con el trasfondo de la carrera econdmica desatada en torno a las
“nanopatentes”, asi como con las tendencias oligopdlicas habituales en los grandes
negocios, lo que dibuja un horizonte un tanto sombrio, por mas que no se descarten
sus posibles beneficios.

La clave, en cualquier caso, es la profunda alianza que se configura entre
genética, nanotecnologia y robdtica (ya se trabaja en la futura existencia de biocom-
putadoras), con un inaudito potencial para definir todos los ambitos de la vida y la
capacidad anadida de autorreplicacion de sus productos casi sin limites33. Acaso
relativamente pronto haya que hablar de un “nanorobot” médico que trabaje en el
riego sanguineo, de la reconstruccion de 6rganos a nivel celular o de la creacion de
biomateriales inteligentes adaptados al perfil genético... Pero quiza también de
aspectos mucho menos gratos, como nuevas contaminaciones o formas de invasion
y control de los individuos. Las posibilidades de un ensamblaje atomico y molecu-
lar generalizado, de crear individuos hibridos (naturales y artificiales a la vez) y el
caracter transversal de esta tecnologia (respecto a la microelectronica, la bioquimi-
ca, la inteligencia artificial, la construccion, etc.), nos abren un mundo realmente
desconocido. Junto a sus ventajas, hoy parece escasa nuestra capacidad técnica,
ética y politica para asimilarlo y encauzarlo, por lo que la tarea pendiente es en ver-
dad titanica, habida cuenta de que estas actividades son parte nuclear de las nuevas
redes sociotecnologicas que empiezan a cambiar la vida de raiz y a escala planeta-
ria. Por de pronto, se trata al menos de comprender y articular las novedades en
curso, aunque resulte mucho mas dificil dirigirlas y controlarlas.

5. Epilogo

A estas alturas resulta clara la existencia de una compleja red eco-bio-tecno-
noos-férica, en la cual se incardina una nocion igualmente compleja de vida. Las
dimensiones internas del tema se cruzan con las externas, los rasgos cuantitativos
con los cualitativos y lo natural con lo cultural de manera superlativa.
Recapitulemos que si la vida es una fuerza neguentrépica, una sutil organizacion de

32 Cf. Ruiz Marrero, I.: “Hacia el mundo nanotecnoldogico”, www.ecoportal.net/content
/view/full/60836 Y en general el necesario seguimiento critico sobre los efectos de estas y otras tec-
nologias en www.etcgroup.org, donde se encuentran constantes actualizaciones.

33 Cf. una excelente introduccion en Cozar Escalante, J. M.: “Nano y biotecnologias: un encuen-
tro perturbador”, Inguruak. Revista Vasca de Sociologia y Ciencia Politica, Monografico:
Biotecnologizacion de lo social, 40, diciembre 2004, pp. 159-186.
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formas e informaciones, no es menos cierta su expresion espacio-temporal, topolo-
gica, en un mundo ecologizado que la condiciona bajo diversos aspectos. La inter-
ferencia del quehacer humano, a menudo agresivo e insensato, podria desencadenar
una catastrofe sin precedentes, una ruptura con los equilibrios profundos y un cam-
bio drastico en las manifestaciones de la vida, o siquiera en su organizacion ecolo-
gica. El riesgo para los humanos es evidente y es preciso tenerlo muy en cuenta
segun la vieja e insoslayable maxima de prevenir (en lo posible) y no lamentar. De
ahi lo pertinente de una teoria de la vida en clave intensional (sus dimensiones
varias) y extensional (como y donde se expresan e interactiian), ademas de una
bioética y de una biopolitica globales, para intentar una minima contribucion al
gobierno de tales procesos. Por resumir en dos notas, las conexiones apuntadas
deberian guiarse por el respeto escrupuloso a la salud psicofisica de todos y a la jus-
ticia social y ecologica.

Hay que empezar a construir otro modelo de vida como ultimo trasfondo del
resto de asuntos, y eso supone luchar contra unas cuantas cosas: el veneno de la ren-
tabilidad a toda costa y de la prisa generalizada que mutila la existencia, el tiempo
informatico que mata al tiempo biologico, el imperio de la maquinizacion y de la
inestabilidad inherente a la economia financiera (ese gran autémata inhumano de
los flujos electronicos de dinero en un espacio virtual que aplasta el espacio real del
trabajo); contra un tipo de vida, en fin, basado en la explotacion indiscriminada y
en el consumo insostenible para muchos seres humanos y para el entorno. Por el
contrario, la “sostenibilidad ecolégica” y los derechos humanos deben ir juntos en
la medida en que se valoran y anteponen los principios de organizacion comunes a
todos los sistemas vivos, esto es, las redes autogenéticas solidarias, organizativa-
mente cerradas pero funcionalmente abiertas a flujos constantes de materia y ener-
gia: se trata de imitarlos en alguna medida y de generar comunidades humanas de
nuevo tipo, basadas en principios ecoldgicos “cruciales para el sostenimiento de la
vida” tales como la constitucion creciente de redes (de redes), el establecimiento de
ciclos regenerativos y de reciclado, el uso general de la energia solar, la asociacion
cooperativa, la biodiversidad que proporciona resistencia y estabilidad a los ecosis-
temas y la flexibilidad basada en el equilibrio dinamico de muchas variables34. Es
clara la gran dificultad para llevar a cabo las transformaciones implicitas en estas
nociones y traducirlas en sentido legal e institucional, sobre todo si se quieren asen-
tar en el binomio que liga las medidas medioambientales y el logro de un orden
politico integrador de alcance mundial. Pero es de temer que las crisis sociales, eco-
logicas, econdmicas, etc. en curso se agudicen hasta el punto de que no quede otra

34 Cf. Capra, F.: Las conexiones ocultas. Implicaciones sociales, medioambientales, economicas
y bioldgicas de una nueva vision del mundo, Barcelona, Anagrama, 2003, pp. 292 y 294. Y antes pp.
184 ss. El autor aporta abundantes ejemplos de paralelismos entre esas dimensiones y de alternativas
viables a las estructuras de la civilizacion actual.
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salida que dar un salto cualitativo (propio de los sistemas complejos no lineales, por
cierto, como son la naturaleza y la sociedad), si es que no es demasiado tarde para
ello. Al fin y al cabo, tenemos la obligacion de no paralizarnos, de pensar y actuar
como si fuera posible generar alternativas viables a través de nuevas formas técni-
cas y de convivencia, tanto al servicio de la vida como de la libertad en su plenitud
de registros.
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