El agua en los tratados agronémicos andalusies’

JULIA MARIA CARABAZA BRAVO

“Debes saber que no hay vida animal ni crecen plantas sin agua” (al-Tignari)

Hemos guerido iniciar nuestro articulo con esta afirmacion del gedpono
granadino al-Tignari (siglos XI-XII), afirmacién que constituye un claro
exponente de la importancia del agua en la vida de hombres v animales y en el
4mbito agricola. Las palabras de este agrénomo vienen a afiadirse a todo un
elenco de voces gue, ya desde la Antigiiedad, inciden en el carécter fundamental
del agua para la vida. De hecho, los sabios griegos la consideraron, siglos antes
de nuestra Era, como uno de los cuatro elementos constitutivos de la materia
junto al aire, ¢l fuego v la tierra, e incluso Tales de Mileto le concedié el puesto
de honor, al tomaria como el principio de todas las cosas®.

Los geéponos andalusies no son ajenos a esta vision griega del origen
de 1a materia viva, y la hacen suya en los tratados agronémicos que elaboran,
exponiendo los mismos cuatro elementos -sélo introducen el estiéreol en lugar
del fucge y como representante de éste- como principios bdsicos a tener en
cuenta en la actividad agricola’. Consecuentemente el agua, y su aplicacién en
los distintos cultivos, posee un papel fundamental en las obras agrondmicas
hispanodrabes, en las que dicho elemento aparece casi de continuo.

A pesar de esta importancia que tiene el agua en los tratados agricolas
andalusics, en particular, y en las sociedades rurales, en general, no son
excesives los estudios que giran en torno a etla debido en gran partc a que, como

' El presente articulo se basa en una comunicacién presentada al Simposio "La fundacion de
Madrid y ¢] agua en el Urbanismo Islimico y Mediterrdneo” (Madrid 1990).

% Véase 1. Bonin, ['eau dans U'antiquité. L'hydrauligue avant notre ére, Paris 1984, pp. 315-7.

* Cfr., como ejemplo, Abii 1-Jayr, Kitab al-Fildha. Tratado de agricultura, introd,, ed., trad. e
indices por J.M. Carabaza, Madnid 1991, pp. 84 (ed.)/248 (irad.). Estos cuauro elementos tampoco
escapan, naturalmente, a 1os agrénomos latinos ¥ asi, por ejemplo, Jos hallamos (con cambio de fuego
en labor) en Paladio (siglos IV-V &. C.). Paladio, Tratado de agricultura. Medicina veterinaria.
Poema de los injertos, initod., trad. y notas de A. Moure Casas, Madrid 1990, p. 86.
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afirma P. Guichard con respecto al segunde caso més general®, las fuentes
medievales en las que poder basamos son escasas y poco explicitas. Algo
semejante sucede en el primer caso, esto es, en las obras agrondmicas andalusies;
s6lo en los dltimos afios se ha retomado el estudio de la geoponimia
hispanoérahe, dando como resultado un mejor y mds profundo conocimiento de
los tratados escritos por agronomos hispano-musulmanes, y su andlisis nos
dernuestra que hemos perdido irremediablemente parte del bagaje geopodnico de
la Espafia musulmana. Por otro lado, no podemos acceder a los tratados
agrondmicos andatusies con la intencidn de conocer el régimen de propiedad del
agua, cuestiones de fisica hidrdulica, o datos de grandes obras de ingenieria
aplicadas a e¢ste elemento, como bien apuntan 1. Bolens y R. Marti®. No
obstante esto, nos ofrecen una seric de recursos practicos de gran interés, a la par
de otros datos de indole més tedrica gue, tal vez, no tuvieran gran eco e€n su
eniomo social, todo lo cual justifica, sobradamente, ¢l acercarnos al tema del
agua en las obras agrondmicas andalusies.

Evidentemente, no somos 1os primeros en interesamos por esta cuestion:
investigadores como G. S. Colin, T. Schigler, L. Bolens, J. Caro Baroja y R.
Marti (por citar $6lo algunos) ya han analizado los tratados agricolas
hispanodrabes - con mayor 0 menor profundidad - en algunos de sus trabajos
relativos al tema hidréulico, y también en otros destinados a diferentes facetas
de la agricultura. De cntre todos cllos, cabe destacar la obra de 1. Bolens,
Agronomes andalous du Moyen Age, cn 1a que sc destina un amplio apartado a
la irrigacion y al papel o rol agronémico del agua®. Dado que esta profesora
aborda profusamente el tema dcl agua basdndose, de forma especial, en su
relacién con la tierra, el abono y los distintos tipos de cultive, nosotros queremos
centrarnos en este articulo, a manera de modesta aportacion al tema, ¢n ¢l
capitulo o capitulos que los tratados agricolas andalusies dedican exclusivamente
al agua, y que preceden al andlisis de los diferenies plantios y siembras,

Estos capitulos iniciales destinados a cuestiones hidrdulicas vienen
acompafados de otros, relativos a los diferentes tipos de terras y estiéreoles
dandose, por lo general, la ordenacidn en tierras, aguas y abonos, como punto
de arranque para adentrarse, a continuacion. en los varios tipos de plantas
cultivables. Ya en-la disposicién-de estos tres temas introductorios, se observa
la "herencia” cultural de Oriente, predominante no sdélo en el apartado dedicado
al agua sino en ¢l resto de las cucstiones tratadas por eslos gedponos pues, como
dice R. Marti, "si bien es cierto que los agronomos andalusies utilizan

tp Guichard, "L'eau dans le monde musulman médiéval”, en L 'Homme et !l'eau en

Méditerranée et au Proche Orient 11, Travaux de la Maison de ['Orient. 3 (1982). p. 120.

L. Bolens, Agronomes andalous du Moyen Age, Genéve 1981, pp. 157-8 vy 182, R. Marti,
"Oriente y Occidente en las tradiciones hidrdulicas medievales”, Actas del I Coloquio de Historia y
Medic Fisico (Almeria. 14-16 dic. 1989). El agua en zonas dridas: Arqueologia e Historna, Almeria
1989, [, p. 426.

¢ L. Bolens, Agronomes, pp. 144-183.
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ampliamente 1a tradicion clésica en sus cxperiencias, no 1o ¢s menos que han
accedido a ella a través de traducciones drabes de textos helenisticos, realizadas
en Oriente”. En efecto, obras como 1a Fildha ramiyya o Fildha yinaniyya®, la
Agricultura Nabated@’ y los Geoponica bizantinos del siglo X' que, como
veremos més adelante, influyen decisivamente en los gedponos hispanodrabes,
y que éstos nombran explicitamente (a excepcién de la iltima de cllas) como
fuente de sus conocimientos en el plano hidrdulico, también dedican sus primeros
grandes apartados a las tierras, aguas y estiércoles, aungue anteponiendo
generalmente el segundo de estos temas a los dos restantes, con lo cuoal los
tratados andalusies no hacen sino seguir una "tradicién” anterior a elios.

Igualmente, como también observaremos a continuacion, las cuestiones
que desarrollan unos y olros son muy semejantes, si hien los agrénomos
hispanodrabes hacen gala de un mayor sentido practico y “experimental” que sus
antceesores, rechazando por lo general 1a exposicién de algunos temas que €stos
sf plantean en sus obras, y que rozan el campo de io mAgico-supersticioso, como
es el caso de los variados y pintorescos métodos que la Agricultura Nabarea
consigna en sus paginas, tendentes a aumentar la cantidad de agua encontrada
inicialmente"'

Para analizar los temas que los gedponos andalusies tratan en
los capitulos dedicados al agua, hemos partido de los tratados que s¢ han
conservado hasta nucstros dias, ya editados y traducidos en su mayor parte. Asl
y siguiendo un orden cronolégico de exposicién, observamos los siguientes'”:

- En primer lugar, extracmos los datos consignados por el agrénomo
toledano Ibn Wafid (siglo XI), cuya obra e¢n drabe aparece en las primeras

7 R. Marti, "Oriente y Occidente”, p. 423.

8 Qustas b, Liga 1-Rami, Kitab al-Filaha al-yananiyya tarfamat Siryis b. Hiliya 1-Rumi, al-
Qahira 1239/1876.

® Ihn WaliSiyya, Kitab al-Fildha al-nabatiyva (reprod. del ms. u° 1989 de la colecc. Ahmet IIL,
Bibl. Topkapi Sarayi de Estambul) ed. F. Sezgin, 5 vols., Frankfurt 1405/1984. Tbn Wahiiyya,
L'agriculture nabatéenne (trad. arabe attribuée & --- IV/Xe. sizcle) éd. critique par T. Fahd, Damas
1993.

10 _— o . . . -

Geoponica sive Cassiani Bassi Seholastici. De re rustica Eclogae, ed. H. Beckh, Lipsiae
1895. Agradezco la informacisn referente a los Geoponica a M.J. Meana, quien ha realizado una
primera traduccién al espafiol de esta obra, traduccidn inédita hasta el momento.

i Cfr. 1. Fahd, "Un traité des eaux dans al-Fildha an-Nabatiyya (Hydrogéologie, hydrautique
agricole, hydrologie)", La Persia nel Medioevo, Roma 1971, pp. 289-292,

2 Ny analizamos el primero de ellos, ¢l andnimo Kidh fi° Tartb awgat al-girdsa wa-l-
magrisat, puesto que en él no aparece ningin capitulo dedicado al agua. Véase Kitab fr Tartib
awgar al-girdsa wa-l-magrisat. Un tratado agricola andalus! anénimo, ed., wad. y estudio con
glosario de A.C. Lépez y Lopez, Granada 1990.
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paginas de la edicion jordana de al-Mugni', atribuidas crréneamente a Ibn
Hayyag"’.

- Nada nos aporta el tratado del geépono sevillano del siglo XI Ibn
Hag$ay'®, pues los capitulos que ciertamente dedicarfa al tema del agua se
hallan perdidos. De cualquier forma, consideramos que tal vez no debian
contener nociones muy interesantes o novedosas, pues el también sevillano Ibn
al-‘Awwam (que cita profusamente a Ibn Ha¥9ay a lo largo de casi todo su
tratado) no lo nombra explicitamente en los capitulos destinados al tema
hidrdulico.

- También se ballan bastantes datos en el Libro de agricultura del
agrénomo toledano del siglo XI Ibn Bassal'®, considerado uno de los escritores
més experimentados y originales de 1a época de las Taifas. En su obra, los temas
conectados con el agua se hallan dispersos, contrariamente a lo que sucede en
¢l resto de los watados agricolas andalusies.

- Al igual que ocurre con Ibn Hayvay, no sc han conservado los
capitulos relativos al agua en el Kitab al-Fildha de su compatriota y
contemporineo Abi 1-Jayr, pero gracias a Ibn al-"Awwam podemos reconstruir
gran parte -si no la totalidad- de ellos, al ser fuente de inspiracion continua de
este (ltimo en cuestiones hidriulicas.

- Aunque la obra original del agrénomo granadine al-Tignari, presente
en el manuscrito n® 2163 de la Biblioleca Nacional de Argel, carece de los
capitulos refcrentes al agua, hemos podido consultar los datos hidraulicos
suministrados por la Zuhrat ol-busiGn wa-nuzhat al-adhan de este autor, a través
del manuscrito n” 4 de la Coleccion de Cdédices Arabes del Archivo Municipal
de Cérdoba, que encierra en si el resumen mis antiguo y completo de dicha
obra'®. La informacién que nos concede al-Tignari, desconocida hasta este
momento, es la mas amplia de los gedponos mencionados con antertoridad.

- Al tratarse de una gran obra de recopilacion, aungue el antor ambién
vierta en ella sus experiencias personales, el Libro de agricultura de Ibn al-
‘Awwam (siglos XII-XIII) es ¢l que nos ofrece mayor cantidad de datos en tomo

I M. Carabaza, Ahmad b. Mubammad b. Hay$as al-Isbilc: alMugni' fo Lfilhe.
Introduccion, estudio y traduccion, con glosario, Granada 1988, pp. 180-281. Ibn Hayyay, al-Mugni”
Ji l-Filaha, cd. S. Yirar y Y. Abit $afiyya, ‘Amman 1982, pp. 6-84.

'* Yéase I M. Carahaza, Ahmad, pp. 283-329. Tbn Hayay, al-Mugni®, pp. 85-124.

" Ibn Bassal, Libro de agricultura, ed. y rad. J.M. Millas Vailicrosa y M. ‘Adman, Tetsan
1955.

& o Qg . . -

! Agradecemos a la Dra. E. Garcia Sinchez, quien trabaja actualmente en la edicion y
traduccién de la obra de al-Tignari, ¢l que nos haya permitido analizar los folios coucernientes al
agua que posee este MANUSCLito.
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al agua, ¢dndonos la oportunidad de conocer las opiniones de varios autores que,
a veces, (an s6lo hallamos en su obra como es el caso de Abu 1- -Jayr".

- Finalmente, el Kitab Ibda’ al-maldha wa-inhd’ al-rajaha ft usal
sind‘at al-filaha del almeriense Ibn Luytin (siglos XIII-XIV) también nos aporta
una mteresante informacion, aunque mas escasa que gran parte de los agrénomos
antes citados'®,

Basdndonos en todos elios, podemos agrupar los temas concemientes al
agua que figuran en sus tratados -de forma coincidente con las secciones en que
divide Ibn al-*‘Awwam su tercer capitulo- en los cuatro apartados siguientes: 1.
Clases de agua. I, Métodos para alumbrar las aguas. IIl. Apertura de pozos. IV.
Formas de nivelar la tierra.

I. CLASES DE AGUA.

A todos los agrénomos, a excepcién de Ibn Wafid, les interesa hablar
en primer lugar de las distintas clases de agua, como paso previo a otras
consideraciones, y es Ibn Bassal quien marca la pauta de su clasificacion, pues
siguen sus opiniones tanto al-Tignari como fbn al-‘Awwam ¢ Ibn Luyun aunque
el primero de los tres silencie el nombre del gedpono toledano'’. Segin todos
estos gedponos, las aguas se dividen en cuatro clases o especies: el agua de
lluvia, el agua de los rios, ¢l agua de las fuentes y el agua de los pozos. Como
indica su posici6n en el enunciado, el agua de lluvia se considera como la mejor
de todas ellas, cuestién en la que se muestran conformes con las ideas
clasicas™®. No obstante, como bien apunta [. Bolens”, los antores
hispanodrabes no ofrecen las resonancias filosoficas y las consideraciones
mitolégicas de la tradicién greco-latina, sino que se muestran dnicamente
interesados por la naturaleza intrinseca de cada una de las aguas mencionadas,
y sus efectos beneficiosos o perjudiciales en diversos cultivos.

Ademds de esta clasificacion tomada de Ibn Bassal -quien "rompe” con
el enfoque dado a esta cuestién, tanto por parte de los autores cldsicos como de
los orientales anteriores al siglo XI-, al-TignarT ofrece también en su primera
seccién dedicada al agua la opinidn de algunos "autores antiguos” (sin especificar

7 1bn al-* Awwam, Libro de agriculixra, ed. y trad. I.A. Banqueri, 2 tomos, Madrid 1802.
" 1bn Luyin, Tratado de agricultura, ed. y trad. 3. Eguaras, Granada 1975.

19 Cotéjense las pp. 39-40 (ed.}41-3 (irad.) del L. de agric. de Ibn Bagsal con los folios 231-23v
del ms. n° 4 de al-Tignard, con las pp. 135-6 del tomo 1 del L. de agric. de Ibn al-*Awwam, y con
las pp. 39-40 (ed.)/183 (wad.) del tratado de Thn Luyun.

2 Cfr., por ejemplo, Columela, Los doce libros de agricultura, trad. .M. Alvarez de Sotomayor
y Rubio, Santander 1979, I, p. 21. Vitrubio, De Architectura, trad. F. Granger, London-Cambridge-
Massachusetts 1970, libro VII, pp. 143-5.

' L. Bolens, Agronomes, pp. 173-4.
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y no identificados) que, a su vez, adoptan las ideas de médicos anteriores a elios,
hecho que nos muestra la "doble cara” del autor granadino, como gedpono y
médico a un tiempo. Dicha opinién versa sobre los cuatro grados de frio o
frescura que puede alcanzar el agua de pozos y fuentes (fols. 23v-24r). Al-
Tignari nos habla brevemente de cada uno de dichos grados, indicando la
conveniencia 0 perjuicio de éstos en determinadas personas y animales en
gencral. Mds tarde (fol. 24r), expone los efectos beneficiosos del agua tibia y los
perjudiciales del agua excesivamente caliente, tanto de cara a las personas como
a los animales, para continuar con las enfermedades que produce la ingestion de
agua de sabor y otor desagradables, ¢l agua salada y la putrefacta en 6rganos
como el higado, ¢l rifidn, los intestinos, el bazo, etc. Al-Tignari desarrolla este
iltimo apartado en un tono puramente médico, alejandose asi de las cuestiones
magico-supersticiosas, o simplemente curiosas, relativas a los efectos de ciertos
tipos de agua que hallamos en autores latinos como Vitrubio y Plinio, o incluso
en las Etimologias de San Isidoro de Sevilla®,

Le sigue a esta seric de consideraciones médicas un método para
averiguar la ligereza o pesadez del agua, por medio de un wrapo cortado en dos
partcs exactamente iguales. Estas mitades se introducen en aguoas diferentes, se
sacan luego y se cuelgan a la sombra: la mitad que se seque antes indicar que
el agua en que fue introducida es mas ligera que la otra. Este mismo método,
aungue expuesto de forma mds reducida y sin mencionar al agrénomo granadino,
lo hallamos siglos después en Ibn Luyun®. Para finalizar la scccién, y un tanto
"fucra de contexto”, al-TignarT habla dc la necesidad del agua para todas las
plantas, comparando a ésta con el alimento que nutre a los fetos en el seno
materno, Indica iguaimente cudnido debe procederse al tiego v en qué medida
hay que levarlo a cabo, dejando claros los efectos dafiinos del exceso de agua
en la tierra,

Del mismo modo que al-Tignari amplia la informacién dada por Ibn
Bassal, Ibn al-‘Awwam también afiade una breve nolicia procedente de la
Agricultura Nabateq, en la que se exponen las diferentes clascs de agua y con
la que ¢l gedpono sevillano resume, en pocas lineas, los copiosos datos
suministrados por aquella obra con respecto a este tema™. Igualmente, digamos
que "entrelaza” (I, pp. 134-7) las opiniones dc Ibn Bassal con las de Abi 1-Tayr
(dando preferencia a éste), pues ambos concuerdan ¢n hablar de las diferenies
especies de agua, si bien el Gltimo afiade a las expuestas por el gedpono toledano
la dulee, la satada y el agua de mar. Tbn al-‘Awwam acaba su primera seccién

2g Isidoro, Etimologias, ed. bilinglie por ], Orozco Reta y MLA. Marcos Casquero, Madrid
1982-3, 1L, pp. 141-3. Plinio, Histoire Naturelle. Livre XXXI, texte établi, trad. et comm. par (.
Serbat, Paris 1972, pp. 27-38. Vitrubio, De Arch. VI, pp. 151-177.

3 Cotéjense los fols. 24r-24v del ms. n°® 4 de al-Tignari con las pp. 46/188 del Tratado de Ibn
Luyun.

M Cotéjese T. Fahd, "Un traité”, pp. 305-314 e [bn al-"Awwam, L de agric., 1, p. 134,



El agua en los tratados agrondmicos andalusies 25

dando un "toque personal" al tema, afiadiendo por su parte las aguas
fermginosas, sulfiireas y de indole semejante.

I1I. METODOS PARA ALUMBRAR LAS AGUAS.

Dentro de los variados métodos utilizados con este fin, hay dos que
mencionan todos los gedponos andalusies aludiendo a diversas fuentes
agrondmicas: 1. Observar las plantas del terreno en el que se busca agua, y 2.
Volcar dentro de 1a tierra un recipiente con un vellén de lana colgado en su
interior. Ambos procedimientos se hallan recogidos tanto en tratados latinos
como orientales, pero los agrénomos hispanodrabes parten evidentemente de
estos {iltimos que superan en informacién a los primeros,

1. Las plantas indicadoras de la presencia de agua, nombradas en las
obras agricolas andalusics, son mucho més cuantiosas que el escaso nimero que
hallamos en las fuentes latinas™, y reiteran generalmente las citadas por la
Filaha yananiyya, la Agricultura Nabatea y los Geoponica®, aiadiendo incluso
algunas no expuestas en estas obras. Por su parte, son los mismos geSponos
andalusies los que nombran los autores y tratados en 1os que se inspiran con
respecto a esta cuestion, a excepcién de Ibn Luytin y de Tbn Bassal guien, como
de costumbre, calla sus fuentes. De este modo, Ibn Wafid afirma seguir las
indicaciones de Filon; al-Tignari nombra escasas plantas que, segin €1, apareccn
en la Agricultura Nabatea y en Qustis, ¢ Ibn al-*Awwam parie en este tema de
los datos consignados por la Agricultura Nabatea, lbn Bassal y Abi L-Jayr.

No vamos a detenernos ¢n estas paginas, indudablemente, en la relacién
de plantas que indican la cercanfa del agua, pero queremos hacer un pequefio
inciso con respecto a una de ellas; el halfa’. Este vegetal s6lo es nombrado por
Ibn Wafid y al-Tignart. En tanto que el primero lo considera como indicador de
la presencia de agua, el segundo rechaza esta opinion -basindose en la Fildha
ramiyya- aduciendo que no lo ha visto crecer en lugares provistos de agua, sino
en las cimas de las montafias y en parajes secos. En primer lugar, queremos
apuntar que no hallamos el halfa’ en la Fil. ramiyya tal como dice al-Tignari,
sino que hallamos este dato en la obra de Demdcrito”, de donde lo tomarfan
Ibn Wafid y al-Tignari, bicn directamente ¢ - con mayor seguridad - a iravés de
los Geoponica que recogen también, y de forma més amplia que el manuscrito
de Paris atribuido a Demdcrito, la informacién ofrecida por este autor griego.

3 Cotéjese Paladio, Tratade, p. 331, Plinio, Hist. Nat. XXXI, p. 44 y Vitrubio, De Arch., VIII,
pp. 138-9 con los datos de Jbn al-'Awwidm, L. de agric., |, pp. 139-40, Ibn Bassal, L. de agric., pp.
175/224, Tbn Ha$yay, al-Mugni', p. 7, Ibn Luyan, Tratado, pp. 45/187 y al-Tignari, Zuhrat al-
bustdn, fols. 24v-25v.

26 Cotéjese igualmente las obras andalusies citadas en la nota anterior con T. Fahd, "Un traité”,
pp. 282-6 y 323-5, Geoponica, pp. 36, 38-9 y 43-4 y Qustiis, K. al-Fil. al-van., pp. 20-1.

T Véase Geoponica, p. 44 y el ms. n° 2802 de ]a Biblioteca Nacional de Paris, fol. 4v.
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Tal vez la clave para resolver csta contradiccion enue los dos
agrénomos andalusies se halle en su distanciamiento cronoldgico. El primer
tratado gue nombra ¢l halfa’ es del siglo XI, y creemos que la identificacién de
este término corresponderia, en esta época, con la "anca”, tal como se presenta
cn los Geoponica, v tal comoe parecen indicar las palabras que dedican a este
vegetal Abn Hanifa e Ibn Sida®®. Estos dos autores afirman que se trata de una
planta de cafia muy gruesa al tacto, y que vive exclusivamente cerca del agua o
incluso en el interior de ésta, todo 1o cual concuerda con la anea, que se define
como una planta de cafia gruesa que crece en lugares pantanosos. No obstante,
al ser el esparto un producto muy generalizado en nuestra Peninsula (y propio
de zonas secas), consideramos que halfd’ pasaria rclativamente pronto a
denominar esta dltima planta en suelo andalusi, y de ahi que muestre esta
acepcién y mantenga la postura contraria, casi un siglo después de Ihn Wifid,
el granadino al-Tignari. La identificacién de halfd’ como "esparto” también la
encontramos, en periodos posteriores, en el Vocabulista atribuido a Raimundo
Marti (siglos XII-XIII), y en el Arte de Pedro de Alcalé (siglos XV-XVD*

2. Al igual que sucede con el apartado anterior, en éste también resulta
manifiesto que los gedponos hispancdrabes beben de fuentes orientales que
recogen, a su vez, la tradicion clasica. Asi, la comprobacién de la existencia de
agua a través del vellén de lana aparece en gran cantidad de autores anteriores
a los andalusies: la vemos en Demdcrito, Vitrubio, Plinio, Paladio, Qustds,
Pajamo y en la Agricultura Nabatea™. De entre todos ellos, los agrénomos al-
Tignari ¢ Ibn al-‘Awwam hacen derivar este procedimiento de la dluma obra
mencionada®. Por su parte, Ibn Wafid auwibuye este método a Filén, e Thn
Bassal junto a Ibn Luyun lo exponen sin aludir a ninguna fuente anterior’”, En
efecto, los autores andalusies recurren a la Agricultura Nabatea, pero también
a la Filaha rimiyya o yananiyya y a los Geoponica {obras que no citan) puesto
que, en el desarrollo de esta prucba con la lana, aparecen datos que no aporta la

% b Hanifa al-Dinawar, Kitab al-Nabat. The Book of Plants of ---. Part of Aiphabetical
Section (alif-zdy), ¢d. B. Lewin, Uppsala/Wiesbaden 1953, pp. 121-2, n° 251. Ibn Sida, Kitdb al-
Mujassas, s. ed., Bulag 1316-21 H., vol. XI, pp. 148-9,

? Pedro de Alcald, Arte para ligera mente saber la lengua arauiga y Vocabulista arauigo en
letra castellana, reed. P. Lagarde, Petri Hispani de lingua arabica libri II, Géttingue 1883, p, 243
Vocabulista in arabico pubblicato per la prima volta sopra un codice della Biblioteca Riccardiana
di Firenze, ed. C. Schiaparelli, Firenze 1871, pp. 89 y 587.

3¢ T. Fahd, "Un traité”, pp. 287-8. Geoponica, pp. 36-7 y 47. Manuscrito n® 2802, fol. 4v.
Paladio, Tratado, p. 332. Plinio, Hist. Nai. XXX/, p. 45, Qusws, K. al-Fil. al-yan., p. 21. Viirubio,
De Arch., VIII, pp. 140-1.

I b al-‘Awwam, L de agric., |, pp. 140-1 {afiade este agrénomo la autoria de "etros libros"
que no especifica). Al-Tignari, Zuhrat al-bustan, fol. 25r.

32 1 M. Carabaza, Ahmad, pp. 182-3. Tbn Bassal, L. de agric., pp. 175-6/224-5. Ibn Ha§ a9, al-
Mugni®, pp. 7-8. Ibn Luyin, Tratado. pp. 45-6/188.
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primera obra y si las otras dos, datos tales como la profundidad del hoyo en que
se entierra ¢l recipiente, medida en que debe cubrirse dicho recipiente una vez
enterrado, y momento preciso en que ha de descubrirse. Igualmente, el hecho de
probar el agua desprendida de la lana, con el objeto de conocer el sabor del agua
que existe en esa tierra, provicne de los Geoporica y no de la obra de Ibn
WahSiyya™, La experiencia del vellén de lana, como anota L. Bolens™,
perduraria en Oriente y Occidente algunos siglos mds, pues se halla en un tratado
agricola persa del siglo XVI y, con ciertos cambios, en la Agricultura General
de Gabriel Alonso de Herrera.

Ademds de estos dos procedimientos para alumbrar las aguas, al-Tignari
e Ibn al-‘Awwam insertan en sus respectivos tratados otros métodos provenientes
de la Agricultura Nabatea, aplicados al mismo fin*. Consiste uno de ellos en
examinar la humedad que haya en la superficie terrestre; otro en arrojar un
pufiado de polvo sobre algunas piedras y comprobar si se humedece y en qué
grado lo hace; un tercero en aplicar el oido en las fisuras del terreno para
percibir si hay ruido de agua, y uno final en analizar la calidad de la tierra y en
comprobar cmo tiene ésta sus terrones. Del mismo modo, se puede reconocer
la posicién distante o cercana del agua mediante el sabor y el olor de la tierra.
Anade el granadino al-Tignari (fols. 24v-25r) otro hecho que constata la
proximidad o Iejania del agua: si hay muchas hormigas es sefial de que el agua
esta cerca, pero si dichas hormigas son pequefias y de color rojizo indican lo
contrario. Al-Tignari atribuye este argumento a Demdcrito, pero no hemos
encontrado ningiin pasaje semejante o igual a éste ni en el manuscrito 2802 de
Paris, ni en ¢l capitulo que los Geoponica dedican a este autor en lo referente al
tema hidrdulico.

IT1. APERTURA DE POZOS.

Este es el apartado m4s amplio dentro de los que se consagran al agua
al comienzo de los tratados agricolas andalusies, y también el més originat de
ellos pues, si bien los autores aluden a las fuentes en las que se basan, son
muchos los pasajes que carecen de otra autoria que la de los propios gedponos
en cuestién. Del mismo modo, las secciones destinadas a la apertura de pozos
son Ias que nos ofrecen los vocablos drabes de los instrumentos relacionados con
la conduccion de aguas, y la descripcién de algunos de ellos ademés de otros
comentarios relacionados con ¢l mismo tema.

* Jbn Bassdl expone otro método propic para averiguar el sabor del agua, método que recoge
en su obra Ibn al-‘Awwam. Cfr. Ibn al-*Awwam, L. de agric, 1, pp. 141-2. Ibn Bassal, L de agric.,
pp. 176/225.

* L. Bolens, Agronomes, p. 173.

% Vide T. Fahd, "Un waité", pp. 280-1 y 286-7. Ibn al-' Awwam, L. de agric., I, pp. 137-9, Al
Tignari, Zuhrat al-bustén, fol. 25r.
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Tres son las cuestiones fundamentales de las que sc ocupan los
agrénomos 1bn Bassal, Abd I-Jayr (cuyos datos conocemos a través de Ibn al-
‘Awwam), al-Tignari e Ibn al-‘Awwam™; 1. Dénde se construyen 1os pozos.
2. Cuéndo sc realiza esta labor y 3. Cémo se procede en ella”.

1. Todos los gedponos se hallan conformes al indicar que ¢l pozo (bi'r)
ha de colocarse en lugares elevados y cercanos a la entrada del huerto. Para esta
afirmacion, al-Tignar (quien se refiere mas a acequias y aljibes que a poz.08) s
basa en la Fildha ramiyya™, en tanto que Ibn al-‘Awwam parte del toledano
Ibn Bassal y de "otros" autores no especificados.

2. En lo tocante a cste punto, no hay un acuerdo undnime entre los
agronomos andalusies. De esta forma, Ibn Bassal propone el mes de agosio
puesto que en €l sc da el maximo retroceso de 1a humedad terrestre, y de ahi gue
cl pozo que contenga agua en este mes estival disfratard de ella, con segunidad,
el resto del afio. Ibn Bassal defiende esta opinion basandosc en "los antiguos
autores y gedponos” como traducen Millas y ‘A7iman aungue, cn realidad, se
trata de anénimos gedmetras y otros cntendidos en la materia, pues el autor
toledano emplea la cxpresion al-awa'tl nun ahi al-handasa wa-l-ma 'rifa bi-hada
-ma‘nd®.

Por su parte, al-TignarT comienza exponiendo también la prefercncia del
mes de agosto para cavar los pozos, basandose en las paiabras de Ibn Wah3iyya,
de Qustus y de Ibn Bassal. No obstante, hemos de aclarar que su fuente dc
informacién seria gnicamente este dltimo, puesto que los dos primeros autores
nada dicen al respecto. Continda en la misma linca afiadiendo que la cansa de
la depresién del agua, en este mes, reside en que toda ella va a parar al Nilo, y
argumenta luego algunas razones dc la inundacion de esw riv, Wwdo ello partiendo
de fucntes andnimas. Sin embargo, tras insistir de nuevo en la conveniencia del
mes de agosto, el autor granadino expone su propia opinién gue consisic cn la
necesidad de abrir los pozos en octubre. Segin €l, ésta es la época cn la que ia
ticrra estd mds seca, pues el calor estival se prolonga a lo largo de toda clia, por
lo general. Asi pues, 1a humedad de la tierra v el nivel de agua Negan al grado
minimo en otoiio, y de ahi que en ¢l se tengan que cavar los pozos. Acompafia
su afirmacién de algunos comentarios relativos a como cambia esta situacion
otoiial, cuando llega el invierno y méas tarde la primavera.

36 N6 hallamos nada referente a pozos en Ihn Wafid e Thn Luyin.

3 ygase Thn al-‘Awwam, L. de agric., L pp. 142-5. T Bassal, L. de agric.,, pp. 174-5223-4.
Al-Tignan, Zuhrat al-bustin, fols. 25v-27r.

38 {:c1a obra sélo propone lugares elevados y no proximos a establos y graneros. Qustis, K. al-
Fil. al-yan., p. 20.

39 Ly csta misma linea un autor del siglo X1, al-Karag1, rccomienda comenzar a cavar los
acueductos subterréneos en agosto y septiembre. Véase J. Vernet y A. Catald, "Un ingeniero arabe
del sigto XI: al-Kara$i", Al-Andalus XXXV (1970), p. 90. M. V. Villuendas, "Las Técnicas” ¢n
Historia de la Ciencia Arabe, Madrid, 1981, p. 194.
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Ibn al-‘Awwam, de nuevo basdndose en las palabras de Ibn Bassal y
"otros" autores anénimos, digamos que se aviene a todo lo dicho con anterioridad
a €l, y asi recomienda abrir los pozos durante los meses de agosto, septiembre
y octabre. Para elegir uno u otro de dichos meses, se atenderd dnicamente a la
calidad de la tierra en la que van a disponerse los pozos, por lo que no muestra
preferencia alguna por uno de los meses aludidos.

3. Las medidas que se toman para construir los pozos parecen, en su
mayor parte, procedimientos originales que los gedponos andalusies experimentan
y desarrollan, persiguiendo siempre el mayor rendimiento posible. Como dice 1.
Bolens, "plus la technique est simple, plus l'observation et la minutic de
I’application doivent &tre de qualité pour une rentabilité accrue"*®, Por tanto, las
citas de fuentes agrondmicas cldsicas n orientales desaparecen practicamente de
este apartado, a excepcion de la Agricultura Nabatea nombrada por al-Tignari
¢ Ibn al-*Awwam, y los gedponos andalusies se imponen como punto de partida,
tal como se¢ aprecia en ¢l Libro de agricultura de este iiltimo autor sevillano.

Ibn Bassal nos ofrece en su obra una “estratagema” para el
aprovechamiento de los arcaduces, en el caso de que ¢l pozo se halle lejos del
rio. Al-Tignart defiende una opinién contraria a la cxpuesta por Ibn
Wahsiyya*, al declarar que ¢l pozo se hace mds ancho en la tierra blanda que
en la dura y, a continnacion, describe como se debe cavar éste*?,

Segun el gedpono granadino, la excavacion ha de ser cquilibrada y
acorde con las medidas de la noria (sdniya) que se dispondrd en dicho pozo.
Cuando se obtenga agua pura, s¢ tomardn unas cuantas estacas duras de morera,
de acebuche y de encina, puesto que estos drboles poseen una madera que
soporta mucho tiempo en ¢l agua sin pudrirse, y se hard con ellas un cuadrado
conforme a la cuadratura del fondo del pozo o de la noria®’. Una vez hecho este
cuadrado, se deja caer tal cual en el fondo del pozo; después se cogen dos
estacas secas de encina, y se clavan en dos lados de la parte inferior de la
béveda (tabar™) que tiene el pozo, de cara al interior de éste, con el objeto -al
parecer- de que el agua suba con mayor facilidad. Cuando baje ¢l nivel del agua,

7. Bolens, Agronomes, p. 170.
*IT_ Fahd, "Un traité", p. 292,

2 Al-Kara$t, en la misma linea que la Agricultura Nabatea, también aconseja hacer los tineles
més anchos en la tierra dura y estrechos en el terreno blando o himedo. J. Vernet y A. Catald, "Un
ingeniero”, p. 90. M. V. Villuendas, “Las Técnicas", p. 194.

43 . . L. ‘. ’
Esta es la primera y dnica mencién de pozos de fondo cuadrado en los tratados agricolas
andalusies.

** Nos sumamos, por lo que respecta a este término, a la identificacién que le da Banqueri, pues
creemos que es la que encaja en el contexto. Asf, desestimamos los significados que apuntan Colin
("rueda hidrdulica de traccién animal”} y Rabie ("tornillo de Arquimedes™. G. S. Colin, "La noria
marocaine et les machines hydrauliques dans le monde arabe”, Hesperis XTV {1932), p- 4. H. Rabie,
s.v. "ma', Eneyclopédie de 'lslam (El), F ed., V, p. 871.
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el entomno de la béveda ha de cegarse con piedras y tierra compacta mezclada
con cal y arena para que, con este muro de contencién, el agua suba a la parte
superior del pozo por dos de sus cuatro lados. Una vez que se recupere el caudal,
se rodears el pozo de tierra compacta y arcilla para que no se vea perjudicada
st construccion, y se ird revistiendo con piedras hasta que tierra y arcilla queden
equilibradas. Al-Tignar insiste, mds adelante, en los beneficios que reporta cl
uso del cuadrado hecho de madera, del revestimiento o encofrado y de las
bévedas en los pozos, pues por medio de todo ello se fortalece el manantial en
el centro del pozo, y sube el agua con mayor presieza.

Al-Tignari también advierte que hay que tener en cuenta la cantidad de
terreno que desea regarse, y que se deje correr el agua de aljibes o norias en la
medida justa, de forma que ésta llegue a todo el huerto. A continuacion, describe
un método muy interesante para que no se desborden los canales sublerraneos.
En opini6n de este agrénomo, cuando sc disponen dos o tres norias en la boca
de un solo pozo, precisan de gran cantidad de agua con lo que los canales
subterrdneos (suriib)® se ven desbordados. Para impedir este hecho, se
construye un arco (gaws) de tierra compacta o dura y se afianza bien con yeso
en la parte superior def canal, cada vez que €sie recorra una distancia de diez
codos. Asi pues, con estos arcos dispuestos de diez en diez codos, se evitara que
el agua cubra totalmente el canal y lo desborde.

Por su parte, Ibn al-‘Awwam es fiel a la Agricultura Nabatea ¢ indica
gue ¢l pozo se haga ancho en la tierra dura y angosto en la blanda. Igualmente,
y siguiendo los consejos de Abu 1-Jayr, habla de los pozos “ardbigo” vy
"persiano” y la capacidad de ambos, de como han de construirse 1os pozos
profundos, de Ta presteza en hiacer el pozo en tierra blanda, y de tas medidas que
deben tener las bévedas si los pozos precisan de ellas. También cxpone un
mélodo para incrementar el nivel det agua, toméndolo de Ibn WahSiyya*":
consiste en hacer cuatro pozos de distinta profundidad que, conectados entre sf,
aumentan el nivel det agua cn el primero y principal de ellos. Segin L. Bolens,
este procedimiento constituye el esbozo de un gandr o, al menos, del uso de la
técnica de galerfas de drenaje orentales; es decir, tenemos reflejado en él la
imporiacién a pequefia escala de un modelo de irrigacion muy extendido en
Oriente*’,

Partiendo una vez ms de Ibn Bassal y otros autores no especificados,
Ibn al-‘Awwam seflala que los poceros deben cavar hasta que encuentren agua
abundante, ¢ indica asimismo qué tipo de tierra es sintoma de agoa escasy, y la
necesidad de romper las piedras que cubren los manandales para que fluya el

43 vgase R. Dozy, Supplément aux Dictionnaires Arabes. 1eyden-Paris 1967, 1, p. 644,
46T Fahd, "Un traité”, p. 296.

7 L. Bolens, Agronomes, pp. 159-161.
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agua®™. Este iltimo procedimiento también se adopta para las piedras que
estorban la excavacion del pozo, pero s¢ emplea para ello el fuego, tal como
expone el agrénomo sevillano siguiendo las normas de la Agricultura
Nabatea®.

Al tiempo que las tres cuestiones ya vistas, 10s geGponos hispanodrabes
s¢ ocupan de otros temas relativos a pozos. De este modo, exponen las
diferencias que existen entre éstos, dados los distintos tipos de veneros que los
alimentan™. Dichos veneros pueden discurrir por terreno pedregoso, blando,
arenaso, o bien duro y compacto, y esta circunstancia serd ka que decida su
caudal de agua. Relacionado con este (ltimo punto, aparecen en al-Tignari ¢ Ibn
al-‘Awwam’®' dos procedimientos para aumentar el flujo de agua en veneros y
pozos, ambos procedentes de la obra de Ibn Wah&iyya. El primer método,
descrito por al-Tignari, consiste ¢n introducir cangrejos en ¢l pozo para que, con
sus patas, cxcaven en €l y asi se multiplique el caudal existente, cuya agua se
vera libre de gusanos si se echan en ella galdpagos y otros animales’. El
scgundo método, presente en [bn al-‘Awwam, basa ¢l aumento del caudal en
VENeros o pozos en c¢char en ellos una mezcla determinada de sal y fango de
rio™. A ellos afiade Ibn al-‘Awwam un argumento propio destinado al mismo
fin: cavar més profundamente el pozo antes de quec descienda el nivel del agua.

Ibn Bassal®™ tambi¢n propone un "medio ingenioso" para extraer el
agua de un pozo profundo, medio que R. Marti cree identificar con un sistema
de polea y torno, en lugar del cigiiefial que apuntan los editores y traductores de
la obra de este agrénomo™. Ya en sus paginas finales concemientes al tema de

8 1bn al-‘Awwam debe tomar estos datos de la obra completa de Ibn Bassal, pues no los
hallamos en el resumen de ésta que ha llegade hasta nosotros. El hecho de romper las piedras que
cstorban el paso del agua si se recoge en al-Tignari (fols. 27v-28r).

*T_ Fahd, "Un traité", p. 294.

* Ibn al-*Awwam, L. de agric., 1, p. 143. bn Bassal, L. de agric., pp. 177-8/226-9. Al-Tignan,
Zuhrat al-bustan, fol. 27v.

i Concretamente, en el fol, 26v de la obra de al-Tignard y en las pp. 143-4 del tomo | del
iratado de Ibn al-' Awwam.

32 Yase T. Fahd, "Un traité", pp. 296-7. La utilidad de los cangrejos también se comenta en
los Geaponica (p. 38), en ¢l capitulo atribuido a Casiano Basso Escolastico,

% Cfr. T. Fahd, "Un waité”, p. 292.
5 Tbn Bagsal, L de agric., pp. 176-7/225-6.

3 Véase R. Marti, "Oriente y Occidente”, p. 427.
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los pozos®, el gedpono toledano habla de los problemas que pueden darse entre
los duefios de pozos que provengan de un mismo venero.

Al-Tignari, adem4s de intercalar en las secciones referentes a pozoc;
unas breves lineas alusivas a las corrientes subterrdneas de flujo constantc®, nos
hace participes de sus conoumxentos adquiridos allende nuestras fronl{,ra,s. De
esta forma, nos comenta®™ que vio en Siria ¢ Ifrigiya muchos canales
subterraneos de miés de cincuenta brazas de longitud, y nos ofrece luego™ una
descripci6n del famoso "pozo de Abrahan”, lugar de pcregnndu(‘m isldmica sito
en ‘Asqalan, ciudad del litoral mediterréneo de Palestina®. Dicha descripcién
resulta ciertamente exagerada® pues al-Tignar -basdndose en las palabras de
la gente de ‘Asqalan- afirma que los dos canales sublerrdneos que existen en
dicho pozo son practicamente infinitos, que abastece a cuatro acequias, y que
posee una rampa en forma de alminar invertido, por la gue bajan gentes y
animales para proveerse de agua. Dicha rampa ¢s circular como la cscalera del
alminar, y su anchura permite subir a las bestias en fila de a tres cargadas con
los odres de agua sin dificultad alguna. Ademds, esta rampa posce una luz
constante pese a que, desde su inicio hasta cl fin, ticne unas cdpulas de tierra
compacta de més de un quintal v medio de peso.

Finalmente, Ibn al-* Awwam expone algunos remedios para combatir los
vapores daiiinos del pozo®, remedios provenientes de fuente andnima, en escasa
medida, y mayonta.nameme de la Agricultura Nabatea 1al como aclara el propio
agrénomo®, y que dan comienzo con la ya clasica prucba de la vela o lampara
encendida®™. A estos remedios sigue, como broche final del apartado relativo
a pozos, la descripeién de la noria que Ton al-"Awwam extrae de la obra de su

% Son las pp. 178-9/228.

% Al-Tignari, Zuhrat al-bustan, fol. 27v.
% Ibid., fol. 26r.

5% Ihid,, fols. 26r-26v.

8 Cfr. R. Hartmann - {B. Lewin), s.v. "Askalan”, EI'? ed., I, pp. 732-3. E. Honigmann, s.v.
"hi'r al-Sab'”, BT 2° ed., 1, pp. 1269-70. Ibn Bawta, A través del Islam, introd., trad. y notas por S.
Fanjul y F. Arbés, Madrid 1987, p. 155.

o Cotéjese con la que lleva a cabo A. Legendre, 5.v. "Bersabée”, Dictionnaire de la Bible, Paris
1926, pp. 1629-34.

2 Ihn al-*Awwam, L de agric., 1, pp. 145-6.
9 yéase T, Fahd, "Un traité”, pp. 292-3 y 295.

* Dicha prucba se halla, por ejemplo, en Paladio, Tratado, p. 333, Plinto, Hist. Nat. XXXI, p.
46. Vitrubio, De Arch., VI, p. 191,
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compatriota Aba l-Jayr®. No comentamos este pasaje pues ya ha sido analizado
por varios investigadores®: s6lo apuntaremos que su importancia es evidente
pues la sdniya constituye, jundo con bi'r, sdgiva ("acequia") y gadas/qawadis
("arcaduz/arcaduces"), la terminologia y elementos basicos del regadio agricola
en al-Andalus®.

IV. FORMAS DE NIVELAR LA TIERRA.

Antes de proceder a la siembra o plantio de las diferentes especies
vegetales en la tierra, es precise nivelar €sta para que el agua fluya sin dificultad
y llegue a todos los puntos del terreno cultivado. Por esta razén, varios
agrénomos andalusies hablan de los instrumentos propios para esta labor,
totalmente indispensable para el riego por inmersion que domina en la zona que
pisan, y en la que realizan sus trabajos nuestros autores®.

Resulta bastante complicado tratar de averiguar qué instrumentos de
nivelacion son de invencién drabe ¢ hispanodrabe, y cudles proceden de culturas
anteriores a ellos, como bien dice E. Wiedemann®. Por esta razén, solo
apuntaremos que los tratados agricolas andalusies se muestran, una vez mas, muy
parcos en mencionar otras fuentes que las propiamente hispano-musulmanas, a
las que sélo acompafia en esta ocasién la cita del autor griego Filon. De esta
forma, Ibn al-*‘Awwam sigue los consejos de Abid l-Jayr, con respecto al
instrumento  denominado marhifal ("6 fune-péndulo” traduce Bangueri), al
tiempo quc opta por las ensefianzas de Filén ("Filemoén" en la traduccién de
Banqueri, por scguir otra grafia drabe) para determinar la pendiente necesaria al
terreno que se va a regar, y la nivelacién de éste por medio del astrolabio.

Ibn Luyln nos transmite los conocimientos de al-Tignarl, al tomar a
éste como punto de partida para describir todos los instrumentos de nivelacidn,
Al igual gue sucede con la obra de Ibn al-‘Awwam, hemos de agradecer al

% Ibn al-‘Awwam, L de agric,, [, pp. 146-7.

% Vide 1.. Bolens, Agrenomes, pp. 162-3. ]. Caro Baroja, Tecnologia popular espafiola. Madrid
1983, pp. 363-4. G.8. Colin, "La noria”, pp. 45-6. T. Schigler, Roman and Islamic Water-Lifting
Wheels. Odense 1973, pp. 79-83.

i Cfr. L. Bolens, Agronomes, pp. 157-63 y 170, Idem, "L’ imigation en al- Andalus: une société
en mutation, analyse des sources juridiques (I.es "Navizil" d’al-Wansharisi})', Actas del I Cologuio
de Historia y Medio Fisico, 1, p. 75. 1. Caro, Tecnologia, pp. 259, 263-5 y 351-407. G.S. Colin, "La
noria", pp. 43-5 y 48. I.M. Forneas, "Un texto de Ibn Hijam al-Lajmi sobre las méquinas hidrdulicas
y su terminologia técnica”, Misceldnea de Estudios Arabes y Hebraicos XXIII (1974), pp. 55-7 y 60-
2.

68 véase Ibn al-' Awwam, L. de agric., [, pp. 147-52. Ibn Bassal, L. de agric., pp. 55/61-2, Ibn
Luyan, [ratado, pp. 40-5/184-7.

g Wicdemann, s.v. "al-mizan”, First Encyclopaedia of Islam (First EI), reimp. 1987, V, p.
335
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gedpono almeriense el que, a través de su tratado, podamos acceder a una més
amplia informacién acerca de las obras agricolas andalusies, puesto que el
manuscrito de al-TignarT no registra ninguna de las cuestiones que expone Ibn
Luyiin en este tema. Tgualmente, este agrénomo declara la autoria de Filon en
lo relativo a la conduccion del agua de forma subterrdnea.

Concretandonos ya en los instrumentos que son analizados por los
autores andalusics, escasa o ampliamente, observamos que Tbn Bassal propone,
en primer lugar, que se iguale la tierra con ¢l murfigal”, objeto que no
describe en absoluto aunque si o hace Ibn Luyun, y cuyo uso practico desarrolla
Ibn al-*Awwam citando la autoria de Abi I-Jayr, como hemos diche mds arriba.
Una vez igualado el nivel de la tierra con este instrumento, la pendiente
resultante serd de doce dedos por cada cien codos, tal como expone Ibn al-
‘Awwam tomdndolo de Filén, medida que no comparte Ibn Luyun quien
recomienda crear una pendiente de un dedo por cada codo raf$asie incluso algo
mayor. En segundo y dltimo lugar, Ibn Bassal aconscja para terrenos re mayor
extension el empleo del yarif, instrumento que no aparece en ninguna otra obra
agricola’, y de cuya configuracién nada sabemos pues el agrénomo toledano
stlo indica su arrastre por medio de bueyes.

Tbn al-‘Awwam, ademdés del marhifal/muryigal, empiea para la
nivelacidn de la tierra el astrolabio, poniendo en practica los datos suminisirados
por Filén, y describe ampliamente su uso que, segan E. Wiedemann®™, se
restringe a los drabes quienes lo adoptaron en lugar de los clasicos dioptra.
Como sustitutos del astrolabio, puecden emplearse también dos utensilios hechos
a hase dc una tabla de un codo de largo aproximadamente, un hilo y dos anillos
de hierro, o bien con dos tejas’.

No es extrafio que, tratindose de la nivelacién de tierras, Ibn al-
‘Awwam hable asimismo en este apartado de las medidas que ha de tener el
tablar que va a recibir el riego. Ibn Luyun también las expone aunque antes de
introducirse en los métodos de nivelacion. Ambos autorcs siguen las nommas
dadas por Ibn Bassal, cuyo nombre sf cita el primero calldndole el agrénomo
almeriense™. Dichas medidas serdn normalmenie de doce codos de largo por

"0 Véase L. Bolens, Agronomes, pp. 165-6. R. Dozy, Supplément, 11, p. 579. MLD. Guardiola,
“Instrumental agricola en los tratados andalusies”, en Ciencias de ia Naturaleza en al-Andalus. Textos
y Estadios. I, Granada 1950, pp. 114, 126-7 y 134-5. R. Marti, "Oriente y Occidente”, pp. 425-6. E.
Wiedemann, s.v. "al-mizin", pp. 536 y 538,

7! Tan s6lo se menciona en una nota marginal del tratade de Tbn Tuyin. Para este término,
véase R. Doxy, Supplément, 1, p. 168. M.D. Guardiola, "Instrumental”, p. 139.

g Wiedemann, s.v. "al-mizan®, p. 535.

" Con respecto a estos dos utensilios, véase L. Bolens, Agronomes, p. 167 y M.D. Guardiola,
"Instrumental”, pp. 139-40 y 143,

™ Ibn al-‘Awwam, L de agric., 1, p. 151. Ibn Luyin, Tratado, pp. 40/183-4,
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cuatro de ancho. Para finalizar ¢l apartado relativo a los métodos de nivelacién,
Ibn al-‘Awwim describe un instrumento compuesto de tres estacas, un hilo
delgado y un cordel, cuyo uso sirve para mantener derecha la acequia, bien salga
£sta directamente del aljibe o de otra acequia.

Por lo que respecta a Ibn Luytn, ¢l autor gue hace de la nivelacion de
tierras el ¢je central de su apartado referente al agua, los diversos instrumentos
que describe (ademds del muryigal), partiendo siempre de al-Tignari, son los
siguientes: el nivel o balanza del corte (mizdn al-gat’), el codal (gubtal) con et
lebrillo {Yafna) de agua, y ¢l nivel de los albafiiles (mizdn al-bannd’in) también
llamado nivel de techos (mizan al-azr)”. En todos ellos, Ibn Luyon se muestra
interesado tanto por su configuracién (los ilustra con varios dibujos) como por
su uso. M4s tarde, alude a la determinacién de la pendiente (cuestién ya
mencionada con anterioridad) v, como punto final, aporta dos consejos tomados
de Filén. El primero de ellos es que el agua subterrdnea debe canalizarse para
que no arrastre impurczas {opinién compartida por todos los autores que tratan
el tema), y el segundo que se debe colocar un respiradero por cada cincuenta
codos que recorra el canal, con el fin de facilitar el curso del agua’.

Una vez analizados los temas inscritos en los capitulos iniciales relativos
al agua, y las fuentes agronémicas de que se valen los gedponos andalusies para
confeccionarlos, queremos hacer algunos comentarios con respecto a dichas
fuentes para concluir nuestro trabajo.

Ya hemos reiterado en pdginas anteriores que, en cuestion hidraulica,
los agrénomos hispanodrabes se citan frecuentemente entre si, evitando con ello
la casi constante mencién de obras ajenas a su dmbite geografico que hallamos
en las restantes paginas de los tratados (a excepcidn del de Ibn Bassal). De esta
forma, al-Tignari cita a Iban Bassal, Ibn al-‘Awwam nombra también a éste y a
su compatriota Aba l-Jayr, e Ibn Luydn sigue los consejos del ya aludido
agrénomo toledano y los de al-Tignart.

Dentro de este conjunio de citas, un hecho nos ltama la atencion e
incluso nos sorprende: Ibn al-‘Awwam no menciona explicitamente ni una sola
vez a al-Tignari en las secciones dedicadas al agua. No sabemos por qué razén
¢l gedpono sevillano silencia las indicaciones de este autor cuando, de hecho, nos
parece uno de los agrénomos mas originales y eruditos de los que conocemos,
especialmente en lo tocanie al tema de la apertura de pozos. No creemos que Ibn
al-*Awwam lo encuadre dentro de esos "otros” autores andmimos que nombra
aqui y alld en el tercer capitulo de su obra, pues no tendria sentido que la autoria
de al-TignarT quedara explicita en unas paginas e implicita en otras. La dnica

?5 Para estos instrumentos, véase R. Dozy, Supplément, 11, pp. 302 y 800-1. M.D. Guardiola,
"Instrumental”, pp. 133-6, 142 y 144. E. Wiedemann, s.v. "al-mizan", pp. 535-7.

" 1.a Agricultura Nabatea también propone hacer respiraderos en los canales de gran extensién,
aungue no especifica la distancia que debe mediar entre ellos, cosa que si hace, por ejemplo, al-
Kara¥1 quien recomnienda disponer un respiradero cada cien codos. Cfr. T. Fahd, "Un traité”, pp. 298-
9. M.V. Villuendas, "Las Técnicas", p. 191.
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respuesta que hallamos a esta cuestidn es que, posiblemente, las secciones
relativas al agua que aporta al-Tignarl no aparecieran en el "corpus de
agricultura sevillana", tal como lo denomina E. Garcia Gémez™, que circuls
con toda probabilidad desde época temprana por toda la geografia andalusi.
Diche corpus contendria textos de Aba 1-Jayr, de Tbn Hayyay, de al-Tignari y
de otros autores toledanos, e incluso de agrénomos de escaso renombre. De él
extracria, con toda seguridad, una buena parte de su informacion el sevillano Ibn
al-*‘Awwam, a la hora de redactar su voluminoso tratado agricola. De cualquier
forma, la duda queda en el aire, alimentada incluse por el hecho de que, en el
siglo XIV, Ibn Luyun maneja el original completo de la Zuhrat al-bustan de al-
Tignar, tal como se desprende de los argumentos que toma de este autor.

En la exposicion de temas y fuentes que ya hemos realizado, también
queda de manifiesto la influencia oriental que domina en los gedponos
hispanodrabes, a la hora de tratar las diversas cuestiones relativas al agua. Dicha
influencia ya ha side indicada con anterioridad por varios investigadores como,
por ¢jemplo, 1.. Bolens y R. Marti, quicnes insisten c¢n ¢l gran papel jugado por
la Agricultura Nabatea. Sin duda esto es asi pero, como hemos podido
comprobar, no es ¢sla la Gnica obra en la que se basan los autores andalusics
(aunque sea la més citada), sino que a ella hay que afiadir la Filaha ramiyya o
Filaha yananiyya atribuida a Qustus (identificado por algunos con Casiano Basso
iscolastico, autor del siglo VI d.C.), tal vez el tratado de agricultura de
Deméerito (Bolos Demdécerito de Mendes, s. 1II a.C)), y la gran obra de
recopilacién anénima titulada Geoponica. | gjos queda, pues, la influencia de la
tradicidn hispano-latina que tanto ha defendido, en otros temas agricolas, la
profesora Botens. S

S6lo nos resta hablar de otra fuente que mencionan varios de nuestros
agrénomos: Filén de Bizancio. Poco sc¢ sabe de este autor griego del siglo [11
a.C., considerado como uno de los mds famosos inventores en fa historia de la
mecdnica. Su idnica obra conocida es un libro acerca de maquinas neumaticas,
del que se han conservado algunas partes’. Entre cllas, cabe destacar la titnlada
Pneumarica, cuyos primeros dieciséis capitulos fueron traducidos al drabe (y de
esta lengoa al latin), encontrindose posteriormente una traduccion drabe mds
amplia en tres manuscritos, editados y traducidos al francés por el bardn Carra
de Vaux”. No obstante, algunos investigadores ofrecen serias dudas acerca de

"B, Garcia Gomez, “Traducciones alfonsies de agricultura drabe”, Boletin de la Real Academia
de la Historia C1.XXXI, cuaderno 11 (sept. 1984), pp. 394-5.

™ Sobre este autor y su obra véase, enire otros trabajos, B. Carra de Vaux, "L'invention de
I'hydraulis”, Revie des Etudes Grecques XXI (1908), 332-40, A.G. Drachmann, s.v. "Phila of
Byzamium", Dictionary of Scientific Biography. New York 1981. IX, pp. 586-9. G. Sarton.
Introduction to the History of Science. Baltimore 1927-48, 1, pp. 195-6.

" B, Carra de Vaux, "Le livre des appareils pneumatiques et des machines hydrauliques par
Philon de Byzance” en Notices et Extraits des Manuscrity de la Bibliothéque Nationale XXXVIIE
(1902), 27-235.
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la verdadera autoria de dichos manuscritos, ¢ incluso s¢ ha demostrado que
algunos de los ingenios hidraulicos que en ellos se describe son de ascendencia
iskamica®®,

Por nuestra parte, afiadimos a las dudas acerca de esta autoria otras
puesio que, si cotejamos las citas que los agrénomos andalusies hacen de Filén
con el texto publicado por Carra de Vaux, podremos comprobar que éstc no
posce ningiin fragmento correspondiente a aquéllas, y que ni tan siquiera existe
algo en comiin entre la obra de Filén y lo que a €l atribuyen los gedponos de al-
Andalus. El titulo del tratado de este autor griego que aparece en las obras
agricolas de Ibn Wafid, Ton al-‘Awwam e Ibn Luylin, Fi gawd al-mivah (Sobre
la conduccion de las aguas), es lo Gnico coincidente pues, como apunta Carra
de Vaux, la obra aparecié bajo diferentes titulos tanto cn su tradaccion drabe
como latina, y uno de ellos es De conductibus aquarum, plenamente acorde con
el titnlo drabe ya mencionado®. Dado que los fragmentos conservados de los
Preumatica de Filén tratan, exclusivamente, de diversos "ingenios” neumAticos
¢ hidraulicos, s de suponer que el resto de la obra se dedicaria al mismo tema,
por lo que los aotores andalusies tal vez no particron de dicha obra, aunque asi
aparezca en sus tratados.

También consideramos dudoso el comentario drabe de que fue objeio
esta obra de Filén de Bizancio. Ia informacion acerca del aludido comentario
nos la concede Ibn Wafid en su tratado agricola: "Filon €l bizantino, en su libro
Sobre la conduccidn de las aguas (Fi gawd al-miyah), aporta muchas sefiales
indicativas para esta cuestion. Esta obra fue comentada y aclarada por Abo
Yisuf Ya'qiib ibn Ishdq al-Kindi, y es el mejor libro escrito sobre este tema"®.
Supuestamente, al-TignarT también menciona este comentario de al-Kindi, segin
reza en dos notas marginales de la obra de Ibn Luyin®. Decimos
"supuestamente” porque, si bien ambas notas se atribuyen al ge6pono granadino,
su texto es, digamos, excesivamente coincidente con ¢l que acabamos de ver en
Ibn Wafid. No hay tampoco noticias {ni en ¢l original ni en el resumen de la
obra) de que al-Tignarl mencionara a Filén en su Zuhrat al-bustdn, por lo que
creemos que la attibucion de dichas notas marginaies es errénea, y debe
trasladarse al agrénomo toledano ya citado.

¥ Cfr. 1. Caro, Tecnologia, p. 413. T. Schigler, Roman and Islamic, pPp- 66 y 163.

il Cfr. B. Carra de Vaux, "Le livre”, pp. 33 y 38. En un manuscrito aparcce el titulo Liber
Aristotelis de conductibus aguarum, por haber confundido el copista la grafia Liber ad Aristofnem)
{persona a la que dedica su obra Filon) con Liber Aristoftelis). Véase B. Carra de Vaux,
“Llinvention”, p. 339. L. Thomdike, A History of Magic and Experimental Science. New York 1923-
58, IL, p. 249.

82 Véase I.M. Carabaza, Ahmad, p. 181. Ibu Hag9a§, al-Mugni, p. 7.

5 Bl manuserito del que partimos es el n° 14 de los fondos de la Escuela de Estudios Arabes
de Granada (CSIC), y estas dos notas marginales se hallan en los folios 4v y 6v. Queremos agradecer
al profesor A. C, Lopez el habernos facilitado esta informacidn.
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Asimismo, no hemos encontrado en ninguna fuente drabe (y en algunas
hay amplias noticias de al-Kindi), y tampoco en trabajos posteriores, ninguna
mencion de que el famoso "filésofo de los drabes” al-Kindi (m. 260/873-4)
hubiera realizado un comentario de la obra de Fitén®, cuesti6n que da pie a
dudar ain mas de las palabras de Ibn Wifid. ;Podria pensarse ¢n una confusion
con ‘Umar ibn Muhammad al-Kindi? Este escritor del siglo X menciona, de
hecho, a Filén y sus inventos™, pero los escasos datos que poseemos de su vida
y obra no nos permiten poner en relacién a ambos autores®. J.M. Millds,
seguido por 1.. Bolens®™, apunta que, dada la materia, el comentario de al-Kindi
podrfa identificarse con el texto 4drabe cuya traduccion latina, De pluviis,
imbribus et ventis et de aeris mutatione, alcanzo gran fama y fue editada por
primera vez en Venecia en 1507, No obstante, consideramos que esta idea no
posee una base lo suficientemente sélida como para darla por cierta.

Se une a todo lo anteriormente visto el hecho de que, ¢n la obra de Ibn
Wafid, se atribuye a Fil6n todo lo referente a alumbramiento de aguas (véase
supra, apartado 11). Como ya hemos comprobado en paginas precedentes, los
agrénomos andalusics parten mayoritatiamente de la Agriculiura Nabatea y de
los Geoponica para desarrollar este tema, y creemos que Ibn Wafid no es una
excepeitn. Asi pucs, consideramos que este autor no utilizd, al menos cn estas
cuestiones, al griego Filon, con lo cual queda adn més en ¢l aire la referencia al
comentario de al-Kindi. Tal vez empleara, no sélo €l sino también Ibn al-
‘Awwam e [bn Luyiin, ¢l nombre de aquel inventor griego y el del filosoto drabe
para dar mayor credibilidad a sus palabras, a sabiendas de que el escritor griego
habia tratado de cuestiones hidrdulicas, ya que sus obras fueron ampliamente
conocidas en la civilizacién 4rabe medieval.

84 véase T.J. de Boer, 5.v. “al-Kindi, Abu Yusuf Ya'kub b. Ishak”, First £, IV, pp. 1019-20,
C. Brockelmann, Geschichte der Arabischen Litteratur (GAL). Leiden 1937-49, [, pp. 230-1 y S [,
pp. 372-4. Ibn Abi Usaybi‘a, ‘Uyin al-anba’ fi tabagat al-atibba’. ed. A. Miller, Leipzig
129941882, I, pp. 206-14. Tbn al-Nadim, Fihrist, ed. & wansl. by B. Dodge, New York 1970, 1L pp.
615-22. oo Yuljul, Tabagat al-atibba' wa-I-hekamd’, ed. F. Sayyud, Bayrat 1405/1985, 2* ed., pp.
73-4. }. Jolivet y R. Rashed, s.v. "al-Kindi, Abu Yasuf Ya'guh ibn Ishaq al-Sabbah", Dict. of
Scientific Riography, XV, 8 1, pp. 261-7. 'U. R. Kahhala, Mu $am al-ma'allifin, Bayrit-Tubnidn
1957-61, XIIL pp. 244-5. G. Sarton, Intreduction, 1, pp. 559-60. F. Sezgin, Geschichte des
Arabischen Schrifttums (GAS), 1eiden 1967-84, VII, pp. 241-61 y 326-7. M. Ullmann. "Die Medizim
im Islam® en Handbuch der Orientalistik, Erg. V1, 1, Leiden/Kéln 1970, pp. 123 y 301-3. ldem, "Die
Natur-und Gehetmwissenschaften im Islam” en Handbuch der Qrientalistk, Erg. VI, 2, Leiden 1972,
pp. 313-4. 1. al-D. al-Zirikkl1, al-A‘lam. Bayrit 1389/1969, 3" ed.. [X, pp. 25%-6.

85 Cfr. T. Schueler, Roman and Islamic, p. 61.

8 Vaase C. Brockelmann, GAL S 1, p. 230. Idem, s.v, "al-Kindi, Abu *Omar Muhammad b.
Yusuf", First EI IV, pp. 1020-1. E. Sezgin, GAS, I, p. 358 y VL pp. 76 y 78.

L, Bolens, Agronomes, p. 157. .M. Mills Vallicrosa, "La traduccidn castellana del "Tratado
de agricultura” de Ibn Wafid", Al-Andalus VII (1943), p. 296.



