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RESUMEN

Se el estudia las propiedades fisicas y fisico-quimicas del peloide de las Termas de Copahue Los
pardmetros analizados han sido: el % de componentes sélidos, contenido en agua, cenizas, textu-
ra, curva de temperatura y composicion quimica. A partir de estos datos se han calculado la capa-
cidad calorifica, coeficiente de conductividad térmica y la retentividad calérica. Las técnicas uti-
lizadas han sido: gravimétricas, texturimetro de Stevens para la textura y el método de Rambaud
para la curva de temperatura.
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Study of Peloids from the Copahue Spa (Neuquén, Argentina):
characteristics and properties

ABSTRACT

In the study of the physical and physiochemical properties of the mud of the Copahue spa. The
parameters analysed were: the % of the solid components, water content, ashes, texture, tempe-
rature curve and chemical composition have been the parameters analyzed. From this data, the
calorific capacity, the coefficient of thermal conductivity and calorific retention have been calcu-
lated. The techniques used have been: gravimetric, Stevens’ texturimeter and the Rambaud me-
thod for the temperature curve.
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INTRODUCCION

El complejo termal de Copahue se encuentra en la Republica Argentina, al nor-
te de la Patagonia en la cordillera de los Andes. La Villa Termal de Copahue a 1980
metros de altitud, estd situada a los pies del volcédn y a la orilla del lago del mismo
nombre.

La Villa Termal dista 358 km. de Neuquén Capital del Estado y a 1582 km de la
ciudad de Buenos Aires. Las instalaciones funcionan de diciembre a mayo.

Son varias las aguas mineromedicinales de Copahue que se caracterizan de mane-
ra general por su alta mineralizacion, y se pueden clasificar como sulfatadas, sulfu-
radas, ferruginosas, bicarbonatadas y cloruradas sédicas, con pH que varian desde
1,2 a 7,2y con temperaturas comprendidas entre 21° y 85° C!.

Los Fangos o peloides son el resultado de un proceso geoldgico-biolégico en el
que los componentes sélidos: orgédnicos (microflora, algas y bacterias ciandfilas) e
inorgdnicos resultan enriquecidos por el contacto con numerosos hervideros. Qui-
micamente predominan el azufre libre, las arcillas y el hierro asi como otros mine-
rales que le dan caracteristicas peculiares, considerando la clasificacion internacio-
nal de Dax, podrian considerarse como barros?-3.

Los mads utilizados son el fango gris: que proviene del fondo de la “Laguna Sul-
furosa” y el fango gris plomo que forma el la laguna del Chancho.

La Laguna del Chancho: es la mds famosa de Copahue. Formada por aguas
sulfatadas y fangos orgénicos con un alto indice de mineralizacion, presenta un color
grisdceo, la temperatura oscila entre los 30° a 40° y la profundidad es de unos 70
cm, con sectores de s6lo 10 cm por acumulacién de fango en su fondo.

Se aplican de forma localizada por los propios usuarios y con posterioridad, se
introducen en la propia la laguna, permaneciendo inmerso en ella unos 20 minutos,
segun prescripcion médica, completdndose el tratamiento con helioterapia para fina-
lizar con una ducha.

Otras formas de aplicacion de los Fangos. Consiste en el empleo del peloide
de manera total o parcial durante unos 15 minutos sobre la piel en la zona a tratar.
Debido a su conductibilidad térmica, el producto mantiene durante un tiempo pro-
longado el efecto del calor. La temperatura del peloide se mantiene por oclusion, lam-
para de infrarrojo o con bolsas de agua caliente. Transcurrido el tiempo se enjuaga
con aguas sulfuradas, finalizando con un periodo de reposo.

La utilizacién de estos recursos naturales se remonta a la época precolombina®,
de manera que no es de extrafiar que al crearse en 1932, la Comisién Nacional para
el estudio de las aguas minerales de la Reptiblica Argentina, uno de sus primeros tra-
bajos se ocupara de las Termas del Neuquén®.

Las indicaciones principales de Copahue son las afecciones de aparato locomo-
tor y, por sus especiales caracterfsticas creno-climaticas, las afecciones dermatold-
gicas, siendo un Centro de referencia en este campo, contando con una Unidad espe-
cifica para las enfermedades de la piel y una tradicion en la investigacion de estas
patologfass-7-8-9-10-11-12-13-14-15
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OBJETIVO

El estudio fisico y fisico-quimico del Fango de la Laguna del Chancho.

MATERIAL Y METODOS

El MATERIAL utilizado para este estudio lo constituye el peloide de las Ter-
mas de Copahue, obtenido “in situ”. La cantidad de muestra fue de unos 20 Kg.

Material de laboratorio adecuado para las tecnicas gravimétricas, estufa y mufla,
bafios termostéticos y termopar con sistema de transmision de datos para realizar la
curva de temperatura, Texturémetro, y equipo de fluorescencia de Rayos X.

METODO. Los pardmetros analizados han sido: el % de componentes s6lidos,
contenido en agua, cenizas, textura, curva de enfriamiento y composicién mineral y
de elementos traza.

Se han utilizado las técnicas incluidas en trabajos previos del equipo!6-17-18-19-20-
21-22-23-24-25-26-27 para los pardmetros gravimétricos, la penetrometria para la deter-
minacién de pardmetros de textura, la difraccién de rayos X para la composicién y
el método de Rambaud para la curva de temperatura?$-29.

A partir de estos datos se han calculado la densidad, la capacidad calorifica, el
coeficiente de conductividad térmica y la retentividad caldrica.

RESULTADOS
PROPIEDADES ORGANOLEPTICAS

OLOR HUEVOS PODRIDOS

ROJO 81 MATIZ 29
COLOR GRIS PLOMO VERDE 77 SATURACION 28

AZUL 64 LUMINISCENCIA 68

COMPOSICION CENTESIMAL

PARAMETRO UNIDADES VALOR
AGUA % 56.22
SOLIDOS % 43.78
CENIZAS % 16.01
CENIZAS/SSLIDOS 0.36
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DENSIDAD
PARAMETRO UNIDADES VALOR
DENSIDAD DE SOLIDOS Kg/m? 1613.07
DENSIDAD DEL PELOIDE Kg/m? 1199.60

IDENTIFICACION DE MINERALES

BARRO TOTAL BARRO CALCINADO a 850°C
AZUFRE Sg HEMATITE F,0,
PIRITA FeS,
ELEMENTOS TRAZA
CONCENTRACION %
ELEMENTO BARRO TOTAL BARRO CALCINADO
Al 4.6 12.9
Ba 0.01 0.05
Ca 0.15 0.75
Cr 0.00 0.01
Cu 0.02 0.22
Fe 1.19 1041
K 0.20 0.93
Mg 0.34 0.87
Mn 0.00 0.04
Na 0.15 0.37
Ni 0.00 0.01
o 56.84 46.95
P 0.03 0.12
Pb - 0.01
S 28.89 0.45
Si 7.50 24.67
Sr 0 0.03
Ti 0.19 1.13
Zn 0.00 0.02
Zr 0.01 0.03
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TEXTURA INSTRUMENTAL
PARAMETRO UNIDADES VALOR
DUREZA g 44.000
COHESION 0.524
ADHERENCIA gs 416.760
ELASTICIDAD mm 19.280
PROPIEDADES TERMICAS
PARAMETRO UNIDADES VALOR
CAPACIDAD CALORIFICA J/kg’K 2861.38
CAPACIDAD CALORIFICA VOLUMETRICA 106 J/m3°K 343
COEFICIENTE DE CONDUCTIVIDAD TERMICA W/m°K 037
RETENTIVIDAD CALORICA 106s/m? 928

VARIACION DE LA TEMPERATURA CON EL TIEMPO
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CONCLUSIONES

Por su composicidn centesimal se trata de un peloide con un contenido medio en
agua y con un elevado contenido en materiales eliminables por calcinacién (materia
orgdnica).

El barro total esta compuesto basicamente por Pirita y Azufre y entre los ele-
mentos traza destaca la presencia de Si y Al.

En cuanto a su textura destaca su blandura y esponjosidad asi como la baja adhe-
sividad que explica su facilidad para eliminarlo de la piel.

Posee una elevada capacidad calorifica explicable por su alto contenido en agua,
un bajo coeficiente de conductividad térmica debido al tipo de componentes mine-
ralizantes que posee. Esto le confiere asi mismo una alta retentividad caldrica, que
explica su curva de enfriamiento con un tiempo de inercia largo y un tiempo de rela-
jacion elevado que ayuda a su lenta cesidn de calor.
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