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RESUMEN

Por primera vez se determinan radionucleidos naturales en nuestra regién (uranio y productos de
su decaimiento; Pb 210 Ra 226 y Rn 222) en muestras de agua termal extraida de perforaciones pro-
fundas en los diez establecimientos activos de la provincia de Entre Rios, Argentina durante abril
y mayo del afio 2007. Se hallaron concentraciones de Rn 2?2 entre valores por debajo del limite
de deteccién (<LD) y 6300 + 1314 Bg/m3. El valor mas alto de Rn 222 obtenido se halla por deba-
jo del nivel requerido internacionalmente para definir a las aguas termales como radiactivas (67
Bq/1). La concentracién de Radio??° oscil6 entre valores por debajo del nivel de deteccién y 0,097
+ 0,021 Bg/L. La concentracién de Plomo?!? oscil6 entre valores por debajo del nivel de detec-
cién y 170 + 34 mBq/L. A su vez, la concentracién de U estuvo definida entre 1,2 +0,1 y 194 +
1,9 mg/L. Con la excepcion del valor del Pb 210 en el establecimiento de Federacién (170 mBg/1),
no se registraron datos que sugieran que las aguas entrerrianas sean radiactivas.
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ABSTRACT

Natural radionuclide (U, Pb 210 Ra 226 y Rn 222) activity concentrations were measured for first time
in ten different geothermal spas of Entre Rios, Argentina. Rn 2?2 concentration was between the
limit detection and 6300 + 1314 Bg/m?. Highest Rn 222 found level, was under the international
standard required to define water as “radioactive” (67 Bg/1). Ra 2% concentration was between the
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limit detection and 0,097 + 0,021 Bg/L. Pb 210 concentration was between the limit detection and
170 + 34 mBqg/. Uraniun concentration was between 1,2 + 0,1 and 194 + 1,9 mg/L. Except for
Pb 21%in Federacién Thermal Spa (170 mBg/1), we did not find any trace of radioactivity in Entre
Rios thermal water.
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OBJETIVOS

Determinar los niveles de concentracién de radionucleidos en muestras de agua
termal en los establecimientos activos de la provincia de Entre Rios, Argentina.

MATERIAL Y METODOS
Muestreo

Se tomaron muestras de aguas termales de los cafios de derivacién mds cercanos
al pozo principal de extraccion del agua termal en 10 establecimientos termales de
la Provincia de Entre Rios, con la finalidad de determinar las concentraciones de gas
radén, Pb 210, Ra?26 y Uranio natural.

Determinaciones

En primer lugar, se realizé la determinacién de concentracion de radén en agua
por medio de la técnica de centelleo liquido!. Este procedimiento se aplica en la medi-
cién de Rn 222 que se encuentra disuelto en agua.

La medicién por centelleo liquido determina la concentracién de Rn 222 en for-
ma directa, requiriendo solamente alcanzar el equilibrio entre el gas y sus productos
de decaimiento de periodo corto.

El equipo de centelleo liquido utilizado es el modelo Packard Tri-Carb 2550
TR/AB.

Las determinaciones de plomo y radio se realizaron también por centelleo liqui-
do, en el equipo anteriormente mencionado, luego de un proceso de separacion basa-
do en la precipitacion del plomo como sulfato y del radio como un coprecipitado
obtenido a partir de la precipitacién del sulfato de bario?.

La concentracion de uranio natural se determiné por medio de la técnica de fos-
forescencia cinética (KPA).
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RESULTADOS

Ciudad Radon (Bgim3)  Radio 226 (Bg/L)  [U] en agua (ug/L) Plomo 210 (uBg/L)
La Paz <LD <LD 194+19 <LD
Maria Grande <LD <LD 26+03 <LD
Chajari 5230 £ 1094 0,030 +0.017 35+04 80 + 27
Federacién 2132 + 461 0,059 £0,018 26+03 170 + 34
Concordia 2563 + 549 <LD 19+02 <LD;
Villa Elisa 2625 + 560 0,097 £ 0,021 24+0.2 72 +£27
San José 5957 + 1246 <LD 27,1 +2]7 <LD
Colén 2273 + 489 <LD 10010 <LD
C. del Uruguay 6300 + 1314 <LD 1,2+ 0,1 <LD
Gualeguaychu 2869 +609 0,031 +0,017 0,52 £0,05 <LD
LD: limite de deteccién LD=1114 LD =0014 — LD =59

Radon en Agua Termal Entre Rios

C del Uruguay

San José
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Gualeguaychi
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Concordia : _'
Colén = :
valor maximo recomendado por la
Maria Grande OMS 100 Bg/L (100.000 Bg/m3)
La Paz- i 1o 3 ' § 4]
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Balnea 53

2008, nim 4 51-54



Canoba A, Czerniczyniec M, Gnoni G et all. El termalismo argentino

ANALISIS Y CONCLUSIONES

Todos los valores de concentracidon de gas radén en agua termal de Entre Rios,
se encuentran por debajo del valor recomendado por la OMS que es de 100 Bq/L
(100.000 Bg/m? para agua potable)3 Desde la Hidrologia Médica, se define que para
ser consideradas como radiactivas, las aguas requieren 67 Bq/l de Rn 222 (67.000
Bg/m3). Del presente estudio, se desprende que Entre Rios no posee un recurso con
estas caracteristicas*.

El valor guia establecido por la OMS para Pb?!° es igual a 100 mBg/1. Todas las
muestras analizadas se encontraron por debajo de este valor a excepcion de la mues-
tra proveniente de las termas de Federacion que resulté ser de 170 mBq/l. Si bien
estas aguas no son comunmente utilizadas para consumo humano, si se calcula la
dosis anual por ingestién en que incurriria una persona del ptblico asumiendo un
consumo de agua de 730 litros por afio, y un factor dosimétrico igual a 6,9.10-*
mSv/Bq, ésta seria igual a 0,08 mSv/a, valor alejado del limite de dosis establecido
para el publico (1 mSv/a)’.

En el caso del Ra??® se toma como valor guia el valor més conservativo que es
el recomendado por la EPAS. Este valor es igual a 185 mBg/L y todas la muestras
analizadas se encontraron por debajo de este valor.

En el caso de los niveles de uranio en aguas, todas las muestras resultaron ser
menores a 100 mg/L, siendo compatible con los niveles guia recomendados por la
OMS para el uranio natural desde el punto de vista radiolégico.

A fin de completar este estudio se recomienda evaluar la dosis debida a la inha-
lacion de gas raddn por parte de los trabajadores en el interior de las instalaciones
de los complejos termales.
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