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RESUMEN

En la primera mitad del siglo XVIII la ciencia espafiola estaba en manos del ejército, destacando el
cuerpo de ingenieros militares, creado a comienzos de la centuria. A partir de 1750 la poblacioén civil
reclamara su derecho a obtener una formacién similar a la que se proporcionaba en centros militares,
y esto llevo al surgimiento de establecimientos, como la Academia de Bellas Artes de San Fernando
o la Real Sociedad Aragonesa, que se presentaban como una alternativa a las universidades, entonces
anquilosadas. Estas nuevas instituciones, ante la escasez de personal civil cualificado para la ensefianza
de las materias cientificas, recurrieron a ingenieros militares, como fue el caso de José de Hermosilla
o Luis Rancafio de Cancio.
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The teaching in civilian centers
of military engineers in the eighteenth century Spain

ABSTRACT

In the first half of the eighteenth century Spanish science was in the hands of the army, emphasizing the
military engineering corps, created at the beginning of the century. From 1750 the civil population claimed
their right to obtain similar training to that provided in military facilities, and this led to the emergence of
institutions such as the Academy of Fine Arts of San Fernando or The Real Sociedad Aragonesa, which
were presented as an alternative to universities, then fossilized. These new institutions, given the scarcity
of qualified civilian personnel for the teaching of science subjects, resorted to military engineers, as was
the case of Jose Hermosilla or Luis Rancafio of Cancio.
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El desarrollo cientifico en la Espaiia de la Ilustracion

En el siglo XVIII se producen en Espafia numerosos cambios y transformacio-
nes, que tienen su punto de partida en el establecimiento de la nueva dinastia rei-
nante, los Borbones. Estos monarcas, sobre todo Carlos III, seran conscientes de la
necesidad de promover reformas que impulsen el desarrollo del pais en los distintos
ambitos, entre ellos el cientifico.

Desde el primer momento, se va a considerar que el progreso de la ciencia y de
la técnica eran claves para lograr el renacimiento del pais, que buscaba recuperar
su antigua posicion de privilegio en Europa, al tiempo que consolidaba el control
sobre los territorios ultramarinos. Para conseguir estos y otros propoésitos, a co-
mienzos de la centuria se constituye el Real Cuerpo de Ingenieros Militares de
Espafia, medida que se inscribe en el plan de reforma del ejército, puesto en marcha
por Felipe V.

El Cuerpo de Ingenieros Militares se va a caracterizar por su buena preparacion
y capacitacion, lo que le convertird en el gran cuerpo técnico de la época, al que se
encargara la puesta en marcha del plan de fomento de la nueva monarquia, y esto
supondra que tendran que proyectar e intervenir en todo tipo de obras, tanto civi-
les como militares. En relacion a esto, en 1720 se crea, definitivamente, un gran
centro para su formacion, la Real Academia Militar de Matematicas de Barcelona,
que se configurd siguiendo el modelo de la Academia de Matematicas de Bruselas,
que fue el centro de formacion hispanico mas importante del siglo XVII, y estuvo
dirigida por Sebastian Fernandez de Medrano, a quien se pidieron informes y textos
para la puesta en funcionamiento de la institucién de Barcelona.

En la academia espafiola, destinada a la formacién de cadetes y oficiales de los
distintos cuerpos del ejército, se permitia el acceso a un reducido niimero de civi-
les. La cuestion de la admision de alumnos, supuso uno de los primeros problemas
con los que se encontrd esta fundacion, pues, en relacion a esto, se enfrentaron
varias posturas, que pueden sistematizarse en tres; la defendida por el Ingeniero
General Jorge Prospero Verboom, que consideraba que esta academia militar debia
proporcionar una formacion especifica a los ingenieros militares, y esta se carac-
terizaria por su sentido practico. Junto a esto, y teniendo en cuenta lo importante
que era para el pais el aumento del nivel cientifico y cultural de la poblacién, se
permitiria el ingreso en el centro de algunos civiles. Frente a esta propuesta, estaba
la defendida por Mateo Calabro, el director de la institucion, que por su condicion
de artillero, entendia que la academia debia proporcionar una formacién de tipo ge-
neral, en la que las matematicas serian la materia fundamental, y esta se destinaria
a los cuerpos de artilleria, ingenieria, y a algunos civiles.

! Hubo una serie de intentos previos que se vieron obstaculizados por el desarrollo de la Guerra de
Sucesion Espailola.
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Un tercer modelo fue el presentado por Andrés de los Cobos, Ingeniero Director de
Cataluna, para el que la Academia de Barcelona era un centro exclusivamente militar,
en el que no podian admitirse civiles, y, ademas de esto, también se mostraba partidario
de unas ensefianzas mas teoricas, oponiéndose asi, a los dos planteamientos anteriores.

Con lo indicado puede comprobarse el desacuerdo que existia dentro del cuerpo
de ingenieros, pues aunque todos sus miembros coincidian en buscar la mejor for-
macion para los ingenieros militares, solo algunos consideraban que esta también
debia extenderse a los civiles, aunque s6lo fuese de manera limitada. Entre los par-
tidarios de este modelo estaba el citado Mateo Calabro, que en 1738 fue destituido
como director de la Academia de Barcelona?, por sus problemas con Verboom. Se
marcho a Valencia, donde traté de crear un centro de ensefianza para militares y
civiles, algo que, finalmente, no logré. Con actitudes como esta, una parte de esa
elite cientifica y técnica que eran los ingenieros®, ponia de manifiesto la necesidad
de extender su modelo formativo al mundo civil, pues so6lo asi se conseguirian los
avances y el nivel de desarrollo al que aspiraba el gobierno. Esa preparacion no
podia producirse, en la primera mitad del siglo, en centros civiles, pues estos, entre
los que sobresalian las universidades, estaban anquilosados. Esta situacién implica-
ba, por ejemplo, que los arquitectos estuvieran en una clara posicion de desventaja
frente a los ingenieros, lo que llevo a que los segundos se encargaran, no sélo de las
obras militares y de las publicas, sino también de las propiamente civiles, llegando,
incluso, a ocuparse de construcciones religiosas.

El hecho de que los arquitectos estuvieran relegados a un segundo plano en el
ambito de la construccion, era solo un reflejo del proceso de militarizacion* que
se estaba produciendo en la ciencia espafiola de mediados del setecientos’. En la
segunda mitad del siglo empezarian a surgir una serie de instituciones de caracter
civil, que reclamarian el derecho a impartir unas ensefianzas cientificas y técnicas,
con el nivel de las proporcionadas en los centros®. Esta voluntad llevo al surgimien-
to de dos establecimientos fundamentales; la Academia de Bellas Artes de San
Fernando, en Madrid, y la Academia de San Carlos, en Valencia.

La Real Academia de Bellas Artes de San Fernando se cre6 en 1752, y su prin-
cipal objetivo era aplicar las ciencias a las artes, para conseguir acabar con el atraso
que en esos momentos tenia el arte espafiol con respecto al europeo. Este centro

2 Mateo Calabro fue director de la Real Academia Militar de Matematicas de Barcelona entre 1720, afio

de su definitiva fundacion, y 1738.
3 Se esta hablando en todo momento de los ingenieros militares, pues el Cuerpo de Ingenieros civiles
no aparecio6 en Espafia hasta 1799.

4 Esta fue una de las principales caracteristicas de la Ilustracion espafiola, que perdurd durante todo el
siglo. DOMINGUEZ ORTIZ, Antonio, Carlos Il y la Esparia de la Ilustracion, Madrid, Alianza, 1988.

> PESET, José Luis y LAFUENTE, Antonio, Carlos IIl y la ciencia de la Ilustracion, Madrid, Alianza,
1988.

¢ FERNANDEZ CANOVAS, Manuel, “Ingenieria militar e ingenieria civil, dos ingenierias intima-
mente vinculadas”, en Revista de Obras Publicas, n® 3413, 2001, pp. 47-57.
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trataria de controlar la ensefianza y la practica de la arquitectura, asi como la con-
cesion de los titulos’. Entre las primeras iniciativas que puso en marcha, y con
las que pretendia renovar la construccion, se encuentra la sustitucion del Barroco
churrigueresco por el Barroco clasicista, para poder optar, con posterioridad, por el
Neoclasicismo racionalista, cuyo desarrollo so6lo seria posible si se acababa con las
deficiencias cientificas y educativas del pais. Para ello era necesario proporcionar
a los estudiantes una so6lida formacion cientifica, y en el caso concreto de los ar-
quitectos, se pensaba que sdlo si equiparaban su preparacion a la de los ingenieros
militares, podrian recuperar el control sobre las obras publicas y civiles, que con-
sideraban competencia suya, y de las que habian sido relegados al entenderse que
carecian de la cualificacion necesaria para encargarse de ellas.

Sin embargo, para lograr que los arquitectos adquiriesen los conocimientos que
en esos momentos tenian los ingenieros militares, fue necesario recurrir a ellos para
que impartiesen docencia en estos centros® ante la escasez de personal civil prepa-
rado para el desempefio de esa tarea. Esos arquitectos reclamaran a los ingenieros
militares el derecho a dirigir las obras civiles, y esta demanda se relaciona con el
proceso de pérdida de competencias civiles del cuerpo de ingenieros militares, que
se ira produciendo a lo largo de la segunda mitad del setecientos, consolidandose
a principios del siglo XIX, con la promulgacion de la Ordenanza de 1803°, en la
que se determina que los ingenieros militares constituyen un cuerpo estrictamente
militar, y s6lo debian encargarse de obras militares. Previamente, en 1799 y por
iniciativa de Agustin de Betancourt, se habia creado en Espafia un cuerpo de inge-
nieros civiles que seguia el modelo existente en Francia.

Otra institucién civil destacada surgida en el siglo XVIII, fue el Seminario de
Nobles de Madrid, que fue fundado por Felipe V en la década de 1720 como centro
educativo para la formacion de nobles. En un primer momento estuvo controlado por
los jesuitas, y tras la expulsion de estos en 1767, pas6 a estar dirigido por maestros,
que eran nombrados directamente por el rey. Hay que decir, que en esta segunda fase
el Seminario experimentd cambios importantes, destacando entre ellos la pérdida de
su elitismo, pues para poder subsistir la institucion tuvo que admitir a burgueses, al
tiempo que desarrollaba una educacion mas laica, en la que tenian mayor importancia
las materias de caracter cientifico y técnico. Este cambio no so6lo se debid a la salida
de los jesuitas sino, sobre todo, al hecho de que la mayoria de los seminaristas, al

7 CAPEL, Horacio, De Palas a Minerva. La formacion cientifica y la estructura institucional de los

ingenieros militares en el siglo XVIII, Barcelona, SERBAL/CSIC, 1988, p. 182.

8 Otra institucion destacada fue, como ya se ha apuntado, la Academia de Bellas Artes de San Carlos de
Valencia, creada en 1768 siguiendo la estela de la madrilefia de San Fernando, que llevaba en funcionamiento
mas de diez afnos. Hay que indicar que los primeros intentos de fundar esta sede, continuadora de la llamada
Academia de Santa Barbara, tuvieron lugar en 1762.

° “Ordenanza que S. M. manda observar en el servicio del Real Cuerpo de Ingenieros Promulgada el 11
de junio de 1803”. Fuente: Estudio historico del Cuerpo de Ingenieros del Ejército. Edicion facsimil. Inspec-
cion de Ingenieros. Madrid, 1987, pp. 170 y 171.

416 Anales de Historia del Arte
2011, Volumen Extraordinario 413-420



Maria Soledad Pita Gonzalez La labor docente en centros civiles de los ingenieros...

finalizar sus estudios, solian optar por incorporarse al ejército. Esta realidad hizo que
los conocimientos de arquitectura militar adquiriesen una importancia especial, lo
que llevo a la incorporacion de ingenieros militares al cuerpo docente.

La instruccion de los nobles también fue uno de los cometidos fundamentales
de la Real Sociedad Aragonesa, fundada en 1776 para ensefiar y fomentar el cono-
cimiento de las ciencias naturales en Aragoén, tratando asi de compensar el aleja-
miento que la Universidad de Zaragoza mantenia en esos momentos con respecto
al desarrollo cientifico. Esto hizo que aragoneses destacados de la época, como Ra-
mon Pignatelli o el conde de Aranda, promovieran y subvencionaran esta sociedad
mediante el pago de unas cuotas que posibilitaron su funcionamiento.

Ademas de los establecimientos citados, en la época se constituyeron otros cen-
tros que, sobre todo desde mediados de la centuria, buscaran incorporar las ciencias
al ambito civil, tratando de acabar con la supremacia del estamento militar.

Pero si la formacion de los civiles fue mejorando con el tiempo, alcanzado sus
centros un elevado nivel de estudios, la ensefianza militar experiment6 en los 1l-
timos decenios del siglo el proceso contrario, hasta el punto de llegar a plantearse
la necesidad de reformarla y especializarla. En esta etapa final, en la que se estaba
produciendo la rapida evolucion de las ciencias y de las academias militares euro-
peas, las ensefianzas que se impartian en las espafiolas habian quedado desfasadas,
y lo mas preocupante era que se mostraban incapaces de reaccionar!®. Esta situa-
cion se debia en parte, a que los directores del Ramo de Academias del Real Cuerpo
de Ingenieros, Pedro de Lucuze y Juan Caballero, eran demasiado mayores y no se
encontraban en condiciones de incorporar las innovaciones que estaban surgiendo.
La iniciativa parecia quedar en manos de los jefes del ejército, pero estos optaron
por no introducir cambios. Esta actitud pasiva y totalmente contraria a los intereses
de la milicia espafiola, hizo reaccionar a algunos subordinados, que defendieron la
necesidad de una renovacion, pero estos hombres, entre los que estaba Tadeo Lope
y Aguilar, fueron desautorizados por el Director Comandante de la Seccioén de Aca-
demias, Juan Caballero!!. Este hecho pone de manifiesto la crisis formativa que a
finales del siglo X VIII estaba viviendo el estamento militar.

Por tanto, se puede decir que a lo largo de dicha centuria, sobre todo en la se-
gunda mitad, la ciencia fue experimentando un trasvase del ambito militar al civil'?,
y en este proceso fue fundamental la labor docente desarrollada por los ingenieros
militares en instituciones civiles.

10 CAPEL, Horacio (1988), op. cit., p. 242.

" Fueron desautorizados por Caballero, al considerar éste que las innovaciones que pretendian introducir
rompian con algunos de los principios fundamentales establecidos para la formacion de los ingenieros militares.

12 En estos momentos también se estaba produciendo el renacimiento de las universidades, en las que se
iran incorporando asignaturas cientificas en consonancia con los nuevos avances.
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Ejemplos destacados de la labor docente desemperiada por los ingenieros militares
en centros civiles.

Los ingenieros militares tuvieron un papel muy importante en la difusion de
los conocimientos cientificos en Espafia pues, como ya se ha dicho, eran los técni-
cos mas cualificados, y esto les permitio, entre otras cosas, ocupar las catedras de
matematicas que se fueron creando en las universidades desde mediados del siglo
XVIIL. Pero no s6lo seran las universidades las que en esos momentos solicitaran
la incorporacion o colaboracion de los ingenieros para la ensefianza de materias
cientificas sino también otras instituciones, entre las que se encuentran las citadas
en el apartado anterior, y en cada una de ellas se puede destacar la aportacion de
un ingeniero, asi, en la Academia de San Fernando tuvo un papel crucial José¢ de
Hermosilla, en la Real Sociedad Aragonesa destacd Luis Rancafio de Cancio y en
el Seminario de Nobles de Madrid fue profesor Tadeo Lope y Aguilar.

José de Hermosilla y la Academia de Bellas Artes de San Fernando

Jos¢ de Hermosilla y Sandoval (1715-1776) fue arquitecto e ingeniero militar, y
puede ser considerado un ejemplo de la vinculacion entre ambas ramas de la construc-
cion. Fue autor de diversos textos sobre edificacion civil y militar y ocupd el puesto
de Director de Arquitectura en la Academia de San Fernando, donde redacto para los
estudiantes diversos trabajos de Geometria y Arquitectura Civil. Entre sus obras teori-
cas puede destacarse la titulada Las antigiiedades drabes de Esparia, de 1773, que fue
el resultado de un proyecto consistente en la recopilacion y el estudio de una serie de
imagenes medievales. Para la realizacion de esta tarea cont6 con varios colaboradores,
entre los que estaba el arquitecto Juan de Villanueva, que baj6 la supervision del inge-
niero espafiol elabor6 la mayoria de los dibujos que componen la coleccion.

La relacion de Hermosilla con la Academia de San Fernando no sélo existio en el
tiempo en que ocupo la Direccidon de Arquitectura sino que perdurd siempre, pues en
1756, cuando el conde de Aranda se convierte en Director de los Cuerpos de Ingenieria
y Artilleria, Hermosilla se reincorpor6 al Cuerpo de Ingenieros que habia abandonado
temporalmente para trabajar en la Academia. Tras dejar el centro continué colaborando
con ¢l, como prueba el hecho de que Las antigiiedades drabes de Esparia las realizase
en 1773 cuando llevaba ya bastantes afios centrado en su carrera de ingeniero.

Luis Rancariio de Cancio y la Real Sociedad Aragonesa

La Real Sociedad Aragonesa busco, desde los primeros momentos, una forma-
cion de caracter practico en la que tendria un papel fundamental la ensefianza de
las matematicas que debian ser aplicadas a la mecanica'®, pues asi se lograria el

13 CAPEL, Horacio (1988), op. cit., p. 195.
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gran objetivo de la institucion que era emplear los conocimientos adquiridos en la
misma para impulsar el desarrollo econdmico.

Como las autoridades rectoras querian que de las clases de matematicas se encar-
gara alguien muy capacitado, se eligi6 como profesor al ingeniero Luis Rancafio de
Cancio'®, que con este cometido llegd a Zaragoza en 1784 en comision de servicios'>.
Cuando ocup6 el cargo decidio estructurar el estudio de las matematicas en cuatro cur-
sos, otorgandole la categoria de ensefianza superior, lo que supuso un importante in-
cremento del nivel de formacion cientifica proporcionado por este centro. Al finalizar
todos los cursos hacia exdmenes publicos de matematicas puras y mixtas'®, siguiendo el
modelo que se aplicaba en la Academia Militar de Matematicas de Barcelona.

Ademas de trabajar como profesor, Rancafio de Cancio también realizé varias
tareas en colaboracion con la Sociedad Econdmica, entre las que pueden destacarse
la construccion de varias maquinas y la inspeccion y puesta en regadio de la zona
de Zaragoza, con las aguas del Canal Imperial de Aragon.

Tadeo Lope y Aguilar y el Seminario de Nobles de Madrid

Tadeo Lope y Aguilar (1753-1802) fue militar de infanteria e ingeniero, y ocup6
el puesto de profesor y catedratico de Matematicas del Seminario de Nobles de Ma-
drid en la etapa que se inicio tras la expulsion de los jesuitas. Al igual que Rancafo
de Cancio, trat6 de aplicar en este centro los principios que regian las ensefianzas
cientificas en la Academia militar de Barcelona, y muchos de sus alumnos acabaron
incorporandose a cuerpos militares.

Entre los trabajos que realizo, puede destacarse la elaboracion de una obra, que se
adecuaba perfectamente a las caracteristicas del centro, siendo de gran utilidad para
todos aquellos estudiantes que decidieran optar por la carrera militar; se trata del Curso
de matemadticas para la ensenianza de los caballeros seminaristas del Real Seminario
de Nobles de Madrid elaborado entre 1794 y 1798, y compuesto por cuatro volumenes.

Conclusion

Los ejemplos sefialados y los datos aportados en este trabajo, son una muestra
de la proliferacion de las ciencias entre la poblacion espafiola desde mediados del

4 Se desconocen los datos referentes al lugar y fecha de su nacimiento y muerte.

15 http://www.enciclopedia-aragonesa.com/voz.asp?voz_id=10655&tipo_busqueda=1&nombre=Luis
Rancafio de Cancio&categoria_id=&subcategoria_id=&conlmagenes

' En el siglo XVIII, en las academias militares se estudiaban las dos ramas de las matematicas: Matema-
ticas Puras (Aritmética, Geometria, Algebra y Trigonometria) y Matematicas Mixtas (Hidraulica, Arquitec-
tura Civil y Militar, Pirotécnica y Artilleria, Gnémica, Optica, Perspectiva, Catoptrica, Didptrica, Meteoros,
Astronomia, Geografia y Nautica).
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siglo XVIII. Esta inquietud cientifica llevo a la creacion de unos centros propios,
en los que se queria formar a un personal civil cualificado, capaz de impulsar me-
didas que posibilitasen el progreso economico del pais, algo de lo que se habian
encargado los ingenieros militares desde principios de la centuria, pero al faltar en
esos momentos civiles con la capacitacion necesaria para impartir las ensefianzas,
se encomienda esta funcion a los propios ingenieros militares.

Por tanto, podria decirse que los ingenieros, en su papel de docentes, instruye-
ron a un sector de la poblacion que reclamaba algunas de sus competencias, como
era el caso de los arquitectos, que con la mejora de su formacion tratarian de limitar
el predominio militar.
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